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DESCRIPCIÓN 
 
Realización de predicción de vector de movimiento para codificación de vídeo 
 
[0001] Esta solicitud reivindica el beneficio de la Solicitud Provisional estadounidense N.º 61/436,997, presentada 5 
el 27 de enero de 2011, de la Solicitud Provisional estadounidense N.º 61/449,985, presentada el 7 de marzo de 
2011 y de la Solicitud Provisional estadounidense N.º 61/561,601, presentada el 18 de noviembre de 2011. 
 
CAMPO TÉCNICO 
 10 
[0002] La presente divulgación se refiere a la codificación de vídeo y, más particularmente, a los aspectos de 
compensación de movimiento de la codificación de vídeo. 
 
ANTECEDENTES 
 15 
[0003] Las capacidades de vídeo digital pueden incorporarse a una amplia gama de dispositivos, incluidos 
televisores digitales, sistemas de radiodifusión directa digital, sistemas de radiodifusión inalámbrica, asistentes 
digitales personales (PDA), ordenadores portátiles o de sobremesa, cámaras digitales, dispositivos de grabación 
digitales, reproductores de medios digitales, dispositivos de videojuegos, consolas de videojuegos, teléfonos móviles 
o de radio por satélite, dispositivos de teleconferencia y similares. Los dispositivos de vídeo digitales implementan 20 
técnicas de compresión de vídeo, tales como las descritas en las normas definidas por MPEG-2, MPEG-4, ITU-T 
H.263 o ITU-T H.264/MPEG-4, parte 10, Codificación Avanzada de Vídeo (AVC) y ampliaciones de dichas normas, 
para transmitir y recibir información de vídeo digital de manera más eficiente. Nuevas normas de codificación de 
vídeo, tales como la norma de Codificación de Vídeo de Alta Eficiencia (HEVC) se está desarrollando por el "Joint 
Collaborative Team - Video Coding" (JCT-VC), que es una colaboración entre MPEG e ITU-T. La norma HEVC 25 
emergente se denomina algunas veces H.265, aunque dicha designación no se haya formalizado. 
 
[0004] El siguiente documento divulga una sintaxis modificada para la HEVC que permite que un decodificador 
analice con éxito el flujo de bits en caso de pérdida de la trama de referencia que especifique el predictor de vector 
de movimiento (MVP) coubicado temporalmente: 30 
 
SU Y ET AL: "On motion vector competition" ["En competición de vector de movimiento"], 3. REUNIÓN DE JCT-VC; 
94. REUNIÓN DE MPEG; 07-10-2010 - 15-10-2010; GUANGZHOU; (EQUIPO DE COLABORACIÓN CONJUNTA 
SOBRE CODIFICACIÓN DE VÍDEO DE ISO/IECJTC1/SC29/WG11 E ITU-T SG.16); URL: HTTP://WFTP3.ITU.INT/ 
AV-ARCH / JCTVC-SITE/, nº. JCTVC-C257, 2 de octubre de 2010 (2010-10-02), XP030007964, ISSN: 0000-0019. 35 
 
RESUMEN 
 
[0005] En general, la presente divulgación describe técnicas para especificar predictores de vector de movimiento 
(MVP). Los MVP se emplean comúnmente en la codificación de vídeo como una forma de mejorar la eficiencia con 40 
la que se realiza la compensación de movimiento. En lugar de realizar una búsqueda de bloques en tramas de 
referencia que coincidan con un bloque actual, el codificador de vídeo puede seleccionar un vector de movimiento 
para el bloque actual a partir de una lista de MVP. En algunos ejemplos, la lista de MVP puede incluir vectores de 
movimiento de cuatro bloques que sean vecinos espaciales del bloque actual, y un vector de movimiento de un 
bloque coubicado de una trama de referencia temporalmente antes o después de la trama actual. El seleccionado de 45 
los MVP se usa entonces para el bloque actual, reduciendo si no se elimina el proceso de compensación de 
movimiento. 
 
[0006] En un ejemplo, un procedimiento de codificación de datos de vídeo comprende determinar vectores de 
movimiento candidatos espaciales asociados con una parte actual de una trama de vídeo actual, en el que los 50 
vectores de movimiento candidatos espaciales comprenden vectores de movimiento determinados para partes 
vecinas de la trama de vídeo actual adyacente a la parte actual, reducir los vectores de movimiento candidatos 
espaciales para eliminar al menos uno de los vectores de movimiento candidatos espaciales, y determinar un vector 
de movimiento candidato temporal asociado con la parte actual de la trama de vídeo actual. El vector de movimiento 
candidato temporal comprende un vector de movimiento determinado para una parte de una trama de vídeo de 55 
referencia. El procedimiento también comprende seleccionar el vector de movimiento candidato temporal o uno de 
los vectores de movimiento candidatos espaciales restantes después de la reducción como el vector de movimiento 
candidato seleccionado, y señalar el vector de movimiento candidato seleccionado en un flujo de bits. 
 
[0007] En otro ejemplo, un aparato para codificar datos de vídeo comprende medios para determinar vectores de 60 
movimiento candidatos espaciales asociados con la parte actual de una trama de vídeo actual, en el que los 
vectores de movimiento candidatos espaciales comprenden vectores de movimiento determinados para partes 
vecinas de la trama de vídeo actual adyacente a la parte actual, medios para reducir los vectores de movimiento 
candidatos espaciales a al menos uno de los vectores de movimiento candidatos espaciales y medios para 
determinar un vector de movimiento candidato temporal asociado con la parte actual de la trama de vídeo actual. El 65 
vector de movimiento candidato temporal comprende un vector de movimiento determinado para una parte de una 
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trama de vídeo de referencia. El aparato comprende además medios para seleccionar el vector de movimiento 
candidato temporal o uno de los vectores de movimiento candidatos espaciales restantes después de la reducción 
como el vector de movimiento candidato seleccionado y medios para señalar el vector de movimiento candidato 
seleccionado en un flujo de bits. 
 5 
[0008] En otro ejemplo, un aparato para codificar datos de vídeo comprende una unidad de compensación de 
movimiento que determina vectores de movimiento candidatos espaciales asociados con la parte actual de una 
trama de vídeo actual, en el que los vectores de movimiento candidatos espaciales comprenden vectores de 
movimiento determinados para partes vecinas de la trama de vídeo actual adyacente a la parte actual, reduce los 
vectores de movimiento candidatos espaciales para eliminar al menos uno de los vectores de movimiento candidatos 10 
espaciales y determina un vector de movimiento candidato temporal asociado con la parte actual de la trama de 
vídeo actual. El vector de movimiento candidato temporal comprende un vector de movimiento determinado para una 
parte de una trama de vídeo de referencia. El aparato también comprende una unidad de selección que selecciona 
el vector de movimiento candidato temporal o uno de los vectores de movimiento candidatos espaciales restantes 
después de la reducción como el vector de movimiento candidato seleccionado, y una unidad de codificación por 15 
entropía que señala el vector de movimiento candidato seleccionado en un flujo de bits. 
 
[0009] En otro ejemplo, un medio no transitorio legible por ordenador comprende instrucciones que, cuando se 
ejecutan, causan que uno o más procesadores determinen vectores de movimiento candidatos espaciales asociados 
con la parte actual de una trama de vídeo actual, en el que los vectores de movimiento candidatos espaciales 20 
comprenden vectores de movimiento determinados para las partes vecinas de la trama de vídeo actual adyacente a 
la parte actual, reduzcan los vectores de movimiento candidatos espaciales para eliminar al menos uno de los 
vectores de movimiento candidatos espaciales, determinen un vector de movimiento candidato temporal asociado 
con la parte actual de la trama de vídeo actual, en el que el vector de movimiento candidato temporal comprende un 
vector de movimiento determinado para una parte de una trama de vídeo de referencia, seleccionen el vector de 25 
movimiento candidato temporal o uno de los vectores de movimiento candidatos espaciales restantes después de la 
reducción como el vector de movimiento candidato seleccionado, y señalen el vector de movimiento candidato 
seleccionado en un flujo de bits. 
 
[0010] En otro ejemplo, un procedimiento de decodificación de datos de vídeo comprende determinar vectores de 30 
movimiento candidatos espaciales asociados con una parte actual de una trama de vídeo actual, en el que los 
vectores de movimiento candidatos espaciales comprenden vectores de movimiento determinados para partes 
vecinas de la trama de vídeo actual adyacente a la parte actual, y reducir los vectores de movimiento candidatos 
espaciales para eliminar al menos uno de los vectores de movimiento candidatos espaciales sin eliminar un vector 
de movimiento candidato temporal determinado para la parte actual de la trama de vídeo actual. El vector de 35 
movimiento candidato temporal comprende un vector de movimiento determinado para una parte de una trama de 
vídeo de referencia coubicada conjuntamente en una misma ubicación de la trama de vídeo de referencia ya que la 
parte actual está en la trama de vídeo actual. El procedimiento también comprende seleccionar uno de los vectores 
de movimiento candidatos temporales o uno de los vectores de movimiento candidatos espaciales restantes 
después de la reducción como el vector de movimiento candidato seleccionado basado en un índice de predictor de 40 
vector de movimiento (MVP) señalar en un flujo de bits, y realizar una compensación de movimiento basada en el 
vector de movimiento candidato seleccionado. 
 
[0011] En otro ejemplo, un aparato para decodificar datos de vídeo comprende medios para determinar vectores 
de movimiento candidatos espaciales asociados con una parte actual de una trama de vídeo actual, en el que los 45 
vectores de movimiento candidatos espaciales comprenden vectores de movimiento determinados para partes 
vecinas de la trama de vídeo actual adyacente a la parte actual, y medios para reducir los vectores de movimiento 
de candidatos espaciales para eliminar al menos uno de los vectores de movimiento candidatos espaciales sin 
eliminar un vector de movimiento candidato temporal determinado para la parte actual de la trama de vídeo actual. El 
vector de movimiento candidato temporal comprende un vector de movimiento determinado para una parte de una 50 
trama de vídeo de referencia. El aparato también comprende medios para seleccionar uno de los vectores de 
movimiento candidatos temporales o uno de los vectores de movimiento candidatos espaciales restantes después 
de la reducción como el vector de movimiento candidato seleccionado basado en un índice de predictor de vector de 
movimiento (MVP) señalado en un flujo de bits, y medios para realizar la compensación de movimiento basada en el 
vector de movimiento candidato seleccionado. 55 
 
[0012] En otro ejemplo, un aparato para decodificar datos de vídeo comprende una unidad de compensación de 
movimiento que determina vectores de movimiento candidatos espaciales asociados con una parte actual de una 
trama de vídeo actual, en el que los vectores de movimiento candidatos espaciales comprenden vectores de 
movimiento determinados para partes vecinas de la trama de vídeo actual adyacente a la parte actual, reduce los 60 
vectores de movimiento candidatos espaciales para eliminar al menos uno de los vectores de movimiento candidatos 
espaciales sin eliminar un vector de movimiento candidato temporal determinado para la parte actual de la trama de 
vídeo actual, en el que el vector de movimiento candidato temporal comprende un vector de movimiento 
determinado para una parte de una trama de vídeo de referencia, selecciona uno de los vectores de movimiento 
candidatos temporales o uno de los vectores de movimiento candidatos espaciales restantes después de la 65 
reducción como el vector de movimiento candidato seleccionado basado en un índice de predictor de vector de 
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movimiento (MVP) señalado en un flujo de bits, y realiza una compensación de movimiento basada en el vector de 
movimiento candidato seleccionado. 
 
[0013] En otro ejemplo, un medio no transitorio legible por ordenador comprende instrucciones que, cuando se 
ejecutan, causan que uno o más procesadores determinen vectores de movimiento candidatos espaciales asociados 5 
con una parte actual de una trama de vídeo actual, en el que los vectores de movimiento candidatos espaciales 
comprenden vectores de movimiento determinados para las partes vecinas de la trama de vídeo actual adyacente a 
la parte actual, reduzcan los vectores de movimiento candidatos espaciales para eliminar al menos uno de los 
vectores de movimiento candidatos espaciales sin eliminar un vector de movimiento candidato temporal determinado 
para la parte actual de la trama de vídeo actual. en el que el vector de movimiento candidato temporal comprende un 10 
vector de movimiento determinado para una parte de una trama de vídeo de referencia, seleccionen uno del vector 
de movimiento candidato temporal o uno de los vectores de movimiento candidatos espaciales restantes después de 
la reducción como el vector de movimiento candidato seleccionado basado en un índice de predictor de vector de 
movimiento (MVP) señalado en un flujo de bits, y realicen una compensación de movimiento basada en el vector de 
movimiento candidato seleccionado. 15 
 
[0014] Los detalles de uno o más ejemplos se exponen en los dibujos adjuntos y en la siguiente descripción. Otras 
características, objetivos y ventajas resultarán evidentes a partir de la descripción y de los dibujos, y a partir de las 
reivindicaciones. La invención se define en las reivindicaciones adjuntas. 
 20 
BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS DIBUJOS 
 
[0015]  
 

La FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de sistema de codificación y decodificación de vídeo 25 
que puede configurarse para utilizar las técnicas descritas en la presente divulgación para especificar predictores 
de vector de movimiento (MVP). 
 
La FIG. 2 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de un codificador de vídeo que puede implementar 
las técnicas descritas en la presente divulgación para especificar predictores de vector de movimiento. 30 
 
La FIG. 3 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de un decodificador de vídeo que implementa las 
técnicas de predicción de vector de movimiento descritas en la presente divulgación. 
 
La FIG. 4 es un diagrama de flujo que ilustra la operación a modo de ejemplo de un codificador de vídeo al 35 
realizar las técnicas de predicción de vector de movimiento descritas en la presente divulgación. 
 
La FIG. 5 es un diagrama de flujo que ilustra la operación a modo de ejemplo de un decodificador de vídeo en la 
implementación de las técnicas de predicción de vectores de movimiento descritas en la presente divulgación. 
 40 
La FIG. 6 es un diagrama que ilustra una disposición a modo de ejemplo de unidades de predicción vecinas 
adyacentes (PU) y de una PU temporal coubicada para una PU actual. 

 
DESCRIPCIÓN DETALLADA 
 45 
[0016]  Los modos de realización de las técnicas descritas en la presente divulgación permiten a los codificadores 
de vídeo especificar MVP de una manera robusta, pero eficiente, reduciendo los MVP espaciales redundantes sin 
incluir el MVP coubicado temporalmente durante el proceso de reducción. En otras palabras, las técnicas forman 
una lista intermedia de MVP que incluye solo los MVP espaciales, realizan una reducción con respecto a esta lista 
intermedia de MVP y entonces añaden el MVP coubicado temporalmente a la lista intermedia de MVP para formar la 50 
lista de reducción de MVP. De esta manera, la pérdida de la trama de referencia que especifica el MVP coubicado 
temporalmente puede no evitar el análisis del flujo de bits, ya que es común en los sistemas convencionales, y 
puede mantenerse la codificación de las ganancias de eficiencia habilitadas mediante la aplicación del proceso de 
reducción. 
 55 
[0017] La FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de sistema de codificación y decodificación de 
vídeo 10 que puede configurarse para utilizar las técnicas descritas en la presente divulgación para especificar 
predictores de vector de movimiento (MVP). Como se muestra en el ejemplo de la FIG. 1, el sistema 10 incluye un 
dispositivo de origen 12 que genera un vídeo codificado para decodificar por el dispositivo de destino 14. El 
dispositivo de origen 12 puede transmitir el vídeo codificado al dispositivo de destino 14 a través del canal de 60 
comunicación 16 o puede almacenar el vídeo codificado en un medio de almacenamiento 34 o en un servidor de 
archivos 36, de manera que el dispositivo de destino 14 pueda acceder al vídeo codificado como desee. El 
dispositivo de origen 12 y el dispositivo de destino 14 pueden comprender cualquiera de una amplia gama de 
dispositivos, incluidos ordenadores de sobremesa, ordenadores portátiles, tabletas, decodificadores, auriculares de 
teléfonos (incluidos los teléfonos móviles o auriculares y los denominados teléfonos inteligentes), televisores, 65 
cámaras, dispositivos de visualización, reproductores de medios digitales, consolas de videojuegos o similares. 
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[0018] En muchos casos, dichos dispositivos pueden estar equipados de comunicación inalámbrica. Por lo tanto, el 
canal de comunicación 16 puede comprender un canal inalámbrico. De forma alternativa, el canal de comunicación 
16 puede comprender un canal alámbrico, una combinación de canales inalámbricos y alámbricos o cualquier otro 
tipo de canal de comunicación o una combinación de canales de comunicación adecuados para la transmisión de 5 
datos de vídeo codificados, tal como un espectro de radiofrecuencia (RF) o una o más líneas de transmisión físicas. 
En algunos ejemplos, el canal de comunicación 16 puede formar parte de una red basada en paquetes, tal como una 
red de área local (LAN), una red de área extensa (WAN) o una red global tal como Internet. Por lo tanto, el canal de 
comunicación 16 representa en general cualquier medio de comunicación, o conjunto de diferentes medios de 
comunicación, adecuado para transmitir datos de vídeo desde el dispositivo de origen 12 hasta el dispositivo de 10 
destino 14, incluida cualquier combinación adecuada de medios alámbricos o inalámbricos. El canal de 
comunicación 16 puede incluir enrutadores, conmutadores, estaciones base o cualquier otro equipo que pueda ser 
útil para facilitar la comunicación desde el dispositivo de origen 12 al dispositivo de destino 14. 
 
[0019] Como se muestra además en el ejemplo de la FIG. 1, el dispositivo de origen 12 incluye una fuente de 15 
vídeo 18, un codificador de vídeo 20, un modulador/demodulador 22 ("módem 22") y un transmisor 24. En el 
dispositivo de origen 12, la fuente de vídeo 18 puede incluir una fuente tal como un dispositivo de captura de vídeo. 
El dispositivo de captura de vídeo, a modo de ejemplo, puede incluir uno o más de una videocámara, un archivo de 
vídeo que contenga un vídeo capturado previamente, una interfaz de entrada de vídeo para recibir vídeo desde un 
proveedor de contenido de vídeo y/o un sistema de gráficos de ordenador para generar datos de gráficos de 20 
ordenador como el vídeo de origen. Como un ejemplo, si la fuente de vídeo 18 es una videocámara, el dispositivo de 
origen 12 y el dispositivo de destino 14 pueden formar los denominados teléfonos con cámara o videoteléfonos. Las 
técnicas descritas en la presente divulgación, sin embargo, no se limitan a aplicaciones o configuraciones 
inalámbricas, sino que pueden aplicarse a dispositivos no inalámbricos que incluyan capacidades de codificación y/o 
de decodificación de vídeo. El dispositivo de fuente 12 y el dispositivo de destino 14 son, por lo tanto, meramente 25 
ejemplos de dispositivos de codificación que pueden soportar las técnicas descritas en el presente documento. 
 
[0020] El codificador de vídeo 20 puede codificar el vídeo capturado, precapturado o generado por ordenador. Una 
vez codificado, el codificador de vídeo 20 puede transmitir este vídeo codificado al módem 22. El módem 22 puede 
modular entonces el vídeo codificado de acuerdo con una norma de comunicación, tal como un protocolo de 30 
comunicación inalámbrica, después de lo cual el transmisor 24 puede transmitir los datos de vídeo codificados 
modulados al dispositivo de destino 14. El módem 22 puede incluir diversos mezcladores, filtros, amplificadores u 
otros componentes diseñados para la modulación de señales. El transmisor 24 puede incluir circuitos diseñados 
para transmitir datos, incluidos amplificadores, filtros y una o más antenas. 
 35 
[0021] El vídeo capturado, precapturado o generado por ordenador que se codifique mediante el codificador de 
vídeo 20 también puede almacenarse en unos medios de almacenamiento 34 o en un servidor de archivos 36 para 
una recuperación, una decodificación o un consumo posterior. Los medios de almacenamiento 34 pueden incluir 
discos Blu-ray, DVD, CD-ROM, memoria flash o cualquier otro medio de almacenamiento digital adecuado para 
almacenar el vídeo codificado. El dispositivo de destino 14 puede acceder al vídeo codificado almacenado en los 40 
medios de almacenamiento 34 o en el servidor de archivos 36, decodificar este vídeo codificado para generar el 
vídeo decodificado y reproducir este vídeo decodificado. 
 
[0022] El servidor de archivos 36 puede ser cualquier tipo de servidor capaz de almacenar el vídeo codificado y 
transmitir ese vídeo codificado al dispositivo de destino 14. Los ejemplos de servidores de archivos incluyen un 45 
servidor web (por ejemplo, para una página web), un servidor FTP, unos dispositivos de almacenamiento en red 
(NAS), una unidad de disco local o cualquier otro tipo de dispositivo capaz de almacenar datos de vídeo codificados 
y transmitirlos a un dispositivo de destino. La transmisión de datos de vídeo codificados desde el servidor de 
archivos 36 puede ser una transmisión de difusión, una transmisión de descarga o una combinación de ambas. El 
dispositivo de destino 14 puede acceder al servidor de archivos 36 de acuerdo con cualquier conexión de datos 50 
estándar, incluida una conexión a Internet. Esta conexión puede incluir un canal inalámbrico (por ejemplo, una 
conexión WiFi o una conexión de datos móvil inalámbrica), una conexión alámbrica (por ejemplo, DSL, módem de 
cable, etc.), o una combinación de canales alámbricos e inalámbricos o cualquier otro tipo de canal de comunicación 
adecuado para acceder a datos de vídeo codificados almacenados en un servidor de archivos. 
 55 
[0023] El dispositivo de destino 14, en el ejemplo de la FIG. 1, incluye un receptor 26, un módem 28, un 
decodificador de vídeo 30 y un dispositivo de visualización 32. El receptor 26 del dispositivo de destino 14 recibe 
información a través del canal 16, y el módem 28 demodula la información para producir un flujo de bits demodulado 
para el decodificador de vídeo 30. La información comunicada a través del canal 16 puede incluir una variedad de 
información sintáctica generada por el codificador de vídeo 20 para su uso por el decodificador de vídeo 30 en la 60 
decodificación de los datos de vídeo codificados asociados. Dicha sintaxis también puede incluirse con los datos de 
vídeo codificados, almacenados en los medios de almacenamiento 34 o en el servidor de archivos 36. Cada uno del 
codificador de vídeo 20 y del decodificador de vídeo 30 puede formar parte de un respectivo codificador-
decodificador (CÓDEC) que sea capaz de codificar o decodificar datos de vídeo. 
 65 
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[0024] El dispositivo de visualización 32 del dispositivo de destino 14 representa cualquier tipo de pantalla capaz 
de presentar datos de vídeo para el consumo por un espectador. Aunque se muestra integrado con el dispositivo de 
destino 14, el dispositivo de visualización 32 puede estar integrado con, o ser externo a, el dispositivo de destino 14. 
En algunos ejemplos, el dispositivo de destino 14 puede incluir un dispositivo de visualización integrado y también 
estar configurado para interconectarse con un dispositivo de visualización externo. En otros ejemplos, el dispositivo 5 
de destino 14 puede ser un dispositivo de visualización. En general, el dispositivo de visualización 32 visualiza los 
datos de vídeo decodificados ante un usuario y puede comprender cualquiera de una variedad de dispositivos de 
visualización, tales como una pantalla de cristal líquido (LCD), una pantalla de plasma, una pantalla de diodos 
orgánicos emisores de luz (OLED) u otro tipo de dispositivo de visualización. 
 10 
[0025] La presente divulgación puede referirse en general al codificador de vídeo 20 que "señala" la información 
de sintaxis a otro dispositivo, tal como el decodificador de vídeo 30. Sin embargo, debería entenderse que el 
codificador de vídeo 20 puede señalar información asociando los elementos de sintaxis con varias partes codificadas 
de datos de vídeo. Es decir, el codificador de vídeo 20 puede "señalar" datos almacenando ciertos elementos de 
sintaxis en encabezados de varias partes codificadas de datos de vídeo. En algunos casos, dichos elementos de 15 
sintaxis pueden codificarse y almacenarse (por ejemplo, almacenarse en el medio de almacenamiento 34 o en el 
servidor de archivos 36) antes de recibirse y decodificarse por el decodificador de vídeo 30. Por tanto, el término 
"señalización" puede referirse en general a la comunicación de sintaxis o a otros datos usados para decodificar 
datos de vídeo comprimidos, ya sea que dicha comunicación se produzca en tiempo real o casi real o en un lapso de 
tiempo, tal como podría ocurrir cuando se almacenan elementos de sintaxis en un medio en el momento de la 20 
codificación, que entonces puede recuperarse por un dispositivo de decodificación en cualquier momento después 
de almacenarse en este medio. 
 
[0026] El codificador de vídeo 20 y el decodificador de vídeo 30 pueden funcionar de acuerdo con una norma de 
compresión de vídeo, tal como la norma de Codificación de Vídeo de Alta Eficacia (HEVC), actualmente en fase de 25 
elaboración, y pueden conformarse al Modelo de Prueba HEVC (HM). De forma alternativa, el codificador de vídeo 
20 y el decodificador de vídeo 30 pueden funcionar de acuerdo con otras normas privadas o industriales, tales como 
la norma ITU-T H.264, de forma alternativa denominada MPEG-4, Parte 10, Codificación Avanzada de Vídeo (AVC), 
o ampliaciones de dichas normas. Sin embargo, las técnicas de la presente divulgación no están limitadas a ninguna 
norma de codificación particular. Otros ejemplos incluyen MPEG-2 e ITU-T H.263. 30 
 
[0027] El HM se refiere a un bloque de datos de vídeo como unidad de codificación (CU). En general, una CU tiene 
un propósito similar a un macrobloque codificado de acuerdo con H.264, excepto que una CU no tiene la distinción 
de tamaño asociada con los macrobloques de H.264. Por tanto, una CU puede dividirse en subCU. En general, las 
referencias de la presente divulgación a una CU pueden referirse a la unidad de codificación más grande (LCU) de 35 
una imagen o a una subCU de una LCU. Por ejemplo, los datos de sintaxis dentro de un flujo de bits pueden definir 
la LCU, que es la unidad de codificación más grande en términos del número de píxeles. Una LCU puede dividirse 
en varias subCU, y cada subCU puede dividirse en varias subCU. Los datos sintácticos para un flujo de bits pueden 
definir un número máximo de veces en que puede dividirse una LCU, denominada profundidad máxima de CU. Por 
consiguiente, un flujo de bits también puede definir una unidad de codificación de mínimo tamaño (SCU). 40 
 
[0028] Una LCU puede asociarse con una estructura jerárquica de datos en árbol cuádruple. En general, una 
estructura de datos en árbol cuádruple incluye un nodo por CU, donde un nodo raíz corresponde a la LCU. Si una 
CU se divide en cuatro subCU, el nodo correspondiente a la CU incluye una referencia para cada uno de los cuatro 
nodos que corresponden a las subCU. Cada nodo de la estructura de datos en árbol cuádruple puede proporcionar 45 
datos sintácticos para la CU correspondiente. Por ejemplo, un nodo en el árbol cuádruple puede incluir un indicador 
de división, que indica si la CU correspondiente al nodo está dividida o no en varias subCU. Los elementos 
sintácticos para una CU pueden definirse de manera recursiva y pueden depender de si la CU está dividida en varias 
subCU. 
 50 
[0029] Una CU que no esté dividida puede incluir una o más unidades de predicción (PU). En general, una PU 
representa la totalidad o una parte de la CU correspondiente e incluye datos para recuperar una muestra de 
referencia para la PU. Por ejemplo, cuando la PU está codificada de manera intramodal, la PU puede incluir datos 
que describan un modo de intrapredicción para la PU. Como otro ejemplo, cuando la PU está codificada de manera 
intramodal, la PU puede incluir datos que definan uno o más vectores de movimiento para la PU. Un vector de 55 
movimiento identifica en general una CU coubicada en una o más tramas de referencia, donde el término "trama de 
referencia" se refiere a una trama que se produce temporalmente antes o después de la trama en la que se 
encuentra el PU. Los datos para la CU que definan la(s) PU también pueden describir, por ejemplo, una partición de 
la CU en una o más PU. Los modos de partición pueden diferir en función de si la CU está sin codificar, codificada 
en el modo de intrapredicción o codificada en el modo de interpredicción. 60 
 
[0030] Los datos que definan el vector de movimiento pueden describir, por ejemplo, un componente horizontal del 
vector de movimiento, un componente vertical del vector de movimiento, una resolución para el vector de movimiento 
(por ejemplo, precisión de un cuarto de píxel o precisión de un octavo de píxel), una trama de referencia al que 
apunte el vector de movimiento, una dirección de predicción que identifique si la trama de referencia identificada está 65 
antes o después de la trama actual y/o una lista de referencia (por ejemplo, lista 0 o lista 1) para el vector de 
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movimiento. De forma alternativa, los datos que definan el vector de movimiento pueden describir el vector de 
movimiento en términos de lo que se conoce como un predictor de vector de movimiento (MVP). Un predictor de 
vector de movimiento puede incluir un vector de movimiento de una PU vecina o de una PU temporalmente 
coubicada. Típicamente, se forma una lista de cinco MVP de una manera definida (tal como enumerando los MVP 
partiendo de los que tengan la amplitud más grande a los que tengan la menor amplitud, es decir, el mayor o menor 5 
desplazamiento entre la PU actual que se vaya a codificar y la referencia PU, o enumeración de los MVP basados 
en la ubicación, es decir, bloques superiores, bloques izquierdos, bloques de esquina, bloques temporales), donde 
cuatro de los cinco MVP son MVP espaciales seleccionados a partir de cuatro PU vecinas y el quinto MVP es un 
MVP coubicado temporalmente seleccionado a partir de una PU colocada temporalmente en la trama de referencia. 
 10 
[0031] Aunque típicamente el vector de movimiento de candidato temporal está coubicado conjuntamente en la 
misma parte de la trama de referencia que el de la parte actual en la trama actual, las técnicas no deberían limitarse 
estrictamente a vectores de movimiento candidatos temporales coubicados. En cambio, las técnicas pueden 
implementarse con respecto a cualquier vector de movimiento candidato temporal, ya sea que esté coubicado o no. 
En algunos casos, el codificador de vídeo puede identificar un vector de movimiento candidato temporal que no se 15 
ubique junto con el bloque o parte actual de la trama actual y selecciona este vector de emoción candidato temporal 
como el MVP temporal. Comúnmente, el codificador de vídeo puede señalar que se usa un MVP temporal no 
coubicado o, en algunos casos, un contexto dado puede indicar que se usa un MVP temporal no coubicado 
conjuntamente (en cuyo caso el codificador de vídeo puede no señalar si se seleccionó o no un MVP temporal no 
compartido). 20 
 
[0032] Después de formar la lista de cinco MVP, el codificador de vídeo 20 puede evaluar cada uno de los MVP 
para determinar cuál proporciona las mejores características de velocidad y distorsión que mejor coincidan con una 
velocidad dada y el perfil de distorsión seleccionado para codificar el vídeo. El codificador de vídeo 20 puede realizar 
un procedimiento de optimización de distorsión de velocidad (RDO) con respecto a cada uno de los cinco MVP, 25 
seleccionando uno de los MVP que tenga los mejores resultados de RDO. De forma alternativa, el codificador de 
vídeo 20 puede seleccionar uno de los cinco MVP almacenados en la lista que mejor se aproxime a un vector de 
movimiento determinado para la PU actual. 
 
[0033] En cualquier caso, el codificador de vídeo 20 puede especificar el vector de movimiento que use datos que 30 
comprenda un índice que identifique el MVP seleccionado en la lista de cinco MVP, una o más tramas de referencia 
a los que apunte el vector de movimiento (a menudo en forma de lista) y una dirección de predicción que identifique 
si la predicción es unidireccional o bidireccional. De forma alternativa, los datos que definan el vector de movimiento 
solo pueden especificar el índice del MVP seleccionado en la lista de cinco MVP sin especificar la trama de 
referencia y la dirección de predicción, que señala a los decodificadores de vídeo que el MVP seleccionado se va a 35 
usar en su totalidad para la PU actual. 
 
[0034] Además de tener una o más PU que definan uno o más vectores de movimiento, una CU puede incluir una 
o más unidades de transformada (TU). Después de la predicción que usa una PU, un codificador de vídeo puede 
calcular un valor residual para la parte de la CU que corresponda a la PU, donde este valor residual también puede 40 
denominarse datos residuales. El valor residual puede transformarse, cuantificarse y escanearse. Una TU no está 
necesariamente limitada al tamaño de una PU. Por tanto, las TU pueden ser más grandes o más pequeñas que las 
PU correspondientes para la misma CU. En algunos ejemplos, el tamaño máximo de una TU puede ser el tamaño de 
la CU correspondiente. La presente divulgación también usa el término "bloque" para referirse a cualquiera o a una 
combinación de CU, PU y/o TU. 45 
 
[0035] En general, los datos de vídeo codificados pueden incluir datos de predicción y datos residuales. El 
codificador de vídeo 20 puede producir los datos de predicción durante un modo de intrapredicción o un modo de 
interpredicción. La intrapredicción implica en general la predicción de los valores de píxel en un bloque de una 
imagen relativa a las muestras de referencia en bloques vecinos codificados previamente de la misma imagen. La 50 
interpredicción implica en general predecir los valores de píxel en un bloque de una imagen relativa a los datos de 
una imagen codificada previamente. 
 
[0036] Después de la intrapredicción o de la interpredicción, el codificador de vídeo 20 puede calcular los valores 
de píxel residuales para el bloque. Los valores residuales corresponden en general a diferencias entre los datos de 55 
valor de píxel predichos para el bloque y los datos de valor de píxel verdaderos del bloque. Por ejemplo, los valores 
residuales pueden incluir valores de diferencia de píxel que indiquen diferencias entre píxeles codificados y píxeles 
predictivos. En algunos ejemplos, los píxeles codificados pueden estar asociados con un bloque de píxeles que se 
vaya a codificar, y los píxeles predictivos pueden estar asociados con uno o más bloques de píxeles usados para 
predecir el bloque codificado. 60 
 
[0037] Para comprimir más el valor residual de un bloque, el valor residual puede transformarse en un conjunto de 
coeficientes de transformada que compacten la mayor cantidad posible de datos (también denominada "energía") en 
el menor número de coeficientes posible. Las técnicas de transformada pueden comprender un proceso de 
transformada de coseno discreta (DCT) o un proceso conceptualmente similar, transformadas enteras, 65 
transformadas de ondículas u otros tipos de transformadas. La transformada convierte los valores residuales de los 
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píxeles del dominio espacial en un dominio de transformada. Los coeficientes de transformada corresponden a una 
matriz bidimensional de coeficientes que, de forma ordinaria, es del mismo tamaño que el bloque original. En otras 
palabras, hay tantos coeficientes de transformada como píxeles en el bloque original. Sin embargo, debido a la 
transformada, muchos de los coeficientes de transformada pueden tener valores iguales a cero. 
 5 
[0038] El codificador de vídeo 20 puede cuantificar entonces los coeficientes de transformada para comprimir más 
los datos de vídeo. La cuantificación implica en general mapear valores dentro de un rango relativamente grande a 
valores en un rango relativamente pequeño, reduciendo por tanto la cantidad de datos necesarios para representar 
los coeficientes de transformada cuantificados. Más específicamente, la cuantificación puede aplicarse de acuerdo 
con un parámetro de cuantificación (QP), que puede definirse a nivel de LCU. En consecuencia, el mismo nivel de 10 
cuantificación puede aplicarse a todos los coeficientes de transformada en las TU asociadas con diferentes PU de 
CU dentro de una LCU. Sin embargo, en lugar de señalar el propio QP, un cambio (es decir, un delta) en el QP 
puede señalarse con la LCU. El QP de delta define un cambio en el parámetro de cuantificación para la LCU relativa 
a algún QP de referencia, tal como el QP de una LCU comunicada previamente. 
 15 
[0039] Después de la cuantificación, el codificador de vídeo 20 puede escanear los coeficientes de transformada, 
produciendo un vector unidimensional a partir de la matriz bidimensional que incluye los coeficientes de 
transformada cuantificados. El codificador de vídeo 20 puede realizar entonces una codificación estadística sin 
pérdidas (que se denomina comúnmente "codificación por entropía") para codificar la matriz resultante para 
comprimir más los datos. En general, la codificación por entropía comprende uno o más procesos que comprimen 20 
colectivamente una secuencia de coeficientes de transformada cuantificados y/u otra información de sintaxis. Por 
ejemplo, los elementos de sintaxis, como los QP de delta, los vectores de predicción, los modos de codificación, los 
filtros, los desplazamientos u otra información, también se pueden incluir en el flujo de bits codificado por entropía. 
Los coeficientes escaneados se codifican por entropía entonces junto con cualquier información de sintaxis, por 
ejemplo, a través de codificación de longitud variable adaptativa de contenido (CAVLC), codificación aritmética 25 
binaria adaptativa de contexto (CABAC) o cualquier otro proceso de codificación estadística sin pérdidas. 
 
[0040] Como se indicó anteriormente, los datos que definen los vectores de movimiento para las PU pueden tomar 
varias formas. El codificador de vídeo 20 puede implementar diferentes formas mediante las cuales los vectores de 
movimiento pueden expresarse para comprimir datos de vectores de movimiento. El codificador de vídeo 20 puede 30 
implementar lo que se denomina modo de fusión para expresar vectores de movimiento como un índice que 
identifique un MVP tal como se almacena en una lista de MVP construidos de una manera definida. El decodificador 
de vídeo 30, al implementar la inversa de este modo de fusión, recibe este índice, reconstruye la lista de cinco MVP 
de acuerdo con la manera definida y selecciona uno de los cinco MVP en la lista indicada por el índice. El 
decodificador de vídeo 30 instancia entonces el seleccionado de los MVP como un vector de movimiento para el PU 35 
asociado en la misma resolución del MVP seleccionado y apunta a la misma trama de referencia al cual apunta el 
MVP seleccionado. Al implementar el modo de fusión, el codificador de vídeo 20 puede no necesitar realizar una 
estimación de movimiento en la medida necesaria para derivar un vector de movimiento, especificar componentes 
horizontales y verticales del vector de movimiento, la resolución del vector de movimiento, la dirección del vector de 
movimiento (es decir, si el vector de movimiento apunta a una trama temporalmente antes o después de la trama 40 
actual) o el índice de la trama de referencia, lo que reduce de este modo potencialmente los ciclos del procesador 
requeridos para determinar un vector de movimiento y comprimir los datos del vector de movimiento. 
 
[0041] El codificador de vídeo 20 también puede implementar un modo de predicción de vector de movimiento 
adaptativo (AMVP) que, similar al modo de fusión, incluye la expresión de vectores de movimiento como un índice 45 
que identifica un MVP almacenado en una lista de MVP construidos de la manera definida. Sin embargo, 
contrariamente al modo de fusión, el codificador de vídeo 20 también puede especificar la dirección de predicción y 
la trama de referencia, anulando de manera efectiva estas partes del MVP seleccionado. Al implementar el modo 
AMVP, el codificador de vídeo 20 puede no necesitar realizar una estimación de movimiento en la medida necesaria 
para derivar un vector de movimiento, especificar componentes horizontales y verticales del vector de movimiento y 50 
la resolución del vector de movimiento, reduciendo de este modo potencialmente los ciclos del procesador 
requeridos para determinar un vector de movimiento y comprimir los datos del vector de movimiento. 
 
[0042] A medida que han evolucionado diversas normas de codificación, han evolucionado representaciones aún 
más eficientes de los vectores de movimiento. Por ejemplo, las propuestas para las normas emergentes de la HEVC 55 
han sugerido formas mediante las cuales el índice de MVP puede comprimirse a través de un proceso denominado 
"reducción" o "reducción de MVP". Al realizar este proceso de reducción, el codificador de vídeo 20 construye la lista 
de cinco MVP de la manera definida y entonces reduce o elimina cualquier MVP redundante. Es decir, el codificador 
de vídeo 20 puede eliminar cualquier MVP que tenga la misma amplitud en los componentes X e Y y hacer 
referencia a la misma trama de referencia, donde estos MVP se consideran como "MVP redundantes" en la presente 60 
divulgación. De forma alternativa, el codificador de vídeo 20 solo puede añadir MVP a la lista que sean "únicos", lo 
que significa que estos MVP tienen diferentes amplitudes en la dirección X e Y que cualquier otro MVP ya incluido 
en la lista y/o referencia una trama de referencia diferente. Ya sea que se reduzca después de añadirse a la lista o 
que se reduzca al crear la lista, el proceso de reducción puede reducir el tamaño de la lista con el resultado de que 
se pueden usar menos bits para señalar o especificar el MVP seleccionado, porque una lista más corta requiere en 65 
general un número menor de bits para expresar el mayor valor de índice. 
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[0043] Por ejemplo, supongamos, con fines de ilustración, que ninguno de los cinco MVP están reducidos. En este 
caso, el codificador de vídeo puede indicar un índice en esta lista de cinco MVP, para indicar que se debe 
seleccionar un MVP particular, usando un código unario truncado que comprenda como máximo cuatro bits. En las 
propuestas, el código unario truncado usado para señalar la selección del quinto MVP en la lista de cinco MVP es 5 
1111, el cuarto MVP en la lista de cinco MVP es 1110, el tercer MVP en la lista de cinco MVP es 110, el segundo 
MVP en la lista de los cinco MVP es 10 y el primer MVP en la lista de los cinco MVP es 0. Sin embargo, si la lista de 
MVP puede reducirse a tres MVP (lo que significa que dos de los MVP son redundantes), el codificador de vídeo 20 
puede usar un código unario truncado que consuma como máximo dos bits (por ejemplo, donde se puede señalar el 
tercer MVP usando un código de 11), ahorrando potencialmente un bit en los casos en las que no se emplee o no se 10 
pueda reducir (como cuando no hay MVP redundantes) y se selecciona el quinto o cuarto MVP en la lista de los 
cinco MVP. Hasta cierto punto, por lo tanto, el código depende del tamaño de la lista de MVP, donde una lista más 
pequeña de MVP (es decir, una lista con menos MVP) da como resultado un código más pequeño (lo que significa 
que el código requiere menos bits para expresar el MVP seleccionado de la lista de MVP reducidos). 
 15 
[0044] Aunque la reducción puede mejorar la eficacia de codificación reduciendo las longitudes de código usadas 
para señalar un índice de un MVP seleccionado en la lista de MVP, esta reducción también puede afectar la 
capacidad del decodificador de vídeo 30 para analizar con éxito el flujo de bits. Debido a que el código depende del 
tamaño de la lista de MVP reducidos, el decodificador de vídeo 30 necesita saber el número de MVP que están en la 
lista de MVP reducidos. Sin embargo, cuando la trama de referencia desde la cual se pierde el MVP coubicado 20 
temporalmente, este MVP coubicado temporalmente no está disponible y el decodificador de vídeo 30 no puede 
determinar si este MVP es único o redundante. Como resultado, el decodificador de vídeo 30 no puede determinar si 
la lista reducida de MVP habría incluido este MVP coubicado temporalmente y, por lo tanto, no puede determinar el 
tamaño de la lista reducida de MVP. Al no poder determinar el tamaño de la lista reducida de MVP, el decodificador 
de vídeo 30 no puede determinar entonces una longitud máxima para el código, lo que a su vez impide que el 25 
decodificador de vídeo 30 pueda analizar el código a partir del flujo de bits. 
 
[0045] De acuerdo con las técnicas descritas en la presente divulgación, el codificador de vídeo 20 puede 
especificar MVP de una manera potencialmente robusta, pero eficiente, reduciendo MVP espaciales redundantes sin 
incluir el MVP coubicado temporalmente durante el proceso de reducción. En otras palabras, el codificador de vídeo 30 
20 puede implementar las técnicas descritas en la presente divulgación para formar una lista intermedia de MVP que 
incluya solo los MVP espaciales, realizar una reducción con respecto a esta lista intermedia de MVP y entonces 
combinar el MVP coubicado temporalmente con la lista intermedia reducida de MVP para formar la lista reducida de 
MVP. De esta manera, la pérdida de la trama de referencia que especifique el MVP coubicado temporalmente puede 
no evitar el análisis del flujo de bits, como es común en los sistemas convencionales, aunque se mantengan al 35 
menos algunas de las ganancias de eficacia de codificación habilitadas empleando el proceso de reducción. 
 
[0046] Para ilustrar, el codificador de vídeo 20 determina primero vectores de movimiento candidatos espaciales 
asociados con una parte actual, tal como una CU, de una trama de vídeo actual. De nuevo, los vectores de 
movimiento candidatos espaciales incluyen vectores de movimiento vecinos determinados para las PU vecinas 40 
adyacentes a la PU actual asociada con la CU correspondiente. Típicamente, estas PU vecinas están situadas 
adyacentes a la PU actual a la izquierda, arriba y a la izquierda, directamente arriba y arriba y a la derecha, como se 
muestra con más detalle con respecto al ejemplo de la FIG. 6. El codificador de vídeo 20 usa estos vectores de 
movimiento candidatos espaciales, ya que estos vectores de movimiento candidatos espaciales ya se han 
determinado para estos bloques. Para cualquier bloque localizado directamente a la derecha o debajo de la PU 45 
actual, el codificador de vídeo 20 aún tiene que calcular un vector de movimiento para estos bloques teniendo en 
cuenta que el codificador de vídeo 20 realiza en general una estimación/compensación de movimiento de arriba a 
abajo, de izquierda a derecha. Sin embargo, aunque se describan con respecto a estos vectores de movimiento 
espaciales, las técnicas pueden implementarse en codificadores de vídeo 20 que realicen la 
estimación/compensación de movimiento en un orden diferente (por ejemplo, de arriba a abajo, de derecha a 50 
izquierda). Además, las técnicas pueden implementarse con respecto a vectores de movimiento más o menos 
espaciales o temporales. 
 
[0047] Después de determinar estos vectores de movimiento espaciales, el codificador de vídeo 20 reduce 
entonces los vectores de movimiento candidatos espaciales para eliminar los duplicados de los vectores de 55 
movimiento candidatos espaciales. El codificador de vídeo 20 puede identificar vectores de movimiento candidatos 
espaciales duplicados como cualquiera de los vectores de movimiento espaciales candidatos que tengan la misma 
amplitud para los componentes tanto del eje x como del eje y de los vectores de movimiento candidatos y que 
procedan de la misma trama de referencia. El codificador de vídeo 20 realiza la reducción eliminando duplicados de 
lo que se puede denominar lista intermedia de vectores de movimiento candidatos espaciales o añadiendo 60 
solamente un vector de movimiento espacial candidato a esta lista intermedia al determinar que el vector de 
movimiento espacial candidato que se vaya a añadir a esta lista no es un duplicado. 
 
[0048] Después de reducir los vectores de movimiento candidatos espaciales de esta manera, el codificador de 
vídeo 20 puede determinar entonces un vector de movimiento candidato temporal para la PU actual de la trama de 65 
vídeo actual. De nuevo, el vector de movimiento candidato temporal comprende un vector de movimiento 
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determinado para una PU de una trama de vídeo de referencia coubicada en una misma ubicación que la PU actual 
en la trama de vídeo actual. El codificador de vídeo 20 puede seleccionar entonces el vector de movimiento 
candidato temporal o uno de los vectores de movimiento candidatos espaciales restantes después de realizar el 
proceso de reducción como el vector de movimiento candidato seleccionado. El codificador de vídeo 20 señala 
entonces el vector de movimiento candidato seleccionado en el flujo de bits. 5 
 
[0049] En algunos casos, el codificador de vídeo 20 puede determinar si cada uno de los vectores de movimiento 
candidatos espaciales determinados está predicho espacialmente o está predicho temporalmente. En otras palabras, 
los propios vectores de movimiento de candidatos espaciales determinados pueden estar predichos temporalmente 
desde un bloque coubicado en una trama de referencia o estar predichos espacialmente desde un bloque adyacente 10 
al bloque para el que se determina cada uno de los vectores de movimiento candidatos espaciales. El codificador de 
vídeo 20 puede, en respuesta a esta determinación, eliminar además uno o más de los vectores de movimiento 
candidatos espaciales determinados del proceso de reducción. El codificador de vídeo 20 puede, por ejemplo, 
eliminar aquellos de los vectores de movimiento candidatos espaciales que se determinen para estar predichos 
temporalmente a partir del proceso de reducción, ya que estos vectores de movimiento candidatos espaciales 15 
predichos temporalmente no estarán disponibles para el decodificador si se pierde la parte de la trama de referencia 
a partir del cual se predicen estos vectores de movimiento candidatos espaciales predichos temporalmente. El 
codificador de vídeo 20 puede seleccionar entonces los vectores de movimiento candidatos temporales, uno de los 
vectores de movimiento candidatos espaciales predichos temporalmente o uno de los vectores de movimiento 
candidatos espaciales predichos espacialmente restantes después de la reducción, y señalar este vector de 20 
movimiento candidato seleccionado en el flujo de bits. 
 
[0050] De forma alternativa, el codificador de vídeo 20 puede, en lugar de eliminar vectores de movimiento 
candidatos espaciales predichos temporalmente del proceso de reducción, reemplazar estos vectores de movimiento 
candidatos espaciales predichos temporalmente con vectores de movimiento candidatos predeterminados que 25 
definan información de movimiento predeterminada. Esta información de vector de movimiento predeterminada 
puede comprender, por ejemplo, una amplitud de vector de movimiento, una dirección de predicción que identifique 
si la trama de referencia precede o sigue temporalmente la trama actual y un índice de referencia que identifique la 
trama de referencia. El codificador de vídeo 20 puede determinar esta información de vector de movimiento 
predeterminada tomando un promedio de esos vectores de movimiento candidatos espaciales predichos 30 
espacialmente disponibles, escogiendo el primer vector de movimiento candidato espacial predicho espacialmente 
disponible, o usando una información de vector de movimiento predeterminada que esté configurada estáticamente 
dentro de ambos codificadores de vídeo 20 y decodificadores de vídeo 30, por nombrar algunos ejemplos. 
 
[0051] Eliminando aquellos de los vectores de movimiento candidatos espaciales que puedan perderse o no estar 35 
disponibles para el decodificador de vídeo 30 (por ejemplo, debido a errores en la transmisión de los datos de vídeo 
comprimidos o a errores de almacenamiento en el codificador de vídeo 20 o en el decodificador de vídeo 30) del 
proceso de reducción, el codificador de vídeo 20 puede señalar el vector de movimiento candidato seleccionado de 
tal manera que permita que el decodificador de vídeo 30 analice apropiadamente el flujo de bits en el caso de que 
estos vectores de movimiento candidatos espaciales predichos temporalmente se pierdan o no estén disponibles. 40 
Asimismo, como alternativa, reemplazando vectores de movimiento candidatos espaciales predichos temporalmente 
con un vector de movimiento candidato predeterminado, el codificador de vídeo 20 puede señalar el vector de 
movimiento candidato seleccionado de tal manera que permita al decodificador de vídeo 30 analizar correctamente 
el flujo de bits en caso de que estos vectores de movimiento candidatos espaciales predichos temporalmente se 
pierdan o no estén disponibles. 45 
 
[0052] Típicamente, el codificador de vídeo 20 señala el vector de movimiento candidato seleccionado usando un 
código unario representativo de un índice del vector de movimiento candidato seleccionado como está dispuesto en 
una lista. El codificador de vídeo 20 puede disponer el vector de movimiento candidato temporal y los vectores de 
movimiento candidatos espaciales después de realizar el proceso de reducción de una manera establecida o 50 
definida (por ejemplo, de la amplitud más alta a la amplitud más baja, de la amplitud más baja a la amplitud más alta, 
el vector de movimiento temporal primero seguido de los vectores de movimiento espacial restantes ordenados 
desde la amplitud más alta a la más baja o desde la amplitud más baja a la más alta, etc.), formando una lista de 
vectores de movimiento candidatos. De forma alternativa, el codificador de vídeo 20 puede señalar algún 
identificador que indique cómo están dispuestos los vectores de movimiento en la lista. De todos modos, el 55 
codificador de vídeo 20 identifica entonces uno de los vectores de movimiento candidatos almacenados en esta lista, 
codificando el índice del vector de movimiento candidato seleccionado según se almacena en esta lista usando un 
código único de la manera descrita anteriormente. 
 
[0053] El decodificador de vídeo 30 recibe este flujo de bits, decodifica el índice y forma la lista intermedia de 60 
vectores de movimiento candidatos espaciales, si está disponible. Como se indicó anteriormente, uno o más de los 
vectores de movimiento candidatos espaciales pueden no estar disponibles en casos donde el codificador de vídeo 
20 empleó la predicción del vector de movimiento para codificar el vector de movimiento para el bloque vecino y 
seleccionó el vector de movimiento temporal, donde la trama de referencia que define este vector de movimiento 
temporal se perdió (por ejemplo, debido a daños en la memoria, a un error de bus o a un error de transmisión). De 65 
forma alternativa, uno o más de los vectores de movimiento candidatos espaciales pueden no estar disponibles 
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cuando el codificador de vídeo 20 empleó la predicción del vector de movimiento para codificar el vector de 
movimiento para esta PU vecina y seleccionó uno de los vectores de movimiento espaciales que fue el vector de 
movimiento predicho del vector de movimiento temporal , donde la trama de referencia que define este vector de 
movimiento temporal se perdió (por ejemplo, debido a daños en la memoria, a un error de bus o a un error de 
transmisión). El decodificador de vídeo 30 puede resolver este problema eliminando los vectores de movimiento 5 
candidatos predichos temporalmente no disponibles del proceso de reducción o, como alternativa, reemplazando 
estos vectores de movimiento candidatos espaciales predichos temporalmente no disponibles con un vector de 
movimiento candidato predeterminado. El decodificador de vídeo 30 a este respecto implementa las técnicas 
descritas anteriormente con respecto al codificador de vídeo 20 de una manera sustancialmente similar a fin de 
analizar correctamente el vector candidato de movimiento seleccionado del flujo de bits. 10 
 
[0054] En cualquier caso, incluso suponiendo que se pierdan uno o más vectores de movimiento candidatos, las 
técnicas permiten que los MVP se señalen de una manera que facilite el análisis del flujo de bits. Garantizando que 
el vector de movimiento del candidato temporal siempre está presente en la lista después de la reducción, el 
codificador de vídeo 20 garantiza que el decodificador de vídeo 30 puede determinar el número de vectores de 15 
movimiento disponibles y de ese modo analizar el índice del flujo de bits. Asimismo, garantizando que los vectores 
de movimiento candidatos espaciales predichos temporalmente están siempre en la lista o reemplazados con 
vectores de movimiento candidatos predeterminados que el decodificador de vídeo 30 siempre puede reproducir, el 
codificador de vídeo 20 garantiza que el decodificador de vídeo 30 puede determinar el número de vectores de 
movimiento disponibles y analizar el índice del flujo de bits. De esta forma, incluso aunque se pierda el fragmento 20 
que almacena el vector de movimiento candidato temporal y/o el vector de movimiento candidato espacial predicho 
temporalmente, el decodificador de vídeo 30 aún puede analizar el flujo de bits independientemente de si se usan 
códigos unarios. En particular, el decodificador de vídeo 30 puede analizar el flujo de bits con el conocimiento de que 
el vector de movimiento candidato temporal y/o los vectores de movimiento candidatos espaciales predichos 
temporalmente siempre se incluyen en la lista de MVP y nunca se reducen de la lista de MVP. Como alternativa, 25 
donde los vectores de movimiento candidatos espaciales predichos temporalmente se reemplazan por vectores de 
movimiento candidatos predeterminados, el codificador de vídeo 20 garantiza efectivamente que dichos vectores de 
movimiento candidatos espaciales predichos temporalmente no pueden perderse, ya que el decodificador de vídeo 
30 está configurado de tal manera que siempre será capaz de determinar estos vectores de movimiento usando las 
mismas técnicas que el codificador de vídeo 20 realizado para determinar este vector de movimiento candidato 30 
predeterminado. 
 
[0055] Para ilustrar un caso en el que se pierde un vector de movimiento candidato temporal, tenga en cuenta un 
caso en el que las amplitudes de los vectores de movimiento candidatos espaciales son 1, 1, 1 y 1, y la amplitud del 
vector de movimiento candidato temporal es -1. El decodificador de vídeo 30 puede implementar las técnicas para 35 
formar una lista, que puede denominarse lista de MVP, con solo los vectores de movimiento candidatos espaciales, 
de manera que la lista de MVP sea 1, 1, 1 y 1. El decodificador reduce entonces esta lista de MVP solo espacial de 
manera que esta lista de MVP se define como 1. El decodificador añade entonces el vector de movimiento candidato 
temporal a la lista de MVP de manera que la lista de MVP se define como -1 y 1. El codificador puede señalar 
entonces un mvp_idx de 0 o 1 para indicar que se seleccionó uno de estos vectores de movimiento (o un mvp_idx de 40 
0 y 10 si no se usa un código unario truncado). Con respecto a los códigos unarios descritos anteriormente, las 
técnicas de la presente divulgación eliminan la posibilidad de tener que inferir que solo estaba disponible un vector 
de movimiento candidato después de la reducción porque siempre habrá al menos un vector de movimiento 
candidato espacial y el vector de movimiento espacial candidato temporal. 
 45 
[0056] De esta manera, las técnicas permiten que los codificadores de vídeo especifiquen MVP de una manera 
potencialmente robusta, pero eficiente al reducir los MVP espaciales redundantes sin considerar el MVP coubicado 
temporalmente durante el proceso de reducción. En otras palabras, las técnicas forman una lista intermedia de MVP 
que incluye solo los MVP espaciales, realizan la reducción con respecto a esta lista intermedia de MVP y luego 
añaden el MVP coubicado temporalmente a la lista intermedia de MVP para formar la lista de reducción de MVP. De 50 
esta manera, la pérdida de la trama de referencia que especifica el MVP coubicado temporalmente puede no evitar 
el análisis del flujo de bits, como es común en los sistemas convencionales, aunque se mantengan las ganancias de 
eficacia de codificación habilitadas empleando el proceso de reducción. 
 
[0057] En algunos casos, las técnicas pueden aplicarse en otros contextos. Por ejemplo, una cuarta versión del 55 
modelo de prueba de HEVC (HM 4.0) propone la reducción de los MVP y entonces la adición de MVP adicionales si 
el número total de MVP restantes después de la reducción es inferior a cinco. En otras palabras, HM 4.0 reduciría los 
cinco MVP (es decir, uno temporal y cuatro espaciales) para producir una lista reducida de MVP. Si el número de 
MVP en esta lista reducida de MVP es menor que cinco, HM 4.0 añade MVP no redundantes hasta que el número 
total de MVP en la lista reducida sea igual a cinco. Estos MVP no redundantes pueden seleccionarse a partir de 60 
otros bloques espaciales o temporales o pueden generarse en base a MVP en la lista reducida de MVP (por 
ejemplo, seleccionar un componente y de un MVP en la lista reducida de MVP y un componente x de otro MVP 
diferente en la lista reducida de MVP). En este contexto, el codificador de vídeo puede implementar las técnicas 
descritas en la presente divulgación para seleccionar los MVP no redundantes adicionales de manera que solo se 
seleccionen y/o se usen MVP espaciales para generar estos MVP no redundantes adicionales. 65 
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[0058] Al seleccionar solamente los MVPS espaciales o al usar los MVP espaciales existentes restantes después 
de la reducción para generar estos MVP no redundantes adicionales, el codificador de vídeo puede garantizar que el 
decodificador de vídeo pueda determinar correctamente el MVP seleccionado. Es decir, al tener siempre cinco MVP, 
el codificador de vídeo garantiza que el decodificador de vídeo siempre pueda analizar el índice MVP del flujo de 
bits, pero si se pierde un MVP temporal, el decodificador de vídeo puede no ser capaz de construir con precisión la 5 
lista de MVP porque el MVP no puede determinar el orden de los MVP entre sí cuando se pierda un MVP temporal. 
Las técnicas descritas en la presente divulgación pueden reducir o eliminar potencialmente el impacto de perder 
MVP temporales al no seleccionar MVP temporales o MVP espaciales que se predijeron a partir de MVP temporales 
como MVP no redundantes adicionales. 
 10 
[0059] Las técnicas para especificar predicciones de vector de movimiento descritas con respecto a los ejemplos 
de la presente divulgación pueden aplicarse a la codificación de vídeo para soportar cualquiera de una variedad de 
aplicaciones multimedia, tales como radiodifusiones de televisión por aire, transmisiones de televisión por cable, 
transmisiones de televisión por satélite, transmisiones de emisiones de vídeo, por ejemplo, a través de Internet, 
codificación de vídeo digital para el almacenamiento en un medio de almacenamiento de datos, decodificación de 15 
vídeo digital almacenado en un medio de almacenamiento de datos u otras aplicaciones. En algunos ejemplos, el 
sistema 10 puede configurarse para soportar la transmisión de vídeo unidireccional o bidireccional para aplicaciones 
tales como la transmisión continua de vídeo, la reproducción de vídeo, la radiodifusión de vídeo y/o la videotelefonía. 
 
[0060] Aunque no se muestran en la FIG. 1, en algunos aspectos, cada uno del codificador de vídeo 20 y del 20 
decodificador de vídeo 30 puede estar integrado con un codificador y un decodificador de audio, y puede incluir 
unidades MUX-DEMUX apropiadas, u otro tipo de hardware y software, para manejar la codificación tanto de audio 
como de vídeo en un flujo de datos común o en flujos de datos independientes. Si procede, en algunos ejemplos, las 
unidades MUX-DEMUX pueden conformarse al protocolo de multiplexado ITU H.223 o a otros protocolos, tales como 
el protocolo de datagramas de usuario (UDP). 25 
 
[0061] El codificador de vídeo 20 y el decodificador de vídeo 30 pueden implementarse como cualquiera de entre 
una variedad de circuitos adecuados de codificadores, tales como uno o más microprocesadores, procesadores de 
señales digitales (DSP), circuitos integrados específicos de la aplicación (ASIC), matrices de puertas programables 
de campo (FPGA), lógica discreta, software, hardware, firmware o cualquier combinación de los mismos. Cuando las 30 
técnicas se implementan parcialmente en software, un dispositivo puede almacenar instrucciones para el software en 
un medio adecuado no transitorio legible por ordenador y ejecutar las instrucciones en hardware usando uno o más 
procesadores para realizar las técnicas de esta divulgación. Cada uno del codificador de vídeo 20 y del 
decodificador de vídeo 30 puede estar incluido en uno o más codificadores o decodificadores, cualquiera de los 
cuales puede estar integrado como parte de un codificador/decodificador (CODEC) combinado en un respectivo 35 
dispositivo. 
 
[0062] La FIG. 2 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de codificador de vídeo 20 que puede 
implementar técnicas para especificar predictores de vector de movimiento. El codificador de vídeo 20 puede realizar 
la intra y la intercodificación de bloques dentro de tramas de vídeo, incluidos macrobloques o particiones o 40 
subparticiones de macrobloques. La intracodificación se basa en la predicción espacial para reducir o eliminar la 
redundancia espacial en el vídeo en una trama de vídeo dada. La intercodificación se basa en la predicción temporal 
para reducir o eliminar la redundancia temporal en el vídeo dentro de tramas adyacentes de una secuencia de vídeo. 
El intramodo (modo I) puede referirse a cualquiera de varios modos de compresión con base espacial, y los 
intermodos tales como la predicción unidireccional (modo P) o la predicción bidireccional (modo B) pueden referirse 45 
a cualquiera de varios modos de compresión con base temporal. Aunque los componentes para la codificación de 
manera intermodal se representan en la FIG. 2, se entendería que el codificador de vídeo 20 puede incluir además 
componentes para la codificación de manera intramodal. Sin embargo, dichos componentes no se ilustran en aras 
de la brevedad y la claridad. 
 50 
[0063] Como se muestra en la FIG. 2, el codificador de vídeo 20 recibe un bloque de vídeo actual dentro de una 
trama de vídeo que se vaya a codificar. En el ejemplo de la FIG. 2, el codificador de vídeo 20 incluye una unidad de 
compensación de movimiento 44, una unidad de estimación de movimiento 42, una memoria 64, un sumador 50, 
una unidad de procesamiento de transformada 52, una unidad de cuantificación 54 y una unidad de codificación por 
entropía 56. Para la reconstrucción de bloques de vídeo, el codificador de vídeo 20 incluye además la unidad de 55 
cuantificación inversa 58, la unidad de transformada inversa 60 y el sumador 62. También puede incluirse un filtro de 
desbloqueo (no mostrado en la FIG. 2) para filtrar límites de bloque para eliminar distorsiones de efecto pixelado del 
vídeo reconstruido. Si se desea, el filtro de desbloqueo filtrará típicamente la salida del sumador 62. Aunque se 
describe como que incluye una memoria 64, que en general se refiere a una memoria de acceso aleatorio (RAM), a 
una RAM dinámica (DRAM), a una RAM estática (SRAM), a una memoria Flash o a otro medio de almacenamiento 60 
basado en chip persistente o no persistente, puede utilizarse cualquier tipo de medio transitorio legible por 
ordenador, incluidos discos duros, unidades ópticas, unidades de disco y similares. 
 
[0064] Durante el proceso de codificación, el codificador de vídeo 20 recibe una trama o un fragmento de vídeo 
que se vaya a codificar. La trama o el fragmento puede estar dividido en múltiples bloques de vídeo. La unidad de 65 
estimación de movimiento 42 y la unidad de compensación de movimiento 44 realizan una codificación 
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interpredictiva del bloque de vídeo recibido con respecto a uno o más bloques de una o más tramas de referencia 
para proporcionar una compresión temporal. La unidad de intrapredicción 46 también puede llevar a cabo una 
codificación intrapredictiva del bloque de vídeo recibido con respecto a uno o más bloques vecinos de la misma 
trama o fragmento que el bloque que se vaya a codificar para proporcionar compresión espacial. 
 5 
[0065] Como se muestra además en el ejemplo de la FIG. 2, el codificador de vídeo 20 también incluye una unidad 
de selección de modo 40. La unidad de selección de modo 40 puede seleccionar uno de los modos de codificación, 
intra o inter, por ejemplo, basados en los resultados de errores, y proporciona el bloque intracodificado o 
intercodificado resultante al sumador 50 para generar datos de bloques residuales y al sumador 62 para reconstruir 
el bloque codificado para su uso como una trama de referencia. 10 
 
[0066] La unidad de estimación de movimiento 42 y la unidad de compensación de movimiento 44 pueden estar 
altamente integradas, pero se ilustran por separado con fines conceptuales. La estimación de movimiento es el 
proceso de generar vectores de movimiento, que estimen el movimiento para los bloques de vídeo. Un vector de 
movimiento, por ejemplo, puede indicar el desplazamiento de un bloque predictivo de una trama de referencia 15 
predictiva (u otra unidad codificada) con respecto al bloque actual que esté codificándose en la trama actual (u otra 
unidad codificada). Un bloque predictivo es un bloque que se revela estrechamente coincidente con el bloque que se 
vaya a codificar en lo que respecta a la diferencia de píxeles, lo que puede determinarse mediante la suma de una 
diferencia absoluta (SAD), una suma de diferencia de cuadrados (SSD) u otras mediciones de diferencia. Un vector 
de movimiento también puede indicar el desplazamiento de una partición de un macrobloque. La compensación de 20 
movimiento puede implicar buscar o generar el bloque predictivo basado en el vector de movimiento determinado 
por la estimación de movimiento. De nuevo, la unidad de estimación de movimiento 42 y la unidad de compensación 
de movimiento 44 pueden integrarse funcionalmente, en algunos ejemplos. 
 
[0067] La unidad de estimación de movimiento 42 calcula un vector de movimiento para el bloque de vídeo de una 25 
trama intercodificada comparando el bloque de vídeo con los bloques de vídeo de una trama de referencia en la 
memoria 64. La unidad de compensación de movimiento 44 también puede interpolar píxeles subenteros de la trama 
de referencia, por ejemplo, una trama I o una trama P. La norma HEVC emergente (y la norma ITU H.264) almacena 
tramas de referencia por medio de una o más estructuras de datos de listas, que comúnmente se conocen como 
"listas". Por lo tanto, los datos almacenados en la memoria 64 también se pueden considerar listas. La unidad de 30 
estimación de movimiento 42 compara bloques de una o más tramas de referencia (o listas) desde la memoria 64 a 
un bloque que se vaya a codificar de una trama actual, por ejemplo, una trama P o una trama B. Cuando las tramas 
de referencia en la memoria de imágenes de referencia 64 incluyen valores para píxeles de subenteros, un vector de 
movimiento calculado por la unidad de estimación de movimiento 42 puede referirse a una ubicación de píxel 
subentero de una trama de referencia. La unidad de estimación de movimiento 42 envía el vector de movimiento 35 
calculado a la unidad de codificación por entropía 56 y a la unidad de compensación de movimiento 44. El bloque de 
tramas de referencia (que puede comprender una CU) identificado por un vector de movimiento se puede denominar 
bloque predictivo. La unidad de compensación de movimiento 44 calcula valores de error para el bloque predictivo 
de la trama de referencia. 
 40 
[0068] La unidad de compensación de movimiento 44 puede calcular los datos de predicción en base al bloque 
predictivo. El codificador de vídeo 20 forma un bloque de vídeo residual sustrayendo los datos de predicción desde 
la unidad de compensación de movimiento 44 del bloque de vídeo original que se esté codificando. El sumador 50 
representa el componente o los componentes que realizan esta operación de sustracción. La unidad de 
transformada 52 aplica una transformada, tal como una transformada de coseno discreta (DCT) o una transformada 45 
conceptualmente similar, al bloque residual, produciendo un bloque de vídeo que comprende valores de coeficientes 
de transformada residuales. La unidad de transformada 52 puede realizar otras transformadas, tales como las 
definidas por la norma H.264, que son conceptualmente similares a la DCT. También podrían usarse transformadas 
de ondículas, transformadas de enteros, transformadas de subbandas u otros tipos de transformadas. En cualquier 
caso, la unidad de transformada 52 aplica la transformada al bloque residual, produciendo un bloque de coeficientes 50 
de transformada residuales. La transformada puede convertir la información residual desde un dominio de valores de 
píxel en un dominio de transformadas, tal como un dominio de frecuencia. La unidad de cuantificación 54 cuantifica 
los coeficientes de transformada residuales para reducir más la tasa de bits. El proceso de cuantificación puede 
reducir la profundidad de bits asociada con algunos o con la totalidad de los coeficientes. El grado de cuantificación 
puede modificarse ajustando un parámetro de cuantificación. 55 
 
[0069] Tras la cuantificación, la unidad de codificación por entropía 56 realiza la codificación por entropía de los 
coeficientes de transformada cuantificados. Por ejemplo, la unidad de codificación por entropía 56 puede realizar 
una codificación de longitud variable adaptativa al contenido (CAVLC), una codificación aritmética binaria adaptativa 
al contexto (CABAC) u otra técnica de codificación por entropía. Tras la codificación por entropía realizada por la 60 
unidad de codificación por entropía 56, el vídeo codificado puede transmitirse a otro dispositivo o archivarse para su 
transmisión o recuperación posterior. En el caso de una codificación aritmética binaria adaptativa de contexto, el 
contexto puede basarse en macrobloques vecinos. 
 
[0070] En algunos casos, la unidad de codificación por entropía 56 u otra unidad de codificador de vídeo 20 puede 65 
estar configurada para realizar otras funciones de codificación, además de la codificación por entropía. Por ejemplo, 
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la unidad de codificación por entropía 56 puede estar configurada para determinar los valores CBP para los 
macrobloques y las particiones. También, en algunos casos, la unidad de codificación por entropía 56 puede realizar 
una codificación de longitud de ejecución de los coeficientes en un macrobloque o partición del mismo. En particular, 
la unidad de codificación por entropía 56 puede aplicar un escaneado en zigzag u otro patrón de escaneado para 
escanear los coeficientes de transformada en un macrobloque o partición y codificar secuencias de ceros para una 5 
mayor compresión. La unidad de codificación por entropía 56 también puede construir la información de cabecera 
con los elementos sintácticos apropiados para la transmisión en el flujo de bits de vídeo codificado. 
 
[0071] La unidad de cuantificación inversa 58 y la unidad de transformada inversa 60 aplican la cuantificación 
inversa y la transformada inversa, respectivamente, para reconstruir el bloque residual en el dominio de píxeles, por 10 
ejemplo, para su uso posterior como un bloque de referencia. La unidad de compensación de movimiento 44 puede 
calcular un bloque de referencia añadiendo el bloque residual a un bloque predictivo de una de las tramas de una 
memoria de tramas de referencia 64. La unidad de compensación de movimiento 44 también puede aplicar uno o 
más filtros de interpolación al bloque residual reconstruido para calcular valores de píxeles subenteros para su uso 
en la estimación de movimiento. El sumador 62 añade el bloque residual reconstruido al bloque de predicción 15 
compensado por movimiento, producido por la unidad de compensación de movimiento 44 para generar un bloque 
de vídeo reconstruido para su almacenamiento en la memoria de tramas de referencia 64. El bloque de vídeo 
reconstruido puede usarse por la unidad de estimación de movimiento 42 y la unidad de compensación de 
movimiento 44 como un bloque de referencia para intercodificar un bloque en una trama de vídeo siguiente. 
 20 
[0072] Como se indicó anteriormente, la unidad de estimación de movimiento 42 puede, en algunos casos, no 
calcular un vector de movimiento sino, en su lugar, determinar una lista de predictores de vector de movimiento, 
cuatro de los cuales son vectores de movimiento candidatos espaciales y uno de los cuales es un vector de 
movimiento candidato temporal. Típicamente, la unidad de estimación de movimiento 42 renuncia al cálculo del 
vector de movimiento a fin de reducir la complejidad de cálculo de la estimación de movimiento y de ese modo 25 
mejorar la velocidad con la que pueden codificarse los datos de vídeo mientras también se reduce el consumo de 
energía. De acuerdo con las técnicas descritas en la presente divulgación, la unidad de estimación de movimiento 42 
puede determinar una lista intermedia de cuatro vectores de movimiento candidatos espaciales (o menos al 
determinar que uno o más de los vectores de movimiento candidatos espaciales están predichos temporalmente, 
donde dichos vectores de movimiento candidatos espaciales predichos temporalmente se eliminan del proceso de 30 
reducción), reducir esta lista de vectores de movimiento candidatos espaciales (potencialmente solo predichos 
espacialmente) y añadir el vector de movimiento candidato temporal (y potencialmente los vectores de movimiento 
candidatos espaciales predichos temporalmente) a la lista reducida de (potencialmente solo predichos 
temporalmente) vectores de movimiento de candidatos espaciales. De forma alternativa, la unidad de estimación de 
movimiento 42 puede determinar una lista intermedia de cuatro (cuando reemplazan estos vectores de movimiento 35 
candidatos espaciales predichos temporalmente con vectores de movimiento candidatos predeterminados) vectores 
de movimiento candidatos espaciales, reducir esta lista de vectores de movimiento candidatos espaciales 
(incluyendo uno o más de los vectores de movimiento candidatos predeterminados) y añadir el vector de movimiento 
candidato temporal a la lista reducida de vectores de movimiento candidatos espaciales. La unidad de estimación de 
movimiento 42 puede emitir esta lista que incluye el candidato de vector de movimiento temporal y el candidato de 40 
vector de movimiento espacial reducido a la unidad de compensación de movimiento 44. 
 
[0073] La unidad de compensación de movimiento 44 puede identificar entonces un bloque de tramas de 
referencia (que, de nuevo, puede denominarse bloque de predicción) para cada vector de movimiento candidato 
incluido en la lista. La unidad de compensación de movimiento 44 puede calcular entonces datos de predicción 45 
basados en el bloque predictivo determinado para cada uno de los vectores de movimiento candidatos. El 
codificador de vídeo 20 puede determinar entonces los datos residuales para cada uno de los datos de predicción 
calculados para uno correspondiente de los vectores de movimiento candidatos, transformar los datos residuales, 
cuantificar los datos residuales transcodificados y entonces codificar en entropía los datos residuales cuantificados 
de la manera descrita anteriormente. El codificador de vídeo 20 puede realizar entonces operaciones inversas para 50 
decodificar estos datos residuales codificados por entropía generados con respecto a la enseñanza de los vectores 
de movimiento candidatos restantes después de la reducción para reproducir los datos de referencia en forma de 
bloques de vídeo reconstruidos. La unidad de selección de modo 40 puede analizar cada uno de los bloques de 
vídeo reconstruidos generados con respecto a cada uno de los vectores de movimiento candidatos para seleccionar 
uno de los vectores de movimiento candidatos. La unidad de selección de modo 40 puede seleccionar uno de los 55 
vectores de movimiento candidatos que proporcione la mejor relación de "velocidad-distorsión" a través de un 
proceso comúnmente denominado "optimización de la velocidad-distorsión, que se abrevia típicamente como "RDO". 
 
[0074] RDO implica en general comparar una trama reconstruida, fragmento o bloque comprimido para lograr una 
cierta velocidad (que se refiere en general a una tasa de bits a la que pueden enviarse los datos de vídeo 60 
comprimidos que incluyan la trama comprimida, fragmento o bloque) con el trama, fragmento o bloque original y 
determinar una cantidad de distorsión entre la trama original, el fragmento o el bloque y la trama reconstruida, 
fragmento o bloque a la velocidad dada. La unidad de selección de modo 40 puede codificar los mismos datos de 
vídeo usando múltiples mediciones diferentes que logren o intenten alcanzar una velocidad dada, realizando el 
proceso de optimización de la distorsión con respecto a estas diversas mediciones. En este caso, la unidad de 65 
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selección de modo 40 puede comparar la salida RD de cada bloque de vídeo reconstruido y seleccionar el que 
proporcione la menor distorsión a la velocidad objetivo. 
 
[0075] La unidad de selección de modo 40 puede indicar entonces esta selección a la unidad de estimación de 
movimiento 42, que procede a interconectarse con la unidad de codificación por entropía 56 para informar a la 5 
unidad de codificación por entropía 56 de la selección. Típicamente, la unidad de estimación de movimiento 42 se 
interconecta con la unidad de codificación por entropía 56 para indicar que la predicción de vector de movimiento se 
realizó junto con el índice que identifica el vector de movimiento candidato seleccionado. Como se indicó 
anteriormente, la unidad de estimación de movimiento 42 puede disponer vectores de movimiento candidatos de una 
manera definida, tal como por la amplitud más alta a la amplitud más baja o la amplitud más baja a la amplitud más 10 
alta o de cualquier otra manera definida. De forma alternativa, la unidad de estimación de movimiento 42 también 
puede señalar a la unidad de codificación por entropía 56 de una forma en la que los vectores de movimiento 
candidatos se dispusieron en esta lista, que también se puede denominar lista de MVP. La unidad de codificación 
por entropía 56 puede codificar este índice usando un código unario o un código unario truncado junto con cualquier 
otra información que pueda ser necesaria para indicar que el MVP se realizó para codificar datos de movimiento. La 15 
unidad de codificación por entropía 56 puede emitir el índice codificado como un elemento de sintaxis (que puede 
designarse como "mvp_idx") en un flujo de bits, que puede almacenarse o transmitirse de la manera descrita 
anteriormente con respecto al ejemplo de la FIG. 1. 
 
[0076] En algunos casos, la unidad de codificación por entropía 56 realiza una forma de codificación por entropía 20 
denominada codificación aritmética binaria adaptativa al contexto (CABAC). Al realizar la CABAC, la unidad de 
codificación por entropía 56 puede seleccionar uno de una pluralidad de los denominados contextos (que son tablas 
de códigos diferentes especificadas para diferentes contextos para comprimir más eficientemente datos de vídeo 
asociados con el contexto correspondiente) y codifica los datos residuales comprimidos de acuerdo con la tabla de 
códigos definida para el contexto seleccionado. La unidad de codificación por entropía 56 puede seleccionar uno de 25 
los contextos basados en información de contexto, que puede incluir el índice de referencia determinado al realizar 
la predicción de vector de movimiento, el número de candidatos de vectores de movimiento únicos y la dirección de 
predicción determinada al realizar la predicción de vector de movimiento. 
 
[0077] La FIG. 3 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo del decodificador de vídeo 30, que decodifica 30 
una secuencia de vídeo codificada. En el ejemplo de la FIG. 3, el decodificador de vídeo 30 incluye una unidad de 
decodificación por entropía 70, una unidad de compensación de movimiento 72, una unidad de intrapredicción 74, 
una unidad de cuantificación inversa 76, una unidad de transformada inversa 78, una memoria 82 y un sumador 80. 
El decodificador de vídeo 30 puede, en algunos ejemplos, realizar un paso de decodificación en general recíproca al 
paso de codificación descrito con respecto a un codificador de vídeo, tal como el codificador de vídeo 20 mostrado 35 
en los ejemplos de las FIGS. 1 y 2. Aunque es en general recíproco, el decodificador 30, puede, en algunos casos, 
realizar técnicas similares a las realizadas por el codificador de vídeo 20. En otras palabras, el decodificador de 
vídeo 30 puede realizar procesos sustancialmente similares a los realizados por el codificador de vídeo 20. Además, 
como se describió anteriormente, el codificador de vídeo 20 puede realizar la decodificación de vídeo en el proceso 
de realizar la codificación de vídeo. Para ilustrar, la unidad de cuantificación inversa 58, la unidad de transformada 40 
inversa 60 y el sumador 62 del codificador de vídeo 20 pueden realizar operaciones sustancialmente similares a la 
unidad de cuantificación inversa 76, a la unidad de transformada inversa 78 y al sumador 80 del decodificador de 
vídeo 30. 
 
[0078] Como se muestra en el ejemplo de la FIG. 3, la unidad de decodificación de entropía 70 recibe un flujo de 45 
bits codificado, que se supone que incluye un índice unario o unario truncado codificado que identifica un vector de 
movimiento candidato seleccionado (donde, de nuevo, estos vectores de movimiento candidatos pueden 
denominarse predictores de vector de movimiento o MVP). La unidad decodificadora por entropía 70 puede, al 
realizar un proceso en general recíproco a la unidad de codificación por entropía 56 del codificador de vídeo 20, 
recibir un elemento sintáctico u otros datos de codificación para la PU actual indicando que la predicción de vector 50 
de movimiento se realizó para determinar un vector de movimiento para la PU actual. En respuesta a este elemento 
de sintaxis o a otros datos de codificación, la unidad decodificadora por entropía 70 determina las técnicas descritas 
en la presente divulgación para determinar el número de vectores de movimiento candidatos restantes después de la 
reducción para analizar correctamente el código unario o unario truncado del flujo de bits. 
 55 
[0079] Para determinar el número de vectores de movimiento candidatos, la unidad de codificación por entropía 70 
puede interconectarse con la unidad de compensación de movimiento 72, instruir la unidad de compensación de 
movimiento 72 para determinar el número de vectores de movimiento candidatos de acuerdo con las técnicas 
descritas en la presente divulgación. La unidad de compensación de movimiento 72 recupera vectores de 
movimiento candidatos espaciales para PU adyacentes a la PU actual y un vector de movimiento candidato temporal 60 
para una PU coubicada en la trama de referencia. La unidad de codificación por entropía 70 puede proporcionar la 
unidad de compensación de movimiento 72 con la trama de referencia identificada para la PU actual (típicamente 
como otro elemento de sintaxis en el flujo de bits). De forma alternativa, la unidad de compensación de movimiento 
72 puede configurarse con respecto al modo AMVP o fusionarse para recuperar el vector de movimiento candidato 
temporal de una trama de referencia identificada de una manera establecida (por ejemplo, tal como uno, dos o 65 
cualquier otro número hacia atrás o hacia adelante desde la trama actual en la que se encuentre la PU actual). 
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[0080] La unidad de compensación de movimiento 72 puede construir entonces la lista intermedia que incluye los 
cuatro vectores de movimiento candidatos espaciales (o menos al determinar que uno o más de los vectores de 
movimiento candidatos espaciales están predichos temporalmente, donde dichos vectores de movimiento 
candidatos espaciales predichos temporalmente se eliminan del proceso de reducción), reducir esta lista de vectores 5 
de movimiento candidatos espaciales (potencialmente solo predichos espacialmente) y combinar el vector de 
movimiento candidato temporal (y vectores de movimiento candidatos espaciales predichos temporalmente) con esta 
lista reducida de vectores de movimiento candidatos espaciales (potencialmente solo predichos espacialmente) de 
una manera sustancialmente similar a la descrita anteriormente con respecto a la unidad de compensación de 
movimiento 44 del codificador de vídeo 20. De forma alternativa, la unidad de compensación de movimiento 72 10 
puede determinar una lista intermedia de cuatro vectores de movimiento candidatos espaciales (reemplazando 
vectores de movimiento candidatos espaciales predichos temporalmente con vectores de movimiento candidatos 
predeterminados), reducir esta lista de vectores de movimiento candidatos espaciales (incluyendo uno o más de los 
vectores de movimiento candidatos predeterminados) y combinar el vector de movimiento candidato temporal con la 
lista reducida de vectores de movimiento candidatos espaciales de una manera sustancialmente similar a la descrita 15 
anteriormente con respecto a la unidad de compensación de movimiento 44 del codificador de vídeo 20. En cada 
caso, la unidad de compensación de movimiento 72 emite esta lista de vectores de movimiento candidatos 
determinados después de realizar la reducción como una lista reducida de MVP. Después de generar esta lista 
reducida de MVP, la unidad de compensación de movimiento 72 cuenta el número de vectores de movimiento 
candidatos en esta lista y señala este número a la unidad de codificación por entropía 70. La unidad de codificación 20 
por entropía 70 puede analizar entonces apropiadamente el índice codificado unario o unario truncado a partir del 
flujo de bits proporcionado por las razones descritas anteriormente. [bueno] 
 
[0081] Después de analizar el índice codificado unario o unario truncado, la unidad de codificación por entropía 70 
puede decodificar entonces el índice codificado unario o unario truncado para generar un índice en la lista de MVP. 25 
La unidad de codificación por entropía 70 pasa entonces este índice a la unidad de compensación de movimiento 
72, que selecciona entonces uno de los vectores de movimiento candidatos de la lista reducida de MVP identificada 
por el índice. Para un bloque intercodificado, la unidad de compensación de movimiento 72 puede generar entonces 
datos de interpredicción basados en el vector de movimiento identificado. La unidad de compensación de 
movimiento 72 puede usar este vector de movimiento para identificar un bloque de predicción en tramas de 30 
referencia almacenados en la memoria 82. Para bloques intracodificados, la unidad de intrapredicción 74 puede usar 
modos de intrapredicción recibidos en el flujo de bits para formar un bloque de predicción a partir de bloques 
adyacentes espacialmente. La unidad de cuantificación inversa 76 cuantifica de manera inversa, es decir, 
descuantifica, los coeficientes de bloque cuantificados proporcionados en el flujo de bits y decodificados por la 
unidad de decodificación por entropía 70. El proceso de cuantificación inversa puede incluir un proceso 35 
convencional, por ejemplo, como el definido por la norma de decodificación H.264. El proceso de cuantificación 
inversa también puede incluir el uso de un parámetro de cuantificación QP y calculado por un sumador 50 para que 
cada macrobloque determine el grado de cuantificación y, asimismo, un grado de cuantificación inversa que debería 
aplicarse. 
 40 
[0082] La unidad de transformada inversa 60 aplica una transformada inversa, por ejemplo, una DCT inversa, una 
transformada inversa entera o un proceso de transformada inversa conceptualmente similar a los coeficientes de 
transformada, a fin de producir bloques residuales en el dominio de píxeles. La unidad de compensación de 
movimiento 72 genera bloques compensados por movimiento, posiblemente realizando una interpolación basada en 
filtros de interpolación. Los identificadores de los filtros de interpolación que vayan a usarse para la estimación de 45 
movimiento con una precisión de subpíxel pueden incluirse en los elementos sintácticos. La unidad de 
compensación de movimiento 72 puede usar filtros de interpolación como los usados por el codificador de vídeo 20 
durante la codificación del bloque de vídeo para calcular valores interpolados para subenteros de píxeles de un 
bloque de referencia. La unidad de compensación de movimiento 72 puede determinar los filtros de interpolación 
usados por el codificador de vídeo 20 de acuerdo con la información sintáctica recibida y usar los filtros de 50 
interpolación para generar bloques predictivos. 
 
[0083] La unidad de compensación de movimiento 72 usa parte de la información de sintaxis para determinar los 
tamaños de las CU usadas para codificar trama(s) de la secuencia de vídeo codificada, información de partición que 
describe cómo se divide cada CU de una trama de la secuencia de vídeo codificada, modos que indican cómo cada 55 
CU está codificada, una o más tramas de referencia (o listas) para cada CU intercodificada, y otra información para 
decodificar la secuencia de vídeo codificada. 
 
[0084] El sumador 80 suma los bloques residuales a los bloques de predicción correspondientes generados por la 
unidad de compensación de movimiento 72 o por la unidad de intrapredicción para generar bloques decodificados. 60 
Si se desea, también puede aplicarse un filtro de desbloqueo para filtrar los bloques decodificados con el fin de 
eliminar distorsiones de efecto pixelado. Los bloques de vídeo decodificados se almacenan entonces en un almacén 
de tramas de referencia en la memoria 82, que puede denominarse memoria intermedia decodificada en la norma 
HEVC, que proporciona bloques de referencia para la compensación de movimiento posterior y también produce el 
vídeo decodificado para su presentación en un dispositivo de visualización (tal como el dispositivo de visualización 65 
32 de la FIG. 1). 
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[0085] En algunos casos, el vector de movimiento candidato temporal puede no estar disponible, tal como cuando 
se pierde un fragmento que especifica el vector de movimiento candidato temporal, es decir, no se recupera ni se 
recibe en el flujo de bits codificado como un ejemplo. Cuando este vector de movimiento candidato temporal no está 
disponible, la unidad de compensación de movimiento 72 puede establecer este vector de movimiento candidato 5 
temporal en un valor predeterminado o determinar por el contrario la información de vector de movimiento 
predeterminada para este vector de movimiento candidato temporal. En algunos casos, esta información de vector 
de movimiento predeterminada para el vector de movimiento candidato temporal se puede reconstruir dependiendo 
de si la trama de referencia estaba intracodificada. Cuando se determina que la trama de referencia está 
intracodificada, la unidad de compensación de movimiento 72 puede derivar la información de vector de movimiento 10 
predeterminada para un vector de movimiento candidato predeterminado basado en vectores de movimiento 
espaciales determinados para la parte de la trama de referencia coubicada en la misma ubicación de la trama de 
referencia ya que la parte actual está en la trama actual. Asimismo, uno o más de los vectores de movimiento 
candidatos espaciales predichos temporalmente pueden no estar disponibles o perderse y pueden derivar la 
información de vector de movimiento predeterminada para un vector de movimiento candidato predeterminado 15 
basado en vectores de movimiento espaciales determinados para la parte de la trama de referencia coubicada en la 
misma ubicación de la trama de referencia que la parte actual en la trama actual. 
 
[0086] Diversos aspectos de las técnicas expuestas en la presente divulgación también pueden abordar los 
problemas que se produzcan cuando se realice la CABAC o cualquier otro proceso de codificación estadística sin 20 
pérdida de contexto como resultado de vectores de movimiento candidatos espaciales que se predijeron a partir de 
vectores de movimiento temporales perdidos o desaparecidos. La unidad de codificación por entropía 70 puede, de 
acuerdo con estos aspectos de las técnicas, superar este problema desactivando el vector de movimiento de 
candidato espacial perdido. De forma alternativa, la unidad de codificación por entropía 70 puede reemplazar este 
vector de movimiento de candidato espacial perdido con información de movimiento predeterminada. La unidad de 25 
codificación por entropía 70 puede interactuar con la unidad de compensación de movimiento 72 para determinar 
esta información de movimiento predeterminada. Esta información de movimiento predeterminada puede especificar 
un vector de movimiento predeterminado, una dirección de predicción y un índice de referencia. En algunos casos, la 
unidad de compensación de movimiento 72 genera esta información de movimiento de reemplazo basada en un tipo 
de fragmento (que indica si el fragmento actual está intra o interpredicho, etc.), una profundidad de CU actual (como 30 
en una profundidad de la CU en la jerarquía en árbol cuádruple indicada anteriormente en la que reside la PU 
actual), un tamaño de PU actual o cualquier otra información disponible. La unidad de compensación de movimiento 
72 puede proporcionar entonces esta información de movimiento predeterminada a la unidad de codificación por 
entropía 70. Al utilizar esta información de movimiento predeterminada, la unidad de codificación por entropía 70 aún 
puede realizar el proceso de CABAC. 35 
 
[0087] Las técnicas descritas en la presente divulgación, en algunos ejemplos, también pueden resolver 
problemas que surjan cuando la unidad de compensación de movimiento 72 no pueda determinar si un vector de 
movimiento candidato espacial se predijo a partir de un vector de movimiento candidato espacial o de un vector de 
movimiento candidato temporal (como cuando se perdió su vector de movimiento candidato temporal). En estos 40 
casos cuando uno de los vectores de movimiento candidatos espaciales no está disponible, la unidad de 
compensación de movimiento 72 puede implementar las técnicas de la presente divulgación para desactivar la 
predicción de vector de movimiento espacial (y de este modo utilizar el vector de movimiento candidato temporal 
coubicado independientemente de lo señalado por el codificador). De forma alternativa, la unidad de compensación 
de movimiento 72 puede determinar la información de movimiento predeterminada de la manera descrita 45 
anteriormente. 
 
[0088] Las técnicas pueden superar además los problemas que se produzcan cuando la unidad de compensación 
de movimiento 72 no pueda determinar si un vector de movimiento candidato espacial se predijo a partir de un vector 
de movimiento candidato temporal (como cuando se perdió su vector de movimiento candidato temporal). En estos 50 
casos, cuando uno de los vectores candidatos de movimiento espacial no está disponible, la unidad de 
compensación de movimiento 72 puede implementar las técnicas de la presente divulgación para desactivar la 
predicción de vector de movimiento espacial (y utilizar de este modo el vector de movimiento candidato temporal 
coubicado independientemente de lo que se señaló por el codificador). De forma alternativa, la unidad de 
compensación de movimiento 72 puede determinar información de movimiento predeterminada de la manera 55 
descrita anteriormente, ya sea realizando la reducción con respecto a esta información de movimiento 
predeterminada del vector de movimiento candidato predeterminado o eliminando de la reducción por completo este 
vector de movimiento candidato predeterminado (pero especificándolo por separado para habilitar el análisis del flujo 
de bits). 
 60 
[0089] Como se señaló anteriormente, hay dos tipos de predicción de vectores de movimiento: modo de fusión y 
AMVP. Para el modo de fusión, la unidad de compensación de movimiento 72 determina la amplitud del vector de 
movimiento, la dirección de predicción y el índice de referencia cuando se determina la información de movimiento 
predeterminada. Para la AMVP, la unidad de compensación de movimiento 72 determina una amplitud de vector de 
movimiento pero no necesita determinar la dirección de predicción y el índice de referencia ya que estos se señalan 65 
por separado en el flujo de bits para la PU actual. Por tanto, la unidad de compensación de movimiento 72 puede 
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basar la determinación de la información de movimiento predeterminada basada en el modo señalado para realizar 
la predicción de vector de movimiento, es decir, si el tipo de predicción de vector de movimiento señalado es el modo 
de fusión o la AMVP para la PU actual. 
 
[0090] La FIG. 4 es un diagrama de flujo que ilustra el funcionamiento a modo de ejemplo de un codificador de 5 
vídeo, tal como el codificador de vídeo 20 mostrado en el ejemplo de la FIG. 2, al realizar las técnicas de predicción 
del vector de movimiento descritas en la presente divulgación. Inicialmente, la unidad de estimación de movimiento 
42 puede, como se describió anteriormente, determinar vectores de movimiento candidatos espaciales para una PU 
actual correspondiente a una CU actual (90). La unidad de estimación de movimiento 42 puede crear una instancia 
de lo que puede denominarse lista intermedia o lista de MVP espacial intermedia que almacene estos vectores de 10 
movimiento candidatos espaciales. La unidad de estimación de movimiento 42 puede reducir entonces vectores de 
movimiento candidatos espaciales redundantes en una de las formas descritas anteriormente (92). En este sentido, 
la unidad de estimación de movimiento 42 puede generar una lista MVP espacial intermedia de los vectores de 
movimiento candidatos espaciales restantes. 
 15 
[0091] Después de generar esta lista de MVP espacial intermedia de vectores de movimiento candidatos 
espaciales restantes, la unidad de estimación de movimiento 42 puede determinar un vector de movimiento 
candidato temporal para la PU actual de una PU coubicada en una trama de referencia, nuevamente, como se 
describió anteriormente (94). A continuación, la unidad de estimación de movimiento 42 puede formar una lista de 
MVP para incluir los vectores de movimiento candidatos espaciales restantes y el vector de movimiento candidato 20 
temporal (96). La unidad de estimación de movimiento 42 puede proporcionar esta lista de MVP a la unidad de 
compensación de movimiento 44, que realiza la compensación de movimiento de la manera descrita anteriormente 
con respecto a cada vector de movimiento candidato incluido en la lista de MVP. El codificador de vídeo 20 genera 
entonces datos residuales basados en los datos de predicción generados por medio de la compensación de 
movimiento realizada con respecto a cada uno de los vectores de movimiento candidatos incluidos en la lista de 25 
MVP. El codificador de vídeo 20 aplica una o más transformadas a los datos residuales, cuantifica los datos 
residuales transformados y entonces reconstruye los datos residuales. Los datos residuales reconstruidos se 
aumentan entonces por datos de predicación generados basados en cada uno de los vectores de movimiento 
candidatos incluidos en la lista de MVP para generar datos de vídeo reconstruidos. 
 30 
[0092] La unidad de selección de modo 40 puede seleccionar entonces uno de los vectores de movimiento 
candidatos de la lista de MVP para la PU actual basada en los datos de vídeo reconstruidos (98). Por ejemplo, la 
unidad de selección de modo 40 puede realizar alguna forma de análisis de distorsión de velocidad sobre los datos 
de vídeo reconstruidos con respecto a cada uno de los vectores de movimiento candidatos en la lista de MVP y 
seleccionar uno de los vectores de movimiento candidatos de la lista que proporcione la mejor medición velocidad-35 
distorsión. La unidad de selección de modo 40 puede interactuar entonces con la unidad de estimación de 
movimiento 42 para indicar su selección de vector de movimiento candidato. La unidad de estimación de movimiento 
42 puede determinar entonces un índice en la lista de MVP que identifique el seleccionado de los vectores de 
movimiento candidatos, como se describió anteriormente (100). La unidad de estimación de movimiento 42 puede 
proporcionar entonces este índice a la unidad de codificación por entropía 56. La unidad de codificación por entropía 40 
56 puede codificar entonces el índice que identifique el seleccionado de los vectores de movimiento candidatos en la 
lista de MVP, como se describió con más detalle anteriormente (102). La unidad de codificación por entropía 56 
inserta entonces el índice codificado en el flujo de bits (104). 
 
[0093] La FIG. 5 es un diagrama de flujo que ilustra el funcionamiento a modo de ejemplo de un decodificador de 45 
vídeo, tal como el decodificador de vídeo 30 mostrado en el ejemplo de la FIG. 3, en la implementación de las 
técnicas de predicción de vector de movimiento descritas en la presente divulgación. Como se describió 
anteriormente, la unidad de decodificación por entropía 70 del decodificador de vídeo 30 recibe inicialmente un flujo 
de bits que incluye un índice codificado, que comúnmente se denomina por su nombre de elemento de sintaxis 
"mvp_idx" o "índice de MVP" (110). La unidad de decodificación por entropía 70 también decodifica otros elementos 50 
sintácticos antes o después de este índice de MVP que indica que la PU actual tiene vectores de movimiento 
expresados como predicciones de vector de movimiento. Para analizar este índice de MVP del flujo de bits, la unidad 
de decodificación por entropía 70 primero debe determinar el número de vectores de movimiento candidatos 
restantes después de realizar el proceso de reducción. Para determinar el número de vectores de movimiento 
candidatos, la unidad de decodificación por entropía 70 se interconecta con la unidad de compensación de 55 
movimiento 72, pidiendo que la unidad de compensación de movimiento 72 proporcione este número de vectores de 
movimiento candidatos para la PU actual. 
 
[0094] En respuesta a esta petición, la unidad de compensación de movimiento 72 determina vectores de 
movimiento candidatos espaciales para la PU actual de la manera descrita anteriormente (112). Si uno o más de los 60 
vectores de movimiento candidatos espaciales no están disponibles por las razones expuestas con más detalle 
anteriormente ("SÍ" 114), la unidad de compensación de movimiento 72 puede generar información de movimiento 
(tal como información de movimiento predeterminada) de cualquiera de las formas descritas anteriormente y realizar 
una compensación de movimiento basada en la información de movimiento generada (116, 118). Si todos los 
vectores de movimiento candidatos espaciales están disponibles ("NO" 114), la unidad de compensación de 65 
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movimiento 72 reduce vectores de movimiento candidatos redundantes como se describe con más detalle 
anteriormente (120). 
 
[0095] Después de reducir los vectores de movimiento candidatos espaciales redundantes, la unidad de 
compensación de movimiento 72 determina entonces un vector de movimiento candidato temporal para la PU actual 5 
de una PU coubicada en una trama de referencia como se describió anteriormente (122). Si este vector de 
movimiento candidato temporal no está disponible por las razones descritas anteriormente ("SÍ" 124), la unidad de 
compensación de movimiento 72 genera información de movimiento y realiza la compensación de movimiento 
basada en la información de movimiento generada (116, 118). Sin embargo, si el vector de movimiento candidato 
temporal está disponible ("NO" 124), la unidad de compensación de movimiento 72 forma una lista de MVP para 10 
incluir los vectores de movimiento candidatos espaciales restantes y el vector de movimiento candidato temporal 
(126). La unidad de compensación de movimiento 72 puede determinar entonces el número de vectores de 
movimiento candidatos en la lista de MVP (128), pasando este número a la unidad de decodificación por entropía 70. 
 
[0096] La unidad de decodificación por entropía 70 puede analizar entonces el índice de MVP del flujo de bits 15 
basado en el número determinado (130). La unidad de decodificación por entropía 70 decodifica entonces el índice 
MVP codificado (131). La unidad de decodificación por entropía 70 pasa el índice de MVP decodificado a la unidad 
de compensación de movimiento 72, que selecciona uno de los vectores de movimiento candidatos de la lista de 
MVP basada en el índice MVP decodificado, como se describió anteriormente (132). La unidad de compensación de 
movimiento 72 realiza entonces la compensación de movimiento de la manera descrita anteriormente basada en el 20 
seleccionado de los vectores de movimiento candidatos (134). La unidad de compensación de movimiento 72 puede 
realizar una compensación de movimiento de acuerdo con el modo de fusión o la AMVP dependiendo de qué modo 
se señala en el flujo de bits o se determina mediante la unidad de compensación de movimiento 72. 
 
[0097] La FIG. 6 es un diagrama que ilustra una disposición a modo de ejemplo de las PU vecinas adyacentes 25 
140A-140D y una PU 142A coubicada temporalmente para una PU actual 144. Como se muestra en el ejemplo de la 
FIG. 6, la PU actual 144 está incluida dentro de una trama actual 146A. Temporalmente, la trama actual 146A está 
precedida primero por una trama de referencia 146B y entonces por una trama de referencia 146C. La PU vecina 
adyacente 140A reside adyacente espacialmente a la izquierda de la PU actual 144. La PU vecina adyacente 140B 
reside adyacente espacialmente a la esquina superior izquierda de la PU actual 144. La PU vecina adyacente 140C 30 
reside espacialmente adyacente a la parte superior de la PU actual 144. La PU vecina adyacente 140D reside 
espacialmente adyacente a la esquina superior derecha de la PU actual 144. La PU coubicada temporalmente 142A 
precede temporalmente a la PU actual 144 y está ubicada dentro de la trama de referencia 146B en la misma 
ubicación en que la PU actual 144 está ubicada dentro de la trama actual 146A. 
 35 
[0098] Cada una de las PU 140A-140D vecinas adyacentes almacena o proporciona por el contrario un vector de 
movimiento candidato espacial para la PU actual 144, mientras que la PU 142A almacena temporalmente o 
proporciona por el contrario un vector de movimiento candidato temporal para la PU actual 144. Unidades de 
compensación de movimiento de decodificadores de vídeo, tales como la unidad de compensación de movimiento 
72 del decodificador de vídeo 30 mostrado en el ejemplo de la FIG. 2, pueden recuperar estos vectores de 40 
movimiento candidatos espaciales y temporales de las PU 140A-140D y 142A, respectivamente. Debido a que la PU 
142A coubicada temporalmente se incluye dentro de una trama de referencia 146B diferente a la de la PU actual 
144, esta PU 142A coubicada temporalmente se asocia típicamente con una parte decodificable independiente 
diferente (que a menudo se refiere a una parte en la norma de HEVC emergente). Este fragmento de la trama de 
referencia 146B puede perderse (por ejemplo, en transmisión o debido a daños en la memoria o en un dispositivo de 45 
almacenamiento) y la unidad de compensación de movimiento 72 puede no ser capaz de recuperar esta PU 
coubicada temporalmente 142A almacenando el vector de movimiento candidato temporal para la PU actual 144. 
Perder este vector de movimiento de candidato temporal puede evitar que la unidad de decodificación por entropía 
70 analice el flujo de bits por las razones indicadas anteriormente. Las técnicas descritas en la presente divulgación 
pueden permitir que la unidad de compensación de movimiento 72 resuelva este problema al no incluir el vector de 50 
movimiento candidato temporal en el proceso de reducción. 
 
[0099] Asimismo, los vectores de movimiento candidatos espaciales para la PU actual 144 pueden perderse 
cuando el MVP se realice para determinar el vector de movimiento para una de las PU 140A-140D vecinas 
adyacentes con el resultado de que se selecciona el vector de movimiento candidato temporal y se pierde su PU 55 
coubicada temporalmente que almacena el vector de movimiento candidato temporal. Para ilustrar, tenga en cuenta 
la PU vecina adyacente 140A cuya PU coubicada temporalmente se identifica en el ejemplo de la FIG. 6 como PU 
142B temporalmente coubicada. Si se pierde la PU 142B y se selecciona el vector de movimiento para la PU vecina 
espacial 140A como el vector de movimiento candidato temporal asociado con la PU 142B, no hay información de 
vector de movimiento para la PU 140A. Como resultado, el vector de movimiento candidato espacial para la PU 60 
actual 144 también se pierde. Para superar potencialmente este vector de movimiento candidato espacial perdido, 
las técnicas permiten que la unidad de compensación de movimiento 72 genere información de movimiento (tal 
como información de movimiento predeterminada), que puede usarse como un vector de movimiento candidato 
espacial para la PU actual 144. 
 65 
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[0100] Además, este vector de movimiento candidato espacial perdido (o, para el caso, el vector de movimiento 
candidato temporal perdido) puede surgir cuando se realice el MVP y se seleccione el vector de movimiento 
candidato temporal para múltiples PU coubicadas temporalmente. Para ilustrar, supongamos que el MVP se realiza 
para determinar un vector de movimiento para la PU 142B, que está coubicada temporalmente con la PU 140A, y se 
pierde su PU coubicada temporalmente, es decir, la PU 142C en el ejemplo de la FIG. 6. Esta pérdida, sin las 5 
técnicas descritas en la presente divulgación, no solo impediría potencialmente que el índice MVP se analizara a 
partir del flujo de bits sino que también daría como resultado la pérdida del vector de movimiento para la PU 142B. 
La pérdida del vector de movimiento para la PU 142B, en ausencia de las técnicas descritas en la presente 
divulgación, da como resultado la pérdida del vector de movimiento para la PU 140A, suponiendo que se realizó el 
MVP para determinar el vector de movimiento para la PU 140A y se seleccionó la PU temporalmente coubicada 10 
142B. La pérdida de este vector de movimiento impacta con la PU actual 144 en que un vector de movimiento 
candidato espacial no está disponible. Por esta razón, las técnicas permiten a la unidad de compensación de 
movimiento 72 generar información de movimiento (o, en algunos casos, regenerar la información de movimiento 
perdida) para impedir lo que se puede denominar efecto de pérdida múltiple. 
 15 
[0101] Mientras que los ejemplos descritos anteriormente se refieren a la eliminación de vectores de movimiento 
candidatos espaciales duplicados, las técnicas pueden no requerir necesariamente que solo se eliminen vectores de 
movimiento candidatos espaciales duplicados. Las técnicas pueden implementarse para realizar la reducción para 
eliminar en general al menos uno de los vectores de movimiento candidatos espaciales. Por ejemplo, el codificador 
de vídeo puede señalar a la imagen, trama, fragmento o nivel de bloque con el que se vaya a reducir el vector de 20 
movimiento candidato espacial, para nombrar unos pocos ejemplos, la amplitud más grande o la amplitud más 
pequeña. De forma alternativa, el codificador de vídeo puede indicar en el flujo de bits cualquier criterio, tal como un 
umbral, mediante el cual los MVP pueden especificarse como criterios para la reducción. En algunos ejemplos, el 
codificador de vídeo y el decodificador de vídeo pueden aceptar un cierto perfil u otra configuración mediante la cual 
los vectores candidatos de movimiento puedan reducirse. En algunos casos, el decodificador de vídeo puede 25 
implicar cuándo ciertos vectores de movimiento candidatos se van a reducir basados en el contexto u otra 
información. Las técnicas, por lo tanto, no deberían limitarse estrictamente a realizar la reducción solo para eliminar 
vectores de movimiento candidatos espaciales duplicados, sino para abarcar cualquier técnica que pueda 
implementarse para reducir al menos un vector de movimiento candidato espacial. 
 30 
[0102] En uno o más ejemplos, las funciones descritas pueden implementarse en hardware, software, firmware o 
cualquier combinación de estos. Si se implementan en software, las funciones se pueden almacenar en, o transmitir 
a través de una o más instrucciones o de un código en un medio legible por ordenador. Los medios legibles por 
ordenador pueden incluir medios de almacenamiento de datos informáticos o medios de comunicación, incluido 
cualquier medio que facilite la transferencia de un programa informático desde un lugar a otro. Los medios de 35 
almacenamiento de datos pueden ser cualquier medio disponible a los que se puede acceder desde uno o más 
ordenadores o uno o más procesadores para recuperar instrucciones, código y/o estructuras de datos para la 
implementación de las técnicas descritas en la presente divulgación. A modo de ejemplo, y no de limitación, dichos 
medios legibles por ordenador pueden comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro almacenamiento de 
disco óptico, almacenamiento de disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, memoria flash 40 
o cualquier otro medio que pueda usarse para transportar o almacenar un código de programa deseado en forma de 
instrucciones o estructuras de datos y al que pueda accederse mediante un ordenador. Además, cualquier conexión 
recibe debidamente la denominación de medio legible por ordenador. Por ejemplo, si el software se transmite desde 
un sitio web, un servidor u otra fuente remota, mediante un cable coaxial, un cable de fibra óptica, un par trenzado, 
una línea de abonado digital (DSL) o unas tecnologías inalámbricas tales como infrarrojos, radio y microondas, 45 
entonces el cable coaxial, el cable de fibra óptica, el par trenzado, la DSL o las tecnologías inalámbricas, tales como 
infrarrojos, radio y microondas, se incluyen en la definición de medio. Los discos, como se usan en el presente 
documento, incluyen un disco compacto (CD), un disco láser, un disco óptico, un disco versátil digital (DVD), un 
disco flexible y un disco Blu-ray donde algunos discos reproducen usualmente los datos magnéticamente, mientras 
que otros discos reproducen los datos ópticamente con láseres. Las combinaciones de los anteriores deberían 50 
incluirse también dentro del alcance de los medios legibles por ordenador. 
 
[0103] El código puede ejecutarse por uno o más procesadores, tales como uno o más procesadores de señales 
digitales (DSP), microprocesadores de uso general, circuitos integrados específicos de la de aplicación (ASIC), 
matrices lógicas programables de campo (FPGA) u otro circuito lógico integrado o discreto equivalente. Por 55 
consiguiente, el término "procesador", como se usa en el presente documento, puede referirse a cualquiera de las 
estructuras anteriores o a cualquier otra estructura adecuada para la implementación de las técnicas descritas en el 
presente documento. Además, en algunos aspectos, la funcionalidad descrita en el presente documento puede 
proporcionarse dentro de módulos de hardware y/o software dedicados configurados para la codificación y la 
decodificación, o incorporarse en un códec combinado. Además, las técnicas podrían implementarse completamente 60 
en uno o más circuitos o elementos lógicos. 
 
[0104] Las técnicas de la presente divulgación se pueden implementar en una amplia variedad de dispositivos o 
aparatos, incluidos un teléfono inalámbrico, un circuito integrado (IC) o un conjunto de IC (por ejemplo, un conjunto 
de chips). Diversos componentes, módulos o unidades se describen en la presente divulgación para enfatizar 65 
aspectos funcionales de dispositivos configurados para realizar las técnicas divulgadas, pero no requieren 
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necesariamente su realización mediante diferentes unidades de hardware. En cambio, como se ha descrito 
anteriormente, diversas unidades pueden combinarse en una unidad de hardware de códec o proporcionarse por 
medio de un grupo de unidades de hardware interoperativas, incluidos uno o más procesadores como los descritos 
anteriormente, conjuntamente con software y/o firmware adecuados. 
 5 
[0105] Se han descrito diversos ejemplos. 
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REIVINDICACIONES 
 
1. Un procedimiento de codificación de datos de vídeo, comprendiendo el procedimiento: 
 

determinar vectores de movimiento candidatos espaciales asociados con una parte actual de una trama 5 
de vídeo actual, en el que los vectores de movimiento candidatos espaciales comprenden vectores de 
movimiento determinados para las partes vecinas de la trama de vídeo actual adyacente a la parte actual; 
 
determinar un vector de movimiento candidato temporal asociado con la parte actual de la trama de vídeo 
actual, en el que el vector de movimiento candidato temporal comprende un vector de movimiento 10 
determinado para una parte de una trama de vídeo de referencia; 
 
reducir solo los vectores de movimiento de candidatos espaciales para eliminar los duplicados de los 
vectores de movimiento candidato espaciales sin tener en cuenta el vector de movimiento candidato 
temporal durante el proceso de reducción; 15 
 
seleccionar el vector de movimiento candidato temporal o uno de los vectores de movimiento candidato 
espaciales restantes después de la reducción como el vector de movimiento candidato seleccionado para 
un proceso de predicción de vector de movimiento; 
 20 
determinar un índice que identifique una ubicación del seleccionado de los vectores de movimiento 
candidatos en una lista del vector de movimiento candidato temporal y de los vectores de movimiento 
candidatos espaciales que permanezcan después de la reducción; y 
 
señalar el índice en un flujo de bits usando uno de un código unario o de un código unario truncado, 25 
caracterizado por que el procedimiento comprende además determinar si cada uno de los vectores de 
movimiento candidatos espaciales determinados se predijo espacialmente o se predijo temporalmente, y 
en el que: 
 

reducir los vectores de movimiento candidatos espaciales para eliminar los duplicados de los vectores 30 
de movimiento candidatos espaciales comprende reducir solamente aquellos de los vectores de 
movimiento candidatos espaciales determinados que se determinaron predichos temporalmente sin 
reducir ninguno de los vectores de movimiento candidatos espaciales determinados que se 
determinaron predichos temporalmente, y seleccionar el vector de movimiento candidato temporal o 
uno de los vectores de movimiento candidatos espaciales restantes después de la reducción ya que el 35 
vector de movimiento candidato seleccionado comprende seleccionar el vector de movimiento 
candidato temporal, uno de los vectores de movimiento candidatos espaciales que se determinó 
predicho temporalmente o uno de los vectores de movimiento candidatos espaciales determinados 
predichos espacialmente restantes después de la reducción como el vector de movimiento candidato 
seleccionado; o el procedimiento comprende además reemplazar cualquiera de los vectores de 40 
movimiento candidatos espaciales que se determinaron predichos temporalmente con un vector de 
movimiento candidato predeterminado, en el que el vector de movimiento candidato predeterminado 
incluye información de vector de movimiento predeterminada, en el que la información de vector de 
movimiento predeterminada comprende una amplitud de vector de movimiento, una dirección de 
predicción que identifica si la trama de referencia precede o sigue temporalmente la trama actual, y un 45 
índice de referencia que identifica la trama de referencia, y reducir los vectores de movimiento 
candidatos espaciales para eliminar los duplicados de los vectores de movimiento candidatos 
espaciales comprende reducir los vectores de movimiento candidatos espaciales que incluyan uno o 
más de los vectores de movimiento candidatos predeterminados para eliminar los duplicados de los 
vectores de movimiento candidatos espaciales. 50 

 
2. El procedimiento según la reivindicación 1 o la reivindicación 6, que comprende además determinar uno o 

más vectores de movimiento candidatos espaciales adicionales que no estén predichos temporalmente y que 
sean diferentes de cualquiera del vector de movimiento candidato temporal y de los vectores de movimiento 
candidato espaciales restantes después de la reducción, 55 
en el que seleccionar el vector de movimiento candidato temporal o uno de los vectores de movimiento 
candidatos espaciales restantes después de la reducción comprende seleccionar el vector de movimiento 
candidato temporal, uno de los vectores de movimiento candidato eventuales restantes después de la 
reducción o uno de los vectores de movimiento candidatos espaciales adicionales como el vector de 
movimiento candidato seleccionado. 60 

 
3. Un aparato para codificar datos de vídeo, comprendiendo el aparato: 
 

medios para determinar vectores de movimiento candidatos espaciales asociados con la parte actual de 
una trama de vídeo actual, en el que los vectores de movimiento candidatos espaciales comprenden 65 
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vectores de movimiento determinados para las partes vecinas para la trama de vídeo actual adyacente a 
la parte actual; 
 
medios para determinar un vector de movimiento candidato temporal asociado con la parte actual de la 
trama de vídeo actual, en el que el vector de movimiento candidato temporal comprende un vector de 5 
movimiento determinado para una parte de una trama de vídeo de referencia; 
 
medios para reducir solo los vectores de movimiento de candidatos espaciales para eliminar los 
duplicados de los vectores de movimiento candidatos espaciales sin tener en cuenta el vector de 
movimiento candidato temporal durante el proceso de reducción; 10 
 
medios para seleccionar el vector de movimiento candidato temporal o uno de los vectores de movimiento 
candidatos espaciales restantes después de la reducción como un vector de movimiento candidato 
seleccionado para un proceso de predicción de vector de movimiento; 
 15 
medios para determinar un índice que identifique una ubicación del seleccionado de los vectores de 
movimiento candidatos en una lista del vector de movimiento candidato temporal y de los vectores de 
movimiento candidatos espaciales que permanezcan después de la reducción; y 
 
medios para señalar el índice en un flujo de bits usando uno de un código unario o de un código unario 20 
truncado, caracterizado por que el aparato comprende además medios para determinar si cada uno de 
los vectores de movimiento candidatos espaciales determinados se predijo espacialmente o se predijo 
temporalmente, 
en el que: 
 25 

los medios para reducir los vectores de movimiento candidatos espaciales para eliminar los duplicados 
de los vectores de movimiento candidatos espaciales comprenden medios para reducir solamente 
aquellos de los vectores de movimiento candidatos espaciales determinados que se determinaron 
predichos espacialmente sin reducir ninguno de los vectores de movimiento candidatos espaciales 
determinados que se determinaron predichos temporalmente, y en los que los medios para 30 
seleccionar el vector de movimiento candidato temporal o uno de los vectores de movimiento 
candidatos espaciales restantes después de la reducción como el vector de movimiento candidato 
seleccionado comprende medios para seleccionar el vector de movimiento candidato temporal, uno de 
los vectores de movimiento candidatos espaciales que se determinaron predichos temporalmente o 
uno de los vectores de movimiento candidatos espaciales que se determinaron predichos 35 
espacialmente restantes después de la reducción como el vector de movimiento candidato 
seleccionado; o el aparato comprende además medios para reemplazar cualquiera de los vectores de 
movimiento candidatos espaciales que se determinaron predichos temporalmente con un vector de 
movimiento candidato predeterminado, en el que el vector de movimiento candidato predeterminado 
incluye información de vector de movimiento predeterminada, en el que la información de vector de 40 
movimiento predeterminada comprende una amplitud de vector de movimiento, una dirección de 
predicción que identifica si la trama de referencia precede o sigue a la trama actual temporalmente, y 
un índice de referencia que identifica la trama de referencia, y en el que los medios para reducir los 
vectores de movimiento candidatos espaciales para eliminar los duplicados de los vectores de 
movimiento candidatos espaciales comprenden medios para reducir los vectores de movimiento 45 
candidatos espaciales que incluyen uno o más de los vectores de movimiento candidatos 
predeterminados para eliminar los duplicados de los vectores de movimiento candidatos espaciales. 

 
4. Aparato según la reivindicación 3 o la reivindicación 7, que comprende además medios para determinar uno o 

más vectores de movimiento candidatos espaciales adicionales que no están predichos temporalmente y que 50 
son diferentes de cualquiera del vector de movimiento candidato temporal y de los vectores de movimiento 
candidatos espaciales restantes después de la reducción, 
en el que los medios para seleccionar el vector de movimiento candidato temporal o uno de los vectores de 
movimiento candidatos espaciales restantes después de la reducción comprenden medios para seleccionar el 
vector de movimiento candidato temporal, uno de los vectores de movimiento candidatos espaciales restantes 55 
después de la reducción o uno de los vectores de movimiento candidatos espaciales adicionales como el 
vector de movimiento candidato seleccionado. 

 
5. Un medio no transitorio legible por ordenador que comprende instrucciones que, cuando se ejecutan, causan 

que uno o más procesadores ejecuten las etapas de cualquiera de las reivindicaciones 1, 2 o 6. 60 
 
6. Un procedimiento de decodificación de datos de vídeo, comprendiendo el procedimiento: 
 

determinar vectores de movimiento candidatos espaciales asociados con una parte actual de una trama 
de vídeo actual, en el que los vectores de movimiento candidatos espaciales comprenden vectores de 65 
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movimiento vecinos determinados para partes vecinas adyacentes espacialmente a la parte actual dentro 
de la trama de vídeo actual; 
 
reducir solamente los vectores de movimiento candidatos espaciales para eliminar los duplicados de los 
vectores de movimiento candidatos espaciales sin tener en cuenta un vector de movimiento candidato 5 
temporal determinado para la parte actual de la trama de vídeo actual durante el proceso de reducción, en 
el que el vector de movimiento candidato temporal comprende un vector de movimiento determinado para 
una parte de una trama de vídeo de referencia; 
 
seleccionar el vector de movimiento candidato temporal o uno de los vectores de movimiento candidatos 10 
espaciales restantes después de la reducción como el vector de movimiento candidato seleccionado para 
un proceso de predicción de vector de movimiento basado en un índice predictor de vector de movimiento 
(MVP) señalado en un flujo de bits usando uno de un código unario o de un código unario truncado; y 
 
realizar compensación de movimiento basada en el vector de movimiento candidato seleccionado, 15 
caracterizado por que el procedimiento comprende además determinar si cada uno de los vectores de 
movimiento candidatos espaciales determinados se predijo espacialmente o se predijo temporalmente, y 
en el que: 
 

reducir los vectores de movimiento candidatos espaciales para eliminar los duplicados de los vectores 20 
de movimiento candidatos espaciales comprende reducir solamente aquellos de los vectores de 
movimiento candidatos espaciales determinados que se determinaron predichos temporalmente sin 
reducir ninguno de los vectores de movimiento candidatos espaciales determinados que se 
determinaron predichos temporalmente, y seleccionar el vector de movimiento candidato temporal o 
uno de los vectores de movimiento candidatos espaciales restantes después de la reducción como el 25 
vector de movimiento candidato seleccionado comprende seleccionar el vector de movimiento 
candidato temporal, uno de los vectores de movimiento candidatos espaciales que se determinaron 
predichos temporalmente o uno de los vectores de movimiento candidatos espaciales determinados 
predichos espacialmente restantes después de la reducción como el vector de movimiento candidato 
seleccionado; o el procedimiento comprende además reemplazar cualquiera de los vectores de 30 
movimiento candidatos espaciales que se determinaron predichos temporalmente con un vector de 
movimiento candidato predeterminado, en el que el vector de movimiento candidato predeterminado 
incluye información de vector de movimiento predeterminada, en el que la información de vector de 
movimiento predeterminada comprende una amplitud de vector de movimiento, una dirección de 
predicción que identifica si la trama de referencia precede o sigue temporalmente la trama actual, y un 35 
índice de referencia que identifica la trama de referencia, y reducir los vectores de movimiento 
candidatos espaciales para eliminar los duplicados de los vectores de movimiento candidatos 
espaciales que comprende reducir los vectores de movimiento candidatos espaciales que incluyan uno 
o más de los vectores de movimiento candidatos predeterminados para eliminar los duplicados de los 
vectores de movimiento candidatos espaciales. 40 

 
7. Un aparato para codificar datos de vídeo, comprendiendo el aparato: 
 

medios para determinar vectores de movimiento candidatos espaciales asociados con una parte actual de 
una trama de vídeo actual, en el que los vectores de movimiento candidatos espaciales comprenden 45 
vectores de movimiento determinados para las partes vecinas de la trama de vídeo actual adyacente a la 
parte actual; 
 
medios para reducir solamente los vectores de movimiento candidatos espaciales para eliminar los 
duplicados de los vectores de movimiento candidatos espaciales sin tener en cuenta un vector de 50 
movimiento candidato temporal determinado para la parte actual de la trama de vídeo actual durante el 
proceso de reducción, en el que el vector de movimiento candidato temporal comprende un movimiento 
vector determinado para una parte de una trama de vídeo de referencia; 
 
medios para seleccionar uno de los vectores de movimiento candidatos temporales o uno de los vectores 55 
de movimiento candidatos espaciales restantes después de la reducción como el vector de movimiento 
candidato seleccionado para un proceso de predicción de vector de movimiento basado en un índice de 
vector de movimiento de movimiento (MVP) señalado en un flujo de bits usando uno de un código unario 
o de un código unario truncado; y 
 60 
medios para realizar una compensación de movimiento basada en el vector de movimiento candidato 
seleccionado, 
 

caracterizado por que el aparato comprende además medios para determinar si cada uno de los vectores 
de movimiento candidatos espaciales determinados se predijo espacialmente o se predijo temporalmente, en 65 
el que: 
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los medios para reducir los vectores de movimiento candidato espaciales para eliminar los duplicados de 
los vectores de movimiento candidatos espaciales comprenden medios para reducir solamente aquellos 
de los vectores de movimiento candidatos espaciales determinados que se determinaron predichos 
espacialmente sin reducir ninguno de los vectores de movimiento candidatos espaciales determinados 5 
que se determinaron predichos temporalmente, y en el que los medios para seleccionar el vector de 
movimiento candidato temporal o uno de los vectores de movimiento candidatos espaciales restantes 
después de la reducción como el vector de movimiento candidato seleccionado comprenden medios para 
seleccionar el vector de movimiento candidato temporal, uno los vectores de movimiento candidatos 
espaciales que se determinaron predichos temporalmente o uno de los vectores de movimiento 10 
candidatos espaciales que se determinaron predichos espacialmente después de la reducción como el 
vector de movimiento candidato seleccionado; o 
 
el aparato comprende además medios para reemplazar cualquiera de los vectores de movimiento 
candidatos espaciales que se determinaron predichos temporalmente con un vector de movimiento 15 
candidato predeterminado, en el que el vector de movimiento candidato predeterminado incluye 
información de vector de movimiento predeterminada, en el que la información de vector de movimiento 
predeterminada comprende una amplitud de vector de movimiento predeterminada, una dirección de 
predicción que identifica si la trama de referencia precede o sigue temporalmente la trama actual, y un 
índice de referencia que identifica la trama de referencia, y en el que los medios para reducir los vectores 20 
de movimiento candidatos espaciales para eliminar los duplicados de los vectores de movimiento 
candidatos espaciales comprenden medios para reducir los vectores de movimiento candidatos 
espaciales que incluyen uno o más de los vectores de movimiento candidatos predeterminados para 
eliminar los duplicados de los vectores de movimiento candidatos espaciales. 
  25 
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