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DESCRIPCIÓN

Motor de helicóptero de turbina de gas que tiene un dispositivo de insonorización

Antecedentes de la invención

La presente invención se refiere a la disminución de la emisión sonora de los helicópteros de motor de turbina de 
gas.5

Se han llevado a cabo esfuerzos para reducir el ruido causado por las palas de rotor principal de helicóptero, de 
modo que el ruido originado por el motor impulsor de las palas, a día de hoy, puede constituir una parte significativa 
de la emisión sonora de un helicóptero de motor de turbina de gas.

El documento US 4421455 da a conocer un motor de turbina de gas, especialmente para generador auxiliar de 
potencia, o APU ("Auxiliary Power Unit") que lleva integrados revestimientos en configuración de atenuadores 10
acústicos en ciertos lugares de paredes de un cárter metálico definitorio de un paso de alimentación de aire a un 
compresor del motor. Los revestimientos representan una ocupación de espacio nada desdeñable que influye en el 
dimensionamiento del motor. Adicionalmente, el motor, y especialmente el cárter metálico, deben estar diseñados de 
origen para permitir el alojamiento de los atenuadores acústicos.

Objeto y sumario de la invención15

La invención tiene por finalidad proporcionar un motor de helicóptero de turbina de gas dotado de un dispositivo de 
insonorización, conforme a la reivindicación 1, que no presenta tales inconvenientes.

Este objetivo se consigue merced a un dispositivo de insonorización de un motor de helicóptero de turbina de gas 
que tiene un compresor y un paso de alimentación de aire al compresor que por su extremo aguas arriba se abre por 
una abertura exterior delimitada por un cárter metálico del motor, comprendiendo el dispositivo de insonorización 20
unos labios de entrada de aire que definen una entrada de aire para el paso de alimentación de aire al compresor, 
que tienen unos extremos internos para su enlace con el cárter metálico del motor a lo largo de la abertura exterior 
del paso y que están determinados, al menos en parte, por un atenuador acústico a propósito para atenuar 
frecuencias sonoras producidas por el giro del compresor.

El tratamiento de insonorización conforme a la invención presenta abundantes ventajas. Su ubicación no distante de 25
la rueda de álabes del compresor, principal foco de ruido del motor, le presta una buena eficiencia. Adicionalmente, 
al estar los labios de entrada de aire situados por el lado exterior del motor estando montados sobre el cárter 
metálico, la presencia de un atenuador acústico no plantea problemas de espacio y no precisa revisar el diseño del 
motor, y el tratamiento de insonorización es de fácil aplicación en motores existentes. Además, los labios con 
atenuador acústico pueden estar realizados en material ligero, tal como un material compuesto del tipo fibras-resina, 30
de modo que la inclusión del atenuador acústico no redunda en un aumento considerable de masa. Por otro lado, 
con esta disposición, se conserva la posibilidad de recubrir la entrada de aire radial mediante una rejilla antihielo.

Se hace notar también que una atenuación eficiente del ruido causado por el giro de las palas permite diseñar las 
mismas con el propósito de optimizar el comportamiento aerodinámico sin preocuparse por las consecuencias sobre 
la acústica.35

De acuerdo con una forma particular de realización, el dispositivo de insonorización comprende además un 
atenuador acústico determinante de una pared de paso de alimentación de aire al compresor en parte de la longitud 
de este paso a partir de su abertura exterior.

La atenuación acústica puede ser, por ejemplo, un revestimiento de pared del tipo resonador de Helmholtz, o de 
cualquier otro tipo conocido.40

Breve descripción de los dibujos

Se comprenderá mejor la invención con la lectura de la descripción que a continuación se lleva a cabo, a título
indicativo pero no limitativo, con referencia a los dibujos que se acompañan, en los que:

la figura 1 es una vista muy esquemática de un motor de helicóptero de turbina de gas;

la figura 2 es una vista parcial en semisección a escala ampliada que muestra la integración de un atenuador 45
acústico en los labios de la entrada de aire radial para el compresor del motor de la figura 1; y

la figura 3 es una vista parcial en semisección a escala ampliada que muestra la integración de atenuadores 
acústicos en los labios de entrada de aire radial y en el cárter del paso de alimentación de aire al compresor de la 
figura 1.

50
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Descripción detallada de formas de realización

La figura 1 muestra de manera esquemática un motor de helicóptero de turbina de gas que comprende una etapa de 
compresor 10 (por ejemplo, compresor centrífugo) que recibe aire exterior por un paso anular de alimentación de 
aire 12. Por su extremo aguas arriba, el paso 12 se abre por una abertura exterior anular 12a delimitada por un 
cárter metálico 14 del motor. El cárter 14 también define las paredes del paso 12. Una cámara de combustión 5
anular 16, por ejemplo de flujo invertido, está dotada de inyectores (no representados) alimentados con combustible 
y con flujo de aire primario procedente del compresor 10. Los gases de combustión procedentes de la cámara 16 
dan movimiento a una turbina 18 de arrastre del compresor 10, unida al mismo por un árbol 20, y a una turbina de 
potencia 22 (por ejemplo, de una sola etapa) unida por un árbol 23, a un tren de engranajes que suministra una 
potencia mecánica en un árbol de salida 24, siendo coaxiales los árboles 20 y 23.10

Como muestra la figura 2, dos labios 30, 32 (no mostrados en la figura 1) definen una entrada de aire 34 para el 
paso 12. Los labios están determinados por dos respectivas piezas anulares que, en un extremo interno, se enlazan 
al extremo aguas arriba del paso 12 a ambos lados de la abertura 12a a lo largo de la misma. En su otro extremo, o 
extremo externo, los labios presentan un reborde 30a, 32a incurvado en U hacia el exterior. En su extremo interno, 
los labios 30, 32 pueden presentar una pestaña o unas patillas 30b, 32b que permitan su fijación al cárter 14.15

El extremo 34a de la entrada de aire 34, definida por los rebordes 30a, 32a, está cubierto por una rejilla antihielo 36 
con rebordes incurvados cuyos extremos se encastran en los huecos de los rebordes 30a, 32a y van fijados a estos 
últimos. La rejilla 36 tiene por objeto evitar la formación de hielo en la entrada de aire 34 y el paso de 
alimentación 12, produciéndose una ocasional formación de hielo en la superficie exterior de la rejilla 36. Se prevé 
entonces, para alimentar suficientemente con aire el paso 12, pese a la formación de hielo en la rejilla 36, un canal 20
de derivación anular 38. El canal 38 está delimitado, por un lado, por una pared anular de guía acodada 39, o 
plenum, dotada de nervaduras rigidizantes 39a y solidaria del cárter 14. La pared 39 se sitúa encarada con un labio 
de la entrada de aire, por ejemplo el labio 32, que delimita el otro lado del canal 38 y que presenta unas aberturas o 
lumbreras 32c para el paso del aire proveniente del canal 38. Una estructura de entrada de aire tal y como se 
describe anteriormente es bien conocida de por sí.25

Los labios 30, 32 tienen su pared en determinación de un atenuador acústico, respectivamente 40, 42, al menos en 
parte de su dimensión radial definitoria de la entrada de aire 34 desde el enlace con el paso de alimentación 12, 
preferentemente en toda la dimensión radial de la entrada de aire 34, con el fin de atenuar el ruido originado por la 
fuente sonora del motor más cercano, a saber, el compresor. Cada atenuador acústico puede estar determinado a 
partir de varias partes adyacentes, si así se desea, para mayor comodidad de fabricación.30

Como muestra el detalle de la figura 2, cada atenuador acústico, por ejemplo 40, puede estar determinado por un 
conjunto de cavidades o celdas adyacentes 40a, separadas mediante paredes 40b, determinante, por ejemplo, de 
una estructura en nido de abeja, discurriendo las paredes 40b perpendicularmente a la superficie del labio entre un 
fondo 40c determinado por una placa o lámina rígida estanca (no traspasada por las ondas sonoras) y una cara 
anterior 40d determinada por una placa o lámina que deja pasar las ondas sonoras. La placa o lámina anterior 40d 35
está, por ejemplo, perforada. También cabría utilizar una placa o lámina porosa permeable a las ondas sonoras que 
han de atenuarse.

La profundidad de las cavidades 40a (distancia entre el fondo y la cara anterior) se elige en función de la longitud de 
onda de las ondas sonoras que se hayan de atenuar. Al ser esencialmente producidas estas últimas por el 
compresor 10, tienen una frecuencia del orden de 5 a 14 kHz aproximadamente para motores de helicópteros de 40
turbina de gas ordinarios, lo cual implica una profundidad de cavidad (cuarto de la longitud de onda) de 0,6 cm a 
1,6 cm aproximadamente. El alojamiento del atenuador acústico no plantea ningún problema de ocupación de 
espacio en correspondencia con los labios de entrada de aire. Ventajosamente, la pared de los labios 30, 32 que 
flanquea la entrada de aire 34 está constituida por el atenuador acústico.

Al estar situada la entrada de aire 34 en una zona "fría" del motor y no constituir una parte estructural del motor, el 45
material de los labios 30, 32 dotados de o determinantes de los atenuadores acústicos 40, 42 se puede elegir en una 
amplia gama de materiales. En particular, se podrá realizar los labios 30, 32 y atenuadores acústicos 40, 42 en un 
material compuesto con refuerzo fibroso, por ejemplo fibras de vidrio o de carbono y matriz resina. Al ser ligero un 
material de este tipo, la presencia de los atenuadores acústicos no es gravosa en cuanto a masa.

La pared en configuración de plenum 39 puede estar realizada en el mismo material que los labios 30, 32 y estar 50
dotada igualmente de un o determinar un atenuador acústico semejante a los atenuadores 30, 32.

De este modo, puede obtenerse una atenuación eficaz del ruido originado por el compresor de manera simple, sin 
problemas de ocupación de espacio y sin modificación del motor, inclusive del paso de alimentación de aire, de 
modo que la invención se puede aplicar con facilidad en motores existentes.

Es posible, sin embargo, como muestra la figura 3, prever atenuadores acústicos 26, 28 también en las paredes del 55
paso de alimentación de aire 12, en parte de su longitud a partir del enlace con la entrada de aire 34. Los 
atenuadores 26, 28 pueden tener la misma estructura que los atenuadores 40, 42, y pueden estar realizados en el 
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mismo material metálico que el cárter 14 o en un material diferente, por ejemplo integrando un atenuador de 
cerámica en el cárter metálico.

En cuanto antecede, se ha contemplado la realización de atenuadores acústicos en forma de atenuadores 
Helmholtz. No obstante, se pueden utilizar otras estructuras de atenuador acústico, por ejemplo espumas o 
materiales porosos cerámicos o metálicos.5

En la descripción detallada que antecede, los labios de entrada de aire discurren a lo largo de la abertura anular 12a 
del paso de alimentación de aire en todo el perímetro del motor. La invención también es aplicable en el caso en que 
la abertura exterior del paso de alimentación de aire discurre en una parte solamente del perímetro del motor, 
quedando los labios de entrada de aire con atenuador acústico dispuestos a lo largo de la abertura estando 
enlazados en sus extremos.10
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REIVINDICACIONES

1. Motor de helicóptero de turbina de gas dotado de un dispositivo de insonorización, teniendo el motor un 
compresor (10) y un paso de alimentación de aire (12) al compresor que por su extremo aguas arriba se abre por 
una abertura exterior (12a) delimitada por un cárter metálico (14) en el perímetro del motor, caracterizado por que el 
dispositivo de insonorización comprende unos labios de entrada de aire (30, 32) que en el perímetro del motor 5
definen una entrada de aire radial (34) para el paso de alimentación de aire (12) al compresor, teniendo los labios de 
entrada de aire (30, 32) unos extremos internos para su enlace con el cárter metálico (14) del motor a lo largo de la 
abertura exterior (12a) del paso (12) y estando determinados, al menos en parte, por un atenuador acústico (40, 42) 
a propósito para atenuar frecuencias sonoras producidas por el giro del compresor.

2. Motor según la reivindicación 1, en el que los labios (30, 32) del dispositivo de insonorización son de 10
material compuesto con refuerzo fibroso densificado por una resina.

3. Motor según una cualquiera de las reivindicaciones 1 y 2, en el que la entrada de aire (34) del dispositivo de 
insonorización está dotado de una rejilla antihielo (36) montada sobre unos extremos externos de los labios de 
entrada de aire (30, 32).

4. Motor según una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el dispositivo de insonorización 15
comprende además un atenuador acústico (26, 28) determinante de una pared del paso de alimentación de aire (12) 
al compresor en parte de la longitud de este paso a partir de su abertura exterior (12a).
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