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DESCRIPCIÓN 
 

Procedimiento y dispositivo de procesamiento de mensajes 
 
Sector técnico 5 
 
La presente invención se refiere al sector técnico de las tecnologías de comunicación y, más en particular, a un 
procedimiento y un dispositivo de procesamiento de mensajes. 
 
Antecedentes de la invención 10 
 
En la actual red de conmutación de paquetes, debido a necesidades de procesamiento del servicio, el sistema tiene 
primero que identificar atributos de unidifusión y multidifusión de los mensajes, a continuación replicar internamente 
los mensajes de multidifusión, gestionar los mensajes de unidifusión y multidifusión, planificar la extracción de los 
mensajes de la cola de acuerdo con las reglas establecidas por los usuarios, y finalmente incorporar todas las 15 
circunstancias de edición de los mensajes a la salida del sistema. Antes de seguir con el análisis, es necesario 
mencionar que en la red de conmutación de paquetes de longitud variable, la técnica de fragmentación de paquetes 
puede reducir de manera efectiva el retraso de los datos y la inestabilidad, y mejorar la utilización de la memoria 
caché, y es un mecanismo importante para el almacenamiento en memoria caché y la gestión de los mensajes en un 
dispositivo de procesamiento de la actual red de conmutación de paquetes. Su mecanismo de implementación es 20 
dividir todo el espacio de memoria caché en n unidades de memoria de acuerdo con un tamaño fijo, siempre que 
exista una entrada de mensaje, asignar un espacio de memoria caché de acuerdo con el tamaño del mensaje, y 
para un mensaje igual o menor que una unidad de memoria, asignar directamente una unidad, y para un mensaje 
mayor, puede ser necesario asignar múltiples unidades de memoria, teniendo al mismo tiempo que registrarse todas 
esas unidades de memoria que pertenecen al mismo mensaje, y en diseño, se utiliza generalmente una lista 25 
enlazada para la gestión. Por lo tanto, para el espacio de memoria caché completo, se utiliza la lista enlazada para 
asignar el espacio de memoria caché cuando existe una entrada de paquete y para recuperar el espacio de memoria 
caché cuando existe una salida de paquete. 
 
Por consiguiente, para la gestión de la planificación de salida de mensajes existe un mecanismo-gestión de 30 
descriptores correspondiente a la gestión de la memoria caché. Su función es generar un descriptor para cada 
mensaje ya guardado en la memoria caché, y dicho descriptor registra el puntero de dicho mensaje en el espacio de 
memoria caché. En correspondencia con el espacio de memoria caché de la entidad de paquete, el descriptor se 
guarda en el espacio de nodos, y se utiliza asimismo la lista enlazada para la gestión. Cada descriptor ocupa un 
nodo, y es asignado a un nodo durante el ingreso en cola y dicho nodo se guarda en la cola correspondiente, según 35 
reglas definidas por el usuario, y dicho nodo es recuperado durante la extracción de la cola, mientras que el 
descriptor se envía al espacio de memoria caché para la gestión, y el puntero en dicho espacio de memoria caché 
se utiliza para extraer la entidad de paquete. 
 
De hecho, se puede analizar que, suponiendo que el sistema solamente soporte el servicio de mensajes de 40 
unidifusión, el espacio de memoria de la entidad de paquete puede corresponder de manera unívoca al espacio de 
nodos del descriptor, de tal modo que los dos conjuntos de mecanismos de gestión se pueden fusionar en un 
conjunto, pero el conflicto actual es el tratamiento para paquetes de multidifusión. Dado que la multidifusión consiste 
en replicar el descriptor del mensaje varias veces y finalmente correlacionarlos con diferentes colas, un mensaje de 
multidifusión ocupa múltiples nodos, pero existe solamente una entidad de paquete, por lo que se tiene el 45 
procedimiento mostrado en la figura 1. Para una serie de nodos para el mismo mensaje de multidifusión, todos los 
punteros de sus descriptores en el espacio de memoria caché apuntan a la misma dirección de memoria de la lista 
enlazada de paquetes, para guardar y enviar el mensaje de multidifusión. Se puede ver asimismo que existen dos 
conjuntos de mecanismos de gestión en la técnica anterior, teniendo las sobrecargas y las gestiones del paquete y 
de la cola de los dos conjuntos de listas enlazadas partes de grandes dimensiones y complicadas, lo que aumenta 50 
significativamente el coste del mantenimiento y de la gestión. 
 
La patente US número 8223788 B1 da a conocer un procedimiento y un sistema para descriptores de cola. El 
sistema incluye: (a) un procesador, adaptado para generar descriptores del primer tipo, descriptores del segundo 
tipo y punteros de descriptores del segundo tipo; en el que los descriptores del primer tipo y los descriptores del 55 
segundo tipo describen entidades de datos recibidas por el sistema, y en el que el tamaño de un puntero de 
descriptor del segundo tipo es igual que el tamaño de un descriptor del primer tipo; y (b) una unidad de memoria, 
conectada al procesador, adaptada para mantener una cola que almacena por lo menos un descriptor del primer tipo 
y por lo menos un puntero de descriptor del segundo tipo. 
 60 
La solicitud patente US número 2004/0114616 A1 da a conocer una disciplina de ingreso en cola para unidades de 
datos de conmutación (SDU, Switching Data Unit) combinada mejorada, para envío de PDU (Protocol Data Unit, 
unidad de datos de protocolo) de unidifusión y multidifusión en un nodo de conmutación. Los punteros de descriptor 
de SDU de multidifusión se replican almacenados en entradas de una parte de cola primero en entrar/primero en 
salir ("First-In/First-Out") de una cola híbrida del puerto de salida. Los punteros de descriptor de SDU de unidifusión 65 
son encadenados en entradas de una parte de cola de la lista enlazada de la cola híbrida del puerto de salida. El 
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mantenimiento de la cola híbrida utiliza contadores de cola híbrida, y contadores-entre-salidas almacenados en 
entradas de cola FIFO de multidifusión para mantener un seguimiento del número de entradas de la lista enlazada 
de SDU de unidifusión a las que atender entre entradas de cola FIFO de multidifusión. La cola híbrida combinada 
produce beneficios de eficiencia de almacenamiento a partir de enlazar PDU de unidifusión en listas enlazadas y 
obtiene, además, los beneficios de un acceso simple a entradas PDU de multidifusión. 5 
 
Características de la invención 
 
El problema técnico a resolver mediante la presente invención es dar a conocer un procedimiento y un dispositivo de 
procesamiento de mensajes, conseguir la memoria unificada de mensajes de unidifusión y multidifusión, una lista 10 
enlazada de descriptores corresponde a un recurso de memoria caché de entidades de paquete, reduciendo 
significativamente las sobrecargas para gestionar mensajes de unidifusión y multidifusión, con el fin de mejorar la 
capacidad de agregación de nodos. 
 
Las características del procedimiento y el dispositivo según la presente invención se definen en las reivindicaciones 15 
independientes, y las características preferentes según la presente invención se definen en las reivindicaciones 
dependientes. 
 
Para resolver el problema técnico mencionado anteriormente, la presente invención da a conocer un procedimiento 
de procesamiento de mensajes, que comprende: 20 
 
asignar un nodo a un mensaje de entrada en un espacio de memoria caché, guardar dicho mensaje y tomar una 
posición correspondiente a dicho espacio de memoria caché como información de índice de un descriptor de dicho 
mensaje; 
 25 
extraer información de descriptor de dicho mensaje; 
 
disponer en tramas y guardar dicha información de descriptor e información de nodo de dicho mensaje en una lista 
enlazada de nodos. 
 30 
Preferentemente, el procedimiento mencionado anteriormente tiene, además, la siguiente característica: asignar un 
nodo a dicho mensaje de entrada en dicho espacio de memoria caché y guardar dicho mensaje, que comprende: 
 
solicitar un nodo en una lista enlazada inactiva almacenada en memoria caché, y mantener un correspondiente 
puntero de la lista enlazada; 35 
 
guardar dicho mensaje en una unidad de memoria externa, de acuerdo con una dirección de memoria caché 
correspondiente a dicho nodo. 
 
Preferentemente, el procedimiento mencionado anteriormente tiene, además, la siguiente característica: después de 40 
solicitar un nodo en dicha lista enlazada inactiva almacenada en memoria caché, comprende: 
 
ingresar en la cola dicho nodo y guardarlo, si los nodos adyacentes en la misma cola tienen un atributo de 
multidifusión, introducir un nodo vacío entre dichos nodos adyacentes, apuntando el puntero de multidifusión del 
nodo anterior a la dirección de dicho nodo vacío, y apuntando el puntero de multidifusión de dicho nodo vacío al 45 
nodo siguiente. 
 
Preferentemente, el procedimiento mencionado anteriormente tiene, además, la siguiente característica: después de 
guardar dicho mensaje en dicha unidad de memoria externa de acuerdo con dicha dirección de memoria caché 
correspondiente a dicho nodo, comprende, además: 50 
 
después de recibir un comando de extraer de la cola, obtener un puntero de la lista enlazada de dicho nodo de 
acuerdo con dicho comando de extraer de la cola, y leer datos correspondientes a dicho nodo de acuerdo con una 
relación de correlación entre dicho puntero de la lista enlazada y dicha unidad de memoria externa. 
 55 
Preferentemente, el procedimiento mencionado anteriormente tiene, además, la siguiente característica: dicha 
información de descriptor comprende una o varias de las informaciones siguientes: 
 
información de unidifusión de dicho mensaje, información de multidifusión de dicho mensaje, información de índice, 
atributo de final de mensaje del nodo actual, un número efectivo de octetos y un número de cola. 60 
 
Para resolver el problema mencionado anteriormente, la presente invención da a conocer, además, un dispositivo de 
procesamiento de mensajes, que comprende: 
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un primer módulo, configurado para: asignar un nodo a un mensaje de entrada en un espacio de memoria caché, 
guardar dicho mensaje y tomar una posición correspondiente a dicho espacio de memoria caché como una 
información de índice de un descriptor de dicho mensaje; 
 
un segundo módulo, configurado para: extraer información de descriptor de dicho mensaje; 5 
 
un tercer módulo, configurado para: disponer en tramas y guardar dicha información de descriptor e información de 
nodo de dicho mensaje en una lista enlazada de nodos. 
 
Preferentemente, el dispositivo mencionado anteriormente tiene, además, la siguiente característica: dicho primer 10 
módulo comprende: 
 
una primera unidad, configurada para: solicitar un nodo en una lista enlazada inactiva almacenada en memoria 
caché y mantener un correspondiente puntero de la lista enlazada; 
 15 
una segunda unidad, configurada para: guardar dicho mensaje en una unidad de memoria externa de acuerdo con 
una dirección de memoria caché correspondiente a dicho nodo. 
 
Preferentemente, dicho dispositivo tiene, además, la característica siguiente: 
 20 
dicha primera unidad está configurada para: después de solicitar un nodo en dicha lista enlazada inactiva 
almacenada en memoria caché, ingresar en la cola dicho nodo y guardarlo, si los nodos adyacentes en la misma 
cola tienen atributo de multidifusión, introducir un nodo vacío entre dichos nodos adyacentes, el puntero de 
multidifusión del nodo anterior apunta a la dirección de dicho nodo vacío y el puntero de multidifusión de dicho nodo 
vacío apunta al nodo siguiente. 25 
 
Preferentemente, el dispositivo mencionado anteriormente tiene, además, la siguiente característica: dicho 
dispositivo comprende, además: 
 
un cuarto módulo, configurado para: después de recibir un comando de extraer de la cola, obtener el puntero de la 30 
lista enlazada de dicho nodo de acuerdo con dicho comando de extraer de la cola, de acuerdo con una relación de 
correlación entre dicho puntero de la lista enlazada y dicha unidad de memoria externa, leer los datos 
correspondientes a dicho nodo. 
 
Preferentemente, el dispositivo mencionado anteriormente tiene, además, la siguiente característica: dicha 35 
información de descriptor comprende uno o varios de: 
 
información de unidifusión de dicho mensaje, información de multidifusión de dicho mensaje, información de índice, 
atributo de final de mensaje del nodo actual, el número efectivo de octetos y un número de cola. 
 40 
En resumen, la realización de la presente invención da a conocer un procedimiento y un dispositivo de 
procesamiento de mensajes, que no tienen que utilizar dos mecanismos de gestión independientes debido a la 
replicación de un nodo de multidifusión, y gestiona y mantiene los atributos de unidifusión y multidifusión y el 
correspondiente puntero de la lista enlazada en una sola información de nodo, para asegurar que los nodos de la 
cola y las unidades del espacio de memoria caché se pueden corresponder mutuamente de manera biunívoca, toda 45 
la gestión requiriendo solamente mantener un conjunto de mecanismo de asignación y mecanismo de recuperación 
de la lista enlazada. En un escenario en el que existen mensajes de unidifusión y multidifusión impredecibles en el 
lado de entrada del sistema, utiliza un nodo para mantener por separado la lista enlazada de descriptores de las dos 
dimensiones de unidifusión y multidifusión, para conseguir una memoria unificada de mensajes de unidifusión y 
multidifusión, y la lista enlazada de descriptores corresponde al recurso de memoria caché de entidades de paquete, 50 
reduciendo significativamente las sobrecargas para gestionar dichos mensajes de unidifusión y multidifusión y 
teniendo una mayor versatilidad. 
 
Breve descripción de los dibujos 
 55 
La figura 1 es un diagrama estructural de una memoria caché de unidifusión y multidifusión unificada, utilizada 
normalmente; 
 
la figura 2 es un diagrama de flujo de un procedimiento de procesamiento de mensajes, de acuerdo con una 
realización de la presente invención; 60 
 
la figura 3 es un diagrama esquemático de un dispositivo de procesamiento de mensajes, de acuerdo con una 
realización de la presente invención; 
 
la figura 4 es un diagrama esquemático de una operación de agregación de nodos de unidifusión y multidifusión, de 65 
acuerdo con una realización de la presente invención; 
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la figura 5 es un diagrama esquemático de una operación de agregación de nodos de multidifusión enlazados con 
multidifusión, de acuerdo con una realización de la presente invención; 
 
la figura 6 es un diagrama esquemático de una operación de agregación de varios nodos, de acuerdo con una 5 
realización de la presente invención; 
 
la figura 7 es un diagrama esquemático de una operación de puntero de la lista enlazada de la cola, de acuerdo con 
una realización de la presente invención; 
 10 
la figura 8 es un diagrama esquemático de una operación de información de nodo de la lista enlazada, de acuerdo 
con una realización de la presente invención. 
 
Realizaciones preferentes de la presente invención 
 15 
A continuación, en combinación con los dibujos adjuntos, se describirán en detalle las realizaciones de la presente 
invención. Se debe observar que, mientras no haya conflicto, las realizaciones y características de las realizaciones 
de la presente solicitud se pueden combinar arbitrariamente entre sí. 
 
En el actual dispositivo de red de conmutación de paquetes, para soportar el procesamiento unificado de los 20 
mensajes de unidifusión y multidifusión, un procedimiento utilizado normalmente es dividir en dos partes: gestión de 
entidades de paquete y gestión de descriptores, dicha gestión de entidades de paquete se utiliza para asignar y 
recuperar espacios de memoria caché, con un tamaño fijo, guardar la entidad de mensaje, mantener la información 
completa de dicho mensaje, etc. La gestión de descriptores se utiliza para, después de desempaquetar un paquete 
de multidifusión, la introducción unificada en la cola con los paquetes de unidifusión, asignación, planificación de la 25 
extracción de la cola y recuperación del espacio de nodo, y finalmente instrucción de dicha gestión de entidades de 
paquete para entregar dicho mensaje. 
 
Aunque estos dos conjuntos de mecanismos de procesamiento pueden llevar a cabo correctamente la gestión 
unificada de los mensajes de unidifusión y multidifusión, introduce complejidad en el procesamiento del sistema, 30 
grandes sobrecargas de implementación y otros problemas. De acuerdo con la exposición anterior, el sistema utiliza 
dos conjuntos de mecanismos de gestión para un diseño compatible de procesamiento de paquetes de unidifusión y 
multidifusión, de manera que, si es posible conseguir un procedimiento para utilizar un mecanismo de gestión que 
sea compatible con los requisitos de diseño mencionados anteriormente, tan sólo un simple análisis no funciona, 
debido a que se encontrará que si un paquete de multidifusión entra en una cola diferente, tiene un puntero 35 
diferente, si simplemente existe una correspondencia unívoca de dicho espacio de entidades de paquete con dicho 
espacio de descriptores, no se puede soportar la sobrecarga de implementación. Sin embargo, si el espacio de 
entidades de paquete y dicho espacio de descriptores pueden ser agregados por nodos y la información de memoria 
de los dos espacios originales se puede integrar, se puede utilizar un conjunto de mecanismo de gestión, que no 
sólo es un proceso simple, sino además una estructura más común. 40 
 
La presente invención diseña un procedimiento de procesamiento de mensajes para mejorar la capacidad de 
agregación de nodos, en el que, se asigna en primer lugar un espacio de memoria caché al mensaje de entrada para 
guardar el mensaje, se toma a continuación la posición correspondiente a dicho espacio de memoria caché como la 
información de índice del descriptor para participar en el ingreso de dicho mensaje en la cola, y durante el proceso 45 
de ingreso en la cola, se agregan dichos nodos según atributos tales como los atributos de unidifusión y multidifusión 
del mensaje, el signo del final del mensaje y la información de conexión de los elementos de la cola, y se agrega el 
espacio de memoria y el espacio de descriptores de dicho mensaje en un conjunto de información de gestión, 
correspondiente a un espacio de visita, utilizando por lo tanto un conjunto de mecanismos de mantenimiento de 
nodos con gran capacidad de agregación para gestionar los mensajes de unidifusión y multidifusión. 50 
 
La figura 2 es un diagrama de flujo de un procedimiento de procesamiento de mensajes de acuerdo con una 
realización de la presente invención, tal como se muestra en la figura 2, el procedimiento de la presente realización 
comprende: 
 55 
-S11-, asignar un nodo a un mensaje de entrada en el espacio de memoria caché para guardar dicho mensaje y 
tomar la posición correspondiente a dicho espacio de memoria caché como la información de índice del descriptor 
de dicho mensaje; 
 
-S12-, extraer la información de descriptor de dicho mensaje; 60 
 
-S13-, disponer en tramas y guardar la información de descriptor y la información de nodo de dicho mensaje en una 
lista enlazada de nodos. 
 
En el que, asignar un nodo a dicho mensaje de entrada en dicho espacio de memoria caché para guardar dicho 65 
mensaje en la etapa -S11- comprende: 
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solicitar un nodo en dicha lista enlazada inactiva almacenada en memoria caché y mantener el correspondiente 
puntero de la lista enlazada; 
 
guardar dicho mensaje en una unidad de memoria externa, de acuerdo con la dirección de memoria caché 5 
correspondiente a dicho nodo. 
 
En el que después de solicitar un nodo en dicha lista enlazada inactiva almacenada en memoria caché, el 
procedimiento comprende: 
 10 
ingresar en la cola dicho nodo y guardarlo, si los nodos adyacentes en la misma cola tienen un atributo de 
multidifusión, introducir un nodo vacío entre dichos nodos adyacentes, apuntando el puntero de multidifusión del 
nodo anterior a la dirección de dicho nodo vacío, y apuntando el puntero de multidifusión de dicho nodo vacío al 
nodo siguiente. 
 15 
En el que, después de guardar dicho mensaje en dicha unidad de memoria externa, de acuerdo con la dirección de 
memoria caché correspondiente a dicho nodo, el procedimiento comprende, además: 
 
después de recibir un comando de extraer de la cola, obtener un puntero de la lista enlazada de dicho nodo de 
acuerdo con dicho comando de extraer de la cola, según la relación de correlación entre dicho puntero de la lista 20 
enlazada y dicha unidad de memoria externa, leer los datos correspondientes a dicho nodo. 
 
La figura 3 es un diagrama esquemático de un dispositivo de procesamiento de mensajes, según una realización de 
la presente invención, tal como se muestra en la figura 3, comprendiendo el dispositivo de la presente realización: 
 25 
un módulo (equivalente al primer módulo) de asignación de espacio de memoria caché, utilizado para asignar un 
nodo al mensaje de entrada en dicho espacio de memoria caché para guardar dicho mensaje, tomando la posición 
correspondiente a dicho espacio de memoria caché como la información de índice del descriptor de dicho mensaje; 
 
un módulo (equivalente al segundo módulo) de extracción de descriptor, utilizado para extraer la información de 30 
descriptor de dicho mensaje; 
 
un módulo (equivalente al tercer módulo) de agregación de información de nodo, utilizado para disponer en tramas y 
guardar la información de descriptor y la información de nodo de dicho mensaje en una lista enlazada de nodos. 
 35 
En el que dicho primer módulo comprende: 
 
una primera unidad, utilizada para solicitar un nodo en la lista enlazada inactiva almacenada en memoria caché y 
mantener el correspondiente puntero de la lista enlazada; 
 40 
una segunda unidad, utilizada para guardar dicho mensaje en la unidad de memoria externa, de acuerdo con la 
dirección de memoria caché correspondiente a dicho nodo. 
 
En el que, después de solicitar un nodo en dicha lista enlazada inactiva almacenada en memoria caché, dicha 
primera unidad se utiliza, además, para ingresar dicho nodo en la cola y guardarlo, si los nodos adyacentes en la 45 
misma cola tienen atributo de multidifusión, introducir un nodo vacío entre los nodos adyacentes, el puntero de 
multidifusión del nodo anterior apunta a la dirección de dicho nodo vacío, y el puntero de multidifusión de dicho nodo 
vacío apunta al siguiente nodo. 
 
En una realización preferente, esta puede comprender, además: 50 
 
un módulo (equivalente al cuarto módulo) de gestión de extracción de un paquete de la cola, utilizado para, después 
de recibir un comando de extraer de la cola, obtener un puntero de la lista enlazada de dicho nodo de acuerdo con 
dicho comando de extraer de la cola, y leer los datos correspondientes a dicho nodo, de acuerdo con la relación de 
correlación entre dicho puntero de la lista enlazada y dicha unidad de memoria externa. 55 
 
En el que la información de descriptor comprende una o varias de las informaciones siguientes: 
 
información de unidifusión de dicho mensaje, información de multidifusión de dicho mensaje, información de índice, 
atributo de final de mensaje del nodo actual, el número efectivo de octetos y el número de cola. 60 
 
El dispositivo de procesamiento de mensajes acorde con la realización de la presente invención comprende 
principalmente las siguientes cuatro partes: un módulo de asignación de espacio de memoria caché, un módulo de 
extracción de descriptor, un módulo de agregación de información de nodo y un módulo de gestión de extracción de 
un paquete de la cola. Estas cuatro partes completan conjuntamente el almacenamiento, análisis sintáctico, 65 
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etiquetado y extracción de paquetes, etc., asegurando de ese modo que se utiliza un proceso muy simplificado y 
optimizado para procesar los mensajes de unidifusión y multidifusión. 
 
En el que, 
 5 
cuando entra un mensaje, dicho módulo de asignación de espacio de memoria caché es responsable de solicitar en 
primer lugar un nodo en la lista enlazada inactiva almacenada en memoria caché, mantener a continuación un 
correspondiente puntero de la lista enlazada, guardando al mismo tiempo dicho mensaje en la unidad de memoria 
externa, de acuerdo con la dirección de memoria caché correspondiente a dicho nodo. Después de cada operación 
de guardar de una unidad de memoria externa correspondiente a un nodo, enviar el índice de nodo de dicha unidad 10 
de memoria externa a dicho módulo de extracción de descriptor, llevando al mismo tiempo la información de 
descriptor, tal como información de unidifusión y multidifusión de dicho mensaje, representada por dicha unidad de 
memoria externa, el atributo de final de mensaje del nodo actual, el número efectivo de octetos y el número de cola, 
y para múltiples nodos de un solo mensaje, tiene que garantizar que la información de unidifusión y la información de 
multidifusión son coherentes. 15 
 
Dicho módulo de extracción de descriptor es responsable de recibir la información de descriptor enviada desde dicho 
módulo de asignación de espacio de memoria caché para completar el guardado de la información del 
correspondiente nodo. Cuando la información de nodo de asignación recibida es válida, montar la información de 
descriptor, tal como el número de cola alineado y el atributo de mensaje de acuerdo con el campo de bits 20 
predeterminado, y conducir la señal válida al módulo de agregación de información de dicho nodo. 
 
El módulo de agregación de información de nodo es responsable del procesamiento de la lista enlazada de 
agregación de nodos, que comprende el proceso de ingresar en la cola y extraer de la cola de dicho nodo. Cuando 
se recibe una indicación válida de información de dicho módulo de extracción de descriptor, muestrear y guardar el 25 
descriptor alineado, extrayendo al mismo tiempo la información de nodo asignada de dicho mensaje en el espacio de 
memoria caché, y a continuación empaquetar, disponer en tramas y guardar la información mencionada 
anteriormente en la FIFO (primero en entrar, primero en salir) de ingresar en la cola del nodo. En correspondencia 
con ingresar el nodo en la cola y guardarlo, el comando de extraer de la cola procedente del módulo de gestión de 
extracción de la cola del paquete se guarda en la FIFO de extracción de la cola del nodo. Las FIFO tanto de ingresar 30 
en la cola como de extraer de la cola se planifican bajo el mecanismo de sondeo con intervalo de tiempo fijo, 
leyendo la FIFO, realizando el análisis sintáctico del comando, extrayendo el número de cola y el descriptor, 
manteniendo los punteros del encabezado y del final, llevando a cabo la protección de lectura y escritura de las 
operaciones de ingresar en la cola y extraer de la cola, y similares, y finalmente manteniendo la información del 
elemento del espacio de nodos de la lista enlazada. Donde, la mejora de la capacidad de agregación de nodos se 35 
refleja principalmente en el mantenimiento del puntero de la lista enlazada de la cola y de la información de nodo, 
manteniendo el puntero de la lista enlazada y la información del enlace de unidifusión y multidifusión de dicho nodo 
mediante el análisis de los atributos del descriptor, y comprimiendo significativamente y simplificando la lista 
enlazada de paquetes original y la lista enlazada de nodos original. 
 40 
El módulo de gestión de extracción de la cola de un paquete es responsable de planificar la extracción de la cola en 
función de las reglas del usuario, controlar la extracción de la cola del nodo en cada cola y controlar la salida de 
datos correspondiente a dicho nodo. En una operación de solicitud de extracción de la cola, dicho módulo de gestión 
de extracción de la cola de un paquete envía una señal capacitada para extracción de la cola y un número de cola al 
módulo de agregación de información de nodo, después de la selección y el procesamiento del comando de 45 
operación, recibe finalmente la información de puntero de desempaquetar el nodo enviada por dicho módulo de 
agregación de nodos. De acuerdo con la relación de correlación entre el puntero del nodo y la unidad de memoria de 
datos, acciona el controlador de memoria externa para leer y entregar los datos correspondientes a dicho nodo para 
completar el guardado y envío de los datos. 
 50 
El procedimiento de gestión de la memoria caché de la presente realización utiliza el modo en que los nodos y las 
unidades de memoria se corresponden biunívocamente entre sí, para un paquete de unidifusión o un nodo de 
unidifusión, este procedimiento de procesamiento es fácil de comprender, tan sólo se asigna el nodo 
correspondiente de acuerdo con el procedimiento de asignación de la unidad de memoria. Pero si tiene que soportar 
la gestión unificada de unidifusión y multidifusión, necesita considerar los otros tres casos: es un nodo de 55 
multidifusión después de un nodo de unidifusión, es un nodo de multidifusión después de un nodo de multidifusión, y 
es un nodo de unidifusión después de un nodo de multidifusión. Si la gestión basada en nodos puede conseguir 
estas cuatro combinaciones, completa la gestión unificada de unidifusión y multidifusión, y su esencia es resolver el 
problema de gestionar la lista enlazada del mismo paquete de multidifusión o elemento de multidifusión entre las 
colas. A continuación se describe respectivamente cada uno de estos casos. 60 
 
Suponiendo que se toma la cola x de la figura 4, por ejemplo, los nodos ocupados por la cola en la figura 4 
corresponden uno por uno a los espacios de memoria caché, utiliza el procedimiento de procesamiento en que cada 
nodo mantiene la información de enlace de unidifusión y la información de enlace de multidifusión. Los primeros dos 
nodos en la cola son nodos de unidifusión, para el primer nodo, solamente tiene que mantener su información de 65 
enlace de unidifusión, incluyendo el siguiente puntero, el atributo de final de paquete, etc. Para el segundo nodo, su 
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siguiente nodo tiene atributo de multidifusión, por lo tanto tiene primero que mantener su información de enlace de 
multidifusión, hasta que se obtiene un nodo final de paquete de multidifusión completo, para todos los nodos de 
multidifusión entre estos, solamente mantiene la información de enlace de multidifusión. Vuelve a continuación al 
campo de bits de la información de enlace de unidifusión del segundo nodo para mantener la información de puntero 
del nodo de unidifusión después del paquete de multidifusión en la cola. Por lo tanto, para cualquier nodo de 5 
unidifusión, si su siguiente nodo es un nodo de multidifusión, mantiene en su información de multidifusión el campo 
de bits, si el siguiente nodo del final del paquete de multidifusión es un nodo de unidifusión, mantiene en el campo 
de bits de unidifusión donde mantiene su encabezado de paquete de multidifusión. Si dicho paquete de multidifusión 
tiene una copia en la cola y, tal como el identificador de nodo mostrado en la figura 4, entonces utiliza análogamente 
el procedimiento mencionado anteriormente para mantenimiento, el siguiente_m de los nodos que pertenecen a las 10 
dos colas están ambos apuntando al mismo nodo de encabezado del paquete de multidifusión, y el nodo final de 
dicho paquete de multidifusión indica el final de dicho paquete de multidifusión, y encuentra los nodos siguientes en 
las colas respectivas a través del siguiente_u del nodo de origen. 
 
Por lo tanto, si la situación es un poco más complicada, sigue existiendo un paquete de multidifusión después del 15 
paquete de multidifusión, ¿cómo tratarla? En primer lugar, se analiza la situación cuando están conectados dos 
paquetes de multidifusión. Se sabe a partir del análisis anterior que después de una operación de enlace de un 
paquete de multidifusión, es necesario encontrar el siguiente puntero de acuerdo con la información del nodo que 
apunta a su encabezado de paquete. Para el caso que se va a exponer, si el siguiente puntero sigue siendo un nodo 
de multidifusión, está obligado a añadir un campo de bits de multidifusión, y si existen varios paquetes de 20 
multidifusión consecutivos, el nodo que apunta el primer encabezado de paquete de multidifusión debería añadir 
múltiples campos de bits de multidifusión, si está diseñado de este modo, no se puede soportar la sobrecarga de 
memoria y la utilización es muy lenta, por lo tanto, cuando existen dos paquetes de multidifusión adyacentes en la 
misma cola, es necesario introducir un nodo vacío, el diagrama esquemático de la operación específica se muestra 
en la figura 5. En comparación con la figura 4, es un paquete de multidifusión en lugar de un paquete de unidifusión 25 
después del paquete de multidifusión en las colas x e y, entonces actualmente tiene que introducir un nodo vacío en 
cada cola respectivamente, el siguiente_u del paquete de multidifusión anterior apunta a la dirección de dicho nodo 
vacío, es decir, al índice de dicho nodo vacío, y el puntero de multidifusión siguiente_m de dicho nodo vacío es el 
siguiente paquete de multidifusión, el puntero de unidifusión siguiente_u de dicho nodo vacío es el siguiente salto. Si 
el siguiente salto es unidifusión, entonces a lo que apunta el siguiente_u es a una dirección de nodo de unidifusión 30 
realmente existente, si el siguiente salto sigue siendo una multidifusión, entonces sigue apuntando a un nodo vacío, 
la operación es tal como se ha descrito anteriormente. 
 
Con el procedimiento acorde con la realización de la presente invención, los dos conjuntos de mecanismos de 
gestión utilizados en el esquema original se fusionan en un conjunto, mejorando la capacidad de agregación de 35 
nodos, simplifican significativamente el proceso de manipulación, se reduce la sobrecarga de recursos y se adapta 
mejor a diversas situaciones en las que la unidifusión y la multidifusión comparten proporciones de nodos en el 
proceso de funcionamiento en tiempo real del sistema. Después de la agregación de nodos, el detalle más fino de 
los elementos de la cola planificados cambia de paquete a nodo, lo que, para la red de conmutación de paquetes en 
la que el paquete tiene longitud variable, es muy eficaz para reducir la inestabilidad y mejorar el rendimiento. 40 
 
Para mostrar más claramente las soluciones técnicas de la presente invención, a continuación, con la combinación 
de la figura 6, la figura 7, la figura 8 y las realizaciones específicas, se describe en mayor detalle la presente 
invención sin pretender limitarla. 
 45 
Suponiendo que existe actualmente un área de memoria mostrada como la cuadrícula punteada de la figura 6, se 
utiliza el procedimiento de agregación de nodos para la gestión, y cada nodo corresponde a una dirección de 
memoria externa. A su vez, el sistema introduce y guarda los paquetes cortos de unidifusión en -B00-, -B10-, -B20- y 
los correlaciona con la cola -1-, e introduce secuencialmente y guarda los paquetes de unidifusión en -B08-, -B18-, 
-B28- y los correlaciona con la cola -2-. A continuación, introduce y guarda un paquete largo de multidifusión en 50 
-B31- y -B32-, y después de dichas multidifusiones de paquete, los correlaciona con la cola -1- y la cola -2-, y a 
continuación introduce y guarda un paquete corto de unidifusión en -B40- y lo correlaciona con la cola -1-, después 
de eso, introduce y guarda un paquete corto de multidifusión en -B51- y lo correlaciona con la cola -1- y la cola -2-, 
debido a los dos paquetes de multidifusión consecutivos, la cola -2- solicita en este momento un nodo vacío -B46- 
para mantener la lista enlazada de agregación de nodos. A continuación viene un paquete largo de multidifusión que 55 
se correlaciona con la cola -1- y la cola -2- respectivamente, el encabezado del paquete ocupa -B82-, en este 
momento, las colas -1- y -2- requieren solicitar nodos vacíos -B71- y -B65- respectivamente, hasta que 
posteriormente la unidifusión -B90- se correlaciona con la cola -1-, y -B98- se correlaciona con la cola -2-. 
 
Las situaciones mencionadas anteriormente recorren todos los procedimientos para interconectar los paquetes de 60 
unidifusión y los paquetes de multidifusión, a continuación, tomando la cola -1- como ejemplo para mostrar la 
operación de agregación de la información de unidifusión y multidifusión de cada nodo en la cola y las operaciones 
de puntero del encabezado y del final de la cola, la mencionada cola -2- tiene los mismos procedimientos. Para 
guardar en memoria la información de nodo de la lista enlazada, esta se puede seleccionar en chip o fuera de chip 
en función de las necesidades, y la diferencia es que la memoria fuera de chip puede requerir la operación de 65 
máscara de octetos debido a limitaciones del ancho de bits y del ancho de banda. 
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La operación de ingresar en la cola, de dicha cola -1-, se muestra en la figura 7, la operación de nodo de lista 
enlazada se muestra en la figura 8, y en el estado inicial, la cola está vacía. 
 
El nodo de unidifusión -B00- entra en la cola: ajustar el puntero del encabezado (HU) del paquete de unidifusión y el 5 
puntero del final (TU) del paquete de unidifusión como índice de nodo 00, ajustar la etiqueta significativa del puntero 
de encabezado HPOS y la etiqueta significativa del puntero del final TPOS como 0 para identificar los actuales 
punteros del encabezado y del final como campo de bits de unidifusión que es válido. 
 
El nodo de unidifusión -B10- entra en la cola: mantener el puntero de encabezado sin cambios, actualizar el puntero 10 
del final TU a 10 y mantener sin cambios la etiqueta significativa del puntero. Mantener el puntero del campo de 
unidifusión, eopu (etiqueta del final del paquete de unidifusión) y la información de descriptor y similares, en la 
unidad de memoria de dicho nodo. 
 
El nodo de unidifusión -B20- entra en la cola: mantener sin cambios el puntero de encabezado, actualizar el puntero 15 
del final (TU) a 20 y mantener sin cambios la etiqueta significativa del puntero. Mantener la información del campo 
de unidifusión en la unidad de memoria de dicho nodo. 
 
El nodo de multidifusión -B31- entra en la cola: mantener sin cambios el campo del puntero del final TU, a 20, 
actualizar el TM (puntero del final del paquete de multidifusión) a 31, actualizar la etiqueta significativa del puntero 20 
del final (TPOS) a 1, indicar que el final de la cola actual es un nodo de multidifusión, manteniendo al mismo tiempo 
el puntero y la información de descriptor y similares del campo de multidifusión de la unidad de memoria de dicho 
nodo. Sin embargo, el nodo actual no es un final de multidifusión, representando que el paquete de multidifusión aún 
no ha terminado. 
 25 
El nodo de multidifusión -B32- entra en la cola: actualizar el TM a 32, mantener la etiqueta significativa del puntero 
del final TPOS a 1, el nodo actual es el nodo final, indicar que un paquete de multidifusión ha terminado, mantener al 
mismo tiempo el puntero, eopm (etiqueta de final del paquete de multidifusión) y la información de descriptor del 
campo de multidifusión en la unidad de memoria de dicho nodo. 
 30 
El nodo de unidifusión -B40- entra en la cola: mantener sin cambios el campo del puntero del final TM, actualizar 
dicho TU a 40, actualizar dicha TPOS a 0, es necesario mantener la información del campo de unidifusión 
apuntando a dicho nodo de multidifusión -B31-, tal como se muestra en la figura 7, el campo de bits mostrado en la 
dirección 20 indica que dicha dirección necesita el campo de bits de unidifusión de la segunda operación. 
 35 
El nodo de multidifusión -B51- entra en la cola: mantener sin cambios dicho campo del puntero del final TU, a 40, 
actualizar dicho TM a 51, actualizar la etiqueta significativa del puntero del final TPOS a 1, mantener al mismo 
tiempo el puntero, eopm y la información de descriptor del campo de multidifusión de la unidad de memoria de dicho 
nodo. 
 40 
El nodo de multidifusión -B82- entra en la cola: en este momento, dado que existen dos paquetes de multidifusión 
consecutivos, tiene que introducir un nodo vacío -B71-, actualizar la etiqueta vacía TM a 82, mantener la etiqueta 
significativa del puntero del final TPOS a 1, mantener el puntero y la información de descriptor del campo de 
multidifusión de la unidad de memoria de dicho nodo. 
 45 
El nodo de multidifusión -B83- entra en la cola: el nodo de multidifusión anterior no es el nodo final, actualizar dicho 
TM a 83 y mantener la etiqueta significativa del puntero del final TPOS a 1. 
 
El nodo de multidifusión -B84- entra en la cola: el nodo de multidifusión anterior no es el nodo final, actualizar el TM 
a 84, mantener la etiqueta significativa del puntero del final TPOS a 1, el nodo actual es el nodo final, mantener 50 
entonces los punteros, eopm y la información de descriptor del campo de multidifusión de la unidad de memoria de 
dicho nodo. 
 
El nodo de unidifusión -B90- entra en la cola: mantener sin cambios el campo del puntero del final TM, actualizar 
dicho TU a 90, actualizar dicha TPOS para que siga a 0, se tiene que mantener la información del campo de 55 
unidifusión que apunta a dicho nodo de multidifusión -B82-, manteniendo al mismo tiempo el puntero, eopu y la 
información de descriptor y similares del campo de multidifusión de la unidad de memoria de dicho nodo. 
 
En lo anterior se han descrito las operaciones de agregación de nodos de unidifusión y multidifusión en el caso de 
ingresar en la cola, a continuación se describirá el proceso de extraer de la cola de dicha cola, la operación del 60 
puntero de cola se muestra en la figura 7, y la operación del nodo de la lista enlazada se muestra en la figura 8. 
 
El nodo -B00- sale de la cola: mantener sin cambios el campo del puntero del final, actualizar dicho HU a 10 y 
mantener dicho puntero HPOS sin cambios, a 0. 
 65 
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El nodo -B10- sale de la cola: mantener sin cambios el campo del puntero del final, actualizar dicho HU a 20, 
mantener sin cambios el puntero HPOS, sigue a 0. 
 
El nodo -B20- sale de la cola: mantener sin cambios el campo del puntero del final, leer la información de nodo de la 
lista enlazada, actualizar dicho HU a 40, actualizar dicho HM a 31 y actualizar dicho puntero HPOS a 1. 5 
 
El nodo -B31- sale de la cola: mantener sin cambios dicho campo del puntero del final, leer la información de nodo 
de la lista enlazada, mantener sin cambios dicho HU, actualizar dicho HM a 32 y mantener sin cambios dicho 
puntero HPOS. 
 10 
El nodo -B32- sale de la cola: mantener sin cambios el campo del puntero del final, leer la información de nodo de la 
lista enlazada, y dicho nodo es un elemento de final de multidifusión, mantener sin cambios dicho HU, mantener sin 
cambios dicho HM y actualizar dicho puntero HPOS a 0. 
 
El nodo -B40- sale de la cola: leer la información de nodo de la lista enlazada, actualizar dicho HU a 71, actualizar 15 
dicho HM a 51 y actualizar dicho puntero HPOS a 1. 
 
El nodo -B51- sale de la cola: analizar que el campo ept (empty node tag, etiqueta de nodo vacío) de dicho 
descriptor es válido, indicando que dicho nodo es un nodo vacío, dicho eopm es válido, indicando que el siguiente 
nodo sigue siendo un paquete de multidifusión, y actualizar dicho puntero HPOS a 0. 20 
 
El nodo -B82- sale de la cola: leer la información de nodo de la lista enlazada, actualizar dicho HU a 90, actualizar 
dicho HM a 83, actualizar dicho puntero HPOS a 1, y el nodo actual no es el final del paquete. 
 
El nodo -B83- sale de la cola: leer la información de nodo de la lista enlazada, actualizar dicho HU a 90, actualizar 25 
dicho HM a 84, el nodo actual es el final del paquete, y actualizar dicho puntero HPOS a 0. 
 
El nodo -B90- sale de la cola: comparar los actuales punteros del encabezado y del final, y todos los campos de bits 
son idénticos, representando que dicha cola está vacía. Las operaciones de ingresar en la cola y extraer de la cola 
de dichos paquetes de unidifusión y multidifusión en la cola se han completado. 30 
 
Los expertos en la materia pueden comprender que la totalidad o parte de las etapas del procedimiento mencionado 
anteriormente se pueden completar mediante los programas que instruyen al hardware relevante, y dichos 
programas se pueden guardar en un medio de memoria legible por ordenador, tal como memoria de sólo lectura, un 
disco magnético o un disco óptico. Alternativamente, la totalidad o parte de las etapas de las realizaciones 35 
mencionadas anteriormente pueden asimismo implementarse utilizando uno o varios circuitos integrados. Por 
consiguiente, cada módulo/unidad en la realización mencionada anteriormente se puede realizar en forma de 
módulo de función de hardware o de software. La presente invención no se limita a ninguna forma específica de 
combinaciones de hardware y software. 
 40 
La descripción anterior son solamente realizaciones preferentes de la presente invención, y por supuesto, la 
presente invención puede asimismo tener una variedad de otras realizaciones, los expertos en la materia pueden 
realizar toda clase de cambios y modificaciones correspondientes de acuerdo con la presente invención, y todos 
estos cambios y modificaciones correspondientes deben incluirse en el alcance de protección de las reivindicaciones 
adjuntas de la presente invención. 45 
 
Aplicabilidad industrial 
 
En resumen, la realización de la presente invención da a conocer un procedimiento y un dispositivo de 
procesamiento de mensajes, que no tienen que utilizar dos mecanismos de gestión independientes debido a la 50 
replicación de un nodo de multidifusión, y gestiona y mantiene los atributos de unidifusión y multidifusión y el 
correspondiente puntero de la lista enlazada en una sola información de nodo, para asegurar que los nodos de la 
cola y las unidades del espacio de memoria caché se pueden corresponder mutuamente de manera biunívoca, 
requiriendo toda la gestión solamente mantener un conjunto de mecanismo de asignación y mecanismo de 
recuperación de la lista enlazada. En un escenario en el que existen mensajes de unidifusión y multidifusión 55 
impredecibles en el lado de entrada del sistema, utiliza un nodo para mantener por separado la lista enlazada de 
descriptores de las dos dimensiones de unidifusión y multidifusión, para conseguir una memoria unificada de 
mensajes de unidifusión y multidifusión, y la lista enlazada de descriptores corresponde al recurso de memoria 
caché de entidades de paquete, reduciendo significativamente las sobrecargas para gestionar dichos mensajes de 
unidifusión y multidifusión y teniendo una mayor versatilidad. 60 
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REIVINDICACIONES 
 

1. Procedimiento de procesamiento de mensajes, que comprende: 
 
asignar un nodo a un mensaje de entrada en un espacio de memoria caché, guardar dicho mensaje y tomar una 5 
posición correspondiente a dicho espacio de memoria caché como información de índice de un descriptor de dicho 
mensaje (S11); 
 
extraer información de descriptor de dicho mensaje (S12); 
 10 
disponer en tramas y guardar dicha información de descriptor y dicha información de nodo de dicho mensaje en una 
lista enlazada de nodos (S13); 
 
en el que, asignar un nodo a dicho mensaje de entrada en dicho espacio de memoria caché y guardar dicho 
mensaje comprende: 15 
 
solicitar un nodo en una lista enlazada inactiva almacenada en memoria caché, y mantener un correspondiente 
puntero de la lista enlazada; 
 
guardar dicho mensaje en una unidad de memoria externa, de acuerdo con una dirección de memoria caché 20 
correspondiente a dicho nodo; y 
 
comprendiendo, además, después de guardar dicho mensaje en dicha unidad de memoria externa de acuerdo con 
dicha dirección de memoria caché correspondiente a dicho nodo: 
 25 
obtener, después de recibir un comando de extraer de la cola, un puntero de la lista enlazada de dicho nodo de 
acuerdo con dicho comando de extraer de la cola, y leer datos correspondientes a dicho nodo de acuerdo con una 
relación de correlación entre dicho puntero de la lista enlazada y dicha unidad de memoria externa; 
 
caracterizado por que  comprende, después de solicitar un nodo en dicha lista enlazada inactiva almacenada en 30 
memoria caché: 
 
ingresar en la cola dicho nodo y guardarlo, y si los nodos adyacentes en una misma cola tienen un atributo de 
multidifusión, introducir un nodo vacío entre dichos nodos adyacentes, un puntero de multidifusión de un nodo 
anterior apuntando a una dirección de dicho nodo vacío, y el puntero de multidifusión de dicho nodo vacío apuntando 35 
al nodo siguiente. 
 
2. Procedimiento, según la reivindicación 1, en el que dicha información de descriptor comprende una o varias de las 
siguientes informaciones: 
 40 
una información de unidifusión de dicho mensaje, una información de multidifusión de dicho mensaje, una 
información de índice, un atributo de final de mensaje del nodo actual, un número efectivo de octetos y un número 
de cola. 
 
3. Dispositivo de procesamiento de mensajes, que comprende: 45 
 
un primer módulo, configurado para: asignar un nodo a un mensaje de entrada en un espacio de memoria caché, 
guardar dicho mensaje y tomar una posición correspondiente a dicho espacio de memoria caché como información 
de índice de un descriptor de dicho mensaje; 
 50 
un segundo módulo, configurado para: extraer información de descriptor de dicho mensaje; 
 
un tercer módulo, configurado para: disponer en tramas y guardar dicha información de descriptor e información de 
nodo de dicho mensaje en una lista enlazada de nodos; 
 55 
en el que dicho primer módulo comprende: 
 
una primera unidad, configurada para: solicitar un nodo en una lista enlazada inactiva almacenada en memoria 
caché y mantener un correspondiente puntero de la lista enlazada; 
 60 
una segunda unidad, configurada para: guardar dicho mensaje en una unidad de memoria externa de acuerdo con 
una dirección de memoria caché correspondiente a dicho nodo; 
 
en el que dicho dispositivo comprende, además: 
 65 

E13807242
21-08-2018ES 2 684 559 T3

 



 

12 

un cuarto módulo, configurado para: después de recibir un comando de extraer de la cola, obtener el puntero de la 
lista enlazada de dicho nodo de acuerdo con dicho comando de extraer de la cola y, de acuerdo con una relación de 
correlación entre dicho puntero de la lista enlazada y dicha unidad de memoria externa, leer los datos 
correspondientes a dicho nodo; 
 5 
caracterizado por que , 
 
dicha primera unidad está configurada para: después de solicitar un nodo en dicha lista enlazada inactiva 
almacenada en memoria caché, ingresar en la cola dicho nodo y guardarlo, y si los nodos adyacentes en una misma 
cola tienen atributo de multidifusión, introducir un nodo vacío entre dichos nodos adyacentes, en el que un puntero 10 
de multidifusión de un nodo anterior apunta a una dirección de dicho nodo vacío, y el puntero de multidifusión de 
dicho nodo vacío apunta al nodo siguiente. 
 
4. Dispositivo, según la reivindicación 3, en el que dicha información de descriptor comprende uno o varios de: 
 15 
una información de unidifusión de dicho mensaje, una información de multidifusión de dicho mensaje, una 
información de índice, un atributo de final de mensaje del nodo actual, un número efectivo de octetos y un número 
de cola. 
 

20 
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