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DESCRIPCION
Bomba de jeringa y estacion de conexién montable en un soporte 1V
Campo y antecedentes de la invencion

Esta invencion se refiere a una bomba de jeringa util para la administracion de liquidos a un paciente mediante una bomba
médica, por ejemplo, de cualquier tamafio y tipo de jeringa hasta un paciente a través de un tubo flexible.

Los sistemas para la administracion de liquidos a un paciente son ampliamente conocidos. Sin embargo, una variedad de
bombas diferentes esta disponibles para impulsar un farmaco a un paciente, las que pueden diferir, entre otros, de la
manera y principio en que operan. Por ejemplo, el estado de la técnica EP 0 402 553 A1 describe una bomba de jeringa
de acuerdo con el preambulo de la reivindicacién 1, en donde se usan barras méviles en movimiento que se deslizan
sobre una barra fija para transferir una sefial eléctrica de un medidor de tensién que sefaliza la presion dentro de la
jeringa. La presente invencion se refiere a dos aspectos para administrar un liquido a un paciente. En su primer aspecto,
la invencion se refiere a un mecanismo en miniatura para un controlador de jeringa, que permite que el sistema sea portatil.
En el segundo aspecto, la invencion se refiere a sensores de control para el uso con una bomba de administracion de
liquidos de alta precision.

Resumen de la invencién

La invencién proporciona, mediante uno de sus primeros aspectos, una bomba de jeringa en miniatura para impulsar
farmacos a través de un lumen de un segmento de tubo flexible, el sistema comprende la bomba en miniatura y una
estacion de conexion multipropédsito. Una vez que la bomba se conecta a la estaciéon de conexién, se convierte en una
bomba estacionaria.

La estacion de conexion tiene un conector macho que corresponde a un conector hembra en la bomba, a través del
conector, la bomba de la jeringa:

a. Transmitira los datos de operacion a la estacion de conexion, que se mostraran en una pantalla grande y legible.

b. Cargara las baterias recargables de la bomba y suministrara CD a la bomba, mientras esta conectada a la red eléctrica.
c. Transmision de datos a una memoria central del ordenador para crear un archivo que pueda rastrearse.

d. Permitira la conectividad a un ordenador central para la configuracién de datos y los parametros de control.

El mecanismo de la bomba de jeringa comprende una barra de tornillo y 2 barras de guia. Las barras de guia reduciran
la friccion del actuador al minimo y aseguraran un funcionamiento suave del mecanismo, pero en paralelo se usaran
cables de transmisién de datos al controlador de la bomba (microcontrolador) de los datos de un microinterruptor montado
en el actuador, si la jeringa esta ubicada en la ranura del actuador tal como es requerido.

De acuerdo con una modalidad preferida de la invencién, la bomba de jeringa tiene tres sensores para detectar la
presencia de la jeringa y su ubicacion es correcta y segura.

a. Sensor ubicado en el actuador 2, donde sus sefiales se transmiten a través de las barras de guia 3 y 3A en la Figura 1
b. Sensor ubicado en la ranura de ubicacion de la jeringa 15 en la Figura 2

c. Tercer sensor ubicado en el soporte de la jeringa 13 conectado a un potenciémetro lineal activado por un resorte, no
mostrado, para detectar el diametro de la jeringa.

Mediante un disefio mejorado de la bomba, se proporciona ademas una puerta, no mostrada, con posibilidad de bloqueo,
para proteger cualquier acceso no autorizado a la jeringa.

En otra modalidad preferida, la presente invencién incluye un motor 8, Figura 1 y un codificador 6, para hacer girar el eje
tornillo y controlar la ubicacion del actuador 10.

De acuerdo con un segundo aspecto de la presente invencion, se proporciona un motor conectado a un cojinete (cojinete
delantero) 7 que esta conectado a un eje tornillo 9 y dos barras de guia 3 y 3A que estan conectadas a un segundo
cojinete (cojinete trasero) 5. El cojinete delantero 7 tiene un iman 1 en el eje del motor que cuenta el nimero de
revoluciones del motor y se comparan con los resultados de dos canales independientes contados en el codificador
montado 6.

En otra modalidad preferida de la presente invencion, se proporciona un motor 8 y un microcontrolador, no mostrados,
para controlar la revolucién del motor para obtener un suministro lineal mejorado del liquido y evitar el efecto de pulsacion.
El microcontrolador controla las revoluciones del motor mediante el uso del siguiente algoritmo:

a. la revolucién del motor se divide en varias etapas.

b. el microcontrolador hace girar el motor secuencialmente desde la primera etapa hasta la Ultima etapa de cada
revolucion, en donde cada etapa o un grupo de etapas indican la ubicacion del actuador de la jeringa.
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c. la salida de la bomba se controla por tres sensores independientes que se comparan entre ellos, los resultados son
continuos.

d. la bomba puede detectar el tamafio de la jeringa usado mediante el uso de un potencidometro lineal conectado al soporte
de la jeringa 13. El tamafio de la jeringa puede detectarse secuencialmente durante el trabajo de la bomba o puede usarse
para la calibracion para obtener el tamafrio y tipo de la jeringa.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un tubo flexible dedicado, con una valvula de
presion integrada, que evitara el flujo libre del contenido de la jeringa si la presion no es generada por el actuador de la
jeringa.

Descripcion detallada de la modalidad especifica

Primero se hace referencia a la Figura 1 en la que se muestran los mecanismos del controlador de la jeringa. El motor 8
gira el eje tornillo 9 que inicia el movimiento del actuador 10 en ambas direcciones.

Las etapas del motor que inician el movimiento del actuador 10, se controlan por un iman 1y un sensor de efecto Hall.
Dos sensores independientes 6 también verifican los movimientos del motor.

Las barras de guia 3 y 3A son el actuador estabilizador 10, durante los movimientos, bajo presion, pero también conduciran
las sefales del sensor 2, indicando la ubicacion de la jeringa.

La Figura 2 muestra la bomba 19, que puede conectarse a una estacion de conexion, no mostrada. La estacion de
conexion que tiene, entre otras caracteristicas, una pantalla LED, muestra los datos mas significativos en la pantalla LED.
La Figura 2 muestra tres sensores que controlan la posicién de la jeringa numero 15 que controla la ubicacion de la jeringa
en laranura de la jeringa, el nimero 13 detecta el diametro de la jeringa y el nUmero 2 la posicién del émbolo de |a jeringa.
El LED de operacion 18 indicara el estado del programa mediante el uso de un LED de doble color y el numero 12, un
teclado que permite al usuario configurar/cambiar el programa.
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Reivindicaciones

1.

Una bomba de jeringa (19), para administrar de manera controlada liquidos a un paciente desde una jeringa (16)
en donde el mecanismo de accionamiento de dicha bomba (19) comprende:

[a] un motor (8);

[b] un eje de tornillo (9), dicho eje de tornillo (9) se acopla giratoriamente a dicho motor (8);

[c] una primera barra de guia (3) y una segunda barra de guia (3A), en donde el primero se dispone en paralelo al
ultimo;

[d] un actuador (10), dicho actuador comprende:

[i] una ranura de actuador, dicha ranura esta adaptada para acomodar el émbolo (11) de dicha jeringa (16);

[ii] un sensor (2), dicho sensor (2) esta adaptado para detectar si dicho émbolo (11) de dicha jeringa (16) esta
ubicado dentro de dicha ranura tal como es requerido;

[iii] en donde el eje tornillo inicia el movimiento del actuador (10) en ambas direcciones;

dicha bomba de jeringa (19) se caracteriza porque:

[e] dichas barras de guia (3, 3A) estabilizan dicho actuador (10) durante el movimiento a lo largo de las barras de
guia (3, 3A), ¥

[f] en paralelo, las sefales de dicho sensor se transmiten a través de dichas barras de guia (3, 3A) a un controlador
de dicho motor (8).

La bomba de jeringa de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde dicho sensor (2) es
un microinterruptor.

La bomba de jeringa de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque dicho
sensor (2) esta asociado con dicha ranura.

La bomba de jeringa de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde dicho sensor (2) es
un microinterruptor que forma un circuito eléctrico interrumpible entre dichas barras de guia (3, 3A).

La bomba de jeringa de acuerdo con la reivindicacion 4, en donde la interrupcion de dicho circuito eléctrico es
indicativa de si dicho émbolo (11) de dicha jeringa (16) esta ubicado dentro de dicha ranura tal como es requerido.

Bomba de jeringa de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque dichas barras de guia (3, 3A) impiden
un movimiento giratorio de dicho actuador (10) al girar dicho motor (8) de dicho eje tornillo (9).

La bomba de jeringa de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizada porque se proporciona un codificador para
controlar la ubicacion de dicho actuador (10).
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Figura 1
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Figura 2
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