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DESCRIPCION
Interruptor de seguridad
La invencion se refiere a un interruptor de seguridad para un calentador de agua eléctrico.

Por la memoria de patente DE 41 42 838 C2 es conocido un interruptor de seguridad para calentadores instantaneos
que consiste en un interruptor tripolar que puede ser abierto electromagnéticamente por medio de una bobina y puede
ser activado con la mano.

Los interruptores de seguridad del género expuesto estan construidos de modo que son cerrados mediante un boton
y son bloqueados por un trinquete. En caso de un fallo del aparato, el trinquete es desbloqueado con ayuda de un
electroiman y el botén pretensado por la fuerza de resorte abre el interruptor de seguridad. De esta forma, el aparato
es separado de la red de corriente en caso de fallo. Las circunstancias bajo las cuales el electroiman desbloquea el
pestillo estan descritas en la memoria de patente DE 41 42 838 C2 o en la solicitud de patente DE 198 14 302 A1.

Por el documento DE 196 35 973 A1 es conocido un dispositivo de conexion de la tension de la red segun el preambulo
para un calentador instantaneo, en el que al activarse, son cerrados los contactos de conmutacion a través de un
puente de conmutacién por medio de un soporte de puente de contacto. En un proceso de desconexion de proteccion
un 6rgano de desconexion de proteccion libera el puente de conmutacion.

Los documentos EP 1 014 406 A1y el EP 1 229 562 A1 dan a conocer botones que pueden ser presionados desde
una posicion de apagado a una posicion de encendido. Para tolerar condiciones de fallo del operador en situaciones
de emergencia, el botdn puede ser presionado contra una resistencia desde una posicion de encendido a una segunda
posiciéon de apagado.

No obstante, los interruptores de seguridad del género expuesto tienen el inconveniente de que en caso de fallo el
botén puede ser presionado manualmente de forma duradera y, por tanto, ser anulada la funcion de seguridad mientras
que se mantenga presionado el boton. Por la memoria de patente DE 43 15 468 C1 son conocidos, por ejemplo,
interruptores de seguridad que pueden ser cerrados y abiertos electromagnéticamente. Pero estos tienen una
estructura complicada.

Es, por tanto, el objeto de la invencion perfeccionar un interruptor de seguridad del tipo descrito al principio, de tal
manera que se excluya un encendido duradero de un aparato en caso de fallo por pulsacion duradera del boton, con
la condicién de que el interruptor de seguridad tenga una estructura sencilla y se pueda fabricar de forma barata. Este
objeto se logra segun la invencién mediante un interruptor de seguridad con las caracteristicas de la reivindicacion
independiente.

Para este fin, el interruptor de seguridad comprende un elemento de proteccion que hace que el boton pueda ser
presionado hasta una carrera maxima, de modo que los contactos son cerrados mediante un puente de
conmutacion. Si se excede la carrera maxima, se cancela la conexiéon operativa entre el botdn y el puente de
conmutacion. Si no existe fallo en el aparato, el puente de conmutacién es bloqueado como en el estado de la
técnica. Sin embargo, si hay un fallo en el aparato, el puente de conmutacion separa de nuevo los contactos por la
fuerza de resorte. De este modo se evita efectivamente un encendido duradero de un aparato con fallo.

Las reivindicaciones dependientes describen perfeccionamientos ventajosos de la invencion.

La invencion se explicara ahora en detalle con referencia a las figuras.

Muestran:

Figura 1: el interruptor de seguridad segun la invencion,

Figura 2: una representacion en seccion del interruptor de seguridad de la figura 1 en el estado no accionado,

Figura 3: en detalle el elemento de proteccion del interruptor de seguridad,

Figura 4: una representacion en seccion del interruptor de seguridad de la figura 1 en el estado accionado
antes de que se exceda la carrera maxima,

Figura 5: el detalle X de la figura 4,y

Figura 6: una representacion en seccion del interruptor de seguridad de la figura 1 en el estado accionado

después de que se ha excedido la carrera maxima.

La figura 1 muestra el interruptor de seguridad. El interruptor de seguridad tiene terminales 2 que son conectados
entre si por un puente de conmutacion 4 no representado aqui al presionar el botén 1.

La figura 2 muestra en seccion el interruptor de seguridad segun la invencion de la figura 1. En la situacion
representada, el botén 1 al ser presionado actia directamente con union positiva de forma sobre el puente de
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conmutacion 4 y presiona este partiendo de una carrera minima 15 del botén 1 en oposicion a los resortes de puente
de conmutacioén 5 hacia la izquierda hasta una carrera maxima 14 del botén 1 en una posicion cerrada 22. La carrera
minima 15 y la carrera maxima 14 del boton 1 estan referidas en las figuras en cada caso a aquel canto del pestillo 19
que coopera con el trinquete 17. Como resultado, se cierran contactos 3 respectivamente opuestos, de modo que los
terminales 2 de la figura 1 son conectados entre si por pares. Al puente de conmutacion 4 esta conectado un elemento
de bloqueo 6, que igualmente es desplazado hacia la izquierda. Un electroiman 9, previsto en el lado del interruptor
de seguridad opuesto al del botdn 1, comprende una bobina 12 y un nucleo de hierro 11. Si con ayuda del boton 1 el
puente conmutacion 4 y el elemento de bloqueo 6 son desplazados hacia la izquierda tanto que en la posicion cerrada
22 el gancho 10 se encuentra a la izquierda del nucleo de hierro, el nucleo de hierro 11 cae hacia abajo, bloquea el
gancho 10y evita, por tanto, que el puente de conmutacion salte hacia atras a la posicion original debido a los resortes
5. De esta forma, el puente de conmutacion 4 permanece en la posicion cerrada 22 y los contactos 3 permanecen
cerrados. Tan pronto como se produce un fallo en el aparato a ser conmutado, la bobina 12 puede recibir corriente,
de modo que el nucleo de hierro 11 es atraido al interior de la bobina 12. Como resultado, el gancho 10 es liberado de
nuevo y los contactos 3 son separados.

A continuacion se describira la funcion segun la invencion del elemento de proteccion 13. En este caso, la descripcion
se basa en las figuras 2 y 4 a 6, que representan en seccion el interruptor de seguridad segun la invencioén en diversas
situaciones, asi como en la figura 3, que representa el elemento de proteccion 13 en detalle.

Como esta representado en la figura 3, el elemento de protecciéon 13 es un componente con forma cilindrica que tiene
en su contorno exterior varios trinquetes 17 que estan colocados en brazos voladizos 18. Los brazos voladizos 18
actian como resortes de laminas, de modo que los trinquetes pueden ser presionados desde fuera hacia dentro contra
la fuerza del resorte. Por el lado trasero, los trinquetes 17 presentan, respectivamente, rampas 21. En la figura 2 esta
representada la situacion de montaje del elemento de proteccion 13. El elemento de proteccion 13 esta dispuesto
telescopicamente dentro del botén 1. El botdn 1 tiene igualmente forma cilindrica. En el lado interior, el botdn 1 tiene
una ranura periférica que cumple la funciéon de un pestillo 19 para el trinquete 17. En la posicion del botén 1
representada en la figura 2, en la carrera minima 15 las fuerzas de presion que actian por fuera sobre el boton se
transmiten con unién positiva de forma a través del pestillo 19y el trinquete 17, de modo que un movimiento de empuje
sobre el botdon 1 es transmitido directamente al puente de conmutacion 4. Dentro del espacio libre para el movimiento
del botén 1 esta previsto un anillo circular con seccion transversal en forma de L. El canto delantero visto en la direccion
de accionamiento del botén 1 actia como leva 20. Debido a la rampa 21 en el trinquete 17, el trinquete 17, que esta
previsto en el extremo del brazo voladizo elastico 18, es presionado hacia dentro al alcanzarse la carrera maxima 14
del botén 1. Como resultado, la conexion operativa entre el botén 1y el puente de conmutacion 4 es separada. Esta
situacion esta representada en la figura 4. La figura 5 muestra en el detalle X de la figura 4 la posicion del trinquete 17
en relacion con el pestillo 19 y la leva 20, que ha presionado al trinquete 17 fuera del pestillo 19 a la situacion que esta
representada en la figura 4. Puesto que el nucleo de hierro 11 bloquea al gancho 10, el puente de conmutacion
permanece en su posicion y los contactos 3 permanecen cerrados.

Si el electroiman 9 ha atraido al nucleo de hierro 11 en caso de un fallo, y por tanto ha liberado el gancho 10, el resorte
de puente de conmutacion 5 tensado (no representado en la figura 4) después de que la conexion operativa entre el
botén 1y el puente de conmutacioén 4 fuera separada, presiona al puente de conmutacién 5 hacia la derecha, con lo
que los contactos 3 se abren. Esta situacion esta representada en la figura 6.

En cualquier caso, el botén 1 y el elemento de proteccion 13 se desplazan de forma telescépica como esta
representado en la figura 6. La conexion operativa entre el botén 1 y el puente de conmutacion 4 solo puede ser
restaurada cuando se suelta el botén 1, de modo que el resorte de botén tensado 16 (no representado en la figura 6)
desplaza lejos uno de otro al botdn 1y al elemento de proteccion 13, de modo que el trinquete 17 puede cooperar de
nuevo con el pestillo 19.

De esta manera se evita segun la invencion que por presion duradera del botdn 1, los contactos 3 se cierren de forma
duradera cuando el elemento de bloqueo es desenclavado por el electroiman 9.

Son concebibles también otras variantes que, no obstante, no pertenecen a la presente invencién. Esto se refiere tanto
a la disposicion de trinquete 17, el pestillo 19 y la leva 20 relativamente entre si, como también a otras configuraciones
mecanicas, que se basan por ejemplo en una bola o rodillo y una pista de colisa, de modo que la bola o rodillo se
libera de la colisa por un interruptor al ser pulsado el botdn la carrera maxima 14 para separar la conexion operativa
entre el botén 1y el puente de conmutacion 4.

Lista de simbolos de referencia

1 boton

2 terminales

3 contactos

4 puente de conmutacion
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resorte de puente de conmutacion
elemento de bloqueo
posicion cerrada
posicion abierta
electroiman

gancho

nucleo de hierro
bobina

elemento de proteccion
carrera maxima
carrera minima

resorte de boton
trinquete

brazo voladizo

pestillo

leva

rampa

posicion cerrada
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REIVINDICACIONES

1. Interruptor de seguridad, en particular para un calentador eléctrico instantaneo, con un puente de conmutacion (4)
para la conexion eléctrica de terminales (2) a ser conmutados, con un botdn (1) para el accionamiento del puente de
conmutacion (4), de tal manera que en una posicion cerrada (22) contactos (3) que estan conectados a los terminales
sean cerrados, con un elemento de bloqueo (6) que bloquea el puente de conmutacion (4) en la posicion cerrada (22),
en el que el elemento de bloqueo (6) esta realizado de manera que bloquea automaticamente el puente de
conmutacion (4) en la posicion cerrada (22), y con un electroiman (9) que puede ser controlado de modo que si se
acciona en un caso de fallo el elemento de bloqueo (6) es desenclavado, caracterizado por que entre el boton (1) y el
puente de conmutacion (4) actua un elemento de proteccion (13) que esta realizado de tal manera que cuando se
acciona el boton (1) hasta una carrera maxima (14) existe una conexiéon operativa del botén (1) sobre el puente de
conmutacion (4) que mueve este a la posicion cerrada (22) y que cuando se excede la carrera maxima (14) la conexion
operativa entre el boton (1) y el puente de conmutacion (4) es separada y, cuando esta por debajo de una carrera
minima (15) se restablece la conexidn operativa entre el boton (1) y el puente de conmutacion (4), en el que el boton
(1) o el elemento de proteccion (13) comprende un trinquete (17) que coopera con un pestillo (19), de modo que en la
direccion de accionamiento del boton (1) existe una conexiéon con union positiva de forma entre el botén (1) y el puente
de conmutacion (4), y en el que esta prevista una leva (20) que esta dispuesta de manera que en la posicion de la
carrera maxima (14) es separada la conexion con union positiva de forma entre el trinquete (17) y el pestillo (19).

2. Interruptor de seguridad segun la reivindicacion 1, en el que el trinquete (17) esta pretensado elasticamente, de
manera que se encaja automaticamente en el pestillo (19).

3. Interruptor de seguridad segun la reivindicacion 1 o 2, en el que el botoén (1) y el elemento de proteccion (13) pueden
ser insertados telescopicamente uno dentro de otro, en el que el elemento de proteccion (13) o el botén (1) comprende
el trinquete (17) que esta dispuesto en el extremo de un brazo voladizo (18), en el que el botén (1) o el elemento de
proteccion (13) comprende el pestillo (19) en forma de un hueco y en el que la leva (20) esta realizada de manera que
presiona al trinquete (17) fuera del hueco.
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