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DESCRIPCION

Estructura de sello con elemento de raspado frontal que evita la separacion en los miembros del conjunto deslizante de
los ejes de cardan

Campo técnico

La invencion se refiere a una estructura desarrollada en el conjunto deslizante ubicado en la secciéon deslizante del eje de
cardan.

La invencion se refiere especialmente a una estructura ubicada en el conjunto deslizante del eje de cardan que
proporciona proteccion y sellado del conjunto deslizante contra posibles materiales externos (nieve, hielo, barro, polvo) y
que evita la separacién de los miembros del conjunto deslizante entre si.

Estado de la técnica

Los ejes de cardan son elementos de transmision utilizados para activar el movimiento de un vehiculo al transmitir el
movimiento de rotacion y la potencia producida en el motor de los vehiculos de motor al diferencial del vehiculo desde el
motor o la caja de engranajes. El eje de la horquilla y la horquilla de manguito son los miembros del eje de cardan que
funcionan de manera reciproca y sincrona y constituyen el conjunto deslizante del eje de cardan. Aunque el eje de la
horquilla tiene una forma de eje acanalado macho en su diametro externo, la horquilla de manguito tiene una forma de eje
acanalado hembra en su diametro interno. El par recibido del motor se transmite por medio de estas formas de eje
acanalado que se completan reciprocamente entre si.

Es muy importante conservar la grasa localizada entre el perfil macho acanalado deslizante y el perfil hembra acanalado
deslizante que operan en contacto entre si. De lo contrario, se producen abrasiones y distorsiones debido a la friccion
entre las partes que operan en contacto. Esto disminuye el tiempo de vida.

En la técnica anterior, se usan sellos en dichos conjuntos deslizantes para evitar que la grasa se filtre de la seccion
deslizante y para evitar que materiales tales como nieve, hielo, polvo y piedra entren en la seccion deslizante. Ademas,
en los vehiculos que operan bajo condiciones climaticas y de operacion extremas, es mas evidente la necesidad de raspar
el hielo creado por la nieve y el lodo creado por el polvo de la seccidon sometida al entorno externo del eje de cardan. Sin
embargo, en el caso de que la aplicacion del sello no sea confiable, los materiales extrafios pueden crear abrasiones en
el grupo al ingresar al sistema y, por lo tanto, causar ruido y vibraciones.

Ademas, en los ejes de cardan, se espera que los miembros deslizantes se deslicen uno sobre el otro en una direccion
axial pero que no se salgan el uno del otro. El desprendimiento de los miembros deslizantes entre si durante el ensamble
del eje de cardan o durante el envio o la sustituciéon de servicio puede dar lugar a situaciones de riesgo. Ademas, la
combinacion de diferentes dientes al volver a ensamblar el eje de cardan puede causar desequilibrios o situaciones no
deseadas similares. Los estudios relacionados con la prevencion del desprendimiento del miembro de sellado y los
miembros del conjunto deslizante entre si se llevaron a cabo antes, sin embargo, hay deficiencias en el estado de la
técnica. Un ejemplo es el documento WO2008/057060 que describe el preambulo de la reivindicacion 1. Los documentos
encontrados en la investigacion realizada con respecto al estado de la técnica se detallan a continuacion y se especifican
sus desventajas.

En la solicitud de patente num. US3942336 (A), titulada "Slide coupling for Cardan joint shafts", el elemento de sellado es
proporcionado por un miembro de sellado que tiene un bajo coeficiente de friccion en los ejes de cardan, y que tiene
elementos de raspado y sellado. Sin embargo, el miembro de sellado es insuficiente para un raspado efectivo debido a
su estructura. Ademas, esta solicitud no comprende una estructura desarrollada para evitar el desprendimiento del
conjunto deslizante, por lo tanto, no se menciona una estructura que impida la separacion entre la horquilla deslizante y
el eje de la horquilla deslizante.

En la solicitud de patente num. US5299982 (A) titulada "Slip joint seal for a driveshaft", se describe un sello ubicado en
una ranura formada en la cabeza de la horquilla deslizante. Para proporcionar un elemento de sellado, dicho sello
comprende un unico reborde. Por lo tanto, no se pudo lograr una estructura confiable. Ademas, el sello no proporciona
ningun elemento con respecto a la prevencion de la separacion. Esta aplicacion no es adecuada para resolver los
problemas en el estado de la técnica.

En la solicitud de patente nim. 2010/01681 titulada "A protective embodiment at the sealing felts used in the drive shaft
sliding sets", se describe una estructura de proteccién construida para aumentar la vida util del sello utilizado en el conjunto
deslizante que proporciona movimiento axial en ejes de cardan. Sin embargo, una estructura disefiada para evitar la
separacion de los miembros del conjunto deslizante como nuestra invencién no se describe en esta patente. Ademas, la
presente invencion no tiene un reborde que funcione para raspar. Hay unalamina protectora que funciona como proteccion
para los sellos en el interior contra los impactos directos. El reborde en nuestra invenciéon que proporciona un elemento
de raspado frontal proporciona proteccion al evitar el dafio directo a los rebordes en el interior de elementos externos tales
como piedra y barro.
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Como resultado, debido a los inconvenientes mencionados anteriormente y las deficiencias de las soluciones existentes,
se requiere un desarrollo en el campo técnico relacionado.

Objetivos de la invencion

Para eliminar las desventajas mencionadas anteriormente e introducir nuevas ventajas en el campo técnico relacionado,
la invencion se refiere a una estructura del sello para un conjunto deslizante de eje de cardan que tiene un elemento
frontal que evita la separacion.

El objeto principal de la invencién es evitar que materiales extrafios (barro, nieve, hielo, etc.) se introduzcan entre los
miembros del conjunto deslizante que proporcionan movimiento axial en los ejes de cardan, para proporcionar el sellado
necesario para conservar la grasa en estos y para evitar la separacion de los miembros que constituyen el conjunto
deslizante entre si, por medio de una estructura del sello desarrollada que tiene un elemento de raspado frontal que evita
el desprendimiento y la separacion de los miembros del conjunto deslizante en los ejes de cardan.

La invencion comprende un reborde de raspado frontal que proporciona el raspado de materiales extrafios tales como
polvo, barro, nieve y hielo que pueden provenir del entorno externo en ejes de cardan con conjuntos deslizantes que
constan de una horquilla de manguito y un eje de la horquilla y que ayuda en la operacion de los dos rebordes situados
en el interior; un reborde de retencion (retenedor) que es alargado de manera invertida al reborde de raspado delantero,
proporciona la conservacion de la grasa en el interior y evita la separacion de los perfiles de acanalado hembra y macho
entre si en el conjunto deslizante; y dos rebordes que se alargan en la misma direccién con el reborde de raspado frontal
evitan materiales extrafios, tal como nieve, hielo y polvo, al raspar para proteger el conjunto deslizante del eje de cardan
contra factores externos.

Los elementos estructurales y caracteristicos y todas las ventajas de la presente invencion se entenderan mas claramente
gracias a las siguientes figuras y a la descripcion detallada escrita con referencia a esas figuras. Por lo tanto, la evaluacion
debe hacerse teniendo en cuenta dichas figuras y la descripcion detallada.

Figuras para un mejor entendimiento de la invencion

Figura 1: Es la vista ensamblada de la horquilla de manguito y el eje de la horquilla que forman el eje cardan. Una cubierta
protectora se coloca en el gje.

Figura 2: La vista de la seccion transversal A-A de la estructura ensamblada que se muestra en la Figura 1.

Figura 3: Es la vista en seccion transversal en primer plano de la region en la que se encuentra la estructura del sello de
acuerdo con la invencion que tiene un elemento de raspado frontal y que evita la separacioén de los miembros en el
conjunto deslizante.

Figura 4: Es la vista de los miembros completos del sello ubicados en la cubierta protectora.

Referencias de las partes

10. Eje de cardan

11. Horquilla de manguito

12. Eje de la horquilla

13. Cubierta protectora

14. Cojinete del sello

15. Perfil del eje acanalado deslizante macho
16. Perfil del eje acanalado deslizante hembra
20. Estructura del sello

21. Complemento del sello

22. Elemento retenedor

23 Reborde del retenedor

24. Primer reborde

25. Segundo reborde

26. Reborde de raspado frontal

27. Lamina adicional

28. Lamina protectora

29. Doblez de la lamina de la cubierta protectora

Descripcion detallada de la invencién

En esta descripcion detallada, las modalidades preferidas de la estructura del sello (20) para el conjunto deslizante del
eje de cardan que tiene un elemento de raspado frontal de nieve, hielo, polvo y que evita la separacion y el
desprendimiento de los miembros deslizantes de acuerdo con la presente invencién se describen solo para que el tema
se entienda mejor sin ningun efecto limitante.
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La Figura 1 proporciona la vista ensamblada de la horquilla de manguito (11) y el eje de la horquilla (12) que componen
el conjunto deslizante del eje de cardan (10), y la Figura 2 proporciona la vista en seccion transversal A-A de dicha
estructura ensamblada. Hay una cubierta protectora (13) en dicho conjunto deslizante del eje de cardan (10). El cojinete
del sello (14) esta formado en el lado de la horquilla de manguito (11) de dicha cubierta protectora (13). Dentro de dicho
cojinete del sello (14), se encuentra el complemento del sello (21) que tiene el elemento de raspado frontal, que sella y
también evita la separacion y el desprendimiento de la horquilla de manguito (11) y del eje de la horquilla (12).

En la Figura 3, se muestra la vista en seccion transversal cercana de la regién en la que se muestra la estructura del sello
(20) que evita el desprendimiento de los elementos hembra y macho del conjunto deslizante y que tiene raspado frontal
para el conjunto deslizante y en la Figura 4 se muestra la vista detallada del complemento del sello (21). Dicho
complemento del sello (21) comprende un primer reborde (24) y un segundo reborde (25) que proporcionan el raspado
de factores externos tales como polvo, nieve, hielo, piedra y barro; un reborde de raspado frontal (26) en la misma direccion
de estos rebordes proporciona un raspado frontal delante de estos rebordes; y un reborde de retencion (retenedor) (23)
proporciona la conservacion de la grasa dentro del conjunto deslizante y evita que dicha grasa se filtre lo que previene el
desprendimiento del conjunto deslizante entre si. El reborde de retencién (23) es alargado de manera invertida al primer
reborde de raspado (24), al segundo (25) y al frontal (26). También hay una lamina protectora (28) y una lamina adicional
(27) ubicadas en el complemento del sello (21) dentro del cojinete del sello. La rigidez del reborde de retencion (retenedor)
(23) es incrementado por dicha lamina protectora (28). Un extremo de dicha lamina adicional (27) esta conectado con el
reborde de raspado frontal (26). El reborde de raspado frontal (26) se encontrara con posibles factores extrafios recibidos
del entorno externo y los raspara de la horquilla de manguito (11). Por lo tanto, tiene una estructura mucho mas rigida que
la de todos los demas rebordes comprendidos en el complemento del sello.

Se forma un elemento retenedor (22) en la horquilla de manguito (11) en el lado del complemento del sello (21). Dicho
elemento retenedor (22) es la parte que impide el desprendimiento de los miembros deslizantes al entrar en contacto con
el reborde de retencién (23) como resultado del movimiento de deslizamiento.

El movimiento axial se proporciona sobre la geometria del eje acanalado entre la horquilla de manguito (11) y el eje de la
horquilla (12) formando el eje de cardan (10) y el perfil acanalado deslizante macho (15) y el perfil acanalado deslizante
hembra (16) se mueven ambos hacia y lejos el uno del otro. El deslizamiento se completa después de un movimiento de
una longitud de apertura especifica. El desprendimiento de los miembros del conjunto deslizante se evita mediante el
contacto del reborde de retencion (23) con el elemento retenedor (22). Dicho complemento del sello (21) se conecta con
la cubierta protectora (13) y dicha cubierta protectora (13) se conecta con el eje de la horquilla (12). De esta forma, a
medida que se genere el movimiento hacia atras y hacia adelante, el primer reborde (24), el segundo reborde (25) y el
reborde de raspado frontal (26) ubicados en el complemento del sello (21) rasparan la horquilla de manguito (11). Después
del ensamblaje del complemento del sello (21), con el doblez de la lamina de la cubierta protectora (29) formado al doblar
el extremo de la cubierta protectora (13), se evita el desprendimiento del complemento del sello (21) de su cojinete.

Dicho reborde de raspado frontal (26) esta hecho preferiblemente de poliuretano.



10

15

20

ES 2 684 633 T3

Reivindicaciones

1.

Un eje de cardan (10) tiene una estructura del sello del conjunto deslizante (20) que comprende un primer reborde
(24) y un segundo reborde (25) que proporcionan el raspado del eje de cardan (10), una horquilla de manguito (11)
con forma acanalada en el diametro interno y forma de retenedor (22) en el extremo de la superficie externa, un
eje de la horquilla (12) con forma acanalada en el diametro externo y una cubierta protectora (13) ubicada en dicho
eje de la horquilla (12), caracterizado porque dicha estructura del sello del conjunto de deslizamiento (20)
comprende ademas:

- un reborde de raspado frontal rigido (26) con un elemento de raspado frontal en un extremo, que entra en contacto
con dicha horquilla de manguito (11) y que tiene una estructura mucho mas rigida que dicho primer reborde (24) y
dicho segundo reborde (25),

- una lamina adicional (27) conectada con el reborde de raspado frontal (26) de dicho extremo de lamina adicional,
dicha lamina adicional (27) esta dentro de un cojinete de sellado (14) formado en el lado de la horquilla de manguito
(11) de dicha cubierta protectora (13), donde dicho primer reborde (24) y dicho segundo reborde (25) también se
ubican dentro de dicho cojinete de sellado (14).

El eje de cardan (10) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la estructura del sello del conjunto
deslizante (20) comprende ademas en el otro extremo un reborde de retencién (23) que es alargado hacia atras al
primer reborde (24), al segundo reborde (25) y al reborde de raspado frontal (26) y que evita el desprendimiento
de dicha horquilla de manguito (11) y del eje de la horquilla al entrar en contacto con dicho elemento retenedor
(22).
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