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Atador de mazos.

Mdédulo automatizado para acometer el atado de un
mazo de cables, como alternativa a su operacion
manual, basado en ocho piezas dispuestas en dos
mitades y con movimiento de apertura o cierre en
torno a un mazo de cable, por donde se forzara una
vez cerrado el conjunto, la conduccién del lazo de
atado hasta describir en torno al mazo de cables un
primer nudo ballestrinque seguido de un segundo
nudo de seguridad a modo de nudo doble sobre el
anterior hasta la salida del conjunto al que le seguira
un movimiento de liberacién de guias, apriete del
sendos nudos en el orden enumerado, corte de
puntas de lazo de atado y apertura para la extraccién
del mazo.
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ATADOR DE MAZOS

DESCRIPCION

Modulo automatizado para acometer el atado de un mazo de cables.

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion tiene por objeto proporcionar un equipo que
acometa de forma automatica el “crimpado” o la interconexién de un

conjunto de cables.
El sistema que se preconiza, resulta de aplicacion general en los

sectores  aeronauticos, aeroespacial, naval, defensa y

telecomunicaciones.

ANTECEDENTES EN EL ESTADO DE LA TECNICA

Atendiendo al estado de la técnica en la materia, en el sector
aeronautico es habitual un proceso completamente manual que se
suele denominar “atado de mazo” y que basicamente se acomete por
un conjunto de operarios distribuidos en torno a unas mesas sobre las
que se extienden por separado cada conjunto de cables a unir, al
objeto de que el operario lleve a cabo, manualmente, el atado del
conjunto de cables o0 “mazo de cables” cada cierta distancia, haciendo
uso de un lazo de atado o “lacing-tape”, al objeto de facilitar la
posterior instalacién del mazo de cables por el interior del chasis del
avién, su mantenimiento y un menor deterioro de cada mazo de cables
en comparacién con lo que ocurriria si se llevara a cabo el cableado

sin atado previo o individualmente.
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Profundizando en el estado de la técnica al objeto de facilitar la
compresion de la presente invencion, a modo de resumen se trata de
hacer un nudo de atado en torno al mazo de cables, consistente en la
combinaciéon de dos nudos individuales sobre el mismo lazo de atado,
uno primero a modo de nudo de atado tipo ballestrinque o “clove hitch”
al que le sigue un segundo nudo de seguridad a modo de nudo doble

o “double overhand knots / square knots”

La técnica descrita para generar estos nudos presenta los siguientes
inconvenientes;

o Calidades y tiempos de ejecucion heterogéneos.

o Presiones heterogéneas de cada nudo.

¢ Operarios expuestos a lesiones habituales en los dos dedos

meniques.

Atendiendo a las herramientas mas parecidas presentes en el
mercado, existen atadoras de alambres para el sector de la
construccion o agricultura, sin relacién alguna en su funcionamiento o
aplicacion con la presente invencién, segun la relacion de invenciones
que se proporcionan a continuacién identificadas por su numero de
publicacion;
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Sin embargo, el “Modulo automatizado para acometer el atado de un
mazo de cables” aporta respecto al estado de la técnica las siguientes

ventajas;

1. Realizacién de nudos de forma totalmente automatizada al
incorporar un sistema electronico de gestién automatizado que
se adapta a los diferentes tipos de mazos presentes en el
mercado.

2. Tiempos de ejecucion estandarizados.

3. Presion del nudo controlable y ajustable.

4. Se elimina desde el punto de vista de la prevencion de riesgos
laborales, la exposicion del operario a las lesiones sobre sus
dedos al ejecutar el nudo.

5. Adaptacion de uso, tanto como herramienta manual tipo pistola
o como herramientas automatizadas a modo de mesa de control

numerico o banco de trabajo.

EXPLICACION DE LA INVENCION

A modo de explicacién del “Modulo automatizado para acometer el
atado de un mazo de cables”, consiste en la definicion de unas guias
segun ocho piezas dispuestas en dos mitades en torno al plano
vertical de simetria longitudinal de un mazo de cable, por donde se
forzara la conduccion del lazo de atado hasta describir en torno al
mazo de cables un primer nudo ballestrinque o “clove hitch” seguido
de un segundo nudo de seguridad a modo de nudo doble o “double
overhand knots / square knots™ sobre el anterior hasta la salida del
lazo de atado del conjunto, momento en el cual se lleva a cabo un

primer desplazamiento relativo entre las piezas que conforman las
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guias a modo de liberacion del lazo de atado, que hacen posible llevar

a cabo el apriete de sendos nudos de forma consecutiva en torno al

mazo el primero o ballestrinque mientras que el nudo de seguridad o

nudo doble se realiza sobre el anterior, mientras que un segundo

movimiento de apertura de las piezas guias a modo de concha libera

el mazo con sendos nudos ya apretados sobre el mismo y al que,

previamente ya se le han cortado las puntas, en base a la

combinacion de los siguientes elementos;

Cuatro solidos que envuelven el mazo de cable v que conforman el

ballestrinqgue
A.

Primera mitad de cuerpo principal concebido para envolver al
mazo de cable longitudinalmente.

Segunda mitad de cuerpo principal concebido para envolver al
mazo de cable longitudinalmente, unida a la pieza anterior por
un eje longitudinal de apertura del conjunto y extraccion por

arriba del mazo de cable.

. Primera mitad de cuerpo guia de lazo de atado que contornea el

mazo de cables haciendo de envolvente interior de la primera
mitad de cuerpo principal, provisto de desplazamiento

longitudinal al propio mazo de cables.

. Segunda mitad de cuerpo guia de lazo de atado que contornea

el mazo de cables haciendo de envolvente interior de la
segunda mitad de cuerpo principal, provisto de desplazamiento

longitudinal al propio mazo de cables.

Cuatro _solidos que quedan por encima del mazo de cables,

superpuestos a las cuatro anteriores que conforman el nudo doble

aunque provistos de movimiento longitudinal respecto a las cuatro
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solidos anteriores, al obieto de facilitar el apriete del nudo doble por el

hueco generado en el plano central.

E. Primera mitad de la guia de primera introduccion del lazo de
atado y segundo retorno del mismo.

F. Segunda mitad de la guia de primera introduccién del lazo de
atado y segundo retorno del mismo, provisto de canal de
desplazamiento a plano central.

G. Primera mitad de pieza que conforma la mitad de la guia de
primer retorno del lazo de atado y salida final del mismo.

H. Segunda mitad de pieza que conforma la mitad de la guia de
primer retorno del lazo de atado y salida final del mismo,

provisto de canal de desplazamiento a plano central.

El sistema se complementa con los correspondientes rodillos
motorizados, sensores de presencia, cuchillas cortadoras de
terminacién de nudo, porta bobinas de lazo de atado, asi como el
correspondiente sistema electrénico concebido para gestionar el
funcionamiento del conjunto de forma automatizada con posibilidad de

ajustar la fuerza que se requiere en el atado.

A partir de los elementos descritos, su funcionamiento se lleva a cabo

en base a la siguiente secuencia;

1. Carga del conjunto con el lazo de atado haciendo uso del porta
bobinas.

2. Apertura del conjunto de los ocho sélidos que conforman la guia, a
modo de concha, en dos mitades al objeto de introducir el mazo de
cables en su interior.

3. Cierre del conjunto anterior una vez contiene el mazo de cable.
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4. Penetracion completa del lazo de atado desde su punta,

describiendo la trayectoria consecutiva de los dos nudos descritos,
ballestrinque en torno al mazo de cables que se inicia una vez el
lazo de atado retorna al conjunto por la cara opuesta a la que
realiza el primer acceso, seguido de otro de seguridad sobre el
anterior, que se inicia tras hacer un primer retorno sobre la cara de
acceso al conjunto y sale definitivamente del conjunto por la cara

opuesta a la primera entrada.

.Una vez el lazo de atado ha descrito la trayectoria completa

asociada a sendos nudos, se lleva a cabo la extraccion del cuerpo
guia de lazo de atado que contornea el mazo de cables, segun

desplazamiento longitudinal a la direccion del mazo de cables.

. Simultaneamente a la etapa anterior, se lleva a cabo el

desplazamiento relativo de apertura también longitudinal al mazo de
cable de los cuatro sélidos que quedan por encima del mazo de
cables, al objeto de que quede un canal central que permita que al
tirar posteriormente del lazo de atado al describir el nudo de
seguridad se pueda salir de sus guias, haciendo uso de ese canal

central.

. Apriete del nudo ballestrinque manteniendo el conjunto en posicidon

cerrada, haciendo uso de los motores correspondientes dando
vueltas en el sentido en el que se aprieta el referido nudo una vez
que el lazo de atado no encuentra a su paso los cuerpos guia de
lazo de atado, se tensa el nudo en torno al mazo de cables a la

tensién deseada.

. Apriete del nudo doble manteniendo el conjunto en posicidon

cerrada, una vez tensado el nudo anterior se procede a tensar el
nudo doble de seguridad que queda por encima del anterior

haciendo girar los correspondientes motores en el sentido en el que
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tiran y por tanto aprietan de forma controlada el correspondiente
lazo de atado, haciendo que este se salga en sus dos salidas del
conjunto, de sus guia desplazadas respecto al plano central para
ubicarse sobre el mismo donde encuentran libertad de movimiento
para llevar a cabo su tensado en torno al nudo ballestrinque
previamente ya apretado.

8. Corte del lazo de atado por ambos extremos a una distancia
determinada.

10. Apertura de los ocho sélidos que conforman la guia para poder

sacar el mazo de cables de su posicién de anudado.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcién que se esta realizando y con objeto

de ayudar a una mejor comprensién de las caracteristicas del invento,
de acuerdo con un ejemplo preferente de realizacion practica del
mismo, se acompana como parte integrante de dicha descripcién, un
juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha

representado |o siguiente:

Figura 1.- Vista en perspectiva principal de “Modulo automatizado para
acometer el atado de un mazo de cables” con mazo de cables en su
interior.

Figura 2.- Vista en perspectiva principal de detalle de primera salida y
retorno de lazo de atado asi como salida final del “Modulo
automatizado para acometer el atado de un mazo de cables”.

Figura 3.- Vista en perspectiva principal de las ocho piezas guia que
conforman el “Modulo automatizado para acometer el atado de un

mazo de cables” en posicién cerrada.
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Figura 4.- Vista en perspectiva principal de las ocho piezas guia que
conforman el “Modulo automatizado para acometer el atado de un
mazo de cables” en posicion cerrada con trazo discontinuo asociado a
lineas ocultas para apreciar trayectoria guia y movimientos relativos
entre las referidas ocho piezas.

Figura 5.- Vista en alzado principal de las ocho piezas guia que
conforman el “Modulo automatizado para acometer el atado de un
mazo de cables” en posicién cerrada con trazo discontinuo asociado a
lineas ocultas para apreciar trayectoria guia y movimientos relativos
entre las referidas ocho piezas.

Figura 6.- Vista en perspectiva principal de trayectoria que describe el
lazo de atado por el interior del “Modulo automatizado para acometer
el atado de un mazo de cables” sin las referidas piezas guias.

Figura 7.- Vista en perspectiva principal de trayectoria que describe el
lazo de atado por el interior del “Modulo automatizado para acometer
el atado de un mazo de cables”.

Figura 8.- Alzado de 17 mitad de cuerpo principal que envuelve el
mazo de cables, dejando el mazo de cables a la derecha segin se
mira.

Figura 9.- Planta de 12 mitad de cuerpo principal gue envuelve el mazo
de cables, dejando el mazo de cables a la derecha segun se mira.
Figura 10.- Perfil de 12 mitad de cuerpo principal que envuelve el mazo
de cables, dejando el mazo de cables a la derecha segun se mira.
Figura 11.- Alzado de 22 mitad de cuerpo principal que envuelve el
mazo de cables, dejando el mazo de cables a la izquierda segun se
mira.

Figura 12- Planta de 2? mitad de cuerpo principal que envuelve el
mazo de cables, dejando el mazo de cables a la izquierda segun se

mira.
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Figura 13.- Perfil de 22 mitad de cuerpo principal que envuelve el mazo
de cables, dejando el mazo de cables a la izquierda segun se mira.
Figura 14.- Perspectiva principal de mitad posterior de cuerpo guia de
lazo de atado que contornea el mazo de cables provisto de
desplazamiento longitudinal al propio mazo de cables.

Figura 15.- Perspectiva principal de mitad anterior de cuerpo guia de
lazo de atado que contornear el mazo de cables provisto de
desplazamiento longitudinal al propio mazo de cables.

Figura 16.- Perspectiva interior de pieza que conforma la mitad de la
guia de introduccién del lazo de atado y retorno del mismo.

Figura 17.- Perspectiva exterior de pieza que conforma la mitad de la
guia de introduccién del lazo de atado y retorno del mismo.

Figura 18.- Planta de pieza que conforma la mitad de la guia de
introduccién del lazo de atado y retorno del mismo.

Figura 19.- Alzado de pieza que conforma la mitad de la guia de
introduccidn del lazo de atado y retorno del mismo.

Figura 20.- Perfil de pieza que conforma la mitad de la guia de
introduccién del lazo de atado y retorno del mismo.

Figura 21.- Perspectiva interior de pieza que conforma la otra mitad de
la guia de introduccién del lazo de atado y retorno del mismo provisto
de canal de desplazamiento a plano central.

Figura 22.- Planta de pieza que conforma la otra mitad de la guia de
introduccién del lazo de atado y retorno del mismo provisto de canal
de desplazamiento a plano central.

Figura 23.- Alzado de pieza que conforma la otra mitad de la guia de
introduccién del lazo de atado y retorno del mismo provisto de canal

de desplazamiento a plano central.
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Figura 24 .- Perfil de pieza que conforma la otra mitad de la guia de
introduccion del lazo de atado y retorno del mismo provisto de canal
de desplazamiento a plano central.

Figura 25.- Perspectiva interior de pieza que conforma la mitad de la
guia de retorno del lazo de atado y salida del mismo.

Figura 26.- Perspectiva exterior de pieza que conforma la mitad de la
guia de retorno del lazo de atado y salida del mismo..

Figura 27.- Planta de pieza que conforma la mitad de la guia de
retorno del lazo de atado y salida del mismo..

Figura 28.- Alzado de pieza que conforma la mitad de la guia de
retorno del lazo de atado y salida del mismo..

Figura 29.- Perfil de pieza que conforma la mitad de la guia de retorno
del lazo de atado y salida del mismo..

Figura 30.- Perspectiva interior de pieza que conforma la otra mitad de
la guia de retorno del lazo de atado y salida del mismo, provisto de
canal de desplazamiento a plano central.

Figura 31.- Planta de pieza que conforma la otra mitad de la guia de
retorno del lazo de atado y salida del mismo, provisto de canal de
desplazamiento a plano central.

Figura 32.- Alzado pieza que conforma la otra mitad de la guia de
retorno del lazo de atado y salida del mismo, provisto de canal de
desplazamiento a plano central.

Figura 33.- Perfil de pieza que conforma la otra mitad de la guia de
retorno del lazo de atado y salida del mismo, provisto de canal de
desplazamiento a plano central.

Figura 34.- Vista en perspectiva principal de las ocho piezas guia que
conforman el “Modulo automatizado para acometer el atado de un

mazo de cables” en posicion de extraccién de mazo de cables.
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Figura 35.- Vista en perfil principal de las ocho piezas guia que

conforman el “Modulo automatizado para acometer el atado de un

mazo de cables” en posicion de extraccion de mazo de cables al

objeto de visualizar los dos movimiento de liberacién de la guia para

acometer el tensado del lazo de atado de forma consecutiva sobre sus

dos nudos.

En las citadas figuras se pueden destacar los siguientes elementos

constituyentes;

1.

Mitad posterior de cuerpo principal que envuelve el mazo de
cables.

Mitad anterior de cuerpo principal que envuelve el mazo de
cables.

Mitad posterior de cuerpo guia de lazo de atado que contornear
el mazo de cables provisto de desplazamiento longitudinal al
propio mazo de cables.

Mitad anterior de cuerpo guia de lazo de atado que contornear
el mazo de cables provisto de desplazamiento longitudinal al

propio mazo de cables.

. Pieza que conforma la mitad posterior de la guia de introduccién

del lazo de atado y retorno del mismo.

Pieza que conforma la mitad anterior de la guia de introduccién
del lazo de atado y retorno del mismo provisto de canal de
desplazamiento a plano central.

Pieza que conforma la mitad posterior de la guia de introduccién
del lazo de atado donde hace el primer retorno y la salida
definitiva del conjunto.

Pieza que conforma la mitad anterior de la guia de introduccion

del lazo de atado donde hace el primer retorno y la salida

12
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definitiva del conjunto, provisto de canal de desplazamiento a
plano central.

9. Motor eléctrico de paso a paso que extrae el lazo de atado del
portabobinas.

10. Motor eléctrico de paso a paso de conduccién de primera
entrada de lazo de atado hacia el cuerpo guia.

11. Motor eléctrico de paso a paso de conduccién de primera
salida de lazo de atado y retorno hacia el interior.

12. Motor eléctrico de paso a paso de arrastre de Ultima salida del
lazo de atado.

13. Motor eléctrico de paso a paso de conducciéon de segunda
salida de lazo de atado y retorno hacia el interior.

14. Sensor de presencia en porta-bobina para acometer la carga o
disponibilidad del cable de atado.

15. Sensor de presencia del lazo de atado en su acceso al
conjunto.

16. Sensor de presencia del cable de atado en primera salida del
conjunto y retorno al mismo.

17. Sensor de presencia del cable de atado en segunda salida del
conjunto y retorno al mismo.

18. Sensor de presencia del cable de atado en salida definitiva del
conjunto

19. Sensor de presencia del mazo de cables ubicado sobre la
base en la que se aloja.

20. Orificio de primer acceso a guia de lazo de atado por el interior
del conjunto.

21. Orificio de primera salida de lazo de atado por el interior del

conjunto.

13
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22. Orificio de segundo acceso de lazo de atado por el interior del
conjunto para dirigirse al mazo de cables al que contornea
describiendo un nudo ballestrinque.

23. Orificio de salida de lazo de atado una vez concluido el
ballestrinque y antes de empezar el nudo doble.

24. Orificio de entreda de lazo de atado para describir el nudo
doble.

25. Orificio de salida final del lazo de atado una vez ha descrito la
trayectoria completa del nudo doble.

26. Mazo de cable a atar.

27. Bobina de alimentacion de lazo de atado.

EJEMPLO DE REALIZACION PREFERENTE

A modo de realizacién preferente del “Modulo automatizado para

acometer el atado de un mazo de cables”, a la luz de las figuras 1-35
se puede obtener en base a la composicién de ocho piezas principales
1-8, concebidas para abrazar un mazo de cables 26 en su interior
segun una disposicion de las ocho piezas 1-8 en dos mitades
provistas de movimiento de apertura en torno a un eje paralelo a la
direccién del mazo de cables 26 y préoximo a la base del conjunto, que
en posicion cerrada y articulando sobre el lazo de atado
convenientemente los movimientos de entradas y salida del conjunto
haciendo uso de las correspondiente bobina de atado 27, motores de
pasa a paso 9-13 y sensores de presencia 14-19, hacen que el
referido lazo de atado describa una trayectoria por el interior de las
ocho piezas principales 1-8, haciendo un nudo de atado tipo
ballestrinque o “clove hitch” sobre el mazo de cable 26, al que le sigue
un segundo nudo de seguridad a modo de nudo doble o “double

overhand knots / square knots” sobre el anterior.

14
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Para facilitar la comprensién del ejemplo, en las figuras 6-15, se
aprecian como las cuatros piezas guia que envuelven el mazo de
cable 26, responsables de que el lazo de atado a su paso describa un
nudo ballestrinque, serian la mitad posterior y anterior de cuerpo
principal que envuelve el mazo de cables 1-2, asi como la mitad
posterior y anterior de cuerpo guia de lazo de atado que contornear el
mazo de cables 3-4, provisto de desplazamiento de liberacién

longitudinal al propio mazo de cables.

De la misma manera, en las figuras 16-33, se aprecian como las
cuatro piezas 5-8 que quedan por encima del mazo de cables 26,
responsables de que el lazo de atado a su paso describa un nudo de
seguridad a modo de nudo doble, son la pieza que conforma la mitad
de la guia de primera introduccion del lazo de atado y retorno del
mismo 5, pieza que conforma la otra mitad de la guia de introduccion
del lazo de atado y retorno del mismo provisto de canal de
desplazamiento a plano central 6, pieza que conforma la mitad de la
guia de retorno del lazo de atado y salida del mismo 7, pieza que
conforma la otra mitad de la guia de retorno del lazo de atado y salida

del mismo, provisto de canal de desplazamiento a plano central 8.

A partir de los elementos descritos la operacion de atado de mazos se

lleva a cabo desplegando la siguiente secuencia;

Fase A-Carga del sistema con el lazo de atado.

1. Activacion del sistema electrénico, comprobacién de operacion de

los motores en los dos sentidos 9-13 y sensores de presencia 14-

15
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19, quedando en modo de espera tras proceso de verificacion
conforme.

2. Cargamos el porta bobinas 27 con el cordén de atado.

3. El sensor de presencia ubicado en el porta bobinas detecta la
disponibilidad del cordén de atado y queda a la espera.

4. Apertura del conjunto en dos mitades al objeto de que se inserte el
mazo de cables segun figura 34.

5. Cuando se inserta en el interior un mazo de cable es detectado por
el sensor a tal efecto 19 y automaticamente se cierra el conjunto.

6. Con la ayuda de los motores 9-13, operando en el sentido que
favorezca la introduccion del lazo de atado por el interior de las
ocho piezas 1-8 y los sensores de presencia 14-19, se produce la
correspondiente penetracién completa del lazo de atado desde su
punta, describiendo la trayectoria consecutiva de los dos nudos
descritos, ballestrinque en torno al mazo de cables seguido de otro

de seguridad sobre el anterior segun se aprecia en la figuras 6-7.

Fase B-Movimiento de piezas gquias previos al apriete de sendos

nudos manteniendo el conjunto en posicion cerrada.

Llegado a este punto, una vez que el lazo de atado ha descrito la
trayectoria completa asociada a sendos nudos, el sistema de forma
automatica lleva a cabo los dos movimientos respectivos de segun
figura 35 de liberacién de lazo de atado en cada uno de los dos nudos,
respectivamente;

7. Extraccién del cuerpo guia de lazo de atado 3-4 que contornea el
mazo de cables, segun desplazamiento longitudinal a la direccién
del mazo de cables.

8. Desplazamiento relativo de apertura también longitudinal al mazo

de cable de las cuatro piezas 5-8 que quedan por encima del mazo

16
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de cables 26, al objeto de que quede un canal central que permita
que al tirar posteriormente del lazo de atado al describir el nudo de
seguridad se pueda salir de sus piezas guias, haciendo uso de ese

canal central.

FASE C- Apriete del nudo ballestrinaue manteniendo el conjunto en

posicion cerrada.

9. Haciendo uso de los motores correspondientes 11-13 dando vueltas
en el sentido en el que se aprieta el referido nudo una vez que el
lazo de atado no encuentra a su paso los cuerpos guia de lazo de
atado 3-4, se tensa el nudo en torno al mazo de cables a la tensién

deseada.

FASE D- Apriete del nudo doble manteniendo el conjunto en posicién

cerrada.

10. Una vez tensado el nudo anterior se procede a tensar el nudo
doble de seguridad que queda por encima del anterior haciendo
girar los correspondientes motores 10-12 en el sentido en el que
tiran y por tanto aprietan de forma controlada el correspondiente
lazo de atado, haciendo que este se salga de su guia para
desplazarse al canal central en cuyo plano tiene libertad de
movimiento para llevar a cabo su tensado en torno al nudo

ballestrinque previamente ya apretado.

FASE E- Corte del lazo de atado por ambos extremos a una distancia

determinada.
FASE F- Apertura de las piezas quias 1-8 para poder sacar el mazo

de cables 26 de su posicidon de anudado seaun figuras 34-35.
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No se considera necesario hacer mas extensa esta descripciéon para
que cualquier experto en la materia comprenda el alcance de la
invencién y las ventajas que de la misma se derivan, los materiales
empleados, tecnologia de arrastre del lazo de atado o de deteccién de
presencia, automatizado de funcionamiento del conjunto, dimensiones,
sistema de apertura descritos de liberacién de guia, asi como la
configuracién geomeétrica propuesta, seran susceptibles de variacion
siempre y cuando ello no suponga una alteracién en la esencialidad

del invento.

Los términos en los que se ha descrito la memoria han de entenderse

en sentido amplio y no limitativo.
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REIVINDICACIONES

Modulo automatizado para acometer el atado de un mazo de

cables llevado a cabo en base a la definicion de unas guias segun
ocho piezas dispuestas en dos mitades y con movimiento de
apertura o cierre en torno a un mazo de cable, por donde se forzara
una vez cerrado el conjunto, la conduccion del lazo de atado hasta
describir en torno al mazo de cables un primer nudo ballestrinque
seguido de un segundo nudo de seguridad a modo de nudo doble
sobre el anterior hasta la salida del conjunto caracterizado por
llevarse a cabo en base a la combinacién de los siguientes
elementos principales, segun dos grupos a razén de un primer
grupo de cuatro solidos que envuelven el mazo de cable y que
conforman el ballestrinque, seguidos de un segundo grupo de otros
cuatro solidos adicionales que quedan por encima del mazo de
cables y conforman el nudo doble, superpuestos a los cuatro

solidos anteriores y provistos de movimiento longitudinal respecto a

los mismos;

A. Primera mitad de cuerpo principal concebido para envolver al
mazo de cable longitudinalmente.

B. Segunda mitad de cuerpo principal concebido para envolver al
mazo de cable longitudinalmente, unida a la pieza anterior por
un eje longitudinal de apertura del conjunto y extraccion por
arriba del mazo de cable.

C. Primera mitad de cuerpo guia de lazo de atado que contornea el
mazo de cables haciendo de envolvente interior de la primera
mitad de cuerpo principal, provisto de desplazamiento
longitudinal al propio mazo de cables.

D. Segunda mitad de cuerpo guia de lazo de atado que contornea

el mazo de cables haciendo de envolvente interior de la

19



10

20

25

ES 2684 757 Al

segunda mitad de cuerpo principal, provisto de desplazamiento
longitudinal al propio mazo de cables.

E. Primera mitad de la guia de primera introduccion del lazo de
atado y segundo retorno del mismo.

F. Segunda mitad de la guia de primera introduccion del lazo de
atado y segundo retorno del mismo, provisto de canal de
desplazamiento a plano central.

G. Primera mitad de pieza que conforma la mitad de la guia de
primer retorno del lazo de atado y salida final del mismo.

H. Segunda mitad de pieza que conforma la mitad de la guia de
primer retorno del lazo de atado y salida final del mismo,

provisto de canal de desplazamiento a plano central.

. Modulo automatizado para acometer el atado de un mazo de

cables, caracterizado por su funcionamiento automatico en base al

despliegue de la siguiente secuencia;

A. Carga del conjunto con el lazo de atado haciendo uso del porta
bobinas.

B. Apertura del conjunto de los ocho solidos que conforman la
guia, a modo de concha, en dos mitades al objeto de introducir
el mazo de cables en su interior.

C. Cierre del conjunto anterior una vez contiene el mazo de cable.

D. Penetracién completa del lazo de atado desde su punta,
describiendo la trayectoria consecutiva de los dos nudos
respectivamente, ballestrinque en torno al mazo de cables que
se inicia una vez el lazo de atado retorna al conjunto por la cara
opuesta a la que realiza el primer acceso, seguido de otro de
seguridad sobre el anterior, que se inicia tras hacer un primer

retorno sobre la cara de acceso al conjunto y sale
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definitivamente del conjunto por la cara opuesta a la primera

entrada.

. Una vez el lazo de atado ha descrito la trayectoria completa

asociada a sendos nudos, se lleva a cabo la extraccion del
cuerpo guia de lazo de atado que contornea el mazo de cables,
segun desplazamiento longitudinal a la direccion del mazo de

cables.

. Simultaneamente a la etapa anterior, se lleva a cabo el

desplazamiento relativo de apertura también longitudinal al
mazo de cable de los cuatro sélidos que quedan por encima del
mazo de cables, al objeto de que quede un canal central que
permita que al tirar posteriormente del lazo de atado al describir
el nudo de seguridad se pueda salir de sus guias, haciendo uso

de ese canal central.

G. Apriete del nudo ballestrinque manteniendo el conjunto en

posicién cerrada, haciendo uso de los motores correspondientes
dando vueltas en el sentido en el que se aprieta el referido nudo
una vez que el lazo de atado no encuentra a su paso los
cuerpos guia de lazo de atado, se tensa el nudo en torno al

mazo de cables a la tension deseada.

H. Apriete del nudo doble manteniendo el conjunto en posicion

cerrada, una vez tensado el nudo anterior se procede a tensar el
nudo doble de seguridad que queda por encima del anterior
haciendo girar los correspondientes motores en el sentido en el
que tiran y por tanto aprietan de forma controlada el
correspondiente lazo de atado, haciendo que este se salga en
sus dos salidas del conjunto, de sus guia desplazadas respecto

al plano central para ubicarse sobre el mismo donde encuentran
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libertad de movimiento para llevar a cabo su tensado en torno al
nudo ballestrinque previamente ya apretado.

|. Corte del lazo de atado por ambos extremos a una distancia
determinada.

J. Apertura de los ocho sélidos que conforman la guia para poder

sacar el mazo de cables de su posicién de anudado.
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Figura 6
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201700446

Fecha de Realizacion de la Opinién Escrita: 05.12.2017

Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1, 2 SI
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones 1, 2 SI
Reivindicaciones NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201700446

1. Documentos considerados.-

A continuacion se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacion de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 JP §52110193 A (MAX CO LTD) 16.09.1977
D02 FR 2627455 A1 (INDAR) 25.08.1989

2. Declaracion motivada segln los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

Se considera D01 el documento del estado de la técnica mas préximo a la reivindicacion 1.
Dicho documento divulga un:

Modulo automatizado para acometer el atado de un mazo de cables segun dos piezas dispuestas en dos mitades y con
movimiento de apertura o cierre en torno a un mazo de cable, por donde se forzara una vez cerrado el conjunto, la
conduccién del lazo de atado hasta describir en torno al mazo de cables un nudo ballestrinque hasta la salida del conjunto,
que se lleva a cabo en base a la combinacion de dos sélidos que envuelven el mazo de cable y que conforman el
ballestrinque;

A. Primera mitad de cuerpo principal concebido para envolver al mazo de cable longitudinalmente y para ser guia de lazo de
atado.

B. Segunda mitad de cuerpo principal concebido para envolver al mazo de cable longitudinalmente y para ser guia de lazo
de atado, unida a la pieza anterior por un eje longitudinal de apertura del conjunto y extraccion por arriba del mazo de cable.

Como puede observarse, las diferencias existentes entre lo divulgado en D01 y lo definido en la reivindicacién 1 son:
- El dispositivo de D01 no realiza un nudo doble.

- El dispositivo de D01 no incluye unas piezas que contornean el mazo de cables haciendo de envolvente interior de las
piezas del cuerpo principal.

En relacion a la primera diferencia, el documento D02 divulga un dispositivo automatizado adecuado para acometer el atado
de un mazo de cables que comprende un grupo de dos sélidos que conforman un nudo doble.

El experto en la materia, buscando asegurar el atado del nudo ballestrinque, podria haber combinado las caracteristicas
técnicas divulgadas en D01 con las caracteristicas técnicas divulgadas en D02, para definir un médulo automatizado de
atado que combine ambos nudos ballestrinque y nudo doble de seguridad, acercandose a la invencion. En relacion a esta
combinacién, hay que notar que la reivindicacion 1 define un despiece que posibilita la liberacion independiente de las
piezas que permiten la realizaciéon del nudo ballestrinque, de las piezas que permiten la realizacion del nudo doble de
seguridad, lo que posibilita que se pueda realizar el apriete controlado del nudo ballestrinque primeramente, gracias a la
accion de los correspondientes motores, para luego realizar el apriete controlado del nudo doble de seguridad sobre el
anterior, mediante los motores correspondientes; esta configuracion de despiece no se deduce de forma evidente de una
combinacion de los documentos D01 y D02.

En cuanto a la segunda diferencia, referente a las piezas de envolvente interior de las piezas del cuerpo principal, el efecto
técnico de dichas piezas es el de confinar el lazo de atado en sus correspondientes guias mientras dicho lazo recorre la
trayectoria del nudo ballestrinque, sin que se salga de ella, para luego, al retirarse dichas piezas del conjunto, poder realizar
coémodamente el apriete del nudo ballestrinque sobre el mazo de cables. No se ha encontrado en el estado de la técnica
ningun documento que incluya unas piezas de envolvente interior de las piezas principales de realizacién de la trayectoria
del nudo.

Por lo que se concluye que no se ha encontrado ningiin documento en el estado de la técnica, ni ninguna combinacién de
documentos, que pudieran llevar al experto en la materia, de forma evidente, buscando un mejor apriete y mas seguro del
atado de un mazo de cables, a las caracteristicas técnicas definidas en la reivindicacion 1.

Por lo tanto, se considera que el objeto de la reivindicacién 1 cumple el requisito de novedad (art. 6.1 de la Ley de Patentes
11/1986), y cumple también el requisito de actividad inventiva (art. 8.1 de la Ley de Patentes 11/1986).
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En cuanto a la reivindicacion 2, esta define un procedimiento de atado de un mazo de cables utilizando el dispositivo definido
en la reivindicacion 1. En dicho procedimiento, las caracteristicas técnicas particulares que se definen estan intimamente
ligadas a las caracteristicas del dispositivo de la reivindicaciéon 1, que resulta ser nueva y tener actividad inventiva, por lo que
dicho procedimiento definido en la reivindicacion 2 es nuevo e implica actividad inventiva.

Por lo tanto, se considera que el objeto de la reivindicacién 2 cumple el requisito de novedad (art. 6.1 de la Ley de Patentes
11/1986), y cumple también el requisito de actividad inventiva (art. 8.1 de la Ley de Patentes 11/1986).
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