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DESCRIPCION

Procedimiento para registrar vehiculos de motor sujetos a peaje en vias de comunicacion de peaje y para poner a
disposicién informacion sobre los vehiculos de motor registrados

La presente invencion se refiere a un procedimiento y a un sistema para registrar vehiculos de motor sujetos a peaje
en vias de comunicacion de peaje y para poner a disposicion informacién sobre los vehiculos de motor registrados.

Los dispositivos de control para sistemas destinados al cobro de peajes funcionan por regla general mediante una
comunicacion basada en microondas, la, asi llamada, “Dedicated Short Range Communication” (DSRC
(comunicacion dedicada de corto alcance)). La ventaja en este contexto es la reduccion o la facil comparacion entre
informaciones y estados, como por ejemplo la matricula de un vehiculo. Mediante la informacion suministrada
solamente se comparan datos de distintas fuentes, lo que simplifica mucho el proceso en relacién con la situacion
que consiste, por ejemplo, exclusivamente en la evaluacion digital de una fotografia digital o de otros sensores. Una
desventaja de este procedimiento es que los equipos terminales, dispositivos de comunicacion por radiotelefonia
movil, como teléfonos moviles, no son compatibles para el registro de peaje sin un componente DSRC, causan
mayores gastos de mantenimiento o no se admiten debido a la falta de compatibilidad. Esto es valido también
cuando la localizacion utilizada para el cobro de peajes se realiza mediante DSRC.

Esto afecta al servicio de peaje como simple aplicacion de software en teléfonos moviles y puede hacer que éstos no
se admitan en futuros sistemas de peaje.

El documento WO 2005/091229 A1 describe un sistema de peaje basado en GSM con células radioeléctricas GSM
normales, en donde el usuario indica el trayecto por el que desea circular antes de comenzar la marcha. En este
contexto, las células radioeléctricas GSM se utilizan para la consecucion de plausibilidad por el método de que el
teléfono movil registre el identificador de célula de todas las células radioeléctricas por las que haya pasado y
comunique la lista de células radioeléctricas a la central para la consecucion de plausibilidad en cuanto al recorrido
dado a conocer.

El documento US 6 705 521 B1 muestra un sistema de peaje basado en GSM, en el que las estaciones base
registran los pasos de los teléfonos méviles y los comunican a una central. Este documento menciona células
radioeléctricas como “microcélulas radioeléctricas” con menor cobertura geografica, que sin embargo estan
configuradas de nuevo como células de red de radiotelefonia mévil normales, en las que los teléfonos moviles se
registran y se traspasan mediante un handover (traspaso), con lo que se obtiene de nuevo una cobertura de red
total.

El objetivo de la presente invencion es crear un procedimiento y un sistema sencillos y econémicos para registrar
vehiculos de motor sujetos a peaje en vias de comunicacion de peaje y para poner a disposicion informacion sobre
los vehiculos de motor registrados. El procedimiento y el sistema deben poder llevarse a cabo independientemente
de una comunicacion basada en microondas.

Este objetivo se logra segun la invencion mediante un procedimiento para el registro de vehiculos de motor sujetos a
peaje en vias de comunicacion de peaje y para poner a disposicion informacioén sobre los vehiculos de motor
registrados con las caracteristicas segun la reivindicacion independiente 1. De las reivindicaciones subordinadas y
de la descripcion se desprenden otras ventajas, caracteristicas, detalles, aspectos y efectos de la invencion.

Una ventaja del procedimiento consiste en la puesta a disposicion de informacion de usuario mediante redes de
radiotelefonia movil, como las redes GPRS, GSM o UMTS, con los mismos contenidos que en el procedimiento de
registro de peaje basado en microondas ya conocido y por lo tanto procesos de control comparables. La ejecucion
del procedimiento es, en el caso del procedimiento segun la invencion, mas facil y econdmica que el registro de
peaje basado en microondas, dado que no es necesario asignar ningin componente DSRC a los vehiculos de motor
sujetos a peaje. Ademas, el gasto de instalacién es considerablemente menor, dado que para llevar a cabo el
procedimiento los dispositivos de comunicacion por radiotelefonia mévil, como los teléfonos moviles, han de
presentar solamente un dispositivo de evaluacién. Este puede realizarse mediante una simple aplicacién de
software.

Utilizando microcélulas o picocélulas asignadas a los dispositivos estacionarios y/o parcialmente moviles de control
de peaje es posible cubrir una zona radioeléctrica de poco alcance alrededor de los dispositivos estacionarios y/o
parcialmente moviles de control de peaje. Las células radioeléctricas presentan respectivamente un area de
localizacion reservada para el peaje, que da lugar a que el dispositivo de comunicacion por radiotelefonia movil
actualice el area de localizacion. Los dispositivos estacionarios de control de peaje son dispositivos instalados
fijamente en las vias de comunicacion de peaje, como por ejemplo los ya conocidos puentes de peaje. Los
dispositivos parcialmente moviles de control de peaje son flexibles, es decir que pueden instalarse en funcion del
lugar de empleo deseado. Estos pueden ser por ejemplo puentes de peaje portatiles o también vehiculos
especialmente equipados. En el momento del paso de un vehiculo de motor se produce una deteccion de la posicion
local del dispositivo mévil de comunicacion por radiotelefonia mévil, que preferiblemente esta dispuesto de forma fija
dentro del vehiculo de motor. Cada dispositivo mévil de comunicacion por radiotelefonia movil puede presentar una
tarjeta de radiotelefonia movil, como una tarjeta SIM o una tarjeta USIM, cuyos datos estén almacenados en una
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base de datos central especifica de la aplicacion, en particular especifica del peaje, de la unidad de calculo. Estas
tarjetas de radiotelefonia movil estan activadas para el procedimiento destinado al registro de peaje. Ademas, en la
base de datos de la unidad de calculo esta depositada informacién especifica del peaje, como la matricula del
vehiculo, la categoria del vehiculo y otros parametros necesarios para el importe del peaje. Esta informacion se
transmite directamente al dispositivo de control enlazado y por lo tanto esta disponible para la comparacién directa,
analogamente al registro de peaje ya conocido en el caso de la comunicacion DSRC.

La posicion designa en la radiotelefonia movil el area de localizacion actual de un dispositivo de comunicacion por
radiotelefonia movil dentro de una red de radiotelefonia movil. El tamafio geografico de un area de localizacion varia
en funcion de la densidad de red. Un area de localizacion esta definida por la identidad de area de localizacion (LAl
(Location Area Identity)), que se compone del codigo de pais de movil (MCC (Mobile Country Code)), el cédigo de
red de movil (MNC (Mobile Network Code)) y el cédigo de area de localizacion (LAC (Location Area Code)). Por
regla general, un area de localizacién consta de un ndmero variable de células radioeléctricas (BTS), que a menudo
son controladas por el mismo controlador de estacion base (BSC (Base Station Controller)). Son posibles areas de
localizacion que se extiendan por varios BSC; sin embargo, los BSC han de estar conectados todos al mismo centro
de conmutacion mévil (MSC (Mobile Switching Center)). Un dispositivo de comunicacion por radiotelefonia movil
puede, mediante una actualizacién de posicidon, comunicar a su red en qué area de localizaciéon y en qué célula de la
misma se halla.

En este procedimiento, los cédigos de area de localizacion reproducen la posicion de la célula radioeléctrica del
dispositivo de control de peaje respectivo. Sin embargo, a diferencia de una red radioeléctrica normal, las células
radioeléctricas no estan conectadas forzosamente al controlador de estacion base. Por ejemplo, puede emplearse
un procedimiento en el que cada célula radioeléctrica emite repetidas veces su cédigo de area de localizacion, en el
que el dispositivo mévil de comunicacion por radiotelefonia mavil registra el cddigo de area de localizacion del
dispositivo estacionario o parcialmente movil de control de peaje cuando entra en el alcance de transmisién de una
célula radioeléctrica, y en el que la unidad de evaluacién del dispositivo mévil de comunicacion por radiotelefonia
movil determina, en virtud del codigo de area de localizacién de la célula radioeléctrica recibido y mediante
comparacion del codigo de area de localizacion con listas de datos de posicion depositadas relativas a los codigos
de area de localizacion, la posicion del dispositivo mévil de comunicacion por radiotelefonia mévil o del vehiculo de
motor sujeto a peaje. La célula radioeléctrica emite su identificador de posicion a intervalos ciclicos. El dispositivo
movil de comunicacién por radiotelefonia mévil recibe éste en cuanto entra en la zona radioeléctrica de la célula
radioeléctrica. De este modo, el dispositivo mévil de comunicacion por radiotelefonia mévil puede averiguar
facilmente su posicion. De este modo se averigua de manera inequivoca el camino recorrido por un vehiculo de
motor en vias de comunicacion de peaje. Tras la transmision del identificador de posicidn y la averiguaciéon exacta
de la posiciéon actual del dispositivo movil de comunicacién por radiotelefonia mévil, éste envia mediante la unidad
emisora la informacion de posiciéon a la unidad de calculo del proveedor de servicios. En ésta se relaciona la
informacion de posicion con la informacion especifica del peaje almacenada en la base de datos y relativa al
vehiculo de motor al que esta asignado el dispositivo mévil de comunicacion por radiotelefonia moévil. De este modo
es posible una comprobacion individual de un vehiculo de motor en una via de peaje. Segun la invencion puede
emplearse ademas un procedimiento en el que cada célula radioeléctrica emite repetidas veces un identificador de
célula radioeléctrica individual especial, en el que el dispositivo moévil de comunicaciéon por radiotelefonia mévil
registra el identificador de célula radioeléctrica individual especial del dispositivo estacionario o parcialmente movil
de control de peaje cuando entra en el alcance de transmision de la célula radioeléctrica, y en el que la unidad de
evaluacion del dispositivo mévil de comunicacion por radiotelefonia mévil determina, en virtud del identificador de
célula radioeléctrica individual especial recibido correspondiente a la célula radioeléctrica y mediante comparacion
del identificador de célula radioeléctrica individual especial con listas de identificadores de célula radioeléctrica
depositadas relativas a los identificadores de célula radioeléctrica individuales especiales, la posicién del dispositivo
movil de comunicacion por radiotelefonia movil o del vehiculo de motor sujeto a peaje. Como alternativa al cédigo de
area de localizacién, cada célula radioeléctrica envia un identificador de célula radioeléctrica individual al dispositivo
movil de comunicacién por radiotelefonia movil. El identificador de célula radioeléctrica individual se compara, en la
unidad de evaluacion del dispositivo mévil de comunicacion por radiotelefonia movil, con una lista en la que estan
depositados para todas las células radioeléctricas los datos de posicién correspondientes a los identificadores de
célula radioeléctrica individuales. De este modo puede averiguarse la posicion actual del dispositivo movil de
comunicacion por radiotelefonia movil.

Resulta ventajoso un procedimiento en el que durante el intercambio de datos o la transmision de datos se realiza
una sincronizacion de tiempo, en particular mediante una sefial de tiempo GSM o UMTS. De este modo puede
asignarse el tiempo exacto a cada posicién. Esto es importante para una liquidacion del peaje.

Se prefiere ademas un procedimiento en el que cada célula radioeléctrica emite ciclicamente un mensaje, que
contiene al menos un identificador de célula radioeléctrica individual especial e informacién de tiempo, en el que el
dispositivo moévil de comunicacién por radiotelefonia movil registra este mensaje cuando entra en el alcance de
transmision de la célula radioeléctrica, y en el que el dispositivo moévil de comunicacion por radiotelefonia movil
almacena el mensaje recibido de la célula radioeléctrica. De este modo se comunica al dispositivo moévil de
comunicacion por radiotelefonia movil, ademas del identificador de célula radioeléctrica individual, también el
momento en el que el dispositivo mévil de comunicacion por radiotelefonia moévil entra en la zona radioeléctrica de la
célula radioeléctrica del dispositivo de control de peaje.
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También puede emplearse un procedimiento, no reivindicado, en el que el dispositivo mévil de comunicacion por
radiotelefonia movil emite repetidas veces una peticion de actualizaciéon de posicion en un procedimiento de
paginacion, en el que el dispositivo estacionario y/o parcialmente mévil de control de peaje registra esta peticion de
actualizaciéon de posicién cuando entra en el alcance de transmision del dispositivo mévil de comunicaciéon por
radiotelefonia movil, en el que la unidad de evaluacion del dispositivo estacionario y/o parcialmente mévil de control
de peaje identifica el dispositivo movil de comunicacion por radiotelefonia mévil mediante consultas en una base de
datos de abonados central de una red de radiotelefonia movil y en el que la unidad de evaluacién transmite a la
unidad de calculo el identificador identificado del dispositivo mévil de comunicacion por radiotelefonia movil junto con
el identificador del dispositivo estacionario y/o parcialmente movil de control de peaje mediante un dispositivo emisor
de la unidad de evaluacién del dispositivo estacionario y/o parcialmente moévil de control de peaje. En este
procedimiento, la célula radioeléctrica no esta forzosamente enlazada a la red radioeléctrica normal. Sin embargo,
puede estar enlazada al controlador de estacion base. En este procedimiento de paginacion, el dispositivo mévil de
comunicacion por radiotelefonia moévil envia una, asi llamada, peticion de actualizacion de posiciéon. Con ello, el
dispositivo moévil de comunicacién por radiotelefonia movil envia por ejemplo su IMSI o TIMSI en el procedimiento de
paginacion a la célula radioeléctrica. IMSI significa “International Mobile Subscriber Identity” (identidad internacional
de abonado mdvil) y constituye un ndmero con un maximo de 15 posiciones, con el que se identifica de manera
inequivoca a un usuario de teléfono maévil. Un TIMSI constituye un IMSI temporal, es decir que es un seudonimero
generado por el IMSI. En la célula radioeléctrica esta prevista una unidad de evaluacion especial. La unidad de
evaluacion evalla el identificador transmitido con la peticion de actualizacion de posicidn o lo procesa ulteriormente.

La paginacion se fuerza por ejemplo por el método de que la célula radioeléctrica, en particular la microcélula o la
picocélula, tenga un cédigo de area de localizacion reservado para el peaje y, por consiguiente, el dispositivo movil
de comunicacion por radiotelefonia movil lleve a cabo de manera autbnoma una paginacion. Cada célula
radioeléctrica puede tener por ejemplo un rango numérico reservado para la averiguacion del peaje, que induzca a la
paginacion a una aplicacion de peaje en el dispositivo mévil de comunicacion por radiotelefonia moévil. La unidad de
evaluacion puede, tras la recepcién del identificador del dispositivo mévil de comunicacién por radiotelefonia mévil,
por ejemplo el TIMSI, identificar el dispositivo mévil de comunicacién por radiotelefonia mévil mediante una consulta
en el registro de posiciones base (HLR (Home Location Register).

Asi pues, la unidad de evaluacion puede reenviar, como en el procedimiento DSRC, su propio identificador y el
identificador del dispositivo moévil de comunicacion por radiotelefonia mévil a una unidad de calculo de un backoffice
(servicio interno). La sincronizacion de tiempo se realiza con el tiempo de la unidad de evaluaciéon, que también
puede estar sincronizada centralmente.

Resulta ventajoso ademas un procedimiento en el que mediante antenas de las células radioeléctricas de los
dispositivos estacionarios y/o parcialmente moviles de control de peaje orientadas especialmente se envia
informacion en direccién a distintos carriles o se recibe informacion de distintos carriles. Las antenas pueden ser por
ejemplo antenas sectoriales que cubran un angulo de abertura de haz determinado. De este modo, las vias de
comunicacion pueden subdividirse en distintos carriles. Esto posibilita un control de peaje mas eficaz en vias de
comunicacién anchas con varios carriles. Las antenas orientadas especialmente hacen posible una, asi llamada,
huella (footprint) por carril.

Se prefiere ademas un procedimiento en el que el dispositivo moévil de comunicacion por radiotelefonia moévil envia
informacion especifica del peaje para la verificacion a un dispositivo de imposicion y en el que si la verificacion no
resulta satisfactoria se dispara un proceso de imposicién. Un proceso de imposiciéon puede ser el disparo de una
camara fotografica, la sobrescritura de una fotografia con una fotografia mas actual, etc.

Los dispositivos de control de peaje que presentan células radioeléctricas especiales, concretamente microcélulas o
picocélulas, son particularmente adecuados para el procedimiento segun la invencion. Las células radioeléctricas
tienen asignado un identificador de posicion individual, que puede enviarse al dispositivo moévil de comunicacion por
radiotelefonia mévil correspondiente. Las células radioeléctricas pueden funcionar de manera autarquica con
respecto a una red de radiotelefonia moévil o ser parte de una red de radiotelefonia movil. Ademas, la presente
descripcion da a conocer un sistema para registrar vehiculos de motor sujetos a peaje en vias de comunicacion de
peaje y para poner a disposicion informacion sobre los vehiculos de motor registrados, con dispositivos estacionarios
y/o méviles de control de peaje que presentan respectivamente al menos una célula radioeléctrica, en particular una
microcélula o picocélula, teniendo asignado cada célula radioeléctrica un cédigo de area de localizacion individual,
con un dispositivo mévil de comunicacion por radiotelefonia moévil asignado a un vehiculo de motor para enviar
informacion a una célula radioeléctrica y/o recibir informacién de ésta, presentando el dispositivo mévil de control de
peaje y/o el dispositivo mévil de comunicacion por radiotelefonia movil una unidad de evaluacion para detectar la
posicion del dispositivo mévil de comunicacién por radiotelefonia moévil cuando éste se acerca al dispositivo mévil de
control de peaje tanto que se realiza un intercambio de informacion entre el dispositivo mévil de comunicacion por
radiotelefonia movil y el dispositivo movil de control de peaje, con una unidad emisora asignada a la unidad de
evaluacion para transmitir la posicion del dispositivo mévil de comunicacion por radiotelefonia movil y un identificador
individual del dispositivo mévil de comunicacion por radiotelefonia movil a una unidad de calculo, con una base de
datos asignada a la unidad de calculo en la que esta almacenada informacién especifica del usuario de peaje para
cada dispositivo moévil de comunicacioén por radiotelefonia mévil individual. En particular es un sistema que presenta
medios para llevar a cabo el procedimiento anteriormente descrito.
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Un sistema de este tipo posibilita un registro de peaje sencillo y econdmico o una puesta a disposicion de
informacion relativa al registro de peaje de vehiculos de motor sujetos a peaje en vias de comunicacién de peaje. El
sistema posibilita la utilizacion de dispositivos méviles de comunicacién por radiotelefonia mévil comerciales, como
los teléfonos moviles. Para llevar a cabo el procedimiento se necesita en los dispositivos moviles de comunicacién
por radiotelefonia mévil una aplicacion especifica del peaje con una unidad de evaluacion. No se necesitan costosos
equipos terminales basados en microondas. Mediante el procedimiento segun la invencion puede hacerse posible de
un modo sencillo y ventajoso un registro de peaje exhaustivo.

A continuacién se mencionan ideas adicionales o complementarias de la invencion.

Los campos de aplicacion del procedimiento o del sistema son la localizaciéon o la imposicién en la, asi llamada,
tarificacion por uso de vias (Road Usage Charging) basada en GNSS (GNSS = Global Navigation Satellite System
(sistema global de navegacion por satélite)).

Los dispositivos estacionarios y parcialmente moviles de control se amplian con el componente picocélula o
microcélula 2G / 3G con poco alcance. Una disposicién adecuada de las antenas permite ademas diferenciar carriles
individuales —principalmente en caso de empleo como dispositivo de imposicion—. Mediante, por ejemplo, la
definicion de éstas como area de localizacion reservada de manera independiente para el peaje u otras medidas
adecuadas se induce a los dispositivos méviles de comunicacién a una actualizacion del area de localizacion. Asi
pues, en el momento del paso se produce la deteccién de la posicion local de un dispositivo mévil de comunicacion.
En una base de datos central especifica de la aplicacion estan depositadas las tarjetas SIM (IMSI o TIMSI) activadas
para el servicio de peaje. Ademas esta depositada informacion especifica del usuario de peaje como la matricula del
vehiculo, la categoria del vehiculo y otros parametros necesarios para el importe del peaje. Esta informacion se
transmite directamente al dispositivo de control enlazado y por lo tanto esta disponible para la comparacién directa,
analogamente al procedimiento de una comunicacion DSRC.

A continuacién, el dispositivo moévil de comunicaciéon por radiotelefonia moévil se denomina también aparato
telefénico.

Posibles procedimientos para la localizacion:

a) basado en aparato telefénico, significa soffware (de peaje) especial en el aparato telefénico, la picocélula se
comporta de forma pasiva.

1a) Utilizacién de la actualizacién del area de localizacion
La picocélula emite un cédigo de area de localizacion especial (LAC reservado para peaje).
La picocélula no esta conectada al BSC.

Todos los aparatos telefénicos quieren llevar a cabo una actualizacion del area de localizacion — dado que el
proveedor no conoce el area de localizacion, ésta no se lleva a cabo. El soffware de peaje en el aparato telefonico
reconoce la picocélula como “célula de localizacién” por medio de una tabla o de un rango numérico determinado.

Una sincronizacion de tiempo se realiza mediante una sefial de tiempo GSM.
1b) Utilizacion del Id (identificador) de célula

La picoceélula tiene un Id de célula especial (Id de célula reservado para peaje).
La picocélula no esta conectada al BSC.

El software de peaje en el aparato telefénico reconoce la picocélula como “célula de localizacion” por medio de una
tabla o de un rango numérico determinado

Una sincronizacion de tiempo se realiza mediante una sefial de tiempo GSM.
(2) Utilizacién de radiodifusiones GSM

La picocélula emite ciclicamente una radiodifusion que contiene al menos un ID (identificador) y la informacion
de tiempo.

La picocélula no esta conectada al BSC.

El software de peaje en el aparato telefénico reconoce por medio de los datos de radiodifusion que se trata de
una “célula de localizacion” y almacena los datos recibidos. Los aparatos telefonicos sin software de peaje
ignoran esta radiodifusion.

b) No reivindicado:
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Basado en célula, significa que no es necesario ningun software en el aparato telefonico, pero si una unidad de
evaluacion especial en la picocélula.

(3) La unidad de evaluacion especial se utiliza segun BTS o BSC para evaluar peticiones de actualizacion de
localizacién de paginacion de los aparatos telefénicos y procesarlas ulteriormente.

La picocélula no esta completamente integrada en el sistema (bien no esta integrada en absoluto, bien esta
integrada solo en el BSC).

La paginacion se fuerza por ejemplo por el método de que la picocélula tenga un LAC reservado para el peaje y, por
consiguiente, el aparato telefénico lleve a cabo de manera autbnoma una paginacion — dado que el proveedor no
conoce el area de localizacién, ésta no se lleva a cabo.

A la picocélula le pertenece un rango numeérico reservado para peaje, que en el firmware del aparato telefénico lleva
a la paginacion.

El aparato telefonico envia por ejemplo un IMSI o TIMSI en la paginacion y, por lo tanto, puede ser identificado por la
unidad de evaluaciéon mediante consultas en el HLR.

Asi pues, la unidad de evaluacidon puede reenviar ID propios e ID de aparato telefénico a un backoffice (véase
DSRC).

La sincronizacion de tiempo se realiza con el tiempo de la unidad de evaluaciéon, que también puede estar
sincronizada centralmente.

Imposicion:

Disposiciones como en Localizacién, excepto que han de utilizarse antenas orientadas especialmente para posibilitar
una huella (footprint) por carril

Variante (1)

Ok

como (2) véase posteriormente

sincronizacion de tiempo mediante sefal de tiempo GSM
Variante (2)

OK

El aparato telefonico envia datos (estado OBU (unidad instalada a bordo del vehiculo), ultimos objetos sujetos a
peaje, clase de vehiculo) para la verificacion a un dispositivo de imposicion:

Si la verificacion resulta satisfactoria, no se dispara ningin proceso de imposicion (por ejemplo realizacién de
fotografia o desechar una fotografia ya realizada — sincronizacion con tiempo).

Variante (3)

OK

El dispositivo de imposicion verifica los Ultimos objetos sujetos a peaje en el backoffice.

El aparato telefénico solo ha de estar registrado para el servicio de peaje en el back office.

A continuacion se explica la invenciéon mas detalladamente por medio de un ejemplo de realizacion haciendo
referencia al dibujo adjunto, estando representado en la Unica figura en forma esquematizada un sistema en el que
puede desarrollarse el procedimiento segun la invencion.

En la Fig. 1 esta representada esquematicamente una picocélula 8 como célula radioeléctrica 2. La picocélula 8
vigila tres carriles, de manera que en cada carril puede vigilarse un vehiculo de motor con, en cada caso, un
dispositivo moévil 1 de comunicacion por radiotelefonia moévil asignado, cuando éstos entran en el alcance de la
picocélula 8. La picocélula 8 tiene asignada una unidad 5 de evaluacion, que a su vez esta asignada a una unidad 7
de calculo, es decir un, asi llamado, backoffice. En una variante del procedimiento (no reivindicada), la picocélula 8
envia directamente datos e informacion a la unidad 7 de calculo. En otro paso del procedimiento, los datos y la
informacion recibidos del dispositivo mévil 1 de comunicacién por radiotelefonia movil son enviados por la picocélula
8 a un controlador 3 de estacién base, que esta conectado a un centro 4 de conmutacién movil, para, en caso dado,
acceder al registro 6 de posiciones base en el que el dispositivo mévil 1 de comunicacion por radiotelefonia movil
esta registrado como abonado. La unidad 7 de calculo envia los datos y la informacioén recibidos del dispositivo moévil
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1 de comunicacion por radiotelefonia movil, en caso dado con otros datos obtenidos del registro 6 de posiciones
base, a la unidad 5 de evaluacién del sistema.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para registrar vehiculos de motor sujetos a peaje en vias de comunicacion de peaje y para
poner a disposicion informacion sobre los vehiculos de motor registrados, en donde junto a las vias de comunicacion
de peaje o en las mismas estan previstos unos dispositivos estacionarios y/o parcialmente méviles de control de
peaje y en donde cada dispositivo de control de peaje tiene asignada una microcélula radioeléctrica o picocélula
radioeléctrica que funciona segun el estandar de red de radiotelefonia mévil 2G/3G, pero no esta conectada a un
controlador de estacién base de la red de radiotelefonia mévil, y que tiene asignado un identificador de célula
radioeléctrica individual especial, de manera que cada microcélula radioeléctrica o picocélula radioeléctrica emite el
identificador de célula radioeléctrica individual especial, un dispositivo moévil de comunicacién por radiotelefonia
movil asignado al vehiculo de motor registra el identificador de célula radioeléctrica individual especial del dispositivo
estacionario y/o parcialmente movil de control de peaje cuando entra en el alcance de transmision de la microcélula
radioeléctrica o picocélula radioeléctrica, y una unidad de evaluacion del dispositivo moévil de comunicaciéon por
radiotelefonia mévil determina, en virtud del identificador de célula radioeléctrica individual especial de la microcélula
radioeléctrica o picocélula radioeléctrica recibido y mediante comparacion del identificador de célula radioeléctrica
individual especial con listas de identificadores de célula radioeléctrica depositadas relativas a los identificadores de
célula radioeléctrica individuales especiales, la posicidon del dispositivo mévil de comunicacion por radiotelefonia
movil o del vehiculo de motor sujeto a peaje, en el que, tras el intercambio de datos en la unidad de evaluacion en el
dispositivo moévil de comunicacién por radiotelefonia movil, los datos de posicién se relacionan con los datos de
identificacion individuales del dispositivo mévil de comunicacion por radiotelefonia mévil y, mediante una unidad
emisora del dispositivo moévil de comunicacién por radiotelefonia movil, se transmiten a una unidad de calculo, que
relaciona los datos transmitidos con informacién especifica del peaje relativa al dispositivo mévil de comunicacion
por radiotelefonia mévil, estando almacenada en una base de datos de la unidad de calculo una informacién
especifica del peaje para cada dispositivo mévil de comunicacion por radiotelefonia movil, en el que, tras haberse
relacionado los datos transmitidos con la informacién especifica del peaje, estos datos se envian a un dispositivo de
control.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado por que durante el intercambio de datos se realiza
una sincronizacion de tiempo, en particular mediante una sefial de tiempo GSM o UMTS.

3. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado por que cada microcélula radioeléctrica o
picocélula radioeléctrica emite ciclicamente un mensaje que contiene al menos un identificador de célula
radioeléctrica individual especial e informacién de tiempo, por que el dispositivo moévil de comunicaciéon por
radiotelefonia movil registra este mensaje cuando entra en el alcance de transmision de la microcélula radioeléctrica
0 picocélula radioeléctrica, por que el dispositivo mévil de comunicacién por radiotelefonia movil almacena el
mensaje recibido de la microcélula radioeléctrica o picocélula radioeléctrica.

4. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 3 precedentes, caracterizado por que mediante
antenas de la microcélula radioeléctrica o picocélula radioeléctrica de los dispositivos de control de peaje orientadas
especialmente se envia informacion en direccion a distintos carriles o se recibe informacién de distintos carriles.



Fig. 1
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