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DESCRIPCION
Dispositivo de bastidor para alojar celdas de almacenamiento de un médulo de almacenamiento de energia

La invencion hace referencia a un dispositivo de bastidor para alojar celdas de almacenamiento de un médulo de
almacenamiento de energia, en particular de un médulo de bateria, con (i) dos elementos de cierre en forma de
placa, que forman dos extremos del dispositivo de bastidor mutuamente opuestos a lo largo de un eje y (ii) unos
elementos de conexién dispuestos en lados mutuamente opuestos del dispositivo de bastidor, que se extienden
desde uno de los extremos del dispositivo de bastidor hasta el otro extremo del dispositivo de bastidor y conectan
mecanicamente los dos elementos de cierre a lo largo de una distancia.

Estado de la técnica

Un dispositivo de bastidor de este tipo y un médulo de almacenamiento de energia eléctrico de este tipo se conocen
por ejemplo del documento US 8,415,047 B2. El mismo muestra un médulo de almacenamiento de energia eléctrico
configurado como médulo de bateria, con una pila de celdas de bateria plana prismaticas conectadas entre ellas
eléctricamente en un dispositivo de bastidor. El dispositivo de bastidor presenta dos placas de cierre, que forman
dos extremos del dispositivo de bastidor mutuamente opuestos a lo largo de un eje. El dispositivo de bastidor
presenta asimismo unos elementos de conexién dispuestos en lados mutuamente opuestos del dispositivo de
bastidor, que se extienden desde uno de los extremos hasta el otro extremo del dispositivo de bastidor y conectan
mecanicamente los dos elementos de cierre por encima de la altura de apilado de la pila de baterias plana. Para ello
los extremos de cada uno de los elementos de conexién estan atornillados mediante un atornillado a una de las
placas de cierre y a la otra placa de cierre.

Si bien los médulos de bateria (médulo - acumulador) son los médulos de almacenamiento de energia mas
difundidos para almacenar energia eléctrica, el término médulos de almacenamiento de energia comprende, ademas
de estos acumuladores de energia puramente electroquimicos, también los acumuladores de energia electrostatica
(por ejemplo condensadores) y los acumuladores hibridos con una combinacién entre almacenamiento de energia
electroquimica y electrostatica.

Las celdas de almacenamiento de una bateria o de un mddulo de bateria son sus celdas de bateria. Una celda de
bateria, por ejemplo una celda de litio, presenta normalmente unas tensiones de bateria de entre 2,5 y 5 voltios. Sin
embargo, para la operativa de vehiculos con propulsion eléctrica o hibrida se necesitan unas tensiones mayores.
Para los sistemas de baterias de alto voltaje de vehiculos se relinen por ello celdas de bateria individuales formando
modulos y se conectan en serie, para alcanzar un nivel de tensién adecuado para el concepto de propulsiéon. En
particular las celdas de litio prismaticas, por ejemplo cuadradas, tienden a configurar un abombado de las celdas en
funcion del estado de carga, de la temperatura y del envejecimiento. En el caso de las celdas de bateria, en
particular de las celdas de bateria de un mddulo de bateria dispuestas unas junto a las otras, esto conduce a una
extensiéon longitudinal que requiere un mayor espacio constructivo. También se influye negativamente en el
rendimiento y en la vida Util de las celdas de bateria a causa de la formacion del abombado de las celdas. Para
compactar médulos de bateria, es decir, impedir una extensién longitudinal a causa de los abombados de las celdas,
es conocido equipar los modulos de bateria con un bastidor.

Los documentos DE 10 2008 059 961 A1 y US 2013/0288105 A1 muestran unos médulos de bateria adicionales con
celdas de bateria y unos dispositivos de bastidor que enmarcan las celdas de bateria. A este respecto los elementos
del dispositivo de bastidor se fijan unos a otros de diferentes maneras.

El dispositivo de bastidor conforme a la invencidon con las caracteristicas citadas en la reivindicacion 1 ofrece las
ventajas de una estructura sencilla y de una posibilidad de montaje sencilla.

En el caso del dispositivo de bastidor conforme a la invencién esta previsto que cada uno de los elementos de
conexion para conectarse a los dos elementos de cierre presente en cada uno de sus extremos un pivote orientado
transversalmente al eje, que engrane respectivamente en un rebaje en uno de los elementos de cierre y alli quede
fijado de forma desmontable, mediante un respectivo elemento de seguridad de tipo pestillo. Los rebajes son orificios
de tipo taladro en los elementos de cierre, que discurren de forma preferida en el plano de placa de los elementos de
cierre de tipo placa.

Ademas de las ya citadas se obtienen las siguientes ventajas: que (a) no se necesita ni un solo tornillo, (b) que se
simplifican los pasos de montaje, ya que para el montaje no se necesita ninguna herramienta, y (c) que también el
desmontaje es relativamente sencillo, en donde los elementos del dispositivo de bastidor pueden reutilizarse.

De forma preferida todos o al menos algunos de los elementos del dispositivo de bastidor estan fabricados con
material plastico. De esta manera el peso del dispositivo de bastidor es claramente menor con relacion a un
dispositivo de bastidor de elementos metalicos, como por ejemplo elementos de colada continua metalica.
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Conforme a una conformacion ventajosa de la invencién los elementos de seguridad de tipo pestillo estan
configurados o bien como unos elementos de retenida, configurados en los pivotes, o bien como unos elementos de
seguridad aparte que pueden introducirse desde fuera en los elementos de cierre. Los elementos de retenida
configurados en el pivote son por ejemplo unos tetones de retenida, mediante los cuales los pivotes se enclavan
(pinzan) en los rebajes al introducirse en los mismos. Para deshacer esta union de retenida esta previsto en el
elemento de cierre de forma preferida un canal, a través del cual puede introducirse una herramienta
correspondiente hasta el elemento de retenida para desbloquear el mismo. Los elementos de seguridad aparte estan
configurados en particular como anillos de seguridad, pasadores de seguridad y/o grapas de seguridad. Los mismos
se montan transversalmente a la direccién longitudinal del pivote correspondiente y bloquean una extraccién del
pivote hacia fuera del rebaje correspondiente.

Conforme a otra forma de realizaciéon de la invencion esta previsto que en cada uno de los lados mutuamente
opuestos estén previstos respectivamente dos elementos de conexion, cuyos pivotes discurren en los elementos de
cierre en sentido contrapuesto.

Conforme a un perfeccionamiento ventajoso de la invencién, cada uno de los elementos de conexién presenta una
seccidn transversal en forma de L y forma una arista del dispositivo de bastidor. Los elementos de conexiéon forman
de este modo una estructura de grapas, en la que las celdas de bateria se sujetan mediante grapas.

Conforme a una conformacion ventajosa de la invencion entre al menos dos de los elementos de conexion esta
dispuesta una pieza de conexion, que se extiende desde uno de los dos elementos de conexion hasta el otro.

Conforme a otra conformacion ventajosa de la invencion, cada uno de los elementos de cierre presenta unas
aberturas para introducir unos pasadores de conexion. Mediante estos pasadores de conexion introducidos en las
aberturas con un segmento terminal y un médulo de acoplamiento, que presenta a ambos lados unas aberturas
correspondientes para alojar respectivamente el otro segmento terminal de los pasadores de conexion, se hace
posible un acoplamiento mecanico de los médulos de almacenamiento de energia entre ellos.

El dispositivo de bastidor presenta ventajosamente en al menos un lado una placa transportadora de calor, que se
extiende de forma preferida por toda la zona axial del bastidor prevista para las celdas.

La invencién hace referencia asimismo a un mddulo de almacenamiento de energia eléctrico, en particular a un
médulo de bateria, con varias celdas de almacenamiento conectadas eléctricamente entre ellas y un dispositivo de
bastidor que enmarca las celdas de almacenamiento, el cual esta configurado como un dispositivo de bastidor citado
anteriormente.

Conforme a una conformacién ventajosa del médulo de almacenamiento de energia conforme a la invencion, las
celdas de almacenamiento del médulo estan configuradas como celdas de almacenamiento prismaticas.

Conforme a un perfeccionamiento ventajoso de la invencion, las celdas de almacenamiento estan apiladas entre los
elementos de cierre del dispositivo de bastidor a lo largo del eje, formando una pila de celdas de almacenamiento.
La pila de celdas de almacenamiento correspondiente del médulo se aprisiona entre los dos elementos de cierre.

Conforme a otra conformacién ventajosa del médulo de almacenamiento de energia conforme a la invencién entre
las celdas de almacenamiento estan dispuestos unos elementos intermedios compresibles y/o unas placas
poliméricas refractarias.

A continuacion se explica con mas detalle la invencién con base en unas figuras. Aqui muestran:

la figura 1 un médulo de almacenamiento de energia eléctrico con unas celdas de almacenamiento y un dispositivo
de bastidor, conforme a una conformacién preferida de la invencion,

la figura 2 un elemento de cierre del dispositivo de bastidor mostrado en la fig. 1,

la figura 3 un elemento de conexién del dispositivo de bastidor mostrado en la fig. 1,
la figura 4 un pivote con dispositivo de seguridad de un elemento de conexion,

la figura 5 otra exposicion del médulo de almacenamiento de energia,

la figura 6 una exposicion de detalle del médulo de almacenamiento de energia,

la figura 7 otra exposicién mas del médulo de almacenamiento de energia,



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2684795 T3

la figura 8 una conformacion alternativa de los elementos de cierre,

la figura 9 una exposicidén esquematica del médulo y de las fuerzas que se producen en funcionamiento,

la figura 10 otra exposicion mas del médulo de almacenamiento de energia,

la figura 11 otra exposicion del médulo de almacenamiento de energia,

la figura 12 una exposicion del médulo de almacenamiento de energia desde otro angulo de observacion,

la figura 13 una exposicion del médulo de almacenamiento de energia con vistas a uno de los elementos de cierre,

la figura 14 las posiciones de unas aberturas en el caso de la conformacion alternativa de los elementos de cierre,
mostrada en la fig. 8,

la figura 15 dos elementos de cierre de diferentes modulos y su acoplamiento mecanico a través de un elemento de
acoplamiento.

La figura 1 muestra un médulo de almacenamiento de energia 10 eléctrico configurado como modulo de bateria.
Este mddulo de almacenamiento de energia 10 eléctrico presenta varias (doce en el ejemplo) celdas de
almacenamiento 12 configuradas como celdas de bateria recargables (celdas de acumulador), que estan
conectadas entre ellas. Las celdas de almacenamiento 12 estan configuradas como celdas de almacenamiento
prismaticas, dicho mas exactamente como celdas de almacenamiento 12 planas cuadradas, que estan dispuestas
consecutivamente en la direccion de un eje 14 y forman una pila 16. Esta pila de celdas 16 estd enmarcada por un
dispositivo de bastidor 18 del mddulo de almacenamiento de energia 10. El dispositivo de bastidor 18 presenta en
cada uno de los dos extremos de la pila 16 un elemento de cierre 20 en forma de placa. Estos dos elementos de
cierre 20 forman a este respecto los extremos 22, 24 del dispositivo de bastidor 18, situados uno frente al otro a lo
largo del eje 14. El dispositivo de bastidor 18 presenta asimismo, en dos lados 26, 28 mutuamente opuestos,
respectivamente dos elementos de conexion 30, los cuales se extiende desde uno de los extremos 22 hasta el otro
extremo 24 del dispositivo de bastidor 18 y con ello conectan mecanicamente los dos elementos de cierre 20 a lo
largo de una distancia. En la fig. 1 pueden verse en las aristas de los elementos de cierre 20 respectivamente dos
elementos de seguridad 32 aparte, cuya funcion se explicard en el transcurso de la ulterior descripcion de las
figuras. Por ultimo el dispositivo de bastidor 18 mostrado en la fig. 1 presenta ademas una placa de suelo
configurada como placa transportadora de calor 34. En la placa transportadora de calor 34 se encuentra un canal de
fluido (no mostrado), del que sin embargo solo pueden verse las conexiones de fluido 36 en el extremo 22 del
dispositivo de bastidor 18.

La fig. 2 muestra un elemento de cierre 20 del dispositivo de bastidor 18, en donde en el lado izquierdo de la fig. 2 se
muestra uno de los lados y en el lado derecho de la fig. 2 el otro lado. El elemento de cierre en forma de placa 20
presenta en uno de sus lados una estructura alveolar 38, mientras que en su otro lado es liso. Alternativamente a la
estructura alveolar 38, sin embargo, el elemento de cierre 20 puede estar estructurado también de otra manera. El
lado estructurado se usa como lado exterior del dispositivo de bastidor. En el lado superior e inferior estrecho del
elemento de cierre 20 en forma de placa se encuentra en cada extremo un rebaje 40 de tipo taladro,
respectivamente para un pivote 42 de los elementos de conexién 30 mostrados en la fig. 3.

La fig. 3 muestra uno de los elementos de conexién 30 correspondiente. Cada uno de los elementos de conexion 30
presenta en cada uno de sus extremos un pivote 42 orientado transversalmente a su eje longitudinal, con el que el
elemento de conexién 30 puede engranar en uno de sus rebajes 40 de tipo canal para conectarse al respectivo
elemento de cierre 20.

Para fijar a continuacion la conexion entre el elemento de cierre 20 respectivo y el elemento de conexiéon 30 esta
previsto el citado elemento de seguridad 32 de tipo pestillo, que impide una extraccion del pivote 42 introducido en el
rebaje 40 hacia fuera de este rebaje 40 con una estructura de pestillo que actia transversalmente a la orientacion
del pivote 42. A este respecto los elementos de seguridad 32 de tipo pestillo pueden ser por ejemplo — como se
muestra en la fig. 1 — unos elementos de seguridad 44 aparte que pueden introducirse desde fuera en los elementos
de cierre 20. El elemento de conexion 30 presenta al menos en una parte central, entre los dos pivotes 42, una
seccion transversal en forma de L para formar una arista del dispositivo de bastidor 18.

En la fig. 4 se muestra una conformacion alternativa del elemento de seguridad 32. Este elemento de seguridad 32
es un elemento de retenida 46 configurado en el pivote 42, que se acopla por detras con una estructura de sujecion
(no mostrada) en el rebaje 40 o al menos arriostra el pivote 42 en el rebaje 40 a través de unas fuerzas elasticas.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2684795 T3

Las figuras 5 a 15 muestran aspectos adicionales del médulo de almacenamiento de energia 10 asi como de su
dispositivo de bastidor 18, de tal manera que a partir de ahora se trataran fundamentalmente las diferencias de las
formas de realizacion individuales.

La fig. 5 muestra un moédulo de almacenamiento de energia 10, que se corresponde fundamentalmente con el de la
fig. 1. El mismo muestra la pila de celdas 16 formada por varias celdas de almacenamiento 12 enmarcada por el
dispositivo de bastidor 18. Ademas de los elementos de cierre 20, de los elementos de conexién 30 y de la placa de
transporte de calor 34 configurada como placa de suelo, el dispositivo de bastidor 18 de la fig. 5 comprende
asimismo ademas una tapa 48, que cubre los contactos de las celdas 12 y un controlador de médulos.

La fig. 6 muestra de nuevo en detalle la conexion entre el elemento de cierre 20 en forma de placa y los elementos
de conexion 30, que asen como grapas las aristas de las celdas 12, mediante los elementos de seguridad 44 aparte.

En la fig. 7 se muestra el médulo de almacenamiento de energia 10 de nuevo desde otra perspectiva. A este
respecto puede verse bien — como ya se ha hecho en la fig. 6 — el lado estructurado vuelto hacia fuera del elemento
de cierre 20 con la estructura 38 (estructura alveolar).

La fig. 8 muestra una conformacion alternativa de la estructura del lado estructurado de un elemento de cierre 20. En
el caso de esta estructura confluyen ocho nervios en forma de estrella en un punto central. Mediante esta estructura
pueden compensarse particularmente bien las fuerzas expansivas que se producen a causa de la operativa de las
celdas 12.

Las fuerzas correspondientes se han dibujado en la exposicién esquematica de la fig. 9. La misma muestra la pila de
celdas 16 de las celdas de almacenamiento 12 apiladas a lo largo del eje 14, asi como los elementos de cierre 20
configurados como placas de conexion en los extremos 22, 24 mutuamente enfrentados del dispositivo de bastidor
18.

En la fig. 10 se muestran unas piezas de conexion 50 opcionales para conectar los elementos de conexioén 30 de un
lado 26, 28 del dispositivo de bastidor 18. Las piezas de conexién 50 estan dispuestas entre los dos elementos de
conexion 30 y se extienden desde uno al otro de los dos elementos de conexion 30. De este modo se obtiene una
mayor estabilidad en la direccién entre las dos piezas de conexion 50.

Puede conseguirse una estabilidad estructural adicional en todas las direcciones mediante unos elementos
intermedios 52 compresibles adicionales, por ejemplo unas capas intermedias. La fig. 11 muestra un médulo de
almacenamiento de energia con unos elementos intermedios 52 compresibles correspondientes. Estos elementos
intermedios 52 compresibles de material elastico estan dispuestos entre las celdas de almacenamiento 12
individuales y/o entre los elementos de conexion 30 y las celdas de almacenamiento 12. Los elementos intermedios
52 son de forma preferida de un material compresible y/o refractario, como por ejemplo materiales poliméricos (p.e;j.
aramida). Los elementos intermedios 52 dispuestos entre las celdas de almacenamiento 12 y los elementos de
conexion 30 eliminan las diferencias estructurales entre los elementos de conexién 30, que actian como grapas, y
las celdas de almacenamiento12. Alternativa o adicionalmente los elementos intermedios 52 son aislantes tanto
eléctrica como térmicamente.

La fig. 12 muestra el lado inferior del médulo de almacenamiento de energia 10 con la placa transportadora de calor
34 configurada como placa de suelo. Normalmente estan dispuestos unos elementos aislantes eléctricamente entre
las celdas de almacenamiento 12 y la placa transportadora de calor 34. Las celdas de almacenamiento estan
recubiertas con frecuencia por todos los lados con un barniz (de color) o una capa polimérica. Alternativamente las
celdas 12 estdn empaquetadas en unas bolsas poliméricas. Las celdas de almacenamiento 12 estan dispuestas en
el lado superior de la placa transportadora de calor 34, configurada como placa de suelo del médulo de
almacenamiento de energia 10. Entre la placa 34 y las celdas de almacenamiento 12 puede estar dispuesto
opcionalmente un aislamiento eléctrico.

La fig. 13 muestra una exposicion de uno de los extremos 22 del médulo de almacenamiento de energia 10, con
vistas a uno de los elementos de cierre 20. El elemento de cierre 20 presenta la estructura 38 alveolar ya mostrada
en la fig. 2, en donde esta estructura forma unas aberturas 54 para introducir unos pasadores de conexion 56. En el
ejemplo de la fig. 13 estan insertados cuatro de estos pasadores de conexion 56 en las aberturas 54 formadas por la
estructura 38 alveolar.

En la fig. 14 se muestran las posiciones de las aberturas 54 con la conformacién alternativa de los elementos de
cierre 20 mostrada en la fig. 8. A este respecto estan previstas ocho aberturas 54, que estan posicionadas
respectivamente sobre uno de los nervios y que estan dispuestas en forma de un rectangulo.

La fig. 15 muestra en una exposicion esquematica dos elementos de cierre 20 de diferentes médulos de
almacenamiento de energia 10 y su acoplamiento mecanico a través de un médulo de acoplamiento 58. A través de
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la estructura 38 cada uno de los elementos de cierre 20 presenta unas aberturas 54 para introducir los pasadores de
conexion 56. Mediante estos pasadores de conexion 56 introducidos con un segmento terminal en las aberturas 54 y
el médulo de acoplamiento 58, que presenta por ambos lados unas aberturas 54 correspondientes para alojar
respectivamente el otro segmento terminal de los pasadores de conexion 56, se hace posible un acoplamiento
mecanico mutuo en serie de los médulos de almacenamiento de energia.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de bastidor (18) para alojar celdas de almacenamiento (12) de un mdédulo de almacenamiento de
energia (10), en particular de un médulo de bateria, con

- dos elementos de cierre (20) en forma de placa, que forman dos extremos (22, 24) del dispositivo de
bastidor (18) mutuamente opuestos a lo largo de un eje (14),

- unos elementos de conexién (30) dispuestos en lados (26, 28) mutuamente opuestos del dispositivo de
bastidor (18), que se extienden desde uno de los extremos (22) hasta el otro extremo (24) del dispositivo de
bastidor (18) y conectan mecanicamente los dos elementos de cierre (20) a lo largo de una distancia,
caracterizado porque que cada uno de los elementos de conexién (30) para conectarse a los dos elementos
de cierre (20) presenta en cada uno de sus extremos un pivote (24) orientado transversalmente al eje (14),
que engrana respectivamente en un rebaje (40) en uno de los elementos de cierre (20) y alli queda fijado de
forma desmontable, mediante un respectivo elemento de seguridad (32) de tipo pestillo.

2. Dispositivo de bastidor segun la reivindicacion 1, caracterizado porque los elementos de seguridad (32) de tipo
pestillo estan configurados

- 0 bien como unos elementos de retenida (46), configurados en el pivote (42),

- 0 bien como unos elementos de seguridad (44) aparte que pueden introducirse desde fuera en los
elementos de cierre (20).

3. Dispositivo de bastidor segun la reivindicacién 2, caracterizado porque los elementos de seguridad (44) aparte
estan configurados como pasadores de seguridad, estribos de seguridad o anillos de seguridad.

4. Dispositivo de bastidor segin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque en cada uno de los lados
(26, 28) mutuamente opuestos estan previstos respectivamente dos elementos de conexién (30), cuyos pivotes (42)
discurren en los elementos de cierre (20) en sentido contrapuesto.

5. Dispositivo de bastidor segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque cada uno de los
elementos de conexion (30) presenta una seccion transversal en forma de L y forma una arista del dispositivo de
bastidor (18).

6. Dispositivo de bastidor segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque al menos uno de los
elementos de cierre (30) presenta unas aberturas (54) para introducir unos pasadores de conexion (56).

7. Médulo de almacenamiento de energia (10) eléctrico, en particular un modulo de bateria, con varias celdas de
almacenamiento (12) conectadas eléctricamente entre ellas y un dispositivo de bastidor (18) que enmarca las celdas
de almacenamiento (12), caracterizado porque este dispositivo de bastidor (18) esta configurado como un dispositivo
de bastidor (18) conforme a una de las reivindicaciones anteriores.

8. Mdédulo de almacenamiento de energia segun la reivindicacién 7, caracterizado porque las celdas de
almacenamiento (12) estan configuradas como celdas de almacenamiento (12) prismaticas.

9. Mbdulo de almacenamiento de energia segun la reivindicacion 7 u 8, caracterizado porque las celdas de
almacenamiento (12) estan apiladas entre los elementos de cierre (20) del dispositivo de bastidor (18) a lo largo del
eje (14), formando una pila de celdas de almacenamiento (16).

10. Médulo de almacenamiento de energia segun una de las reivindicaciones 7 a 9, caracterizado porque entre las
celdas de almacenamiento (12) estan dispuestos unos elementos intermedios compresibles y/o unas placas
poliméricas refractarias.
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