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@Resumen:

Procedimiento de tratamiento de cultivos.

Comprende las fases de:

- hacer pasar un vehiculo aéreo no tripulado por un
terreno de cultivo tomando para diversos puntos datos
multiespectrales y/o tomograficos con dicha camara,

- determinar un factor vegetativo para cada uno de los
citados puntos a partir de la informacién obtenida por
la cAmara,

- generar una recomendacion para cada uno de los
diversos puntos a partir del factor vegetativo,

- aplicar la recomendacion en el terreno de cultivo
utilizando un sistema dotado de un dispositivo de
fertilizacion y un sistema de control que controla la
cantidad de fertilizante a partir de la citada orden de
fertilizacion, y

- adquisicién de datos de pendiente de terreno para
cada uno de los citados puntos.

La orden de fertilizacion generada depende de la
pendiente del terreno en el punto de calculo y de la
tipologia del terreno.
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DESCRIPCION

Procedimiento de tratamiento de cultivos

El objetivo de la presente invencién es un procedimiento de tratamiento de cultivos. Més en concreto, la presente
invencion proporciona la recomendacién y orientacién de aplicaciones y manejo de medios.

El crecimiento de la poblacién mundial y la concienciacién medioambiental hacen necesarios una mejor

organizacion y aprovechamiento de las tierras de cultivo, y seguramente esta necesidad aumente en préximos afos.

Existen diferentes técnicas que aumentan los rendimientos de nuestros cultivos, pero las practicas agrondmicas
tales como dosificacion de riego y abonado, son de vital importancia, porque inciden en dos recursos no
sostenibles, como el agua disponible y elementos organicos y minerales asimilables por las plantas. Por otro
lado, en tratamientos como la poda o la siembra, la optimizacién de su operacion puede reportar un ahorro en
costes muy elevados.

La diferenciacién de la casuistica de la determinacion de dosificacién de abonado y riego, es debido a que la
asimilacién y utilizacion de estos recursos por parte de las plantas, se realizan por dos caminos bien
diferenciados, desde la fisiologia de la planta. Por tanto para su determinacion debemos introducirmos en esos
procesos fisiolégicos, para un correcto manejo de los tratamientos culturales de los cultivos. De igual manera, en
la poda y siembra, se pueden determinar tratamientos diferenciales gracias a cuantificar volimenes de

vegetacion y determinar su fisiologia.

La determinacién de zonas con diferentes dosificaciones, sin la determinacion de éstas, no es suficiente para un
correcto manejo de los cultivos. Es imperiosa, la determinacion de dosis que permitan reducir costes de consumo
de agua y abonado, asi como cuantificar volimenes a podar o densidad de semillas a emplear.

El documento de Patente japonés JPH11235124 da a conocer un procedimiento para tratamiento de cultivos que
comprende las fases de:

- Hacer pasar un vehiculo aéreo no tripulado dotado de GPS y camara por un terreno de cultivo, tomando para
diversos puntos, datos visuales con una camara.

- Determinar una cantidad de clorofila a partir de la informacién de color obtenida por la cdmara.

- Determinar un factor de crecimiento para cada uno de los citados puntos.

- Generar una orden de fertilizacion para cada uno de los diversos puntos a partir del factor de crecimiento.

- Fertilizar el terreno de cultivo utilizando un vehiculo dotado de un dispositivo de fertilizacion y un sistema de
control que controla la cantidad de fertilizante a partir de la citada orden de fertilizacion.

En el documento JPH11235124 utiliza una medicién en el espectro visible para determinar la clorofila en el
cultivo y en base a la misma dar una recomendacién de abonado.

El procedimiento que se da a conocer en el documento JPH11235124 resulta adecuado para los tipicos cultivos
de arroz orientales, en los cuales el terreno se inunda con agua. Sin embargo, de acuerdo con los estudios del
solicitante, resulta excesivamente inexacto para cultivos no inundados. En particular, el documento que se da a
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conocer no vale para terrenos no homogéneos. Debido a los tipos de suelo, texturas, profundidades,
orientaciones, necesidad hidrica, problemas sanitarios, etc., una misma parcela o terreno a cultivar presenta una
variabilidad que hace inadecuado los sistemas de recomendacién de abono basados en el desarrollo clorofilico.

Es un objetivo de la presente invencién dar a conocer un procedimiento que no presenta los inconvenientes
antes citados.

Es otro objetivo de la presente invencién dar a conocer un procedimiento para control de la aplicacién de
fertilizante que sea a la vez exacto y de facil implementacién comercial, sin necesidad de requerir conocimientos
especializados por parte del agricultor. Es también un objeto de la presente invenciéon dar a conocer un

procedimiento de control del manejo de cultivos que pueda implementarse de una manera econémica.

Mas en particular, la presente invencién da a conocer un procedimiento para el tratamiento de cultivos que
comprende las fases de:

- hacer pasar un vehiculo aéreo no tripulado dotado de GPS y camara preferentemente multiespectral, por un
terreno de cultivo tomando, para diversos puntos, datos con dicha camara, preferentemente datos
multiespectrales.

- determinar al menos un indice agronémico para cada uno de los citados puntos a partir de la informacion
obtenida por la camara,

- generar una recomendacion de manejo de cultivo para cada uno de los diversos puntos a partir del citado al
menos un indice agronémico,

- aplicar la recomendacién en el terreno de cultivo utilizando un sistema dotado de un dispositivo de tratamiento y
un sistema de control que controla una dosificacion de insumo a partir de la citada recomendacién,

que comprende ademas la fase de:

- adquisicion de datos de pendiente de terreno para cada uno de los citados puntos,
y por que la recomendacion generada depende, ademas del citado indice agronémico, de la pendiente del

terreno en el punto de célculo y de la tipologia del terreno.

Preferentemente, el procedimiento también comprende una fase de determinar cada punto de cultivo, cada

planta o cada arbol, como una unidad unica e independiente.

La recomendacion generada también puede hacerse depender, por ejemplo de la meteorologia, de los volimenes y
superficies de vegetacion y de datos puntuales no aéreos tales como analiticas de hoja o suelo, o datos de sondas.

Preferentemente, el indice agrondmico comprende un factor vegetativo. Preferentemente, la recomendacion de

cultivo comprende una orden o recomendacion de aplicacion de insumo, mas preferentemente fertilizante.

La presente invencion soluciona el citado problema mediante la consideracion, para cada punto para el que se
genera una recomendacion de aplicacién y/o manejo de cultivos (por ejemplo, una orden de fertilizacion), de la
pendiente del terreno y de la tipologia del suelo para la generacion de una orden de fertilizacion. Los estudios

realizados por los solicitantes confirman que las érdenes de fertilizacién generadas de esta manera resultan mas
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eficientes. El solicitante ha comprobado que la mejora se produce debido a que la pendiente y el tipo de terreno
influyen en la disponibilidad, asimilacién y concentracion de la dosificacién de abonos o fertilizantes. En efecto, la
existencia de una pendiente puede provocar una pérdida de abonos por influencia de la gravedad, o arrastre del
agua de riego o de lluvia. El tipo de suelo también influye en la retencién del abono o fertilizante suministrado.

Mediante la presente invencion se permite tener en cuenta que los terrenos no son homogéneos debidos a los
tipos de suelo, texturas, profundidades, orientaciones, necesidad hidrica, etc. La presente invencién permite
identificar la variabilidad dentro de una misma parcela de cultivo y tratar el cultivo en base a dicha variabilidad.

Los factores antes citados (indice agronémico, pendiente y tipologia del terreno), podran preferentemente

combinarse mediante superposicién ponderada.

En una realizacion especialmente preferente, el procedimiento comprende la fase de toma datos altimétricos del
terreno desde el vehiculo aéreo no tripulado para determinar los datos de pendiente. Alternativamente, los datos
de altimetria pueden ser tomados de un servicio cartografico. Sin embargo, la toma de datos in situ es mas

precisa y beneficiosa para los resultados finales.

De manera especialmente preferente, la presente invencion también prevé la generacién de érdenes de riego. La
presente invencion también prevé la generacion de d6rdenes de poda, siembra e incluso aplicaciones de

productos fitosanitarios.
Para ello, preferentemente, la presente invencioén también comprende las fases de:

- toma de datos de temperatura en los citados puntos mediante una camara térmica,
- generar una orden de dosificacién de riego para cada punto a partir de los datos obtenidos mediante la camara

térmica.

De manera ventajosa, la orden de dosificacién de riego depende también de la pendiente del terreno en el punto
de célculo y de la tipologia del terreno. La orden de dosificacién también puede depender de la meteorologia,
volumenes y superficies de vegetacion y datos puntuales no aéreos tales como analiticas de hoja o suelo, o

datos de sondas.

Preferentemente, el factor vegetativo, la pendiente del terreno, la tipologia del terreno y/o los datos obtenidos
mediante la camara térmica se combinan mediante superposicién ponderada.

La presente invencién presenta la ventaja de poder complementar la toma de datos in situ mediante un vehiculo
no tripulado mediante una plataforma accesible de manera remota. Esto proporciona numerosas ventajas, tal

como por ejemplo interactividad con el usuario.

Para ello, preferentemente, tras la obtencién de datos mediante un vehiculo aéreo no tripulado, los datos son
enviados de manera remota a una plataforma remota para realizacién de determinaciones y generacién de las

citadas drdenes.

Méas preferentemente, la plataforma remota comprende una interfaz de usuario para la recepcién de feedback.
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Aun mas preferentemente, la plataforma modifica de manera automatica valores asociados a la superposicion
ponderada en funcién del citado feedback.

La ponderacién de los diferentes parametros debe realizarse caso a caso. La utilizacion de una plataforma de
acceso remoto permite implementar de manera automatica algoritmos de aprendizaje que optimicen los
parametros en funcién de experiencias producidas en diferentes lugares.

De una manera especialmente ventajosa, la presente invencion prevé que la orden de dosificacion de insumo
(por ejemplo, abono) dependa de los datos tomados por la camara térmica. En efecto, una carencia de desarrollo
clorofilico puede venir dada por un estrés hidrico en zonas bien abonadas, en especial en zonas con una
pendiente notable, cosa que resulta de mas dificil ocurrencia en zonas bajas sin pendiente que han de ser
receptoras de escorrentias.

De manera ventajosa, las citadas recomendaciones y/u érdenes se envian a dispositivo de control automatico de
un dosificador instalado en un vehiculo agricola. Mas en particular, la presente invencién permite generar
ordenes que pueden integrarse directamente en pantallas de tractores y en programas de riego de nueva
generacion. La presente invencién también puede ser utilizada con sistemas tradicionales de riego. Para ello la
presente invencion prevé la generacioén de mapas visuales con recomendaciones y orientaciéon de aplicaciones y
manejo de cultivos. Estos mapas podran ser accesibles remotamente desde tablets o méviles con GPS (desde la

“nube” o “cloud”) que pueden instalarse faciimente en los tractores en modo navegador de coche.

El procedimiento objeto de la presente invencion permite la generacion de mapas y/o recomendaciones
agrondémicas para la toma de decisiones en campo. Esto permite la consecucién de objetivos tales como aumentar la
produccién de los cultivos, la optimizacién de los costes y el aumento de la calidad de las cosechas resultantes.

El ajuste de las recomendaciones y orientaciones de aplicaciones y manejo de cultivos (por ejemplo,
dosificaciones de riego y/o abono y/o productos fitosanitarios) permite reducir la contaminacién de suelos y
aguas subterraneas y superficiales, mediante la reduccién del uso de nitratos.

Para su mejor comprension se adjuntan, a titulo de ejemplo explicativo pero no limitativo, unos dibujos de una
realizacién de la disposicion publicitaria, objeto de la presente invencion.

La figura 1 muestra un vehiculo aéreo no tripulado (“dron”) utilizable en el procedimiento objeto de la presente

invencion.
La figura 2 muestra de manera esquematica un procedimiento objeto de la presente invencion.

La figura 1 muestra un vehiculo no fripulado (“dron”) -1- con el cual se pueden a llevar a cabo las fases de
recogida de datos de un ejemplo de procedimiento segun la presente invencion. El dron -1- del ejemplo es un
modelo de rotor n-coptero, valido para terrenos de tamafo relativamente reducido. Para terrenos de mayor
tamanio, un dron de ala fija puede resultar mas adecuado.

Para la toma de datos, el dron -1- del ejemplo comprende una camara multiespectral -11- y una camara térmica
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-12-, que se sitian en la parte inferior del dron -1-. El dron -11- también comprende un dispositivo de
geolocalizacion (tal como un GPS -13-) que permite geolocalizar las imagenes tomadas por las camaras -11-,
-12-. El dron también comprende una placa de control -14- para almacenar los datos tomados. También seria
posible que el dron se pueda comunicar directamente los datos geolocalizados sin almacenamiento intermedio.

La figura 2 muestra de manera esquematica un ejemplo de realizaciéon de un procedimiento segun la presente
invencion.

El procedimiento se inicia con una fase de recogida de datos -100- en la que el dron -1- se hace volar por encima
del terreno de cultivo -50-. El dron toma datos, para diversos puntos, mediante su camara o6ptica -11- y su

camara térmica -12-. Mediante su GPS -13-, dichos datos quedan geolocalizados.

Los datos adquiridos por el dron son utilizados en una segunda fase -200- de determinacion de las érdenes (o
recomendaciones y orientacion de aplicaciones y manejo de cultivos) de fertilizacion y/o riego. A partir de los
datos de la camara multiespectral puede generarse un factor vegetativo utilizando cualquier tipo de calculo
conocido, como por ejemplo el cociente de reflectancia de las plantas a 550 nm y a 560 nm (NDVIsso/NDVlgso),
indicativo de la cantidad de clorofila por intermedio de la evaluacién de la concentraciéon de nitrégeno. También
pueden utilizarse otros indices conocidos, tales como los denominados TCARI/OSAVI, SAVI (“Soil-adjusted
Vegetation Index”), o el NDRE (“Normalized Difference Red Edge Index”).

A partir de los datos de la camara térmica -12-, se puede calcular indices de estrés hidrico, como el denominado
CWSI (“Crop Water Stress Index”), posible de calcular gracias a la utilizacién de un vehiculo no tripulado con un
sensor adecuado, pero también puede utilizarse otros indices, como por ejemplo, el calculo de la
evapotranspiracion de referencia (Eto) a partir del modelo de Pensman-Montheith (Allen y otros 1998), que
requiere un coeficiente de cultivo que tiene en cuenta el cultivo y su estado fenolégico.

Ambos indices (vegetativo y estrés hidrico) presentan una incertidumbre grande. Para reducir la incertidumbre, la
presente invencion prevé la utilizacion de datos de pendiente y de tipo de suelo, meteorologia, volimenes y
superficies de vegetacion y datos puntuales no aéreos tales como analiticas de hoja o suelo, o datos de sondas.
La pendiente es una propiedad del terreno que afecta grandemente a la incertidumbre de las recomendaciones
de abono/riego basadas en los indices de tipo conocido calculados, porque afecta a la capacidad de
retencion/acumulacion de fertilizantes/agua del terreno. De acuerdo con la presente invencién, la pendiente ha

de ser considerada con independencia de otras propiedades del terreno, como por ejemplo el tipo de suelo.

La informacién sobre pendiente puede obtenerse a partir de informacién altimétrica obtenida desde el dron.
También puede adquirirse o generarse informacion geografica que permita generar un MDT (Modelo Digital del

Terreno) del terreno a cultivar.

Para un mejor ajuste de las dosificaciones de riego y/o abono, puede tomarse también en cuenta, en cualquier
realizacion de la presente invencién, la consideracion del estado fenolégico de los cultivos a la hora de generar

una orden de riego y/o abono.

Una gran ventaja de esta solucion es que al trabajar con imadgenes de mucha resolucion es posible trabajar punto
a punto que significa planta a planta o arbol a arbol. A diferencia de otros mecanismos de analisis de datos
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somos capaces de identificar estos puntos y darles descriptores o factores que nos permiten efectuar una
recomendacion.

Los diferentes factores a tener en cuenta pueden ser combinados de manera ponderada. Un método preferente
de ponderacién es el de la superposicidn ponderada. La superposicion ponderada presenta como ventajas la
posibilidad de realizar un aprendizaje distribuido que resulta en una gran facilidad de adaptacién a diferentes casos.

Una vez calculados los diferentes indices elegidos y ponderados de la manera escogida, se puede proceder a
realizar recomendaciones de abono y/o riego punto por punto. Esto implica dividir el terreno cultivado -50- en
puntos o zonas y asignar a cada zona o punto una recomendacién especifica de abono y/o riego -51-, -52-, -51'-,
-52'-. Al estar geolocalizadas |las recomendaciones, se puede generar un mapa con las recomendaciones. Este
mapa puede ser consultado de manera remota accediendo a la plataforma o bien descargandolo en una mévil o
tablet -500-, que se puede disponer en un vehiculo agricola -400-. En la fase de abono o riego -300-, la tablet
-500- puede utilizarse como referencia para el riego 0 abono semimanual, o bien puede conectarse a un
dispositivo automatico de riego o abono, de tal manera que la tablet controle el riego o abono en funcion del
mapa generado (o bien del archivo con las 6rdenes descargado desde la plataforma).

La presente invencion, gracias a la utilizacion de una plataforma de acceso remoto en combinaciéon con la toma
de datos mediante vehiculo aéreo no tripulado, permite la acumulacion y consulta de informacién, asi como la
posibilidad de interaccionar con la informacién para la recreacion, ajuste y mejora de los mecanismos de calculo
de las érdenes de riego y/o abono.

La plataforma de acceso remoto permitird de manera preferente acceder a la informacién en forma de diferentes
capas (p.ej, raster y shp), consulta de evolucién de valores en funcién del tiempo, elaboracién de scripts de

consulta entre los sectores de un mismo productor agricola.

La plataforma también permite, para cualquiera de las realizaciones de la presente invencion, complementar los
datos obtenidos mediante vehiculo aéreo no tripulado, por ejemplo subiendo a la misma fotos geolocalizadas, lo
que puede proporcionar informacién adicional para deteccion de carencias en nutrientes o ataques de plagas y

enfermedades.

La plataforma podré alimentarse también de informacién de otros sensores y/o de bases de datos para la

elaboracién de la recomendacion agronémica.

Si bien no se ha reflejado en las figuras, el dron también podra comprender un equipo topogréafico para
determinar la altimetria del terreno. El dron -1- también puede comprender tipicamente otros equipos como

dispositivos de comunicacion, un autopiloto, y una baterfa.

Si bien la invencién se ha presentado y descrito con referencia a realizaciones de la misma, se comprendera que
éstas no son limitativas de la invencion, por lo que podrian ser variables multiples detalles constructivos u otros
que podran resultar evidentes para los técnicos del sector después de interpretar la materia que se da a conocer
en la presente descripcion, reivindicaciones y dibujos. Asi pues, todas las variantes y equivalentes quedaran
incluidas dentro del alcance de la presente invencion si se pueden considerar comprendidas dentro del ambito

mas extenso de las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para el tratamiento de cultivos que comprende las fases de:

- hacer pasar un vehiculo aéreo no tripulado dotado de GPS y camara por un terreno de cultivo tomando para
diversos puntos datos con dicha camara,

- determinar al menos un indice agronémico para cada uno de los citados puntos a partir de la informacién
obtenida por la camara,

- generar una recomendacioén de manejo de cultivo para cada uno de los diversos puntos a partir del citado al
menos un indice agronémico,

- aplicar la recomendacién en el terreno de cultivo utilizando un sistema dotado de un dispositivo de tratamiento y
un sistema de control que controla una dosificacién de insumo a partir de la citada recomendacion,

caracterizado por que comprende la fase de:

- adquisicion de datos de pendiente de terreno para cada uno de los citados puntos,

y por que la recomendacion generada depende, ademas del citado indice agronémico, de la pendiente del

terreno en el punto de calculo y de la tipologia del terreno.

2. Procedimiento, segun la reivindicacion 1, caracterizado por que comprende la fase de toma datos altimétricos
del terreno desde el vehiculo aéreo no tripulado para determinar los datos de pendiente.

3. Procedimiento, segun la reivindicacién 1 o 2, caracterizado por que también comprende las fases de:

- toma de datos de temperatura en los citados puntos mediante una camara térmica,
- generar una orden de dosificaciéon de riego para cada punto a partir de los datos obtenidos mediante la camara

térmica.

4. Procedimiento, segln la reivindicacion 3, caracterizado por que la orden de dosificacién de riego depende

también de la pendiente del terreno en el punto de calculo y de la tipologia del terreno.

5. Procedimiento, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que el indice agronémico, la
pendiente del terreno, la tipologia del terreno y/o los datos obtenidos mediante la cadmara térmica se combinan
mediante superposicion ponderada.

6. Procedimiento, segln cualquiera de las realizaciones anteriores, caracterizado por que tras la obtencion de
datos mediante un vehiculo aéreo no tripulado, los datos son enviados de manera remota a una plataforma
remota para realizacion de determinaciones y generacién de las citadas érdenes.

7. Procedimiento, segun la reivindicacién 6, caracterizado por que la plataforma remota comprende una interfaz

de usuario para la recepcion de feedback.
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8. Procedimiento, segun la reivindicacion 7 y la reivindicacion 5, caracterizado por que la plataforma modifica de
manera automatica valores asociados a la superposicion ponderada en funcion del citado feedback.

9. Procedimiento, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que las citadas
recomendaciones y/u 6rdenes se envian a dispositivo de control automatico de un dosificador instalado en un
vehiculo agricola.

10. Procedimiento, segin cualquiera de las reivindicaciones 3 a 9, caracterizado por que la citada
recomendacién depende de los datos tomados por la camara térmica.

11. Procedimiento, segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la cdmara es una

camara multiespectral que toma datos multiespectrales.

12. Procedimiento, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el insumo

comprende fertilizante.

13. Procedimiento, seguin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el indice

agronémico comprende un factor vegetativo.

14. Procedimiento, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que comprende una
fase de determinar cada punto de cultivo, cada planta o cada arbol, como una unidad Unica e independiente.

15. Procedimiento, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el citado al menos

un indice agronémico son al menos dos indices agronémicos

16. Procedimiento, segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la citada
recomendacion incluye 6rdenes de siembra y/o poda y/o aplicacion de productos fitosanitarios.
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1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 2014012732 Al (LINDORES ROBERT JAMES) 09.01.2014
D02 WO 0133505 A2 (MONSANTO CO et al.) 10.05.2001

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecuciéon de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

Se considera D01 el documento del estado de la técnica mas cercano para el objeto de la reivindicacion 1.

El documento DO1 describe (se incluyen entre paréntesis referencias a D0O1) procedimientos para el tratamiento de cultivos
(Parr (0009), (0021-0022), (0025), (0027-0028), (0033), (0036), (0040-0041); fig (5, 6, 9, 11, 12, 17, 20, 24, 25)) que
comprenden las fases de:

- hacer pasar un vehiculo aéreo no tripulado dotado de GPS y camara por un terreno de cultivo tomando para diversos
puntos datos con dicha camara (Parr (0057), (0067), (0070)),

- adquisicion de datos de pendiente de terreno (Parr (0050); "ground slope"),

- determinar al menos un indice agronémico a partir de la informacién obtenida por la camara (Parr (0057-0067)),

- generar una recomendacion de manejo de cultivo a partir del citado al menos un indice agronémico (Parr (0048), (0050)),

- aplicar la recomendacion en el terreno de cultivo utilizando un sistema dotado de un dispositivo de tratamiento y un sistema
de control que controla una dosificacion de insumo a partir de la citada recomendacién (Péarr (0056)),

y asi mismo, la recomendacién generada depende, ademas del citado indice agronémico, de la tipologia del terreno (Parr
(0048).

Las diferencias principales entre la reivindicacion 1 y el documento D01 son:

- en la reivindicacion 1 se dice que la determinacién del al menos un indice agrondmico, el generar una recomendacion o la
adquisicion de datos de pendiente de terreno, se hace "para cada uno de los puntos". En D01 no se habla de "puntos" de la
misma manera; a veces se habla de puntos y otras veces de areas o secciones (ver Parr (0057), (0061-0062), (0103-0104))
0 no se especifica, pero se considera que dividir el terreno a estudiar en puntos en vez de areas 0 secciones no son sino
opciones de disefio obvias.

- en la reivindicacion 1 se dice que la recomendacion generada depende, ademas, de la pendiente del terreno en el punto de
calculo. En D01 se dice que (Parr (0050)) los atributos que definen una zona pueden incluir, entre otros, la pendiente del
terreno y que las plantas en las diferentes zonas pueden requerir diferentes recomendaciones en cuanto a su fertilizacion.
Por ello, para el experto en la materia, que una recomendacion generada dependa, ademas, de la pendiente del terreno
seria obvio. Esto, ademas, es conocido también en otros documentos como el D02 (Pag 3, lin 23-28), donde la altura y la
pendiente del terreno son variables a considerar para modelizar el terreno y donde se dice también que entendiendo la
relacion entre las diferentes variables, se podran hacer recomendaciones, en lo que se refiere a, entre otros, fertilizantes y
pesticidas, de manera particularizada para diferentes segmentos del terreno.

Por todo lo expuesto se considera que, para el experto en la materia, las fases reivindicadas resultarian evidentes a partir de
lo que se conoce en el estado de la técnica, y no se aprecia del conjunto de dichas fases ningun efecto inesperado ni
sinérgico, que resuelva algun problema que estuviera pendiente de ser resuelto en el estado de la técnica. Por ello se
considera que, la reivindicacion 1, si bien seria nueva (Art. 6.1 LP 11/1986), careceria de actividad inventiva (Art. 8.1 LP
11/1986).

La reivindicacion 2 es dependiente e incorpora la fase de toma datos altimétricos del terreno desde el vehiculo aéreo no
tripulado para determinar los datos de pendiente. La toma de datos altimétricos desde un vehiculo aéreo para realizar
mapas topograficos y, entre otras cosas, determinar pendientes, es ampliamente conocido en el estado de la técnica. Para
el experto en la materia, enfrentado al problema de c6mo calcular la pendiente de un terreno, seria una opcién evidente, por
lo que se considera que dicha reivindicacion careceria de actividad inventiva (Art. 8.1 LP 11/1986).
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La reivindicacién 3 es dependiente e incorpora las fases de:

- toma de datos de temperatura en los citados puntos mediante una cdmara térmica,

- generar una orden de dosificacion de riego para cada punto a partir de los datos obtenidos mediante la camara térmica.
Tomar datos de temperatura mediante una cdmara térmica es algo ampliamente conocido en el estado de la técnica (en el
documento D02, entre otros muchos, puede verse que dentro de los sensores remotos se contemplan sistemas de obtencién
de imagen térmica). Por otra parte, en el documento D01, dentro de las recomendaciones que el sistema va a ejecutar, se
encuentra un plan de riego. Dichas recomendaciones son el resultado de tomar en cuenta una gran cantidad de variables y
parametros.

Para el experto en la materia, que una orden de dosificacion de riego tome en cuenta los datos de temperatura seria una
opcion evidente, por lo que se considera que dicha reivindicacién careceria de actividad inventiva (Art. 8.1 LP 11/1986).

La reivindicacion 4 es dependiente e incorpora que la orden de dosificacion de riego depende también de la pendiente del
terreno en el punto de célculo y de la tipologia del terreno.

Son ampliamente conocidos en el estado de la técnica sistemas que modelizan terrenos de cultivo, que utilizan iméagenes
aéreas obtenidas por una gran diversidad de cAmaras y sensores, cuyo procesamiento permite obtener diversas variables del
terreno de cultivo, de las plantas cultivadas, del clima, etc, y cuya finalidad es establecer prescripciones, recomendaciones y
ejecutarlas mediante diversos equipos o vehiculos. El experto en la materia, enfrentado al problema de cémo hacer dichos
sistemas lo mas precisos y completos posibles trataria de incluir el mayor namero de variables posibles. Tener la intencion de
incluir muchas variables no requiere esfuerzo inventivo; pretender hacer depender unas variables de otras variables sin
explicar en qué se fundamenta dicha dependencia ni qué efectos técnicos inesperados o sorprendentes se producen ni qué
problemas técnicos pendientes de ser resueltos se resuelven, no es sino una mera declaracion de intenciones.

En el documento DO1 (Parr (0050)) se dice que la tipologia del terreno y la pendiente del terreno son dos de las variables que
se tienen en consideracion de cara a generar recomendaciones. Una de las recomendaciones que se obtienen en D01 es,
como ya se ha comentado, un plan de riego. Por todo ello se considera que la reivindicacion 4 seria obvia y por ello careceria
de actividad inventiva (Art. 8.1 LP 11/1986).

Las reivindicaciones 5 a 16 son dependientes y se consideran opciones de disefio, variantes, elecciones, que no son sino
unas entre las muchas posibles que se le ocurriria al experto en la materia, por lo que se considera que carecerian de
actividad inventiva (Art. 8.1 LP 11/1986).
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