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ES 2685430 T3

DESCRIPCION
Estacién de alimentacion eléctrica para un autobus eléctrico urbano
La presente invencién se refiere a una estacion de alimentacion eléctrica para un autobus eléctrico urbano.

Se esta produciendo un auge en el uso de autobuses eléctricos, es decir autobuses alimentados por motores
eléctricos suministrados completamente por varios acumuladores transportados en el autobus, dado que estos
vehiculos eléctricos tienen un impacto ambiental bajo, producen menos ruido y vibraciones, y pueden usarse
facilmente en centros urbanos.

El inconveniente principal de los autobuses anteriormente mencionados es el siguiente: es necesario cargar con
frecuencia los acumuladores del autobls. A ese respecto, el autobls esta provisto de un pantégrafo que esta
disefado para entrar en contacto con lineas de suministro de energia, para proporcionar un voltaje de CC para
recargar los acumuladores.

Algunos fabricantes han propuesto soluciones de estaciones en las que el pantégrafo del autoblis pueda entrar en
contacto con conductores de alimentacién; sin embargo, estas soluciones resultan extremadamente voluminosas,
complejas, y ocupan mucho espacio. Por estas razones, los usuarios de flotas de autobuses apenas han adoptado
las propuestas anteriores.

Por ejemplo, el documento W0O2010/003021 da a conocer una estacion de carga para vehiculos eléctricos que
comprende una porcién de base, disefiada para su conexién estable al suelo y situada a lo largo de un lado de una
plataforma, y una porcion central que se extiende desde la porcién de base a lo largo de un eje vertical, y que
comprende varios tubos interconectados (por ejemplo, dos tubos).

Los tubos divergen desde una porcion superior de la porcion central para formar una estructura integral
semiarqueada, que tiene una porcién terminal que esta disefiada para sujetar un par de conductores rectos. Los
conductores rectos son paralelos uno con respecto al otro, y se encuentran en un plano de suministro que es
ligeramente paralelo al suelo. La estructura semiarqueada se extiende sobre un primer lado de la plataforma. El
documento CN 201089369Y da a conocer una estructura en la que los vehiculos pueden cargarse en paralelo, en
lados opuestos de una estacion de carga. Existe la necesidad en el mercado de proporcionar una estacién de
alimentacion eléctrica que sea sencilla y ocupe un espacio reducido, de modo que también pueda usarse en una
parada de autobus.

La anterior necesidad se ve satisfecha por la presente invencién, que se refiere a una estacion de alimentacién para
un autobus eléctrico urbano como se define en la reivindicacion 1.

La invencion se describira con la necesidad de los dibujos adjuntos, en donde:

La Figura 1 muestra una primera realizacion, que no forma parte de la invencion.

- La Figura 2 muestra un detalle a gran escala de la Figura 1.

- La Figura 3 muestra una segunda realizacion, que no forma parte de la invencién.

- La Figura 4 muestra una tercera realizacion, que no forma parte de la invencion.

- La Figura 5 muestra una cuarta realizacién, que no forma parte de la invencion; y

- La Figura 6 muestra una quinta realizacion, que no forma parte de la invencion.

- La Figura 7 muestra un ejemplo de la presente invencién de acuerdo con una sexta realizacién.

El ndmero 1 indica una estacion de alimentacion eléctrica para un autobls eléctrico urbano. La estacién 1 de
alimentacion eléctrica esta disefiada para su colocacion en correspondencia con una parada de autobus, y esta
disefiada para proporcionar energia eléctrica a un autobls 2 cuando el autobls 2 esta parado en una estacién de
autobuses. El autobus eléctrico 2 urbano (de tipo conocido) esta provisto de hecho de varios acumuladores (no
mostrados), que deben cargarse peridédicamente mediante la extraccion de un voltaje (por ejemplo, 600 voltios) de
una fuente de alimentacién de CC.

La estacién 1 de alimentacion comprende una porcion de base 4 que resulta adecuada para su conexién estable al
suelo, la cual, durante el uso normal, esta formada por una plataforma alargada 5 que se extiende a lo largo de una
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porcion recta de una porcién de carretera 6, que forma un lugar de estacionamiento para el autobus 2. La
plataforma 5 define una superficie sobre la que caminar, que se encuentra en un plano mas elevado con respecto al
plano del lugar de estacionamiento. En el ejemplo la porcion de base 4 tiene una forma circular plana, pero son
posibles otras formas.

La estacion 1 de alimentacion también comprende una porcién central 7 que se extiende desde la porcion de base 4,
a lo largo de un eje vertical H, y estd formada por una serie de elementos tubulares 10 unidos entre si. Los
elementos tubulares 10 de acuerdo con la invencion divergen desde una porcién superior de la porcion central 7,
formando una primera estructura semiarqueada 12 y una segunda estructura semiarqueada 13, que estan formadas
de manera solidaria con los elementos tubulares 10 que forman la porcién central 7. La primera estructura
semiarqueada 12 tiene un extremo libre 12e que estd disefiado para sujetar un par de conductores metalicos
rectilineos 15a, 15b, que se extienden paralelos uno con respecto al otro y que estan situados en un plano
ligeramente paralelo al plano de la porcién de carretera 6. La segunda estructura semiarqueada 13 tiene un extremo
libre 13e que esta disefiado para sujetar un par de conductores metalicos rectilineos 17a, 17b, que se extienden uno
en paralelo con respecto al otro y que estan situados en un plano ligeramente paralelo al plano de la porcion de
carretera 6.

La primera y segunda porciones arqueadas 12 y 13 se extienden en direcciones opuestas, de modo que el primer
extremo libre 12e esta situado encima de una porcién de la porcién de carretera 6 (figura 1) que se extiende a lo
largo de un primer lado de la plataforma 5, y el segundo extremo libre 13e esta situado encima de una porcion de la
porcién de carretera 6 que se extiende a lo largo de un segundo lado de la plataforma 5. De esta manera, pueden
acoplarse dos autobuses con una Unica estacion de alimentacién eléctrica.

El autobls eléctrico 2 esta equipado en su techo con un pantografo 18 que esta provisto de un elemento recto
eléctricamente conductor 20, provisto de una primera porcion eléctricamente conductora 20a disefiada para
descansar contra el primer conductor 15a o 17a, y de una segunda porcién eléctricamente conductora 20b aislada
eléctricamente con respecto a la porcion eléctricamente conductora 20a, y disefiada para descansar contra el
segundo conductor 15b 0 17b.

De acuerdo con las Figuras 1y 2, la primera estructura semiarqueada 12 y/o la segunda estructura semiarqueada 13
comprende un primer elemento tubular 10a, que tiene un primer extremo conectado con la porcién de base 4, y un
segundo elemento tubular 10b que tiene un primer extremo conectado con la porcion de base 4; el primer y segundo
elementos tubulares 10a, 10b hacen contacto entre si en la porcion central 7 y divergen uno con respecto al otro en
la parte superior de la porcién central 7, para formar una estructura en forma de Y. El primer y segundo elementos
tubulares 10a, 10b tienen unos extremos libres rectos 10a-s, 10b-s, paralelos unos con respecto a otros y situados
en el mismo plano. Los conductores metalicos 15a, 15b estan soportados por los extremos libres rectos 10as, 10b-s
por medio de aisladores adecuados (de tipo conocido y no mostrados), y se extienden perpendiculares con respecto
a los extremos rectos libres 10a-s, 10b-s. Como se ha expuesto anteriormente, la estructura semiarqueada descrita
comprende un par de elementos tubulares 10.

De acuerdo con la Figura 3, la primera estructura semiarqueada 12 y/o la segunda estructura semiarqueada 13
comprende un Unico elemento tubular 10c, que tiene un primer extremo conectado con la porcion de base 4 y que
comprende una primera porcion en forma de C, que es integral con un extremo libre recto 10c-s que esté situado en
dicho plano. Los conductores metalicos 15a, 15b estan soportados por el extremo libre recto 10c-s por medio de una
estructura metalica 18 adecuada (de tipo conocido), provista de aisladores (no mostrados) y que se extiende
perpendicularmente con respecto al extremo libre recto 10c-s. Como se ha indicado anteriormente, la estructura
semiarqueada descrita comprende un Unico elemento tubular 10.

En ambos casos, los cables eléctricos (no representados) disefiados para proporcionar energia eléctrica a los
conductores metdlicos se extienden dentro del elemento tubular, de modo que estén protegidos frente al exterior.
Las porciones rectas estan provistas de aberturas (no mostradas) para permitir el paso de los cables, para su
conexion con los conductores metélicos 15a, 15b.

De acuerdo con la Figura 4, la porcién central 7 esta provista de una junta central 30 (de tipo conocido) interpuesta
entre una porcion inferior de la porcion central 7 (que incluye la porcién de base 4) y una porcién superior de la
porcion central 7, desde la cual se ramifican las estructuras semiarqueadas. La junta central 30 esta disefiada para
permitir el desplazamiento angular de la porcién superior con respecto a la porcién inferior, alrededor del eje H, de
modo que pueda colocarse el extremo libre recto sobre un lugar que no sea el lugar de estacionamiento, por ejemplo
sobre la plataforma 5. Esto permite despejar la carretera 6, de modo que un vehiculo mas alto que la porcion recta
pueda pasar por la carretera. De acuerdo con una cuarta realizacion no representada, la junta central 30 también
puede permitir el desplazamiento lineal de la porciéon superior con respecto a la porcién inferior, para regular la
distancia entre la una o mas porciones rectas y la carretera.

La porcién central 7 también esta equipada con una porcion de techo 32, provista de orificios para el paso de los
tubos 10 y disefiada para proporcionar proteccion contra los elementos climaticos (lluvia, nieve, hielo) a las personas
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paradas en la estacién de autobuses. En el ejemplo, la porcién de techo 32 esta formada por una pared circular,
perpendicular al eje H.

La porcién central 7 también esta equipada con una porcion de mesa 33, provista de orificios para el paso de los
tubos 10 y disefiada para proporcionar soportes para objetos que transporten o usen (por ejemplo, ordenadores
portatiles, teléfonos celulares, etc.) las personas paradas en la estacion de autobuses. En el ejemplo, la porcién de
mesa 33 esta formada por una pared circular o anular, perpendicular al eje H.

La porcion de mesa 33 puede estar equipada con una serie de asientos 34 conectados con la misma de modo que
puedan girar, con respecto a la porciéon de mesa 33, alrededor de unos respectivos ejes de rotaciéon paralelos al
eje H, de acuerdo con los sistemas pivotantes de tipo conocido.

La porcién central 7 también puede estar provista de varios enchufes (mostradas esquematicamente), por ejemplo
enchufes colocados sobre la porcién de mesa 33, para suministrar voltaje alterno (50 Hz, 220 V) a los usuarios de la
estacion de autobuses. Los enchufes pueden estar alimentados por un sistema inversor (no mostrado) que
transforme el voltaje de CC del cable a un voltaje de red adecuado.

En la cuarta realizacion de la figura 5 se muestra una planta de energia eléctrica, para suministrar energia eléctrica a
una pluralidad de autobuses, que comprende una primera estacion 1a de alimentacién eléctrica como se describid
anteriormente con referencia a la figura 1, y una segunda estacion de alimentacion eléctrica segun lo definido con
referencia a la figura 1.

El primer elemento semiarqueado 12a de la primera estaciéon 1a de alimentacién eléctrica esta orientado hacia el
primer elemento semiarqueado 12b de la segunda estacion 1b de alimentacion eléctrica. De acuerdo con la
realizacién descrita en la figura 5, se proporciona un elemento de interconexién 40 (mostrado esquematicamente
con linea de puntos) que conecta mecanica y eléctricamente los extremos libres del primer elemento
semiarqueado 12a, de la primera estacion 1a de alimentacion eléctrica, con los extremos libres del primer elemento
semiarqueado 12b de la segunda estacion 1a de alimentacién eléctrica, de modo que el primer y segundo elementos
semiarqueados conformen un Unico elemento arqueado 42 que forma puente entre la porcién central de la primera
estacion 1a de alimentacién eléctrica y la porcidon central de la segunda estacion 1b de alimentacion eléctrica. El
elemento de interconexién 40 puede comprender preferiblemente elementos tubulares conectados con los
respectivos elementos tubulares 10.

De acuerdo con la presente realizacion, se obtiene una estacion de alimentacién eléctrica que tiene un arco 42 que
se extiende sobre una carretera, por la que pueden moverse los autobuses en una primera y una segunda direccion
(mostradas en la figura 5 con flechas).

En la realizacion mostrada en la figura 6, la estacién de energia eléctrica tiene una porciéon central “doble” 7 que
comprende un primer grupo de elementos tubulares 10a, unidos entre si y que se extienden desde una primera
base 4a (conectada a la plataforma 5), y un segundo grupo de elementos tubulares 10b unidos entre si y que se
extienden desde una segunda base 4b (también conectada a la plataforma 5).

El primer grupo de elementos tubulares 10a estd espaciado lateralmente con respecto al segundo grupo de
elementos tubulares 10b, por una distancia F dada que se mide en una direccién perpendicular a los lados
principales 5a, 5b de la plataforma 5.

De acuerdo con la presente realizacién, un elemento tubular arqueado 45 se extiende integralmente entre las
porciones superiores del primer grupo 10a y el segundo grupo 10b, sobre la plataforma 5.

La primera estructura semiarqueada 12 se extiende desde el primer grupo de elementos tubulares 10a, en un lado
opuesto al lado donde se extiende el elemento tubular arqueado 45, y la segunda estructura semiarqueada se
extiende desde el segundo grupo de elementos tubulares 10b, en un lado opuesto al lado donde se extiende el
elemento tubular arqueado 45.

De acuerdo con la presente realizacion, se obtiene una estacion de alimentacién eléctrica que tiene un arco 45 que
se extiende sobre la plataforma 5 por la que se mueven personas. En la realizacién mostrada en la figura 6, el primer
grupo de elementos tubulares 10a y el segundo grupo de elementos tubulares 10b estan enfrentados uno con el
otro, es decir no estan separados a lo largo de los lados principales 5a, 5b de la plataforma 5. Sin embargo, el primer
grupo de elementos tubulares 10a y el segundo grupo de elementos tubulares 10b también pueden estar separados
a lo largo de los lados principales de la plataforma 5, de manera que el primer grupo de elementos tubulares 10a y el
segundo grupo de elementos tubulares 10b no estén enfrentados uno con el otro.

En la realizacion mostrada en la figura 7, la estacién de energia eléctrica tiene una porcién central “triple” 7 que
comprende un primer grupo de elementos tubulares 10a, unidos entre si y que se extienden desde una primera
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base 4a (conectada a la plataforma 5), un segundo grupo de elementos tubulares 10b unidos entre si y que se
extienden desde una segunda base 4b (también conectada a la plataforma 5), y un tercer grupo de elementos
tubulares 10c unidos entre si y que se extienden desde una tercera base 4c (conectada a la plataforma 5).

La primera y la segunda bases 4a, 4b estan disefiadas para quedar colocadas cerca de un primer lado 5a de la
plataforma 5, y separadas una con respecto a la otra a lo largo del primer lado 5a, mientras que la tercera base 4c
esta disefiada para quedar colocada cerca de un segundo lado 5b de la plataforma 5. Una linea 11, 12, que conecta
las bases 4b, 4a con la base 4c, forma un angulo alfa con una linea perpendicular a los lados 5a, 5b.

Cada primer y segundo grupo de elementos tubulares 10a, 10b divergen desde una porcién superior de la
primera/segunda porcion central 7, formando respectivamente una primera estructura semiarqueada 12a, integral
con los elementos tubulares que forman la primera porcién central 7, y una segunda estructura semiarqueada 12b
integral con los elementos tubulares que forman la segunda porcién central 7.

El tercer grupo de elementos tubulares 10c divergen desde una porcion superior de la tercera porcion central 7 hacia
el segundo lado 5b, formando una tercera estructura semiarqueada 12c integral con los elementos tubulares que
forman la tercera porcién central 7.

Cada primera, segunda y tercera estructuras semiarqueadas 12a, 12b y 12c tiene un extremo libre que esta
disefiado para sujetar un par de conductores metalicos rectilineos aislados 15a, 15b, que se extienden paralelos uno
con respecto al otro encima de una porcion de la porciéon de carretera 6, que se extienden a lo largo del primer
lado 5a de la plataforma 5 y estan situados en un plano de suministro ligeramente paralelo al plano de la porcién de
carretera 6.

La tercera estructura semiarqueada 12c tiene un extremo libre 12e que esta disefiado para sujetar un par de
conductores metalicos rectilineos aislados 15a, 15b, que se extienden paralelos uno con respecto al otro encima de
una porcion de la porcién de carretera 6, que se extienden a lo largo del segundo lado 5b de la plataforma 5 y estan
situados en un plano de suministro ligeramente paralelo al plano de la porcién de carretera 6.

Adicionalmente, de acuerdo con la invencion, un primer elemento tubular arqueado 55 se extiende integralmente
entre las porciones superiores del primer grupo 10a y el tercer grupo 10c, sobre la plataforma 5, y un segundo
elemento tubular arqueado 56 se extiende integralmente entre las porciones superiores del segundo grupo 10b y el
tercer grupo 10c sobre la plataforma 5.

De acuerdo con la presente realizacion, se obtiene una estacion de alimentacion eléctrica en la que los elementos
arqueados 55, 56 proporcionan una gran estabilidad a la primera/segunda estructuras semiarqueadas 12a, 12b y a
la tercera estructura semiarqueada 12c, asegurando que todos los conductores 15a, 15b queden situados en el
mismo plano horizontal. Al mismo tiempo, se ha creado un lugar intermedio debajo de los arcos 55 y 56 que se
extiende sobre la plataforma, por el cual pueden desplazarse las personas.

Adicionalmente, de acuerdo con la realizacion de la figura3 pueden obtenerse una o mas estructuras
semiarqueadas, es decir que comprendan un Unico elemento tubular 10c con un primer extremo conectado con la
parte 4 de base, y que comprendan una primera porcion en forma de C que sea integral con un extremo libre
recto 10c-s que soporte los conductores metalicos 15a, 15b; 17a, 17b.
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REIVINDICACIONES

1. Estacién (1) de alimentacion eléctrica para un autobls eléctrico urbano, disefiada para colocarse en
correspondencia con una parada de autobls para proporcionar energia eléctrica al autobus (2) cuando esté parado
en la estacion de autobuses, comprendiendo la estacion de alimentacién eléctrica al menos:

- una primera porcién de base (4a), una segunda porcién de base (4b), una tercera porcién de base (4c) que son
adecuadas para su conexion de manera estable con el suelo (5) que, en uso, esta formado por una plataforma
(5) que se extiende a lo largo de una porciéon de una porcién de carretera (6), que forma un sitio de
estacionamiento para el autobus (2); estando disefiadas la primera y segunda porciones de base (4a, 4b) para su
colocacion cerca de un primer lado (5a) de la plataforma (5), y separadas la una con respecto a la otra a lo largo
del primer lado (5a) de la plataforma (5), mientras que la tercera porcion de base (4c) esta disefiada para su
colocacion cerca de un segundo lado (5b) de la plataforma (5);

una linea I1, 12 que conecta la primera/segunda porciones de base (4b, 4a) con la tercera porcion de base (4c),
formando un angulo alfa con una linea perpendicular al primer/segundo lados (5a, 5b);

- una primera, segunda y tercera porciones centrales (7) que comprenden, respectivamente, al menos un primer
grupo de elementos tubulares (10a) unidos entre si y que se extienden a lo largo de un eje vertical desde la
primera porcién de base (4a), un segundo grupo de elementos tubulares (10b) unidos entre si y que se extienden
a lo largo del eje vertical desde la segunda porcién de base (4b), y un tercer grupo de elementos tubulares (10c)
unidos entre si y que se extienden a lo largo del eje vertical desde la tercera porcion de base (4c);

en donde el primer grupo de elementos tubulares (10a) divergen desde una porcidon superior de la primera porcién
central (7) hacia el primer lado, formando una primera estructura semiarqueada (12a) integral con los elementos
tubulares que forman la primera porcién central (7);

el segundo grupo de elementos tubulares (10b) divergen desde una porcién superior de la segunda porcién
central (7) hacia el primer lado, formando una segunda estructura semiarqueada (12b) integral con los elementos
tubulares que forman la segunda porcién central (7);

el tercer grupo de elementos tubulares (10c) divergen desde una porcién superior de la tercera porcién central (7)
hacia el segundo lado, formando una tercera estructura semiarqueada (12c) integral con los elementos tubulares
que forman la tercera porcién central (7);

un primer elemento tubular arqueado (55) se extiende integralmente entre las porciones superiores del primer
grupo (10a) y el tercer grupo (10c), sobre la plataforma (5), y un segundo elemento tubular arqueado (56) se
extiende integralmente entre las porciones superiores del segundo grupo (10b) y el tercer grupo (10c), sobre la
plataforma (5);

la primera y segunda estructuras semiarqueadas (12a, 12b) tiene un extremo libre (12e) que esta disefado para
sujetar un par de conductores metalicos rectilineos (15a, 15b), que se extienden uno en paralelo con respecto al otro
encima de una porcion de la porcion de carretera (6), que se extienden a lo largo del primer lado de la plataforma (5)
y estan situados en un plano de suministro ligeramente paralelo al plano de la porcién de carretera (6);

la tercera estructura semiarqueada (12c) tiene un extremo libre (12e) que esta disefiado para sujetar un par de
conductores metalicos rectilineos (15a, 15b), que se extienden paralelos uno con respecto al otro encima de una
porcién de la porcién de carretera (6), extendiéndose a lo largo del segundo lado de la plataforma (5) y situados en
el plano de suministro.

2. La estacién de alimentacion eléctrica de la reivindicacion 1, en donde al menos una de la primera, segunda y
tercera estructuras semiarqueadas (12a, 12b, 12c) comprende:

un primer elemento tubular (10a) que tiene un primer extremo conectado con la porcién de base (4), y un segundo
elemento tubular (10b) que tiene un primer extremo conectado con la porcién de base; haciendo contacto mutuo el
primer y segundo elementos tubulares (10a, 10b) en la porcién central (7) y divergiendo uno con respecto al otro en
la parte superior de la porcién central (17), para formar una estructura en forma de Y; teniendo el primer y segundo
elementos tubulares (10a, 10b) unos respectivos extremos libres rectos (10a-s, 10b-s), paralelos entre si y que
soportan dichos conductores metalicos (15a, 15b) que se extienden perpendiculares con respecto a los extremos
libres rectos (10a-s, 10b-s).

3. La estacién de alimentacion eléctrica de la reivindicacion 1, en donde al menos una de la primera, segunda y
tercera estructuras semiarqueadas (12, 13) comprende:

un unico elemento tubular (10c) que tiene un primer extremo conectado con la porcién de base (4), y que comprende
una primera porcion en forma de C que es integral con un extremo libre recto (10c-s) que soporta dichos
conductores metalicos (15a, 15b; 17a, 17b).

4. La estacion de alimentacion eléctrica de la reivindicacién 1, en donde dichos elementos tubulares (10) estan
disefados para alojar cables eléctricos que se utilizan para proporcionar energia eléctrica a los conductores
metalicos (15a, 15b, 17a, 17b).

5. La estacién de alimentacién eléctrica de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la porcién
central (7) esta equipada con una porcion de techo (32) provista de orificios para el paso de los tubos (10), y
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disefiada para proporcionar proteccién contra los elementos climaticos a gente que esté parada en la estacion de
autobuses.

6. La estacion de alimentacion eléctrica de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la porcién
central (7) esta equipada con una porcién de mesa (33) provista de orificios para el paso de los tubos (10), y
disefiada para proporcionar soportes para objetos que transporten o utilicen personas que estén paradas en la
estacion de autobuses.

7. La estacion de alimentacion eléctrica de la reivindicacion 6, en donde la porcién de mesa (33) esta equipada con
una serie de asientos (34) conectados con la misma, de modo que puedan girar con respecto a la porcién de
mesa (33) alrededor de unos respectivos ejes paralelos al eje H.

8. La estacion de alimentacion eléctrica de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la porcién
central (7) también esta provista de varios enchufes para suministrar voltaje de CA a los usuarios de la estacion de
autobuses.
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