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DESCRIPCION

Dispositivo y procedimiento para la visualizacion de una marca de signatura en una lente para gafas

La invencion se refiere a un procedimiento para la visualizacion de una marca de signatura en una lente para gafas,
en el que para la deteccion de la marca de signatura se dirige un rayo de luz de iluminacion sobre el cristal para
gafas que incide en la lente para gafas, y que después de incidir en la lente para gafas se refleja en un reflector
disefiado como retrorreflector, y que después vuele a incidir en la lente para gafas y se transmite finalmente, como
rayo de luz de observacion, a una camara.

La invencion se refiere ademas a un dispositivo para la visualizacion de una marca de signatura en una lente para
gafas, con una fuente de luz de iluminacion dispuesta por un primer lado de la lente para gafas para la creacion de
un rayo de luz de iluminacion para la deteccién de la marca de signatura, un reflector disefiado como retrorreflector
dispuesto por el lado opuesto al primer lado de la lente para gafas, y con una camara para la recepcion de un rayo
de luz de observacién procedente de la lente para gafas.

Las lentes para gafas, especialmente las asi llamadas lentes progresivas, so dotan de marcas de signatura cuya
posicion se registra y procesa durante la produccion de la lente para gafas para tesar la lente para gafas en la
posicion correcta, tratarla, sellarla y colocarla finalmente en las gafas del consumidor final. Las marcas de signatura
se disponen en las lentes para gafas de forma especifica y duradera, en concreto por medio de procedimientos de
grabado con diamante, moldeo en la fundicién de lentes para gafas de plastico o signatura con laser. El término de
“marca de signatura” comprende ademas, en el marco de la invencion, otras irregularidades no aplicadas
especificamente de la lente para gafas, por ejemplo impurezas en el material de vidrio o de plastico.

Si en el marco de la presente invencion se habla de “lentes para gafas”, también han de entenderse como tales las
lentillas de contacto y otros componentes épticos comparables.

Para que durante el uso de las gafas el usuario no sufra molestias a causa de las marcas de signatura
especificamente aplicadas, estas marcas se disefian de modo que sdélo se puedan ver en condiciones de luz muy
especiales. Por lo tanto, la deteccion de la posicién de una marca de signatura en una lente para gafas durante el
proceso de produccion es complicada. Por si fuera poco, las lentes para gafas en proceso de produccion tienen,
como consecuencia de los requisitos especiales de los posteriores usuarios de las gafas, efectos o6pticos muy
distintos. Dentro de la produccion las lentes para gafas con estos efectos 6pticos diferentes se siguen rapidamente
unas a ofras, y han de tenerse en cuenta en una sucesion muy rapida durante el tratamiento sucesivo de las
distintas lentes para gafas.

Para un control de lentes progresivas en el punto de referencia cercano y alejado es necesario medir en la lente para
gafas, en dependencia de las marcas de signatura, el efecto de las lentes progresivas en las coordenadas
establecidas. Por lo tanto, para una medicion manual o para una medicion automatica las marcas de signatura
tienen que hacerse visibles. Esto se produce en los procedimientos y dispositivos conocidos por medio de rejillas en
forma de rombo o dibujos listados que se reproducen de forma borrosa y cuyas transiciones de borde claro/oscuro
visibilizan la marca de signatura.

El inconveniente de estos procedimientos conocidos es que, especialmente en la deteccidon automatica de las
marcas de signatura, la rejilla se reproduce, en funcion del efecto de la lente para gafas analizada, con aumentos
diferentes, concretamente en dependencia del respectivo efecto diodptrico de la lente para gafas. Por esta razén es
necesario realizar para la deteccion de la marca de signatura esfuerzos considerables en cuanto a los algoritmos
empleados. Hasta ahora, los procedimientos conocidos no han permitido una deteccién automatica completamente
segura. Por lo tanto, en la practica actual existe la necesidad que, incluso en las instalaciones de ensayo
automatizadas, un operario especialmente tenga que intervenir manualmente en el proceso de produccioén y corregir
los errores detectados.

Aunque las marcas de signatura se detecten dentro de un proceso de produccién por medio de un proceso de
comprobacion manual, la situaciéon es similar. En este caso se emplea, segun el procedimiento de signatura
empleado, una iluminacién diferente para visibilizar la marca de signatura. En los dispositivos conocidos esto se
consigue mediante el cambio o la conmutacion de unidades de iluminacién o haciendo pasar la lente para gafas en
condiciones de iluminacién adecuadas por un borde claro-oscuro, por ejemplo, y observandola. Sin embargo, incluso
en este procedimiento las marcas so6lo se pueden detectar de forma imprecisa, por lo que se pueden producir
errores en el posicionamiento y la orientacion de la respectiva lente para gafas. Esto se refiere también y
precisamente con vistas al tiempo disponible para la deteccion de la marca de signatura. Por estas razones es
necesario, especialmente en el procedimiento tradicional para la preparacion de las lentes para gafas, que las
mismas se marquen (“punteen”) con ayuda de un rotulador o similar en el punto de la marca de signatura, lo que
requiere un trabajo y un tiempo adicionales.

Unas consideraciones correspondientes también tienen validez en relacion con otro campo dentro del tratamiento de
estas lentes para gafas, en concreto para maquinas automaticas de sellado que, segun el estado actual de la
técnica, también requieren la intervencion de un operario. Esta persona observa las lentes para gafas en una
pantalla para corregir las posiciones no detectadas automaticamente de las marcas de signatura manualmente en el
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sistema, por ejemplo con ayuda de una bola rodante. Este inconveniente se expresa también en una disminucién de
la productividad de las maquinas automaticas de sellado controladas manualmente y apoyadas por video.

Por el documento US 3,892,494 se conocen un procedimiento y un dispositivo para la localizacion de microefectos
opticos en componentes 6pticos, por ejemplo lentes. Se dirige un rayo laser a través de un divisor de haz, en
concreto un espejo parcialmente transparente, sobre el componente a examinar. El rayo laser traspasa el
componente e incide por el lado opuesto en un retrorreflector, por ejemplo una lamina retrorreflejante, que lo vuelve
a reflejar a través del componente, con lo que recorre el mismo recorrido hasta que es desviado en el divisor de haz
y orientado hacia una camara.

La desventaja de este procedimiento conocido es que en las lentes para gafas con una combadura muy diferente
puede dar lugar a problemas. Debido a la diferencia de combadura la trayectoria del rayo de observacion tiene que
ser larga y, ademas, diafragmada para obtener una profundidad de foco suficiente. Por otra parte, las estructuras del
retrorreflector no se deben reproducir de manera nitida, dado que para evitar interpretaciones erréneas se pretende
conseguir un fondo relativamente homogéneo. Por lo tanto, en estas aplicaciones el retrorreflector debe encontrarse
muy por detras del plano de la lente para gafas a medir, y también deberia ser muy grande, dado que las lentes para
gafas muy negativas reproducen el retrorreflector fuertemente reducido, por lo que ya no se puede ver la lente
completa por encima del retrorreflector.

A esto se suma que en el marco de la presente invencion no soélo se trata de la deteccidon de marcas de signatura y
de las demas irregularidades en las lentes para gafas, sino mas bien de la integracion de este proceso de deteccion
en un instrumento de medicion o en un proceso de tratamiento. Sin embargo, en este caso se dispone en el
dispositivo conocido, detras de la lente para gafas, es decir, por el mismo lado que el retrorreflector, un sensor para
medir las caracteristicas fisicas de la lente para gafas. En este caso, por razones constructivas no es posible
disponer el retrorreflector muy por detras del plano de la lente para gafas.

Por el documento US 4,310,242 se conoce un dispositivo para medir in situ la calidad 6ptica de de los parabrisas.
También aqui se emplea un dispositivo éptico con una fuente de luz, un divisor de haz, un retrorreflector posicionado
detras de un parabrisas a medir asi como una camara. El divisor de haz proyecta un dibujo fino sobre una pantalla
retrorreflejante de modo que en la pantalla retrorreflejante se produzca una imagen real de este dibujo deformada
por el parabrisas situado en la trayectoria de los rayos. A través del divisor de haz la camara mira en direccion de
proyeccion a través del parabrisas a examinar sobre la pantalla retrorreflejante. De esta manera se pueden ver
claramente las inhomogeneidades, las birrefrigencias por esfuerzo, las impurezas, etc..

Por el documento DE 43 43 345 A1 se conocen procedimientos y dispositivos para la medicion de las caracteristicas
opticas reflexivas y transmitentes de una muestra. El rayo de medicion se dirige sobre una muestra y la muestra lo
refleja de modo que llegue a un retrorreflector que devuelve el rayo de medicidn, a través del objeto, a la fuente de
luz, donde se produce un desacoplamiento hacia un detector. Otro procedimiento similar se describe en el
documento EP 0 169 444 A2.

En un refractémetro del angulo vertical conocido, el “Focovision SPV 17, un rayo de luz es enviado por una fuente de
luz a través de un filtro verde y orientado a través de un divisor de haz hacia la lente para gafas a examinar. El rayo
de luz traspasa la lente para gafas y llega a una cabeza de sensor dispuesta detras de la cara posterior de la lente
para gafas. De esta manera se pueden medir las caracteristicas fisicas de la lente para gafas. Por la cara posterior
se encuentra ademas un plano en el que se pueden disponer complementos de iluminacién intercambiables. Estos
complementos de iluminacion iluminan la lenta para gafas por detras, de modo que las marcas de signatura se
hagan visibles. Un rayo de luz de observacion correspondiente pasa de la lente para gafas al divisor de haz, donde
es reflejado y conducido, a través de otros elementos 6pticos, a una camara. En el caso de un primer complemento
de iluminacién un haz de luz clara nitidamente limitado se enfoca en un angulo plano sobre la lente para gafas. Las
marcas de signatura producidas por rascado se iluminan con luz clara ante un fondo oscuro, debido a la forma
irregular de las huella de rascado. El segundo complemento de iluminacién se prevé, en cambio, para lentes para
gafas en las que las marcas de signatura no se han producido mediante rascado, sino por moldeo o rayos laser.
Este segundo complemento de iluminaciéon presenta una rejilla lineal clara iluminada desde abajo y varias lentes
auxiliares dispuestas paralelamente, con las que esta rejilla luminosa se reproduce hacia el infinito.

El dispositivo conocido resulta, por lo tanto, relativamente complicado en su manejo. Por otra parte, la zona, en la
que el rayo de medicién emitido por la fuente de luz incide en la lente para gafas, coincide con la zona por la que el
rayo de luz de observacion sale de la lente para gafas. Esto puedo dar lugar a errores en la valoracion.

Por el documento DE 197 40 391 se conoce ademas un dispositivo de observacion para marcas ocultas, es decir,
signaturas. En este dispositivo se ilumina una lente provista de la marca oculta con una luz de iluminacién. La marca
oculta se puede ver entonces como una sombra de la lente creada por la luz de iluminacién.

El inconveniente de este dispositivo consiste en que la marca se desplaza, segun el tipo de lente, a causa de su
efecto prismatico local o se reduce o aumenta debido al efecto colector o dispersor de la lente.

La memoria impresa DE 103 33 426 A1 muestra una estructura segin el preambulo de las reivindicaciones
independientes. Alli se propone mover o rotar el retrorreflector para conseguir un fondo lo mas homogéneo posible y
para difuminar las estructuras del retrorreflector.
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En el caso de un retrorreflector de este tipo, que simplemente rota, su velocidad angular cercana al eje de rotacion
es muy reducida, de manera que sélo se produce una difuminacion escasa de sus estructuras. Por lo tanto conviene
que el retrorreflector realice, en lo posible, un movimiento al estilo de una traslacion giratoria paralela, por ejemplo en
una curva cicloidal. Sin embargo, estos movimientos sélo se pueden equilibrar con dificultad, sobre todo si se han
de realizar a una frecuencia alta, por lo que el esfuerzo, en cuanto a aparatos, es muy elevado.

La memoria impresa JP 2006 015447 A muestra un dispositivo para comprobar si una direccion de polarizacion de
una lente para gafas se ha ajustado a una marca oculta.

La memoria impresa US 2011/0134417 A1 muestra un dispositivo y un procedimiento para la caracterizacion de un
sistema o6ptico.

La memoria impresa EP 0 856 728 A2 muestra un dispositivo éptico y un procedimiento para la deteccion de
defectos.

Por lo tanto, el objetivo de la invencion es el de perfeccionar los procedimientos y dispositivos inicialmente indicados
de manera que se eviten los inconvenientes sefialados, pretendiéndose especialmente que sea posible tratar las
lentes para gafas dentro de un proceso de produccion de manera que las marcas de signatura aplicadas se puedan
detectar en su posicion correcta. Todo esto se tiene que conseguir con medios técnicos lo mas sencillos posible y
adaptados al procedimiento.

En un procedimiento del tipo inicialmente descrito, esta tarea se resuelve por medio de las caracteristicas de la
reivindicacion 1.

En un procedimiento del tipo inicialmente descrito, esta tarea se resuelve por medio de las caracteristicas de la
reivindicacion 8.

Cuando en el marco de la presente solicitud se habla de una “zona de reflexién”, se hace referencia a la zona de la
superficie reflejada del retrorreflector en la que se refleja el rayo de luz de iluminaciéon. Si el rayo de luz de
iluminacion tiene, por ejemplo, una seccion transversal circular y si la desviacion del rayo de luz de iluminacion se
produce con ayuda de un prisma cuneiforme como primer elemento 6ptico, la zona de reflexion presenta en la
superficie reflectante del retrorreflector una forma eliptica. Al influir en el rayo de iluminacién, por ejemplo con una
placa planoparalela inclinada, la forma circular del rayo de iluminacion también se puede transformar en una forma
circular de la zona de reflexion.

Cuando en el marco de la presente solicitud se habla de un “"retrorreflector”, se hace referencia a una superficie que
vuelve a reflejar la luz que incide a través de una amplia gama de angulos de incidencia y fundamentalmente en la
misma direccién desde la que incide. En la practica se emplean para ello superficies planas o curvadas provistas de
una superficie retrorreflejante, por ejemplo perlas de vidrio, o en la que se han dispuesto de forma regular
numerosos espejos triples de tamafio pequefio o prismas triples vaporizados de aluminio. Estas superficies se
conocen generalmente por su utilizacion en retrorreflectores de vehiculos, sefiales de trafico, barreras de luz, etc..
Para el procedimiento segun la invencion resulta ventajoso que las distintas estructuras retrorreflejantes sean en el
retrorreflector claramente inferiores a 1 mm.

Por “variado” se entiende en el marco de la presente solicitud que el lugar de la zona de reflexion en el retrorreflector
cambie con el tiempo. Sin embargo, su forma, tamafio y orientacién permanecen invariables.

Las caracteristicas de “incidir detras de la lente para gafas” y “dispuesto detras de la lente para gafas” se refieren en
el marco de esta solicitud al orden de sucesion dentro de una trayectoria del rayo de luz de iluminacién. Por lo tanto,
el rayo de luz de iluminacién incide en primer lugar en la lente para gafas, siendo posible que el rayo de luz de
iluminacion se atraviese (pase) o se refleje. El término de “incidir’” se puede entender, por consiguiente, como
“atravesar o reflejar’. Después el rayo de luz de iluminacion incide en el primer elemento 6ptico. El rayo de luz de
iluminaciéon también puede atravesar (pasar) por el primer elemento 6ptico o ser reflejado por éste. Posteriormente,
el retrorreflector vuelve a reflejar el rayo de luz de iluminacion.

El procedimiento propuesto y el dispositivo propuesto se pueden prever, por consiguiente, en una estructura
transmitente o reflejante.

En caso de una estructura transmitente el rayo de luz de iluminacion traspasa la lente para gafas y vuelve a pasar
por ella como rayo de luz de observacion. El primer elemento dptico se encuentra en este caso por la cara opuesta a
la primera cara de la lente para gafas.

La “primera cara” de la lente para gafas es la cara de la lente para gafas por la que se dispone la fuente de luz de
iluminacion para la generacion de un rayo de luz de iluminaciéon o que sefiala en direccién a la fuente de luz de
iluminacion. El rayo de luz de iluminacién incide desde la primera cara en la lente para gafas.

En el caso de una estructura reflectante el rayo de luz de iluminacién es reflejado por la lente para gafas,
especialmente por su superficie opuesta a la fuente luz de iluminacion, y la lente para gafas lo refleja después de
nuevo como rayo de luz de observacion. El prime elemento dptico se encuentra por la primera cara de la lente para
gafas. Es preciso prestar atencion al cumplimiento de la condicion de Scheimpflug. Si se cumple la condicion de
Scheimpflug, el plano de la imagen y el plano del objetivo o el plano principal del objetivo de la camara y el plano de
nitidez se cortan en una recta. En el caso de la estructura reflectante, el plano de nitidez seria el plano nominal de la
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lente para gafas. Por esta razén, la camara, el retrorreflector y la lente para gafas o el plano nominal de la lente para
gafas han de disponerse de manera que se cumpla la condicion de Scheimpflug para la reproduccion de la lente
para gafas en la camara. Asi se obtiene una reproduccion nitida del plano nominal de la lente para gafas.

Por lo tanto, después de la incidencia en la lente para gafas el rayo de luz de iluminacién puede atravesar la lente
para gafas o ser reflejado por la misma. El primer elemento éptico se puede disponer en la cara opuesta a la primera
cara de la lente para gafas. Alternativamente, el primer elemento 6ptico se puede disponer en la primera cara de la
lente para gafas.

Cuando la zona de reflexion se mueve en el reflector, se genera un fondo homogéneo del que las marcas de
signatura destacan de manera mucho mas clara y, por consiguiente, mucho mas contrastada. Las lentes para gafas
a examinar aparecen durante la mediciéon con una claridad uniforme. Sin embargo, en los bordes de las marcas de
signatura se produce una dispersion tan fuerte que la luz dispersada ya no cumple la condicion de retrorreflexion con
la consecuencia de que las marcas de signatura se ven oscuras obre un fondo claro. Debido al movimiento del
primer elemento 6ptico y, por lo tanto, del retrorreflector, la estructura del retrorreflector se difumina y las ondas,
inhomogeneidades, impurezas, etc. del propio retrorreflector ya no molestan.

Si en el caso de las “marcas de signatura” se trata de irregularidades no aplicadas especificamente de la lente para
gafas, por ejemplo impurezas en el material de vidrio o plastico, éstas se pueden visualizar por medio del
procedimiento propuesto y del dispositivo propuesto, con lo que se puede comprobar la calidad de la lente para
gafas.

Si el elemento 6ptico se configura, por ejemplo, como prisma cuneiforme rotatorio, un rayo de luz de iluminacion que
incide en el prime elemento 6ptico se desvia en cierto angulo. Debido a la rotaciéon del prisma cuneiforme, el rayo de
luz de iluminacion o su zona de reflexidn describen circulos en el retrorreflector. El radio de estos circulos depende
del angulo de cufia y de la distancia entre el primer elemento o6ptico y el retrorreflector. Si se observara el
retrorreflector a través del primer elemento optico cuneiforme rotatorio, se tendria la impresion de que el
retrorreflector se mueve al estilo de una traslacién giratoria paralela, a pesar que en realidad el retrorreflector se
mantiene fijo. De este modo se puede conseguir un “movimiento virtual” del retrorreflector, sin necesidad de moverlo
realmente. Esto simplifica considerablemente la construccidon en cuanto a aparatos, dado que un movimiento de un
retrorreflector en una via cicloidal o en una traslacion giratoria paralela requiere una instalacion y una compensacion
complicadas. La compensacion de un movimiento rotatorio de un prisma cuneiforme, en cambio, resulta mucho mas
sencilla. El prisma cuneiforme se dispone por fuera, por ejemplo en un anillo exterior de un rodamiento de bolas.
Sobre la parte exterior del anillo puede actuar un acoplamiento adecuado con un dispositivo de mecanismo para
provocar la rotacién del prisma cuneiforme.

Asi se consigue una construccion técnica considerablemente mas sencilla que, gracias al esfuerzo reducido
necesario para la compensacion, se puede utilizar de forma mas rapida.

De esta manera se puede evitar ademas con poco esfuerzo, por ejemplo mediante la configuracion del primer
elemento Optico como prisma cuneiforme o como placa planoparalela inclinada, que algunas partes del rayo de luz
de iluminacién se difuminen poco o no se difuminen.

De esta forma se resuelve por completo la tarea en la que se basa la invencion.

Se prevé ademas que el retrorreflector esté fijo. Por “fijo” se entiende que el retrorreflector no se mueve. En especial,
el retrorreflector no se mueve de forma traslatoria ni rotatoria respecto a la lente para gafas o a la fuente de luz de
observacion o a la camara.

Se consigue asi una construccion sencilla en cuanto a aparatos. Se evita asi que el retrorreflector se tenga que
apoyar y accionar de alguna forma. Sin embargo, alternativamente también se puede prever que el retrorreflector se
mueva adicionalmente al primer elemento éptico para incrementar el efecto de difuminacion de las estructuras del
retrorreflector. El retrorreflector se puede mover, por ejemplo, de forma lineal o rotatoria.

En otra forma de realizacion del procedimiento se puede prever que la zona de reflexién del rayo de luz de
iluminacion se mueva linealmente en el reflector o en el retrorreflector. Se puede prever que un angulo de incidencia
del rayo de luz de iluminacién en el primer elemento 6ptico cambie, inclinando el primer elemento éptico de forma
oscilante en relacion con el rayo de luz de iluminacion.

En el caso del dispositivo también se puede prever en una forma de realizacion que el dispositivo presente un
mecanismo de accionamiento acoplado al primer elemento éptico de manera que incline el primer elemento 6ptico
de forma oscilante en relaciéon con el rayo de luz de iluminacién para cambiar un angulo de incidencia del rayo de
luz de iluminacién en el primer elemento dptico.

En ocasiones, un movimiento lineal resultante de la zona de reflexion en el retrorreflector ya puede bastar para
provocar un efecto de difuminacion suficiente. A veces, una inclinacién oscilante del primer elemento 6ptico se
puede realizar en ocasiones de forma mecanicamente mas sencilla en dependencia del restante montaje de
aparatos. De este modo, y en dependencia de la construccién técnica, también se puede desviar o influenciar
eventualmente la trayectoria del rayo de luz de iluminacién de modo que el conjunto de todo el dispositivo resulte
pequefio. Asi se consigue, por ejemplo, que el retrorreflector o su superficie reflectante se puedan disponer paralelos
a un eje optico de la lente para gafas.
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En otra forma de realizacion del procedimiento se puede prever que la zona de reflexién del rayo de luz de
iluminacion sobre el reflector se mueva en forma de circulo o de elipse. Se puede prever que el primer elemento
optico gire alrededor de un eje que se desarrolla paralelo a un eje 6ptico de la lente para gafas. El eje optico es la
recta en la que las dos superficies Opticas, la cara anterior y la cara posterior de la lente para gafas, se encuentran
en posicion vertical y a lo largo de la cual la luz traspasa la lente para gafas sin desviacion. En el caso de una lente
para gafas asférica, se entiende por eje dptico el eje de rotacion de la lente para gafas.

En una forma de realizacion del dispositivo se puede prever de manera correspondiente, que el dispositivo presente
un mecanismo de accionamiento acoplado al primer elemento 6ptico de manera que el primer elemento 6ptico gire
alrededor de un eje que se desarrolla fundamentalmente paralelo a un eje 6ptico de la lente para gafas.

De esta forma, la lente para gafas , el primer elemento 6ptico y el retrorreflector se pueden disponer uno detras de
otro. La distancia entre el retrorreflector y el primer elemento éptico se puede aprovechar especialmente para
aumentar un radio del arco de circulo que describe la zona de reflexiéon en el retrorreflector. Por otra parte, un
movimiento como éste se puede sincronizar generalmente de manera mas sencilla, por ejemplo con una frecuencia
de una camara. Finalmente, este tipo de movimiento del primer elemento 6ptico puede dar lugar, incluso en caso de
frecuencias altas, a un movimiento mas tranquilo que el que se produciria con una inclinacioén alternativa.

El primer elemento 6ptico se disefia de modo que desvie el rayo de luz de iluminacién. En el caso del primer
elemento oOptico se trata preferiblemente de un prisma con una placa base cuneiforme. Sin embargo, en el caso del
primer elemento optico también se puede tratar, por ejemplo, de una placa planoparalela inclinada hacia un eje
optico de la lente para gafas o de una placa con al menos una superficie ondulada. En el caso de la placa con al
menos una superficie ondulada hay que fijarse en que la superficie no se apoye en el eje 6ptico o en el gje de
rotacion de la placa perpendicular al eje 6ptico o al eje de rotacién, sino que se produzca también aqui una
desviacion.

Con un disefio asi del primer elemento 6ptico el rayo de luz de iluminacién traspasa el primer elemento éptico. En
este sentido se trata de apoyar y accionar el primer elemento 6ptico por fuera para que el apoyo correspondiente y
los acoplamientos o mecanismos de accionamiento no se encuentren en la trayectoria del rayo de luz de
iluminacion. El primer elemento éptico se puede apoyar, por ejemplo, de forma rotatoria, en un anillo exterior. El
primer elemento 6ptico se puede girar, por ejemplo, insuflando aire comprimido en el anillo. No obstante, también se
puede prever que el primer elemento 6ptico esté unido a un anillo exterior y que el anillo exterior se accione
mecanicamente por su parte exterior. Esto se puede conseguir, por ejemplo, con ayuda de una rueda adecuada o
rodeando el anillo exterior con un elemento de transmisién de fuerza sinfin correspondiente, por ejemplo una correa
0 una cadena, o accionando el anillo exterior magnéticamente mediante un campo magnético rotatorio, de forma
similar a la de la parte rotatoria de un motor de corriente trifasica.

Se puede prever ademas que el primer elemento 6ptico sea un espejo. Especialmente se puede prever que el
primer elemento 6ptico sea un espejo de rotacion descentrada.

En el caso de una rotacion descentrada el eje de rotacién se encuentra de forma inclinada en la superficie
reflectante del espejo.

En este caso se puede lograr la ventaja de que un apoyo o un accionamiento del espejo no se tengan que producir a
través de un anillo exterior, sino que pueden llevarse a cabo de cualquier manera por la cara posterior del espejo.
Una construccion técnica como ésta puede resultar ventajosa. Por otra parte, un espejo no cambia las
caracteristicas opticas de un rayo de luz de mediciéon que traspasa la lente para gafas. En caso de tener que
determinar paralelamente una caracteristica 6ptica de la lente para gafas, un espejo puede ser conveniente como
primer elemento optico.

Se puede prever ademas al menos un elemento 6ptico de guia para guiar el rayo de luz de iluminacion a través de la
lente para gafas y para guiar el rayo de luz de observacion reflejada por el reflector a través de la lente para gafas
hasta la camara.

Se puede prever también una forma de realizacién del dispositivo en la que el elemento 6ptico de guia presente al
menos un segundo elemento optico para guiar el rayo de luz de iluminacion a través de la lente para gafas, y al
menos un tercer elemento Optico para guiar el rayo de luz de observacion reflejado por el reflector a través de la
lente para gafas hasta la camara.

De este modo se pueden realizar trayectorias mas complejas para el rayo de luz de iluminacion y para el rayo de luz
de observacion.

En una forma de realizaciéon del procedimiento se puede prever ademas que para la medicién de una caracteristica
fisica de la lente para gafas el rayo de luz de medicion se oriente sobre la lente para gafas y se transmita a un
sensor, y que el rayo de luz de medicién sea generado por una primera fuente de luz y el rayo de luz de iluminacion
por una segunda fuente de luz que, en cuanto a la construccion, constituyan unidades diferentes.

En una forma de realizacion del dispositivo se pueden prever, de forma correspondiente, una fuente de luz de
medicion constructivamente distinta a la fuente de luz de iluminacién para la generaciéon de un rayo de luz de
medicion para una medicion de una caracteristica fisica de la lente para gafas, un sensor y al menos un cuarto
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elemento Optico para guiar el rayo de luz de medicion de la fuente de luz de medicion a la lente para gafas y de la
lente para gafas al sensor.

Gracias a la medida de emplear para la trayectoria de los rayos de la luz de medicion y de la luz de iluminacion
diferentes componentes constructivos y al menos en parte también trayectorias de rayo diferentes, se pueden
separar limpiamente los procesos de medicion de caracteristicas fisicas de la lente para gafas, asi como la
deteccion de marcas de signatura en la lente para gafas.

El procedimiento segun la invencion y el dispositivo segun la invencion con un elemento 6ptico movido se pueden
combinar en una variante perfeccionada segun la invencion con un refractémetro del angulo vertical, con lo que se
puede realizar facilmente la medicion en los puntos de la lente para gafas cuya posicion respecto a las marcas de
signatura esta definida en la lente para gafas. Con este fin el procedimiento segun la invencién se combina con el
refractometro del angulo vertical de manera que la imagen de las marcas de signatura tengan que adoptar una
posicion determinada en la imagen de la camara durante la realizacion de la medicion. Para ello se utilizan una
trayectoria de rayo de iluminacion y una trayectoria de rayo de mediciéon que se pueden desacoplar 6pticamente, a
pesar de usar en parte los mismos caminos.

En las formas de realizaciéon del procedimiento y del dispositivo el reflector también se puede mover de manera
fundamentalmente periddica, especialmente rotatoria. Alternativamente también es posible un movimiento en una
translacion rotatoria paralela en la que el retrorreflector se desplaza, por ejemplo, en un plano y su centro se mueve
en una trayectoria circular, sin que el retrorreflector gire por lo demas. También es posible un movimiento lineal del
retrorreflector. Todos estos movimientos se producen esencialmente en direccion transversal respecto a la direcciéon
de difusién del rayo de luz de iluminacion.

El primer elemento 6ptico también se puede mover peridédicamente o accionar de modo que la zona de reflexion en
el reflector realice un movimiento periédico.

Cuando el reflector y/o el primer elemento 6ptico se mueven periédicamente, otra forma de realizacion preferida de
la invencién consiste en adaptar la frecuencia de este movimiento periédico a una sefial de sincronizacién de la
camara. Se prefiere especialmente que la frecuencia se sincronice en el nimero de vueltas, especialmente en las
fases con la sefal de sincronizacion.

Esta medida ofrece la ventaja de que la valoracion electrénica de la sefial de video derivada del rayo de luz de
iluminacion resulta especialmente sencilla, dado que una difuminacion de las estructuras del retrorreflector es igual
de buena en todas las imagenes o secuencias de video tomadas.

En otro grupo de ejemplos de realizacion se consigue un buen efecto por el hecho de que el reflector se dispone a
una distancia de 1 cm a 30 cm respecto a la lente para gafas. Con otras palabras, la longitud de la trayectoria del
rayo de luz de iluminacion entre la lente para gafas y el reflector debe ser aproximadamente de 1 cm a 30 cm. Esta
medida tiene la ventaja de que se obtiene un fondo especialmente uniforme gracias al retrorreflector movido. Una
normal horizontal imaginaria del reflector no tiene que ser por fuerza exactamente paralela al eje 6ptico de la
iluminacion.

Un efecto especialmente bueno se consigue ademas si el contraste de una sefial de video generada en la camara a
partir del rayo de luz de observacion se aumenta por medio de al menos una operaciéon de convolucion a través de
proximidades respectivamente finitas. Con preferencia, las frecuencias espaciales altas, por ejemplo a causa de un
efecto diferenciador, se aumentan mas que las frecuencias espaciales bajas.

La sefal de video generada a partir del rayo de luz de observacion en la camara se puede emplear, segun la
invencion, para distintos fines. Por una parte puede servir para la deteccion de la marca de signatura por medio de la
deteccion de la marca. Por otra parte puede servir para el posicionamiento de la lente para gafas sobre una base y,
posteriormente, para la deteccion de un efecto didptrico de la lente para gafas.

Las diferentes trayectorias de rayo se pueden juntar por completo o por tramos, a fin de poder realizar el
procedimiento en un espacio lo mas reducido posible.

En una primera variante, el rayo de luz de iluminacion se incorpora a la trayectoria del rayo de luz de observacion.
En una segunda variante, el rayo de luz de medicién se incorpora a la trayectoria del rayo de luz de observacion. En
una tercera variante, el rayo de luz de medicién se incorpora finalmente e la trayectoria del rayo de luz de
iluminacion.

En las formas de realizacion del dispositivo segun la invencion esto se produce preferiblemente por medio de
separadores de rayos correspondientes u otros medios 6épticos apropiados, por ejemplo espejos perforados.

En relaciéon con los separadores de rayos empleados se prefiere disponer una trampa de luz para una parte del
respectivo rayo de luz que pasa por el divisor de haz.

Cuando el divisor de haz se prevé para la incorporacion del rayo de luz de iluminacion a la trayectoria del rayo de luz
de observacion, esto se produce preferiblemente de manera que una pupila de entrada de la camara y una pupila de
salida de la fuente de luz de iluminacién o la fuente de luz de iluminacién o una imagen de la misma estén
conjugadas respecto a este divisor de haz.
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De acuerdo con la invencion se prefiere ademas que el rayo de luz de iluminacion se diafragme gradualmente al
menos en la zona de incidencia del rayo de luz de medicion en la lente para gafas. Esta medida tiene la ventaja de
evitar interacciones que se pueden producir por el hecho de que el rayo de luz de iluminacién incida en el sensor
que solo tenia que recibir el rayo de luz de medicion.

Se prefiere especialmente que el rayo de luz de iluminacion se genere como rayo de luz de seccion transversal
anular. Técnicamente esto se consigue si la fuente de iluminacién ya genera un rayo de luz de iluminacién de
seccién transversal anular o si la fuente de luz de iluminacién presenta una diapositiva con un punto impermeable a
la luz en la trayectoria del rayo de luz de iluminacion.

En otras formas de realizacion preferidas de la invencion el rayo de luz de iluminacion y el rayo de luz de medicion
presentan longitudes de ondas de luz diferentes. También esta medida tiene la ventaja de que los dos rayos de luz
se pueden separar exactamente el uno del otro con respecto a su tratamiento electrénico posterior. Con preferencia,
el rayo de luz de iluminacion se genera como luz roja, es decir, especialmente en una gama de longitud de onda de
650 a 750 nm, y el rayo de luz de medicion como luz verde, es decir, especialmente en una gama de longitud de
onda de 490 nm a 575 nm.

Con preferencia también es posible que el rayo de luz de medicion que incide en el sensor pase por un filtro que
actue como filtro supresor para la longitud de ondas de luz del rayo de luz de iluminacién. Esta medida también
contribuye a separar las dos trayectorias de rayo.

El retrorreflector se puede configurar plano o curvado. El retrorreflector se puede curvar especialmente en direccion
del rayo de luz de iluminacién que incide en él o en direccién de la lente para gafas.

En todas las formas de realizacion se puede disponer en la trayectoria del rayo de luz de iluminacién entre la lente
para gafas y el retrorreflector al menos un quinto elemento 6ptico, que puede presentar especialmente un efecto
esférico. De esta manera es posible influir en la trayectoria del rayo de luz de iluminacion especialmente de manera
que el rayo de luz de iluminacion incida completamente en el retrorreflector. Sobre todo en el caso la lentes para
gafas con un fuerte efecto dispersor y retrorreflectores relativamente pequefios, esto puede ser necesario para dirigir
una gran parte del rayo de luz de iluminacion o todo el rayo de luz de iluminacién sobre el retrorreflector.

Otras ventajas resultan de la descripcion y del dibujo adjunto.

Los ejemplos de realizacion de la invencion se representan en el dibujo y se explican con mayor detalle en la
siguiente descripcion. Se ve en la:

Figura 1 una vista lateral extraordinariamente esquematizada de un primer ejemplo de realizacion de un dispositivo
segun la invencion;

Figura 2 una vista lateral también esquematizada de un segundo ejemplo de realizacion de un dispositivo segun la
invencion, en concreto de un refractémetro del angulo vertical, previéndose adicionalmente elementos 6pticos para
la medicién de una lente para gafas;

Figuras 3 - 5 tres formas de realizacion de fuentes de luz de iluminacion, como las que se puede utilizar en las
formas de realizacion segun las figuras 1y 2;

Figura 6 a escala ampliada, una vista sobre un retrorreflector, como el que se emplea en el dispositivo segun la
figura 1, y un posible movimiento de una zona de reflexion;

Figura 7 una vista lateral esquematizada para la explicacion de otra posibilidad de incorporacion de luz de
iluminacion;

Figuras 8a a 8d vistas esquematicas de formas de realizacion del primer elemento 6ptico y

Figura 9 una vista lateral extraordinariamente esquematizada de un segundo ejemplo de realizacién de un
dispositivo segun la invencion.

En la figura 1 se identifica con 10 un primer ejemplo de realizacion de un dispositivo segun la invencion.

En el dispositivo 10 se prevé una base 12 con una entalladura 14. Sobre la base 12 y la entalladura 14 se encuentra
una lente para gafas 16. La lente para gafas 16 esta dotada de una marca de signatura indicada en 18.

Una fuente de luz de iluminacion 20 se orienta preferiblemente perpendicular al eje éptico de la lente para gafas 16,
que en el ejemplo de realizacion representado coincide con el eje 6ptico 21 de una camara 36. La fuente de luz de
iluminacién 20 emite un rayo de luz de iluminacién 22. Este llega a un primer divisor de haz 24, por ejemplo un
espejo parcialmente transparente y se refleja alli en direccion del eje 6ptico 21 de la camara 36. Una parte del rayo
de luz de iluminacién 22 procedente de la fuente de luz de iluminacién 20 que pasa por el divisor de haz 24 es
absorbida por una trampa de luz 26 dispuesta detras del divisor de haz 24.

El rayo de luz de iluminacién 22 traspasa la lente para gafas 16 y pasa por un primer elemento 6ptico 100 dispuesto
en la ilustracién segun la figura 1 por debajo de la lente para gafas 16 o en la trayectoria del rayo de luz de
iluminacion 22 detras de la lente para gafas. El primer elemento 6ptico 100 se ha configurado como prisma con una
superficie base cuneiforme. Por consiguiente, el rayo de luz de iluminacion 22 se desvia en dependencia del angulo
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de cuia del primer elemento 6ptico 100. A continuacion el rayo de luz de iluminacion 22 incide en un retrorreflector
30.

El retrorreflector 30 esta provisto de un recubrimiento retrorreflejante 32. También se puede disefiar como lamina
retrorreflejante comercial o como retrorreflector con espejos triples dispuestos uniformemente o prismas triples
vaporizados de aluminio.

El rayo de luz de iluminacion 22 reflejado por el retrorreflector 30 pasa de nuevo por el primer elemento éptico 100,
esta vez en direccion contraria, por la lente para gafas 16 y se conduce después, como rayo de luz de observacion
34, a la camara 36, por ejemplo una camara CCD. La camara 36 se enfoca en la lente para gafas 16 y genera una
imagen de la lente para gafas 16 en la que se puede ver la marca de signatura 18 ante el fondo del retrorreflector 30.

El primer elemento éptico 100 se une a través de una unién funcional 37 indicada sélo esquematicamente, en el
ejemplo representado un arbol, a un motor de accionamiento 38. El motor de accionamiento 38 gira el primer
elemento 6ptico 100 alrededor de un eje vertical preferiblemente alineado con el eje 21 de la camara 30 asi como
con el eje del rayo de luz de iluminacion 22. Esto se muestra en la figura 1 con una flecha 39.

Dado que el rayo de luz de iluminacién 22 traspasa el primer elemento 6ptico 100, el primer elemento 6ptico 100 ha
de apoyarse de manera que el apoyo asi como la unién funcional 37 y el motor de accionamiento 38 no se
encuentren en la trayectoria del rayo de luz de iluminacion 22. Se prevé un anillo exterior 102 en el que se sujeta el
primer elemento éptico 100. Por ejemplo se puede prever que el primer elemento éptico 100 se apoye en un anillo
exterior de un rodamiento de bolas. Un prisma con una superficie base cuneiforme se apoyaria en este caso con sus
cuatro esquinas en el anillo exterior. Una rotacion del primer elemento 6ptico se puede producir, por ejemplo,
insuflando aire comprimido en el anillo exterior. Sin embargo, también se puede prever que el primer elemento 6ptico
se fije en el anillo exterior y que el propio anillo exterior se accione por medio de la uniéon funcional 37. El anillo
exterior puede estar rodeado, por ejemplo, por un elemento de transmision de fuerza sinfin, por ejemplo una correa,
y accionarse a través del motor 38. También se puede aplicar directamente una rueda con una superficie adherente,
por ejemplo un engomado, al anillo exterior y accionarla por medio del motor 38.

El término de “prisma con superficie base cuneiforme” ha de entenderse en lo que se refiere al efecto 6ptico de un
primer elemento éptico 100 debidamente configurado sobre el rayo de luz de iluminacién 22. Esto no significa en
ningun caso que el primer elemento éptico 100 se tenga que disefiar obligatoriamente de forma cuadrada en una
seccion transversal perpendicular a la superficie base, en caso de una configuracién como prisma con superficie
base cuneiforme. Su secciodn transversal perpendicular a la superficie base también puede ser circular, de modo que
rellene por completo el anillo exterior 102.

En conjunto, lo importante en el movimiento del primer elemento éptico 100 es que las estructuras regulares del
retrorreflector 30 y de la suciedad eventualmente adherida se difuminen como desenfoque de movimiento.

Para el recubrimiento retrorreflejante 32 del retrorreflector 30 se emplea preferiblemente un dibujo uniforme de
elementos individuales, por ejemplo prismas triples o espejos triples dispuestos uniformemente. En este caso puede
ser conveniente acoplar el movimiento del primer elemento éptico 100 a los impulsos de sincronizacién verticales de
la camara 36.

Para ello se emplea la interconexion ilustrada en la figura 1. La interconexion comprende un sistema de control
electrénico 40 conectado a través de un primer cable 41 a la camara 36 y a través de un segundo cable 42 al motor
de accionamiento 38. El sistema de control, electrénico 40 envia a su vez, a través de un tercer cable 43, comandos
de control al motor de accionamiento 38.

A través del primer cable 41 los impulsos de sincronizacién verticales de la camara 36 se transmiten al sistema de
control electronico 40. El motor 38 proporciona, a través del segundo cable 42, impulsos de codificacion que se
comparan en el sistema de control electronico 40 con los impulsos de sincronizacion verticales. De esta
comparacion se deduce una sefial de control para la corriente o tensiéon del motor de accionamiento 38, que se
transmite a través del cable 43. La regulacion puede dar lugar a una sincronizacion del nimero de vueltas, es decir,
el nimero de vueltas del motor de accionamiento 38 se adapta a la frecuencia de los impulsos de sincronizacion
verticales. Sin embargo, se prefiere ademas especialmente un acoplamiento de fase sincronizada, de manera que
también se garantice una posicion de fase predeterminada del movimiento periédico del motor de accionamiento 38
(por ejemplo del movimiento de giro) y de los impulsos de sincronizacion verticales de la camara 36.

Como consecuencia del empleo de un primer elemento 6ptico 100 movido se consigue que, debido a la propagacion
variable en el tiempo del rayo de luz de iluminacién, se registre un movimiento virtual del retrorreflector. De este
modo el fondo, ante el cual se reproduce la lente para gafas 16 en la camara 36, aparece homogéneo. Asi se evita
el inconveniente de los dispositivos conocidos en los que a las marcas de signatura a detectar se superpone otra
estructura borrosa que incluso puede tener la dimension de la marca de signatura a detectar. En cambio, si se
mueve el primer elemento 6ptico 100 y, por lo tanto, el rayo de luz de iluminacion 22 respecto al retrorreflector 30
fijo en la forma de realizacion representada, de la manera descrita, se puede sacar una imagen base homogénea
durante el tratamiento de la imagen. En los dispositivos conocidos, con frecuencia no es posible hacerlo dado que el
dibujo de fondo no homogéneo se reproduce con distintos tamafos en caso lentes para gafas de diferente curvatura.
A causa del movimiento del primer elemento 6ptico 100 se evita ademas que unas partes del rayo de luz de
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iluminacion 22 se difuminen y otras partes no lo hagan, o sélo muy poco, como suele ocurrir en los dispositivos
conocidos con retrorreflector rotatorio 30.

Se considera especialmente ventajoso en la observacion de la imagen contrastada que la sefal de video de la
camara 36 pase adicionalmente por un sistema de contrastado. Este ejecuta, por ejemplo, una operacion de plegado
local en los valores acromaticos con una funcion principal, de caracter diferenciador en varias direcciones. Para cada
pixel PIij], indicando i la linea y j la columna del pixel, se calcula la suma
Al jl=c* > Pli-ii, j- ji]* K[, i]
i, jj=1.n
y se indican los valores de A[i, j] o se procesan los mismos, por ejemplo en una deteccion de dibujo. En este caso, n

es la longitud de nucleo (p. €j. n = 3) y ¢ es un factor de normalizaciéon adecuado. Un nicleo de plegado apropiado
es, por ejemplo:

-10 -1

Klii,jjl=| 0 4 o0f°
-1 0 -1
0 -1 0

K[i,ji]=| -1 4 -1]o
0 -1 0

-1 -1 -1
Klii, jl=| -1 8 -1
-1 -1 -1

La funcion de contrastado se puede calcular, por ejemplo, de forma continuada con un ordenador universal,
indicando la imagen (acortada respectivamente en una longitud de nucleo por los bordes de la zona de la imagen).
Incluso resulta facilmente posible implementar un contrastado de este tipo sin ordenador en un hardware e indicar el
resultado en tiempo real en una pantalla de video. Para ello se necesita un digitalizador de video y tantas lineas de
retardo como las lineas del nucleo de plegado (o sea, en la notacion arriba indicada n) y un asi llamado Convolver-
Chip, como el que comercializa, por ejemplo, la compafiia Plessey con el nimero de PDSP 16488.

En el ejemplo de realizacion segun la figura 2, el nimero 44 identifica un dispositivo, en concreto un refractémetro
del angulo vertical, con una carcasa 46 impermeable a la luz.

En la figura 2 se muestra s6lo una marca de signatura 52. Sin embargo, en realidad se prevén dos marcas de
signatura, que se encuentran a una distancia predeterminada por encima o por debajo del plano del dibujo. Estas
dos marcas de signatura definen con su posicion el lado de una lente para gafas 50 por el que ha de medirse una
caracteristica fisica, por ejemplo la capacidad refractaria de la lente para gafas 50. En este punto se enfoca un rayo
de luz de medicion 64. Para este fin la lente para gafas 50 es colocada por un operario sobre una base 54 y
orientada manualmente en relacién con las marcas de signatura 52. Se puede tratar de un refractémetro del angulo
vertical comercial. En este caso la lente para gafas 50 se posiciona durante al mediciéon de manera que las marcas
de signatura 52 indicadas de forma contrastada se encuentren en la imagen de la camara en un punto
predeterminado. Por lo tanto, las marcas de signatura 52 no se encuentran en el propio punto de medicioén, sino en
una relacion geométrica determinada respecto al mismo.

La carcasa 46 presenta Unicamente por un lado, que en la figura 2 es el derecho, una entalladura 48 accesible
desde el exterior. En esta entalladura 48 se encuentra un alojamiento para la lente para gafas 50 provista de la
marca de signatura 52.

Por debajo de la lente para gafas 50 se encuentra un retrorreflector 56 mostrado aqui sélo de forma esquematica,
que puede girar por medio de elementos de accionamiento (no representados), como se indica con una flecha 58.
Por consiguiente, en este caso la explicacion en relacion con el ejemplo de realizaciéon segun la figura 1 también
tiene validez aqui.

En la carcasa 46 se encuentra una camara superior 60 en cuyo extremo izquierdo se ha dispuesto una fuente de luz
de medicién 62. La fuente de luz de medicién 62 emite un rayo de luz de medicién 64. Este traspasa en primer lugar
un primer filiro cromatico 66 y después un diafragma 68, antes de ser desviado hacia abajo en un prisma 70 0 en un
espejo correspondiente. El rayo de luz de medicién 64 pasa a continuacion por un compensador de prisma 72 asi
como por un agujero de un espejo perforado 73 e incide después en la cara superior de la lente para gafas 50.
Después de atravesar la lente para gafas 50, asi como el primer elemento dptico 100, pasa por un segundo filtro
cromatico 74 previsto segun una variante preferiblemente perfeccionada de la invencion, antes de incidir en un
sensor 76.

Alternativamente se puede prever mediante una conduccion éptica adecuada del rayo de luz de mediciéon 64, que
éste no pase por el primer elemento 6ptico 100, para que éste no influya en la medicion. Por lo demas, la valoracion
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de la medicidn se lleva a cabo en base a las caracteristicas 6pticas conocidas del primer elemento 6ptico 100. Como
otra alternativa se puede prever que el primer elemento 6ptico se configure como espejo.

En una camara central 77 de la carcasa 46 se encuentra una fuente de luz de iluminacién 78, de la que se
explicaran mas adelante tres ejemplos de realizacion a la vista de las figuras 3 a 5.

La fuente de luz de iluminacién 78 emite un rayo de luz de iluminacién 79. Este llega en primer lugar a un espejo de
inversion 80 y después a un espejo semipermeable que actua de divisor de haz 81. Una parte del rayo de luz de
iluminacion 79, que pasa por el divisor de haz 81. es absorbida por una trampa de luz 75 dispuesta detras del divisor
de haz 81. El rayo de luz de iluminacion 79 es desviado fundamentalmente por el divisor de haz 81 hacia la derecha,
para incidir después en un prisma 82 o en un espejo que desvia el rayo de luz de iluminacién 79 hacia abajo.
Después del nuevo desvio por un espejo de inversion 83, el rayo de luz de iluminacién 79 traspasa una ventana 84
de la entalladura 48 e incide en el espejo perforado 73, que desvia el rayo de luz de iluminacién 79 a su vez hacia
abajo, con lo que incide en la lente para gafas 50 e ilumina la marca de signatura 52.

El rayo de luz de iluminacion 79 reflejado por la lente para gafas 50 o por la marca de signatura 52 forma ahora un
rayo de luz de observacion 85 que se desarrolla en primer lugar hacia arriba y que después llega, a través del espejo
perforado 73, el espejo de inversiéon 83, el prisma 82 y el divisor de haz 81, a otro prisma 86 o a un espejo
correspondiente, que desvia el rayo de luz de observacion 85 hacia abajo, con lo que llega a través de un objetivo
87 a una camara CCD 88. El prisma 86, el objetivo 87 y la camara CCD 88 se encuentran en una camara izquierda
89 de la carcasa 46.

La pupila de entrada del objetivo 87 y la pupila de salida de la fuente de luz de iluminacién 78 se conjugan con
respecto al divisor de haz 81.

El dispositivo 44 segun la figura 2 funciona como sigue: en la rama de medicion, la fuente de luz de mediciéon 62
dirige el rayo de luz de medicién 64 sobre la lente para gafas 50, éste la traspasa y llega al sensor 76. De este modo
se pueden medir caracteristicas fisicas de la lente para gafas. Para una mejor diferenciacion entre el rayo de luz de
iluminacion 79 y el rayo de luz de observacion 85, el rayo de luz de medicion 64 se emite con otra longitud de onda
de luz, por ejemplo como luz verde. A estos efectos, el primer filtro cromatico 66 se disefia como filtro verde. El
segundo filtro cromatico 74 delante del sensor 76 tiene en cambio la funcién de un filtro supresor, que no permite el
paso de otras longitudes de ondas de luz, especialmente de las de la fuente de luz de iluminacidon 78. De esta
manera se evita que otra luz, que no sea la del rayo de luz de medicién 64, pueda llegar al sensor 76.

Al mismo tiempo, a través de la fuente de luz de iluminacion 78 el rayo de luz de iluminacién 79 se dirige de la forma
descrita sobre la lente para gafas 50 para iluminar la marca de signatura 52. La imagen reflejada de la marca de
signatura 52 llega después como rayo de luz de observacion 85 a la camara CCD 88 y se evalua desde alli como
sefal de video.

Durante este proceso el primer elemento 6ptico 100 se mueve por debajo de la lente para gafas 50 (flecha 58)
concretamente de la manera descrita. La frecuencia de uno de los movimientos periédicos antes mencionados del
retrorreflector 56 se elige de modo que se adapte a una frecuencia de lectura de la camara 88. También aqui se
entiende que un contrastado posterior se puede provocar mediante operaciones de plegado del tipo antes indicado.

A través de la evaluacién de la sefial de video de la camara CCD 88 se puede realizar, alternativa o adicionalmente
al sensor 76, una mediciéon de un parametro fisico de la lente para gafas 50.

Sin embargo, en general se pretende desacoplar la rama de medicién, por una parte, y la rama de iluminacion /
observacion, por otra parte.

Para ello la fuente de luz de iluminacion 78 se disefa preferiblemente de la forma representada en tres ejemplos de
realizacion en las figuras 3 a 5.

Los tres ejemplos de realizacion segun las figuras 3 a 5 tienen en comun que la luz se aporta a través de un
conductor de luz 90. Légicamente esto no excluye que la luz también se pueda producir en la fuente de luz de
iluminacion 78, por ejemplo por medio de un laser, un diodo laser, un LED, etc..

En el ejemplo de realizacion segun la figura 3, el conductor de luz 90 de la fuente de luz de iluminacién 78a emite el
rayo de luz de iluminacion 79a, que en este punto es un rayo de luz divergente. Mediante un elemento 6ptico de
colimacién 91 dispuesto en serie, el rayo de luz de iluminacién 79a es paralizado y llega a una diapositiva
transparente 92, que so6lo presenta una mancha negra central 93 en la zona del eje dptico. A través de un sistema
optico de reproduccion 94 el rayo de luz de iluminacién 79a se orienta hacia el espejo de inversion 80 (Figura 2).

Con la reproduccién de la mancha negra central 93 en la superficie de la lente para gafas 50 se consigue que no
penetre ninguna luz de iluminacién en el orificio de la base tubular 54 empleada para la medicién 6ptica. Se trata
exactamente de la zona en la que el rayo de luz de medicidn 64 incide en la lente para gafas 50. Asi se evita que la
luz de iluminacion incida a través de la lente para gafas 50 en el sensor 76.

Como ya se ha mencionado antes, delante del sensor 76 se puede prever un segundo filiro cromatico 74 que para la
longitud de ondas de la luz de iluminacién actie como filtro supresor. Si la luz de medicién consiste, por ejemplo, en
una luz verde, la luz de iluminacion puede ser, con preferencia, una luz roja.
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En el segundo ejemplo de realizacion segun la figura 4, la fuente de luz de iluminacion 78b presenta detras de la
salida del conductor de luz 90 igualmente un elemento 6ptico de colimacion 95 para el rayo de luz de iluminaciéon
divergente 79b. En este caso se dispone delante del elemento éptico de colimacion 95 un filtro cromatico 96, que
puede ser, por ejemplo, un filtro rojo, como se ha descrito antes.

En el tercer ejemplo de realizacion segun la figura 5 se prevé finalmente en la fuente de luz de iluminacién 78c, por
el extremo libre del conductor de luz 90, una salida anular 97 que genera un rayo de luz de iluminaciéon 79c de
seccion transversal anular. Este se dirige a través de un sistema 6ptico de reproduccion 98 sobre el espejo de
inversion 80.

De forma similar a la del ejemplo de realizacion segun la figura 3, se produce también aqui una zona central
sombreada en la que la luz de iluminacién no incide en la superficie de la lente para gafas 50 y en la que la luz de
medicion se puede conducir, a través de la lente para gafas 50, al sensor 76.

En la figura 6 se representa esquematicamente el aparente movimiento generado en el ejemplo de realizacion de la
figura 1 de una zona de reflexion 103 en el retrorreflector 30, cuando se deja al margen el efecto optico de la lente
16. En este caso, el rayo de luz de iluminacién 22 tiene por ejemplo, antes de pasar por el primer elemento 6ptico
100, una seccién transversal circular. Como consecuencia de su desviacion lateral o por el hecho de que la
superficie reflectante del retrorreflector 30 corta el rayo de luz de iluminacidon 22, se produce en la superficie
reflectante del retrorreflector 30 una zona de reflexion en forma de elipse 103, como se indica en la figura 6. Una
rotacion del primer elemento 6ptico 100 en 180° cambia la zona de reflexiéon 103, por lo que adopta una posicién
sefialada con la referencia 103’. Mediante la rotacion del primer elemento dptico, que se configura como prisma con
una superficie base circular y que gira alrededor de un eje perpendicular a la superficie reflectante del retrorreflector
30, la zona de reflexién 103 describe una trayectoria circular. Sin embargo, se mantiene una orientacion de la zona
de reflexion 103, tal como se representa por medio de la posicion de los puntos A y B en las zonas de reflexion 103 y
103’. Mirando el retrorreflector 30 a través del primer elemento 6ptico se tiene, por lo tanto, la impresién de que el
retrorreflector 30 describe un movimiento de translacion rotatorio paralelo. Asi se consigue con una construccion
técnica relativamente sencilla un “movimiento virtual” del retrorreflector 30 que, si se pretendiera mover el propio
retrorreflector 30, sélo se podria lograr y equilibrar con gran esfuerzo mecanico.

La figura 7 muestra finalmente una variante en la que se trabaja sin divisor de haz (comparese 24 en la figura 1 y 81
en la figura 2).

Con este fin la fuente de iluminacion se dispone en el centro delante del objetivo de la camara. En el ejemplo
representado, se dispone transversalmente respecto al eje 109, delante del objetivo de la camara 110, una placa de
vidrio planoparalela 111, en cuyo centro se encuentra el extremo de un guiaondas fibrooptico 112. Del guiaondas
fibrodptico 112 sale el rayo de luz de iluminacién 113. Para evitar que la luz vuelva directamente a la camara, se
ennegrece una pequefia zona 114 en el objetivo de la camara 110.

En la figura 8 se representan formas de realizacion esquematicas del primer elemento 6ptico 100, que se pueden
emplear alternativamente a una configuracion como prisma con superficie base cuneiforme. Los elementos iguales
se identifican con la mas mismas referencias y no se explican a continuacion de forma detallada. Sélo se representa
y describe la seccion relevante entre la lente para gafas 16 y el retrorreflector 30.

La figura 8a muestra un disefio del primer elemento 6ptico como placa planoparalela 104 inclinada hacia el eje
optico 21. La placa planoparalela 104 genera un desplazamiento paralelo del rayo de luz de iluminacion 22.
Mediante un apoyo correspondiente de la placa planoparalela 104 en un anillo exterior 102 se puede provocar un
movimiento rotatorio 39 de la placa planoparalela 104. De este modo se puede crear también un movimiento circular
de la zona de reflexion 103 en el retrorreflector 30.

En la figura 8b se representa, como primer elemento 6ptico, una placa 105 con una superficie ondulada 106. Hay
que prestar atencion a que la superficie 106 no se sitle de forma vertical en el eje 6ptico 21 o en el eje de rotacion
de la placa 105, que en este caso coinciden. La superficie ondulada 106 provoca también una desviacion del rayo de
luz incidente 22. Mediante la rotacién de la placa 105, una zona de reflexiéon del retrorreflector 30 cambia a su vez de
forma circular, aunque en general no se pueda reconocer ninguna delimitacion nitida de la zona de reflexion 103 en
el retrorreflector 30, tal como se explica en la figura 6. También de este modo se puede conseguir un efecto de
difuminacion suficiente.

En la figura 8c el primer elemento 6ptico se configura como espejo 107. En la forma de realizacion representada, el
retrorreflector 30 se inclina en 90° en comparacion con las restantes formas de realizacion. La superficie reflejada del
retrorreflector 30 se desarrolla paralela al eje 6ptico 21.

En la figura 8c se muestran dos maneras distintas posibles para el movimiento del espejo 107. En primer lugar es
posible cambiar un angulo de incidencia 108 del rayo de luz de iluminacion 22 mediante inclinacion del espejo 107
respecto al rayo de luz de iluminacion. En este caso, la zona de reflexién 103 del rayo de luz de iluminacién 22 varia
de forma lineal en el retrorreflector 30. El espejo 107 se inclina de manera oscilante, como indica la flecha 39.

Ademas se puede prever que el espejo 107 gire descentrado con una union funcional 37’. En este caso, el eje de
rotacion 120 se sitda oblicuamente en una superficie reflectante del espejo 107. La representacion por medio de la
union funcional 37’ sélo ha de entenderse a modo de ejemplo. El motor se puede disponer alternativamente en el eje
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de rotacion 120, montandose su arbol de accionamiento en un angulo diferente de 90° en el espejo 107. Una
rotacion descentrada del espejo 107, como la que se indica por medio de la flecha 99’, también da lugar a un efecto
de difuminacién suficiente. Sélo con fines de representacion se muestra un angulo entre el eje de rotacion 120 y la
superficie reflejante del espejo 107, que difiere mucho de 90°. Unas diferencias pequefias ya pueden ser suficientes.

En la figura 8d se prevé otra forma de realizacién en la que el primer elemento dptico se ha configurado de nuevo
como espejo 107 inclinado de forma oscilante, como ya se ha descrito antes. Por otra parte se prevé un segundo
espejo 109, que refleja el rayo de luz de iluminacién 22 en unos 90°. El retrorreflector 30 o su superficie reflectante
se pueden disponer a su vez perpendiculares al eje optico 21 de la lente para gafas 16.

El segundo espejo 109 también se puede dotar de un motor de accionamiento 110, que puede inclinarse por un eje
que, sin embargo, no es paralelo al del primer espejo. Como consecuencia de la interaccion de las dos reflexiones,
el rayo de luz de iluminacion 22 describe en el retrorreflector 30 una figura, por ejemplo una trayectoria circular.

La figura 9 muestra una vista lateral extraordinariamente esquematizada de un segundo ejemplo de realizacion de
un dispositivo segun la invencion.

Légicamente, las formas de realizacién antes mencionadas también se pueden variar de manera que resulten
apropiadas para representar las marcas de signatura bien contrastadas en una lente para gafas, pero no por
transmision, como se ha descrito antes, sino por reflexion. La figura 9 muestra una estructura reflectante posible. Los
elementos iguales se identifican con las mismas referencias o no se vuelven a explicar.

La lente 16 a examinar se observa en este caso bajo un angulo respecto a su eje Optico. El rayo de luz de
iluminacion 22 reflejado por la lente 16 incide, detras de la lente, en el retrorreflector 30, que con ayuda del elemento
6ptico 100 se mueve virtualmente en su plano de colocaciéon. En su disposiciéon reflectante, el retrorreflector
reconduce el rayo de luz de iluminacion 22 con un pequefio desplazamiento de rayo (no representado por razones
de claridad) a la lente 16, donde se refleja de nuevo para llegar finalmente a la camara 16. En esta variante los
efectos son los mismos que los que se han explicado detalladamente en las figuras 1 a 8 para el caso de un
dispositivo transmisor.

Para poder reproducir en un dispositivo reflectante de este tipo el plano de la lente 16 de un modo uniformemente
nitido puede ser conveniente disponer el plano de nitidez, segun Scheimpflug, transversalmente respecto al eje
optico 21 del objetivo de observacion. El caso de aplicacion de un dispositivo reflectante se da, por ejemplo, cuando
la lente 16 se encuentra todavia en un estado en el que el lado opuesto a la camara 36 de la lente 16 no es
transparente.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la visualizacion de una marca de signatura (18; 52) en una lente para gafas (16; 50), en el que
un rayo de luz de iluminacion (22; 79) se dirige sobre la lente para gafas (16; 50), que incide en la lente para gafas
(16; 50), se refleja después de incidir en la lente para gafas (16; 50) en un reflector (30; 56) configurado como
retrorreflector, vuelve a incidir como rayo de luz de observacion (34; 85) en la lente para gafas (16; 50) y llega
finalmente a una camara (36; 88), caracterizado por que el reflector (30; 56) es fijo y por que una zona de reflexién
(103) del rayo de luz de iluminacién (22; 79) se cambia en el reflector (30; 56) por medio de un primer elemento
optico (100; 104; 105; 107) que se mueve (39; 58), incidiendo el rayo de luz de iluminacion (22; 79) detras de la lente
para gafas (16; 50) en el primer elemento 6ptico (100; 104; 105; 107).

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la zona de reflexion (103) del rayo de luz de
iluminacion (22; 79) se mueve de forma lineal en el reflector (30; 56).

3. Procedimiento segun la reivindicacién 2, caracterizado por que un angulo de incidencia (108) del rayo de luz de
iluminacion (22; 79) se cambia respecto al primer elemento 6ptico (100; 104; 105; 107), inclinandose el primer
elemento o6ptico (100; 104; 105; 107) de forma oscilante en relacién con el rayo de luz de iluminacion (22; 79).

4. Procedimiento seguin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que la zona de reflexion (103) del rayo
de luz de iluminacion (22; 79) se mueve en el reflector (30; 56) en forma de circulo o elipse.

5. Procedimiento segun la reivindicacion 4, caracterizado por que el primer elemento 6ptico (100; 104; 105; 107) rota
alrededor de un eje fundamentalmente paralelo a un eje 6ptico (21) de la lente para gafas (16; 50).

6. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que el primer elemento 6ptico (100; 104;
105; 107) consiste en una placa planoparalela (104) inclinada respecto a un eje éptico (21) de la lente para gafas
(16; 50), en un prisma con una superficie base cuneiforme (100) o en una placa (105) con al menos una superficie
ondulada (106).

7. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que el primer elemento 6ptico es un
espejo (107), girando el espejo (107) especialmente de manera descentrada (39’).

8. Dispositivo disefiado para la visualizacion de una marca de signatura (18; 52) en una lente para gafas (16; 50),

con

- una fuente de luz de iluminacion (20; 78) dispuesta en una primera cara de la lente para gafas (16; 50) para
la generacion de un rayo de luz de iluminacion (22; 79) para la deteccion de la marca de signatura (18; 52);

- un reflector (30; 56) dispuesto por la cara opuesta a la primera cara de la lente para gafas (16; 50) y
configurado como retrorreflector;

- una camara (36; 87) para la recepcion de un rayo de luz de observacion (34; 85) procedente de la lente
para gafas (16; 50),

caracterizado por que el reflector (30; 56) es fijo y por que el dispositivo presenta ademas un primer elemento 6ptico
(100; 104; 105; 107) para cambiar una zona de reflexion (103) del rayo de luz de iluminacién (22; 79) en el reflector
(30; 56), apoyandose el primer elemento optico (100; 104; 105; 107) de forma movil y disponiéndose el primer
elemento optico (100; 104; 105; 107) en una trayectoria del rayo de luz de iluminacion (22; 79) detras de la lente
para gafas (16; 50).

9. Dispositivo segun la reivindicacion 8, caracterizado por que el dispositivo (10; 44) presenta un mecanismo de
accionamiento (38) acoplado al primer elemento 6ptico (100; 104; 105; 107) de manera que el primer elemento
optico (100; 104; 105; 107) se incline de forma oscilante en relacion con el rayo de luz de iluminacioén (22; 79) para
cambiar un angulo de incidencia (108) del rayo de luz de iluminacién (22; 79) respecto al primer elemento 6ptico
(100; 104; 105; 107).

10. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 8 a 9, caracterizado por que el dispositivo (10; 44) presenta un
mecanismo de accionamiento (38) acoplado al primer elemento 6ptico (100; 104; 105; 107) de manera que gire el
primer elemento 6ptico (100; 104; 105; 107) alrededor de un eje fundamentalmente paralelo al eje 6ptico (21) de la
lente para gafas (16; 50).

11. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 8 a 10, caracterizado por que el primer elemento dptico consiste en
una placa planoparalela (104) inclinada respecto a un eje 6ptico (21) de la lente para gafas (16; 50), un prisma con
una superficie base cuneiforme (100), una placa (105) con al menos una superficie ondulada (106) o un espejo
(107), presentando el dispositivo ademas un mecanismo de accionamiento (38) acoplado al espejo (107) de manera
que el espejo (107) rote de forma descentrada.
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12. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 8 a 11, caracterizado por que el dispositivo (10; 44) presenta
ademas al menos un elemento 6ptico de guia (24; 73, 80, 81, 82, 83, 85, 86) para conducir el rayo de luz de
iluminacion (22; 79) a través de la lente para gafas (16; 50) y/o para conducir el rayo de luz de observacion (34; 85)
reflejado por el reflector (30; 56) a través de la lente para gafas (16; 50) a la camara (36; 87).

13. Dispositivo segun la reivindicacion 12, caracterizado por que el elemento 6ptico de guia (24; 73, 80, 81, 82, 83,
85, 86) presenta al menos un segundo elemento 6ptico (24; 73, 80, 81, 82, 83) para conducir el rayo de luz de
iluminacion (22; 79) a través de la lente para gafas (16; 50) y al menos un tercer elemento 6ptico (82, 83, 85, 86)
para conducir el rayo de luz de observacion (34; 85) reflejado por el reflector (30; 56) a través de la lente para gafas
(16; 50) a la camara (36; 87).
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