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DESCRIPCION
Procedimiento para proporcionar un gas con un contenido de metano muy elevado e instalacién disefiada para ello

La invencién se refiere a un procedimiento para proporcionar un gas con un contenido de metano muy elevado
mediante una separacion, que tiene lugar en un primer lugar de procesamiento, de al menos una parte del diéxido
de carbono de una corriente de gas que contiene tanto diéxido de carbono como también metano, asi como a una
instalacion adecuada para realizar el procedimiento y a una mezcla de gases producida con la ayuda de este
procedimiento. Este tipo de procedimientos son generalmente bien conocidos, pudiendo basarse las realizaciones
técnicas individuales de dichos procedimientos en diferentes principios, como la adsorcién por presién o un lavado
con aminas.

Un campo de aplicacion conocido de un procedimiento de este tipo consiste en el procesamiento de gas de un
biogas bruto producido en una instalacién de biogéas, en el que este se procesa para obtener biometano con un
contenido de metano muy elevado. Un biogas bruto tipico contiene aproximadamente entre un 45 y un 70% de
metano, mientras que, tras el procesamiento, puede alcanzarse un contenido de metano de hasta el 98% o superior.
Las indicaciones de porcentaje se refieren en esta solicitud siempre a porcentaje en volumen. Por lo demas, en esta
solicitud se habla a modo simplificado de gases y corrientes de gases incluso si los gases no son gases puros, sino
mezclas de gases de diferentes componentes.

La mezcla de gases con un porcentaje de metano muy elevado obtenida de este modo mediante separacion del
dioxido de carbono, que en el caso del material de partida biogas bruto también se denomina en el presente
documento como biometano, puede almacenarse y para ello, en particular, alimentarse a una red de gas existente,
después de haberse acondicionado previamente segln las condiciones de alimentacion necesarias a las que esta
sometida la red de gas. Un ejemplo de una separacion de gas de este tipo y de la posterior alimentacién se da a
conocer en el documento DE 2009 018126 Al.

El di6xido de carbono separado, o bien puede descargarse a la atmdsfera, o bien puede bombearse también como
gas de efecto invernadero, en particular, a plantas de almacenamiento subterraneas. En el documento
DE 10 2009 018126 Al se propone ademas el uso del diéxido de carbono separado para la formacion de la parte de
carbono de un gas de educto que puede metanizarse cataliticamente tras la adicion de hidrogeno y también puede
suministrarse a una red de gas como gas de producto.

El documento GB 1 389 981 A da a conocer un procedimiento segun el preambulo de la reivindicacion 1.

La invencion se basa en el objetivo de mejorar el procedimiento de procesamiento de gas mencionado al comienzo,
en particular, bajo el punto de vista de la calidad del gas proporcionado.

Desde el punto de vista técnico del procedimiento, este objetivo se alcanza mediante un perfeccionamiento del
procedimiento del tipo mencionado al comienzo con las caracteristicas de la reivindicacion 1. Esta previsto que un
gas de producto generado en un segundo lugar de procesamiento mediante metanizacion catalitica de un gas de
educto que contiene tanto didxido de carbono como también hidrégeno forme al menos una parte de la corriente de
gas antes de alcanzar el primer lugar de procesamiento.

De este modo se puede conseguir un contenido de metano en el producto final incluso superior tras la separacion
del dioxido de carbono, aunque el gas de producto producido en el segundo lugar de procesamiento mediante
metanizacion catalitica ya presenta contenidos de metano relativamente elevados de hasta el 92%, y, por tanto, al
contrario, también una menor suma restante de los demas componentes del gas de producto tras la metanizacion,
en particular, de diéxido de carbono e hidrogeno. Durante la metanizacion del gas de educto tienen lugar
esencialmente las siguientes reacciones que en suma forman CHa,

1) CO + H,0O «> CO; + Hy, la denominada "water-gas shift reaction"

2) CO + 3H; <> CH4 + H20, la metanizacion de CO y

3) CO; + 4H;z <> CH4 + 2H20, la metanizacion de COy,

cuyas condiciones de equilibrio limitan el contenido maximo de CH, del gas de producto.

Segun la invencién, el diéxido de carbono separado de la corriente de gas se conduce al segundo lugar de
procesamiento, donde este forma al menos una parte del diéxido de carbono del gas de educto, pudiendo estar, en
particular, toda la parte de didxido de carbono del gas de educto formado por este diéxido de carbono separado. De
este modo, el didxido de carbono separado de la corriente de gas de salida puede utilizarse como fuente para la

produccién de metano adicional y la producciéon de metano tiene lugar de forma neutra en relacion al diéxido de
carbono y, por tanto, de forma respetuosa con el clima.
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En una realizacion conveniente también se separa hidrégeno al menos parcialmente de la corriente de gas y, en
particular, se alimenta al gas de educto. De este modo, por un lado, se ahorra hidrégeno y, por otro lado, gracias a la
realimentacion doble de diéxido de carbono y también hidrogeno, se cumple con mayores requisitos de calidad del
gas de producto en cuanto a su contenido de diéxido de carbono e hidrégeno.

Segun la invencidn, para formar la corriente de gas se conduce el gas de educto a un gas de base que ya contiene
diéxido de carbono y metano. De este modo, el procedimiento de metanizacion catalitica del segundo lugar de
procesamiento también puede aprovechar el dispositivo de separacion disefiado para el procedimiento de
separacion que, de todos modos, ya esta disponible para el procesamiento del gas de base en el primer lugar de
procesamiento. En particular, una metanizaciéon en el segundo lugar de procesamiento puede ampliarse como
complemento de un dispositivo de separacion ya disponible en el primer lugar de procesamiento. Preferentemente,
la relacion de cantidades entre gas de producto acoplado y gas de base se establece en 1:1 o inferior,
preferentemente 1:2 o inferior, en particular, 1:3 o inferior, para "diluir" de forma adecuada los componentes del gas
de producto no deseados, que no se separan en el primer lugar de procesamiento ni en otro lugar. No obstante, para
realizar una recuperacion de CO, lo méas elevada posible y de un modo sencillo es conveniente una relacién de
cantidades de 1:6 o superior, preferentemente 1.5 o superior, en particular, 1:4 o superior.

En este contexto, el gas de base puede ser un gas obtenido de una instalacion de biogas, en particular, un biogas
bruto ya desulfurado. En la medida en que se pretenda convertir el biogas bruto en biometano para la posterior
alimentacion de gas, este tipo de instalaciones ya tienen un dispositivo para separar el diéxido de carbono contenido
en el biogas bruto en una magnitud aproximada del 40%.

Sin embargo, el gas de base no se limita a un biogas bruto, mas bien se pueden considerar otras mezclas de gases
que, ademas de diéxido de carbono y metano, presentan otros componentes en lo posible solo en concentraciones
muy bajas. Por ejemplo, el gas de base también podria extraerse de una red de gas, por ejemplo, una red de gas
"L", cuyo gas almacenado y transportado aun contiene una parte de diéxido de carbono separable debido al menor
umbral de contenido de metano requerido.

En principio, el gas con contenido de metano muy elevado proporcionado tras la separacion en el primer lugar de
procesamiento podria utilizarse directamente cerca del primer lugar de procesamiento, por ejemplo, llenarse en
depdsitos adecuados o, dado el caso, utilizarse tras un almacenamiento temporal directamente para la
transformacion de gas en corriente eléctrica. No obstante, seglin una forma de realizacidn especialmente preferente
también se considera el uso del gas proporcionado en un lugar de realizacion alejado del primero. Para ello, el gas
con un contenido de metano muy elevado proporcionado se acondiciona preferentemente segun las condiciones de
alimentacién preestablecidas para la alimentacion a una red de gas sometida a las condiciones de alimentacién
(actualmente, por ejemplo, las normas DVGW G 260/262/685) y, en patrticular, se alimenta a continuacion a la red de
gas.

En principio, se puede considerar una alimentacion como gas adicional de mezcla limitada, aunque, debido a los
contenidos de metano muy elevados conseguidos se prefiere una alimentacién como gas de intercambio que puede
alimentarse en cualquier cantidad a la red de gas, siempre que antes tenga lugar una adaptacién de presion, asi
como también la adaptacion segun el acondicionamiento posterior en cuanto a adaptacion del valor calorifico
mediante adicion de un gas GLP con otros valores caracteristicos de gas (indice de WOBBE), dado el caso, adicion
de aire y, dado el caso, también una odorizacion del gas. La red de gas es preferentemente una red de gas
clasificada en el grupo H.

En cuanto a la composicion del gas proporcionado (es decir, de la mezcla de gases proporcionada) esta previsto un
contenido de metano del 96% en volumen o superior, en particular, del 98% en volumen o superior. En funcion de la
composicion del gas de producto también se considera, en particular, aumentar la calidad de separacion en el primer
lugar de procesamiento de forma que el gas proporcionado presente un contenido de metano del 99% en volumen o
superior. Por el contrario, el contenido de diéxido de carbono del gas proporcionado deberia ser del 4% en volumen
o inferior, preferentemente del 2% en volumen o inferior, en particular, del 1% en volumen o inferior. Para el
contenido de hidrégeno del gas proporcionado también son validos valores limite preferentes comparables,
prefiriéndose en este caso especialmente un contenido de hidrégeno muy bajo del 1% en volumen o inferior. Debido
a estos contenidos de diéxido de carbono e hidrégeno muy bajos basta con una adicion reducida de butano o
propano para el ajuste del valor calorifico, por lo que es posible ahorrar ain mas costes. En principio, los valores
maximos anteriores también se eligen para el gas de producto.

En cuanto a la metanizacion catalitica que tiene lugar en el segundo lugar de procesamiento, convenientemente esta
previsto que al menos gran parte del hidrégeno del gas de educto se genere electroliticamente, en particular, cerca
del segundo lugar de procesamiento. En particular se considera la generacion de todo el hidrégeno del gas de
educto (excepto una parte del hidrégeno de una mezcla de gases realimentada al segundo lugar de procesamiento)
directamente in situ mediante electrolisis.

La metanizacion catalitica en el segundo lugar de procesamiento puede tener lugar en funcionamiento constante en
el tiempo, pero también esta previsto, en particular, disefiar los reactores de metanizacion y electrolizadores para un
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funcionamiento intermitente. Entonces, la potencia eléctrica necesaria por los electrolizadores se puede solicitar, en
particular, cuando en la red eléctrica existe un exceso debido a una oferta en exceso de corriente de energias
renovables (edlica o solar), cuya potencia eléctrica proporcionada puede variar considerablemente. Por tanto resulta
conveniente controlar la adicion de la parte del gas de educto que contiene dioxido de carbono en funciéon de la
energia eléctrica proporcionada de forma variable en el tiempo para la electrélisis. En caso de falta de energia en la
red se puede descargar CO; a la atmdsfera.

En una forma de realizacidn especialmente preferente, la metanizacion se controla mediante un desplazamiento del
contenido de hidrogeno del gas de producto hacia contenidos de hidrégeno reducidos, en lo posible del 4% o
inferiores, preferentemente del 3% o inferiores, en particular, del 2% o inferiores. Esto se consigue, por ejemplo,
mediante un aumento en exceso del contenido de dioxido de carbono del gas de educto en relacion a la
estequiometria exacta de la produccion de metano a partir de diéxido de carbono e hidrégeno. En este sentido se
acepta un contenido de diéxido de carbono superior en el gas de producto, que puede volver a compensarse
mediante la alimentacion segun la invencion del gas de producto del segundo al primer lugar de procesamiento y la
separacion (parcial) en este.

En cuanto a la separacion de la parte de diéxido de carbono de la corriente de gas que tiene lugar en el primer lugar
de procesamiento, o también para separar el hidrégeno, pueden utilizarse, en principio, todos los procedimientos
adecuados para ello y conocidos del estado de la técnica como, por ejemplo, lavado con agua a presion, adsorcion
por cambio de presion, lavado con aminas, etc. Se considera preferente para la invenciéon que el procedimiento de
separacion opere sin adicion de aire durante la separacion, ya que la adicion de aire (= Oz, N2) a la corriente de CO;
conduce a aire en el gas de producto y reduce la calidad del gas. Si se utiliza un gas de base de una instalacion de
biogéas, entonces se prefiere una desulfuracion previa aun en la instalacion de biogas, de forma que el di6xido de
carbono separado en el primer lugar de procesamiento pueda alimentarse al segundo lugar de procesamiento de la
forma mas pura posible. En particular, todos los pasos a asignar a la limpieza de biogas bruto pueden realizarse
previamente.

Desde el punto de vista técnico del dispositivo, la invencién propone una instalacién para proporcionar un gas con un
contenido de metano muy elevado que presenta un dispositivo para separar al menos una parte del diéxido de
carbono de una corriente de gas alimentada al dispositivo de separacion, que contiene tanto diéxido de carbono
como también metano, un dispositivo para la produccién de un gas de producto mediante metanizacién catalitica de
un gas de educto que contiene, tanto didxido de carbono como también hidrégeno y un sistema de conductos que,
corriente arriba del dispositivo de separacién, permite una formacion al menos parcial de la corriente de gas por el
gas de producto del dispositivo de metanizacién, asi como con las caracteristicas de la reivindicacion 12.

Las ventajas del dispositivo segun la invencion resultan de la descripcién anterior del procedimiento segun la
invencion, estando la instalacién equipada con un dispositivo de control para controlar la instalaciéon segin uno de
estos disefios de procedimiento, dependiendo de dicha seleccién que el sistema de conductos pueda presentar una
o varias de las siguientes conexiones: Una conexion de la salida del dispositivo de separacion para el hidrégeno
separado a la entrada de gas del dispositivo de metanizacion; una conexién de una salida de gas de una instalacién
de biogas a una entrada de corriente de gas del dispositivo de separacion y/o a una entrada de gas de educto del
dispositivo de metanizacion.

Un reactor de metanizacion apto para el uso en una instalacion de este tipo puede proporcionarse como unidad
constructiva junto con un electrolizador para la produccion de al menos una parte del hidrégeno transformado en el
reactor de metanizacion.

Finalmente también se protege una mezcla de gases con un contenido de metano muy elevado que se produjo
(proporciono) segln un procedimiento segun uno de los aspectos de procedimiento anteriores.

Otras caracteristicas, ventajas y detalles de la invencion se desprenden de la descripcion subsiguiente en relacion
con las figuras adjuntas, de las cuales

La figura 1 muestra esquematicamente una primera forma de realizacion de la invencion,

La figura 2 muestra esquematicamente la estructura de una instalacion de metanizacion montada en el segundo
lugar de procesamiento

La figura 3 muestra otra forma de realizacion de la invencion, en la que se utiliza un gas de base diferente para la
corriente de gas.

En base a la representacion esquematica de la figura 1 se describe ahora una primera forma de realizacion de la
presente invencion. Una instalacion -10- de biogas alimentada con biomasa -1- genera una corriente -2- de biogas
bruto ya desulfurado que, con el fin de simplificar la representacion (es decir, despreciando los componentes
restantes), esta compuesto por un 60% de metano y un 40% de dioxido de carbono. De hecho, el biogas bruto
también contiene impurezas inevitables, en particular, vapor de agua, nitrégeno, oxigeno, hidrégeno, amoniaco, asi
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como, dado el caso, acido sulfhidrico residual en concentraciones muy pequefias. El biogas -2a- bruto que fluye por
horg antes de la alimentacién de un gas -6- de producto es, por ejemplo, de 1000 metros cubicos normales (1000
Nm?/h).

Si este gas -6- de producto aln no se tiene en cuenta tras su acoplamiento, entonces la corriente -2b- de gas bruto
concuerda con la corriente -2a- de gas bruto y alcanza la instalacién -20- de procesamiento de gas, en la que se
extrae el didxido de carbono -4- del biogas bruto mediante un procedimiento de separacién adecuado, por ejemplo,
un lavado de gas o un procedimiento de adsorcidon por cambio de presion (PSA). Calculado de forma simplificada, de
la corriente de biogas bruto con una cantidad de corriente de gas aproximada de 400 Nm?h se elimina el diéxido de
carbono y esta continta fluyendo de forma correspondiente con aprox. 600 Nm %h. Antes de que el biogas bruto
procesado de este modo, a continuacién denominado biometano, sea alimentado a la red -50- de gas como
biometano -3- alimentable aun es acondicionado en un acondicionamiento -30- segun las condiciones de
alimentacion previstas para la red -50- de gas, pudiendo alimentarse en este caso el biometano -3- como gas de
intercambio en cualquier cantidad a la red -50- de gas, ya que presenta un contenido de metano del 99% o superior
y se alimenta a la red -50- de gas adaptado en relaciéon a sequedad, presion y valor calorifico. En este sentido, la red
-50- de gas esta disefiada para el almacenamiento y el transporte de gas "H".

El diéxido de carbono -4- separado no se libera al entorno, sino que se alimenta, por ejemplo, tras su recuperacion a
partir de la regeneracion del liquido de lavado de gas, a una instalacion -40- de metanizacion. En la instalacién -40-
de metanizacion descrita con mas detalle en la figura 2, la corriente de diéxido de carbono alimentado se mezcla en
primer lugar con hidrégeno que se genera electroliticamente en la instalacién -40- y a continuacion se metaniza
cataliticamente en una o varias etapas de reactor. Por tanto, la instalacion -40- de metanizacién requiere
esencialmente solo una alimentacion de energia -5a- eléctrica (corriente) y una alimentacion -5b- de agua, mientras
otros productos de partida como oxigeno y calor pueden utilizarse de forma adecuada y ya no se contindan
describiendo en el presente documento.

Si la instalacion -40- de metanizacion estd disefiada para caudales volumétricos de gas inferiores al caudal
volumetrlco de gas del di6xido de carbono -4-, por ejemplo, para un caudal volumétrico de diéxido de carbono de
325 Nm*/h, en la valvula -25- se puede desacoplar el diéxido de carbono -7- en exceso de la corriente -4- de diéxido
de carbono hacia fuera del sistema de conductos y o bien se libera o bien se almacena o utiliza de otro modo.

El gas -6- de producto que fluye hacia fuera de la instalacion -40- de metanizacion, que en este ejemplo de
realizacién, despreciando las impurezas residuales o los hidrocarburos superiores contenidos en cantidades muy
pequefias, estd compuesto por aprox. un 92% de metano, un 6% de dioxido de carbono y un 2% de hidrégeno, no
se alimenta directamente a la red -50- de gas. Mas hien, la corriente -6- de gas de producto se acopla a la corriente
-2- de biogas bruto y, de este modo, también llega a la instalacién -20- de procesamiento de gas. De esta forma, la
corriente -6- de gas de producto acoplada en funcionamiento de la instalacién 40 de metanizaciéon hace que una
cantidad de corriente de gas total de, en este caso, por ejemplo, 1325 Nm %h alcance la instalacién -20- de
separacion y, tras filtracién del didxido de carbono en la instalacién -20- de separacién, se genere una corriente -3-
de biometano de aprox. 925 Nm¥h y pueda alimentarse a la red -50- de gas, acondicionada en esta cantidad de
caudal volumétrico.

De este modo, mediante el procesamiento del dioxido de carbono -4- separado en la instalacion -40- de
metanizacion y la realimentacién del gas -6- de producto generado por la instalacion -40- de metanizacion antes de
la instalacion -20- de separacion se aumenta la cantidad de biometano -3- con contenido de metano muy elevado del
99% o superior, alimentado a la red -50- de gas, en un 50% en comparacion con aquella situacién en la cual no
existen este procesamiento y acoplamiento adicionales. Ademas, incluso si el hidrégeno no se separa
adicionalmente (por ejemplo, lavado con aminas), debido a la relacion de mezcla de corriente -2a- de biogas bruto y
gas -6- de producto, se alcanza un contenido de hidrégeno del producto final alimentado inferior al 1%.

En la figura 2 esta representada la instalacion -40- de metanizacion de la figura 1 con mas detalle. Esta disefiada
como una unidad de procesamiento, en la que la corriente -4- de didxido de carbono alimentada se conduce a un
recinto -41- de mezcla, al que también se conduce hidrégeno -5c- generado en un electrolizador -42-. El
electrolizador -42- tiene una entrada de agua para el agua -5b- a separar electroliticamente y una entrada de
corriente para la alimentacion -5a- de corriente, asi como una salida para el subproducto de la electrdlisis, el oxigeno
-8-.

Tras la mezcla del diéxido de carbono -4- y el hidrégeno -5c- en el recinto -41- de mezcla en una relacion que
esencialmente esta determinada por la relacion estequiométrica de la reaccién de metanizacion del diéxido de
carbono, la mezcla de hidrogeno-didxido de carbono se metaniza cataliticamente en un reactor de metanizacion
compuesto por dos etapas de reactor -R1- y -R2- y se genera el gas -6- de producto con un contenido de metano ya
elevado de, por ejemplo, el 92%. El calor -9- obtenido en el proceso de metanizacidon exotérmico también puede
extraerse de la unidad -40- de procesamiento y continuar utilizdndose de forma adecuada, al igual que el oxigeno
-8-. No obstante, también se puede utilizar un reactor con una Unica, tres o incluso mas etapas de reactor.
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Los detalles de posibles controles de una metanizacion catalitica de varias etapas de este tipo se describen, por
ejemplo, en la solicitud aun no publicada PCT/EP2010/006877 y no se describen aqui con mas detalle.

Si no esta previsto que el dispositivo -20- de separacion también separe el porcentaje de hidrogeno residual
contenido en el gas -6- de producto, acoplado a la corriente -2a- de biogas bruto a través de la corriente -6- de gas
de producto, este contenido de hidrogeno aun esta contenido en la corriente -3- de biometano en una relacién diluida
conforme a la relacion de mezcla de corriente -2a- de biogas bruto saliente y gas -6- de producto acoplado. En este
caso, la instalacién -40- de procesamiento se controla mediante una alimentacion -4- de diéxido de carbono mas alta
0 una alimentacion -5c¢c- de hidrégeno mas baja en comparacién con la relacion estequiométrica exacta para la
produccién de metano, de forma que el porcentaje de hidrégeno en la corriente -3- de biometano ya sea solo del 1%
o inferior. Para los caudales volumétricos de gas mencionados en base al ejemplo de la figura 1, esto significa un
contenido de hidrégeno en el gas -6- de producto de aprox. el 4% o inferior.

En la figura 3 esta representada esquematicamente otra forma de realizacion de la invencion. En comparacién con el
ejemplo de realizacién de la figura 1, esta corriente -2a- de biogas bruto de partida esta sustituido ahora por una
corriente de gas de base o0 un gas -2'a- de base que procede de una fuente diferente, concretamente, otra red -60-
de gas. El acoplamiento de la instalacion -40- de metanizacion a su corriente -6- de gas de producto corriente arriba
del dispositivo -20- de separacion esta disefiado del mismo modo que en el ejemplo de realizacion de la figura 1y se
prescinde de una nueva descripcion para evitar repeticiones. De este modo, en lugar del biometano -3- se alimenta
una mezcla -3'- de gas con un contenido de metano muy elevado del 99% o superior a la red -50- de gas.

La red -60- de gas puede ser, por ejemplo, una red de gas que almacena y transporta gas con calidad de gas "L". De
este modo, el sistema completo representado en la figura 3 puede refinar gas "L" en sustitutos de gas natural en
calidad de gas "H", sin que sea necesario desacoplar para ello diéxido de carbono de la cadena de reaccion.
También en este caso, la demanda necesaria de energia eléctrica para la refinacion puede proporcionarse a partir
de energias renovables, preferentemente cuando estas alimentan grandes cantidades de energia a la red eléctrica,
mediante lo cual también se descarga la red eléctrica. En formas de realizacién alternativas, la red -60- de gas
también podria representar gas bruto extraido de la corteza terrestre, gas de procesos de sintesis, gas de cualquier
tipo de fermentacion, por ejemplo, de un vertedero.

En una modificacion de esta forma de realizacion, la red -50- de gas también puede coincidir con la red -60- de gas.
El sistema en torno a la instalacion -40- de metanizacion sirve entonces para aumentar el contenido de metano en la
red de gas, en particular, evitando la liberacién de CO..

Los ejemplos de realizacién de la invencién descritos en base a las figuras no deben interpretarse como una
limitacion de la invenciéon. Mas bien, las caracteristicas individuales de la descripcion, asi como también de las
reivindicaciones pueden ser esenciales para la realizacién de la invencién en sus diferentes formas de realizacion.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para proporcionar un gas con un contenido de metano muy elevado, en el que el contenido de
metano de una corriente de gas que contiene tanto didxido de carbono como también metano se aumenta mediante
una separacion de al menos una parte del diéxido de carbono contenido en la corriente de gas, que tiene lugar en un
primer lugar de procesamiento, hasta al menos el 96% en volumen, formando un gas de producto generado en un
segundo lugar de procesamiento mediante metanizacién catalitica de un gas de educto que contiene tanto didxido
de carbono como también hidrégeno al menos una parte de la corriente de gas antes de su llegada al primer lugar
de procesamiento, y alimentando al gas de producto un gas de base que ya contiene didxido de carbono y metano
para la formacién de la corriente de gas, caracterizado por q ue el diéxido de carbono separado de la corriente de
gas se alimenta al segundo lugar de procesamiento, este didxido de carbono alimentado forma al menos una parte
del dioxido de carbono del gas de educto y al menos gran parte del hidrogeno del gas de educto se produce
electroliticamente.

2. Procedimiento, segun la reivindicacion 1, en el que el diéxido de carbono alimentado forma todo el porcentaje de
diéxido de carbono del gas de educto.

3. Procedimiento, segun la reivindicacion 1 o 2, en el que también se separa hidrégeno al menos parcialmente de la
corriente de gas y se alimenta, en particular, al gas de educto.

4. Procedimiento, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el gas de base es un gas producido por
una instalacion de biogéas, en particular, un biogas bruto ya desulfurado que, en particular debido a su proceso de
produccion, inicamente presenta un contenido minimo de nitrégeno del aire y oxigeno.

5. Procedimiento, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el gas de base se extrae de una red de
gas sometida a condiciones de alimentacion preestablecidas, en particular, una red de gas "L".

6. Procedimiento, segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el gas de educto estd compuesto al
menos en parte, en particular, en su totalidad, por un gas de base que ya contiene diéxido de carbono y gas metano,
en particular, biogas bruto, al que se afiadié hidrégeno.

7. Procedimiento, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que el gas con un contenido de metano muy
elevado proporcionado se acondiciona segun las condiciones de alimentacion preestablecidas para la alimentacion a
una red de gas sometida a las condiciones de alimentacion y, en particular, se alimenta a continuacion a la red de
gas.

8. Procedimiento, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que la generacioén electrolitica de hidrégeno
tiene lugar cerca del segundo lugar de procesamiento.

9. Procedimiento, segln la reivindicacion 8, en el que se controla la adicion de la parte del gas de educto que
contiene diéxido de carbono en funcion de la energia eléctrica proporcionada, en particular, de forma variable en el
tiempo para la electrélisis.

10. Procedimiento, segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la metanizacién se controla
mediante un desplazamiento de la concentracion de hidrogeno del gas de producto hacia contenidos de hidrégeno
reducidos, en particular, a expensas de un contenido de didxido de carbono mas elevado.

11.Procedimiento, segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que para separar la parte de diéxido de
carbono de la corriente de gas y/o para separar el hidrogeno de la misma se utiliza un lavado de gas, un lavado con
aminas y/o un procedimiento de adsorcidn por cambio de presion (PSA).

12. Instalacién para proporcionar un gas con un contenido de metano muy elevado de al menos el 96% en volumen,
disefiada para la realizacion de un procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, con

un dispositivo (20) para aumentar el contenido de metano de una corriente (2b) de gas alimentada al mismo y que
contiene tanto dioxido de carbono como también metano mediante separacion de al menos una parte (4) del diéxido
de carbono de la misma,

un dispositivo (40; R1, R2) que presenta un reactor (40) de metanizacién para la produccién de un gas (6) de
producto mediante metanizacion catalitica de un gas de educto que contiene tanto diéxido de carbono como también
hidrégeno,

un sistema de conductos que, corriente arriba del dispositivo de separacién, permite una formacion al menos parcial
de la corriente (1b) de gas por el gas de producto del dispositivo de metanizacion mediante alimentacion del gas de
producto a un gas de base que ya contiene dioxido de carbono y metano, y que, mediante una conexion de la salida
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del dispositivo de separacion para el dioxido de carbono separado a una entrada de gas del dispositivo de
metanizacion, permite la formacion al menos parcial del gas de educto a partir del diéxido de carbono separado,

un electrolizador (42) para la produccién de al menos una parte (5c) del hidrégeno transformado en el reactor de
metanizacion, y

un dispositivo de control que controla la instalacién segin una realizacion del procedimiento segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores.

13. Instalacion, segun la reivindicacién 12, en la que el sistema de conductos presenta una conexién de la salida del
dispositivo (20) de separacion para el hidrogeno separado a la entrada de gas del dispositivo de metanizacion, asi
como, en particular, una conexién de una salida de gas de una instalacion de biogas a una entrada de corriente de
gas del dispositivo (20) de separacion.

14. Instalacion, segun cualquiera de las reivindicaciones 12 o 13, en la que el reactor (40) de metanizacion esta
disefiado como unidad junto con el electrolizador (42).
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