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DESCRIPCION
Sistema de identificacién por radiofrecuencia con detector Doppler
Antecedentes de la invencion
Declaracién del campo técnico

La presente invencion se refiere a unos dispositivos de identificacion por radiofrecuencia (“RFID") y mas
especificamente a un sistema y un método para monitorizar el movimiento direccional relativo y la velocidad de un
articulo dentro de una zona de interrogaciéon de RFID mediante el uso de una circuiteria de deteccion Doppler
incorporada dentro de un sistema de vigilancia de RFID.

Descripcion de la técnica relacionada

La identificacién por radiofrecuencia (RFID) es un término usado para describir las tecnologias que utilizan ondas de
radio para identificar automaticamente objetos o personas. Los sistemas de RFID pueden usarse para un nimero de
aplicaciones tales como la gestion de inventario, el control de acceso electrénico, los sistemas de seguridad, la
identificacion automatica de automoviles en carreteras de peaje y la vigilancia de articulos electrénica (“EAS”). Esto
puede hacerse de varias maneras, la mas popular consiste en almacenar un nimero de serie que identifica un
objeto o una persona, y quizds otra informacién, en un microchip en comunicacién con un transpondedor,
comunmente denominado como marcador de RFID o etiqueta de RFID. Los sistemas de RFID pueden usarse para
rastrear o monitorizar la localizacion y/o el estado de los articulos a los que se aplica un marcador de RFID. Una
antena, a veces empaquetada con un transceptor y un decodificador, permite que el marcador transmita la
informacién de identificacién al transceptor, que incluye la capacidad de recibir y convertir las ondas de radio
reflejadas desde el marcador de RFID en informacién digital que a continuacién puede pasarse a ordenadores para
su procesamiento. La antena de transmisién, el transceptor y el decodificador a menudo se denominan
colectivamente lector de RFID.

El lector de RFID, que puede ser un dispositivo manual o un dispositivo fijo, emite ondas de radio en intervalos de
entre una pulgada a 100 pies (2,54 cm a 30,48 m) o mas, en funcién de su potencia de salida y la frecuencia de
radio usada. Cuando un marcador de RFID pasa dentro de la zona electromagnética de la antena, detecta la sefial
de activacion del lector. A continuacién, el lector decodifica los datos codificados en el circuito integrado de la
etiqueta y los datos pasan a un ordenador para su procesamiento.

Mientras que los sistemas de RFID proporcionan una identificacion rapida y precisa de los articulos a los que se
aplican los marcadores de RFID, los sistemas de RFID presentes no pueden seguir el movimiento y la velocidad de
movimiento de los articulos dentro de la zona electromagnética de la antena. Por lo tanto, cuando un lector de RFID
recibe una informacién de identificacion desde un marcador interrogado, ignora otras sefiales, por ejemplo, las
sefiales Doppler, que indicarian el movimiento relativo, la direccién del movimiento y la velocidad de un articulo. Esto
se debe al hecho de que los lectores de RFID no incluyen el hardware o la Idgica necesarios para detectar el
movimiento o simplemente filtran o ignoran las sefiales Doppler. Los detectores de sefial Doppler separados a
menudo necesitan incorporarse en el sistema de RFID, lo que resulta en un aumento del coste, la mano de obra y el
disefio. Los detectores infrarrojos pasivos (“PIR”) se usan a menudo para detectar el movimiento. Sin embargo, la
incorporacion de detectores PIR en un sistema de RFID existente requiere hardware adicional y costes adicionales
de puesta en marcha, lo que resulta en un sistema que a menudo no es practico.

El documento WO 03/032240 A2 desvela un método para identificar una etiqueta de una pluralidad de etiquetas,
teniendo cada etiqueta un cédigo de identificacién almacenado en una memoria. El método comprende transmitir
una orden que tiene un primer dato y recibir una respuesta a dicha orden desde una etiqueta. La respuesta esta
asociada con un rango que corresponde a un valor de un conjunto seleccionado de bits de informacién almacenada
en la etiqueta.

Por lo tanto, lo que se necesita es un método y un sistema que usen el hardware de RFID existente para detectar las
sefiales Doppler entrantes desde un articulo dentro de la zona de interrogacion de RFID y determinen la velocidad y
el movimiento relativos del articulo.

Sumario de la invencion

La presente invencién aborda las deficiencias de la técnica con respecto a los lectores de RFID y los sistemas de
RFID. Un sistema de RFID incluye un lector de RFID en comunicacion con uno o mas marcadores de RFID. Cada
marcador de RFID puede aplicarse a un articulo de interés. Cada marcador puede activarse tras la recepcion de una
sefial de potencia de inicio procedente del lector de RFID. Cada marcador incluye una antena que puede transmitir
de nuevo la informacion al lector de RFID, informacion normalmente relacionada con el articulo que se esta
interrogando. El lector de RFID también incluye la circuiteria necesaria para detectar las sefiales relacionadas con el
movimiento relativo de cualquier articulo dentro de una zona de interrogacion, y para reenviar estas sefiales de
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movimiento a un ordenador, donde pueden procesarse para determinar el movimiento relativo, la direccion y la
velocidad del articulo en movimiento, con respecto al lector de RFID. Como alternativa, puede insertarse un detector
Doppler entre el lector de RFID y la zona de interrogacion para detectar la sefial de retorno del articulo. El detector
Doppler puede extraer y reenviar las sefiales Doppler a un ordenador para su procesamiento.

De acuerdo con un aspecto, se proporciona un lector de identificacion por radiofrecuencia (“RFID") para su uso en
un sistema de deteccion de RFID de acuerdo con la reivindicacion 1.

De acuerdo con otro aspecto, la presente invencidn proporciona un sistema de deteccion de RFID de acuerdo con la
reivindicacion 5.

De acuerdo con otro aspecto mas, la invencion proporciona un método de operar un lector de marcador de RFID de
acuerdo con la reivindicacion 8.

Aspectos adicionales de la invencion se expondran en parte en la descripcion siguiente, y en parte seran obvios a
partir de la descripcion, o pueden aprenderse por la practica de la invencién. Los aspectos de la invencion se
realizaran y alcanzaran por medio de los elementos y combinaciones sefialados especificamente en las
reivindicaciones adjuntas. Debe entenderse que tanto la descripcion general anterior como la siguiente descripcion
detallada son solo a modo de ejemplo y explicativas y no son restrictivas de la invencién, como se reivindica.

Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos adjuntos, que se incorporan y constituyen parte de esta memoria descriptiva, ilustran las realizaciones
de la invencién y junto con la descripcion, sirven para explicar los principios de la invencion. Las realizaciones
ilustradas en el presente documento son actualmente las preferidas, entendiéndose, sin embargo, que la invencion
no esté limitada a las disposiciones e instrumentos precisos mostrados, en los que:

la figura 1 es un diagrama de un sistema de RFID construido de acuerdo con los principios de la presente
invencion;

la figura 2 es un diagrama de un lector de RFID que incorpora la presente invencion;
la figura 3 es un diagrama de una realizacion alternativa del lector de RFID que incorpora la presente invencion;
la figura 4 es un diagrama de otra realizacion mas del lector de RFID que incorpora la presente invencion;

la figura 5 es un diagrama de un sistema de RFID que incorpora la presente invenciéon y que ilustra una
aplicacién de la presente invencion; y

la figura 6 es un diagrama que ilustra otra realizacién mas de la presente invencién.
Descripcion detallada de las realizaciones preferid  as

La presente invencién proporciona ventajosamente un sistema y un método que permiten a un sistema de RFID
utilizar sus componentes existentes para detectar el movimiento de un articulo dentro de una zona de interrogacion
dada, detectando las sefiales Doppler generadas debido al movimiento del articulo, y procesar las sefiales Doppler
para determinar si se estd moviendo el articulo dentro de la zona de interrogacién, asi como para determinar la
velocidad y la direccién del movimiento, con respecto al lector de RFID. Haciendo referencia ahora a las figuras del
dibujo en las que los designadores de referencia similares se refieren a elementos similares, se muestra en la figura
1 un sistema construido de acuerdo con los principios de la presente invencion y designado en general como “10”. El
sistema 10 es un sistema de interrogacion de RFID e incluye un lector de RFID 12, uno o mas marcadores de RFID
14 y un ordenador principal 16.

El lector de RFID 12 (tratado en mayor detalle a continuaciéon) incluye normalmente un transceptor, un
descodificador y una antena, y puede ser un dispositivo de mano o un dispositivo de montaje fijo. El lector 12 se
comunica con cada marcador 14 transmitiendo, a través de una antena, sefiales de radio a uno o mas marcadores
14. Las sefiales se transmiten a un marcador 14 (el “enlace descendente”) para obtener la informacién de
identificacion de ese marcador 14. La antena se usa para transmitir sefiales hacia y desde los marcadores 14. Las
antenas pueden ser parte del lector 12 o pueden estar montadas por separado dentro de, por ejemplo, un marco de
puerta o un pedestal.

El marcador 14 que se interroga devuelve la informacion de identificacion al lector 12 mediante la transmisién de
sefiales de RF (a través de un “enlace de vuelta”) a la antena del lector. Las sefales recibidas se procesan a
continuacion a través de un procesador de sefial digital dentro del lector 12, o a través de un ordenador principal 16.
Los marcadores de RFID 14 tienen una amplia variedad de formas y tamafios. Los marcadores 14 pueden ser
activos o pasivos. Los marcadores activos se alimentan mediante una bateria interna y los datos recibidos por estos
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tipos de marcadores pueden modificarse o sobrescribirse. El tamafio de la memoria de un marcador activo varia de
acuerdo con los requisitos de la aplicacion. Los marcadores pasivos operan sin una fuente de alimentacion externa 'y
obtienen su alimentacién de operacion a partir de una sefial transmitida desde el lector. Por lo tanto, los marcadores
pasivos 14 son normalmente mucho mas ligeros y menos costosos que los marcadores activos. Sin embargo, los
marcadores pasivos normalmente tienen un intervalo de lectura mas corto en comparaciéon con los marcadores
activos, y requieren un lector de alta potencia para activarlos.

La figura 2 es una ilustracion de un lector de RFID tipico 12 usado junto con la presente invencién. Deberia
observarse que el lector 12 ilustrado en la figura 2 es un lector a modo de ejemplo 12 que se usa en un sistema de
interrogacion de RFID tipico y la invencion desvelada en el presente documento no esta limitada a un disefio
especifico o tipo de lector de RFID. El lector 12 incluye una fuente de RF 18, que suministra la sefial de radio. El
circulador 20 es del tipo cominmente conocido en la técnica, y ayuda a dirigir la sefial de RF hacia y desde la
antena 22. La antena 22 transmite sefiales de radio a uno o0 mas marcadores 14. La antena 22 puede configurarse
como una antena de transceptor con un controlador asociado que proporciona control y conmutacion para conmutar
entre las funciones de transmision y las de recepcién a intervalos de tiempo predeterminados. Los expertos en la
materia reconoceran que puede haber médulos de transmision y recepcién separados dentro de la antena 22.

La antena 22 emite sefiales electromagnéticas sobre un campo electromagnético, o zona de interrogacion. El campo
electromagnético producido por la antena 22 puede estar presente constantemente en los casos donde estan
presentes multiples marcadores 14. Si no se necesita una interrogacion constante, el campo electromagnético puede
activarse intermitentemente. El campo electromagnético establecido por la antena 22 provocara una respuesta del
marcador interrogado 14. Esta respuesta, en forma de una sefial de radio, se recibe por el médulo de recepcion 24 o
el médulo de transceptor de la antena 22.

La sefial recibida desde el marcador interrogado 14 contiene normalmente informacién acerca de la identidad del
marcador interrogado 14 y el articulo que esta asociado con él. La sefial entrante se recibe, a través de la antena 22,
por el receptor 24, donde un procesador de sefial digital (“DSP”) 28 procesa la sefial o transmite la sefial a un
ordenador principal 16 para su procesamiento. En ciertos casos, puede ser deseable no solo conocer la identidad
del marcador interrogado 14, y la identidad y caracteristicas del articulo al que esta fijado el marcador 14, sino
también si se ha movido un articulo dentro de la zona de interrogacion en relacion con lector 12.

Uno o mas marcadores 14 dentro de la zona de interrogacion creada por la transmision de sefiales de radio desde el
lector 12 responden al lector 12 con sefiales de radio que se reciben por la antena del lector 22. La presente
invencion proporciona ademas un medio para seguir el movimiento de cualquier articulo dentro de la zona de
interrogacion del lector de RFID a través del uso del hardware de sistema de RFID sin la necesidad de hardware
adicional. Esto se realiza independientemente de si un marcador 14 esta fijado al articulo y se realiza incluyendo
circuiteria de deteccion de sefial Doppler como una parte del lector de RFID 12. Cuando cada marcador interrogado
14 responde a una sefal de interrogacion, transmite una sefial de identificacién, que normalmente incluye la
identidad del articulo al que esta fijado el marcador 14.

Cuando un articulo con o sin un marcador 14 se mueve dentro de la zona de interrogacion, también responde
devolviendo sefiales a la antena 22. Estas sefiales son en forma de sefiales Doppler, que indican el movimiento
relativo del articulo en movimiento con respecto al lector de RFID 12. Por lo tanto, aunque la frecuencia y/o la
longitud de onda real de la sefial de respuesta del articulo en movimiento no esta cambiando, el movimiento del
articulo proporciona un cambio aparente en la frecuencia y/o en la longitud de onda que, si se detecta, puede
proporcionar informacién sobre el movimiento del articulo con respecto a una fuente estacionaria, es decir, el lector
12.

Haciendo referencia una vez mas a la figura 2, el lector 12 esta provisto de una circuiteria para permitirle detectar
sefiales Doppler procedentes de las sefiales de banda base entrantes, y para separar las sefiales Doppler para su
procesamiento. Especificamente, las sefiales que llegan al receptor 24 pueden enviarse al mezclador 26, donde, si
es necesario, la frecuencia de la sefial de RF entrante se convierte en una frecuencia diferente. Las sefiales Doppler
que indican el movimiento de un articulo se filtran a partir de la sefial entrante, y la sefial resultante que contiene
solo sefales Doppler se procesa por separado a través del procesador de sefial digital (‘DSP”) 28. El resto de la
sefial entrante pasa a través del DSP 28, por ejemplo, hacia un condensador 30 dentro del receptor 24, donde se
procesa por separado.

Las sefiales Doppler redirigidas pueden analizarse adicionalmente por el ordenador principal 16. Estas sefiales
filtradas procedentes de la sefial entrante pueden analizarse ademas para determinar la direccion relativa y la
velocidad a la que se esta moviendo el articulo. Deberia observarse que, aparte de la inclusién de la circuiteria de
deteccion de sefial Doppler en el lector de RFID 12, no se necesita ningun otro hardware adicional para detectar y
monitorizar el movimiento de un articulo dentro de la zona de interrogacion de RFID. De esta manera, el lector de
RFID 12, ademas de sus funciones de interrogacion de marcador normales, actda como un sensor de movimiento y
puede determinar, por ejemplo, que los productos dentro de una zona de interrogacion se han movido desde una
localizacién inicial a otra localizacion, tal como una zona de almacenamiento.
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En un escenario tipico que usa el sistema de RFID 10, el lector 12 transmite sefiales de activacion a uno o mas
marcadores 14. Como se ha tratado anteriormente, cuando se utilizan marcadores pasivos, estos marcadores
requieren una potencia de activacion procedente del lector 12. El lector 12 transmite 6rdenes de modulacion por
desplazamiento de amplitud (“ASK”) a uno o mas marcadores 14 con el fin de activarlos. Cada marcador 14 esta
asociado con un articulo de interés especifico. En lugar de usar el sistema de RFID 10 Unicamente para fines de
identificacion de articulos, el sistema 10 usa el sistema de RFID, es decir, un lector, uno o mas marcadores, antenas
para transmitir y recibir sefiales, decodificadores para decodificar la fecha de llegada de la sefial entrante y hardware
asociado, para detectar el movimiento relativo de cualquier articulo dentro de la zona de interrogacion.

La figura 3 ilustra un disefio alternativo del lector de RFID 12 de la presente invencién. En este ejemplo, la sefial
entrante se dirige al DSP 28 sin que se filtren las sefiales Doppler. En este escenario, en lugar de incluir hardware
para extraer las sefiales Doppler procedentes de la sefial de banda base, el DSP 28 incluye la l6gica necesaria para
detectar, extraer y procesar las sefiales Doppler.

Otro ejemplo de un disefio alternativo del lector de RFID 12 se ilustra en la figura 4. En este caso, se incluye un DSP
29 adicional dentro del lector 12. EI DSP 29 procesa la sefial Doppler por separado, mientras que el DSP 28 procesa
la sefial de banda base después de que se ha filtrado la sefial Doppler. La presente invencién no esta limitada a un
método especifico de extraccidn y procesamiento de la sefial Doppler a partir de la sefial de banda base entrante. La
presente invencién incorpora el hardware y/o la légica necesarios dentro del lector de RFID 12 con el fin de detectar
las sefiales Doppler procedentes de la sefial que llega a la antena 22, que indican movimiento, o la ausencia de
movimiento, de los articulos dentro de la zona de interrogacion del lector.

Un ejemplo de una aplicaciéon de un sistema de RFID 10 que incorpora la presente invencion es la situacion donde
unas cajas que contienen productos se estan descargando en un muelle de carga, como se muestra en la figura 5.
En este ejemplo, puede ser deseable simplemente detectar el movimiento, tal como de una caja, una carretilla
elevadora y similares (colectivamente un “articulo”) dentro de la zona de deteccion inicialmente sin importar si el
articulo tiene un marcador 14 fijado al mismo o incluso si la carretilla elevadora esta moviendo cajas. Una vez que se
detecta un articulo, el lector 12 puede cerciorarse si un marcador 14 esta presente y reunir mas detalles sobre el
articulo marcado.

En esta disposicion, el lector 12 puede programarse para operar inicialmente en un modo de baja potencia y
permanecer en el modo de baja potencia cuando no se detectan articulos que se muevan dentro de la zona de
interrogacion. Mientras esta en modo de baja potencia, el lector 12 tiene suficiente potencia para detectar las
sefiales Doppler entrantes, pero no necesita aumentar su potencia para activar los marcadores 14 para su
interrogacion. Cuando la carretilla elevadora esta llena de articulos o simplemente se mueve, la circuiteria de
deteccion de movimiento en el lector 12 detecta el movimiento y aumenta su potencia para activar y detectar si hay
marcadores 14 presentes transmitiendo sefiales de interrogacion.

La circuiteria de deteccion de movimiento, que puede incluir hardware tal como un acoplador direccional, detecta la
presencia de articulos dentro de la zona de interrogacién que pueden estar en movimiento. De este modo, el lector
de RFID 12, al determinar el movimiento de los articulos dentro de la zona a través de su circuiteria de deteccion de
sefial Doppler, puede conservar su potencia cuando no se detecta movimiento dentro de la zona de interrogacion.
Ventajosamente, reduciendo la potencia cuando no estan presentes marcadores 14, se reduce la interferencia con
otros lectores 12. Esto es especificamente relevante en entornos densos de lectores.

Por lo tanto, debido a que el lector 12 se usa principalmente para monitorizar el movimiento de los articulos en lugar
de Unicamente para obtener informacion de identificacion de articulos a partir de los marcadores 14, cuando no hay
movimiento de marcadores, el lector 12 puede establecer su potencia de operacién a baja, y solo aumenta su
potencia a un nivel operativo mas alto cuando un articulo entra en la zona de interrogacion.

En una realizacion alternativa de la invencion, la circuiteria de deteccion de movimiento en lugar de localizarse
dentro del lector 12, la circuiteria de deteccién de movimiento se localiza entre el lector 12 y la antena 22. La figura 6
ilustra una realizacién a modo de ejemplo de la presente invencién. En la figura 6, el muestreador 12 analiza las
sefales reenviadas y reflejadas desde la antena 22 con el fin de determinar la presencia de sefiales Doppler. El
muestreador 12 contiene la circuiteria y/o légica necesaria para detectar las sefiales de RF entrantes que llegan
desde un articulo dentro de la zona de interrogacion a la antena 22, determina si la sefial entrante contiene sefiales
que indican que uno o0 mas articulos estan en movimiento y transmite estas sefiales al ordenador principal 16 o DSP
28, para un procesamiento posterior. En esta realizacién, el lector 12 no necesita incluir ninguna circuiteria de
deteccién de movimiento sino que, en cambio, esta en comunicacion con el muestreador 12, que realiza la deteccién
de movimiento externa al lector 12, pero dentro del sistema 10.

Por lo tanto, la presente invencién proporciona ventajosamente un sistema y un método para detectar el movimiento
de articulos en un sistema de vigilancia RFID. El sistema puede usar componentes que ya existen en el sistema de
RFID, y ademas proporciona circuiteria de deteccion de movimiento, ya sea en el propio lector de RFID o en
cualquier otro lugar del sistema. La circuiteria de deteccion de movimiento detecta y filtra sefiales de movimiento
(por ejemplo, Doppler) y reenvia estas sefiales a un procesador que procesa las sefiales con el fin de determinar si



10

15

ES 2 685495 T3

se han movido los articulos dentro de la zona de interrogacion del lector de RFID, con qué rapidez se han movido
estos articulos y en qué direccion se han movido.

El sistema de RFID que incorpora la presente invencién se usa principalmente para interrogar marcadores 14. Sin
embargo, el lector de RFID 12 no tiene que alimentarse a su plena capacidad a menos que se detecte que uno o
mas articulos se desplazan dentro de la zona de interrogaciéon. Cuando se determina que no hay marcadores 14
dentro de la zona de interrogacién, el lector de RFID 12 puede conservar su potencia global y reducir la interferencia
ya que no necesita activar ningiin marcador 14, mientras que mantiene suficiente potencia para operar el detector de
movimiento. Tan pronto como uno o mas articulos entran en la zona de interrogacion, el lector de RFID 12 puede
intentar activar los marcadores 14, mientras que mantiene su capacidad de deteccién de movimiento.

La presente invencion puede realizarse en hardware, software, o en una combinacién de hardware y software. Una
implementacion del método y del sistema de la presente invencién puede realizarse de manera centralizada en un
sistema informatico o de una manera distribuida en la que diferentes elementos se extienden a través de varios
sistemas informaticos interconectados. Cualquier tipo de sistema informatico, u otro aparato adaptado para realizar
los métodos descritos en el presente documento, es adecuado para realizar las funciones descritas en el presente
documento.
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REIVINDICACIONES

1. Un lector de identificacién de radiofrecuencia (12) para su uso en un sistema de deteccién de RFID (10),
comprendiendo el lector (12):

una fuente de RF (18) para generar sefiales de RF;

una antena (22) acoplada a la fuente de RF (18), transmitiendo la antena (22) sefales de RF de interrogacion a
uno o mas marcadores de RFID (14) dentro de una zona de interrogacion y recibiendo sefiales de comunicacion
de uno o mas articulos dentro de la zona de interrogacion, incluyendo las sefiales de comunicacién unas sefales
Doppler que indican el movimiento de un articulo dentro de la zona de interrogacion;

un receptor (24) para recibir las sefiales de comunicacion; y

una circuiteria de deteccién de movimiento para detectar las sefiales Doppler a partir de las sefiales de banda
base entrantes y para separar las sefiales Doppler para su procesamiento;

en donde la antena (22) transmite en un primer nivel de potencia para detectar movimiento dentro de la zona de
interrogacion y transmite en un segundo nivel de potencia mayor que el primer nivel de potencia para detectar la
presencia de un marcador de RFID (14) dentro de la zona de interrogacion si se detecta movimiento, teniendo el
lector (12), en el primer nivel de potencia, suficiente potencia para detectar sefiales Doppler entrantes, pero no
para activar los marcadores de RFID (14) para su interrogacion, estando la circuiteria de deteccion de
movimiento adaptada para reenviar las sefiales Doppler a un procesador de sefial (28, 29); y

en donde el lector (12) actia como un sensor de movimiento y es capaz de determinar que los productos dentro
de la zona de interrogacion se han movido desde una localizacién inicial a otra localizacion.

2. El lector de la reivindicacion 1, en el que la circuiteria de deteccion de movimiento extrae las sefiales Doppler de
las sefiales de comunicacion.

3. El lector de la reivindicacién 1, en el que la circuiteria de detecciébn de movimiento comprende un acoplador
direccional.

4. El lector de la reivindicacion 1, en el que el procesador de sefiales (28, 29) ordena a la antena (22) aumentar la
potencia transmitida al uno o mas marcadores de RFID (14) si se indica que el articulo estd en movimiento.

5. Un sistema de deteccion de RFID (10) que comprende:
uno o mas marcadores de RFID (14); y un lector de RFID (12) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 - 4.

6. El sistema de deteccion de RFID de la reivindicacién 5, en el que la circuiteria de detecciéon de movimiento reside
dentro del lector de RFID (12).

7. El sistema de deteccion de RFID de la reivindicacion 5, en el que la circuiteria de deteccion de movimiento esta
situada externa a, pero en comunicacion con el lector de RFID (12).

8. Un método para operar un lector de marcador de RFID (12) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 - 4,
comprendiendo el método:

transmitir una sefial de interrogacion a un primer nivel de potencia para detectar el movimiento de un articulo
dentro de la zona de interrogacion; y

transmitir la sefial de interrogacién a un segundo nivel de potencia mayor que el primer nivel de potencia para
detectar la presencia de un marcador de RFID (14) si se detecta movimiento de un articulo dentro de la zona de
interrogacion;

comprendiendo ademas el método:

detectar las sefales Doppler a partir de las sefiales de banda base entrantes y separar las sefiales Doppler
para su procesamiento, evaluandose las sefiales Doppler para determinar el movimiento dentro de la zona de
interrogacion y evaluandose las sefiales Doppler mediante la circuiteria de deteccién de movimiento incluida
como parte del lector de RFID (12); y

recibir una sefial de comunicacion en respuesta a la sefial de interrogacion transmitida en el segundo nivel de
potencia, indicando la sefial de comunicacion la presencia de un marcador de RFID (14) dentro de la zona de
interrogacion,

comprendiendo ademas determinar la velocidad relativa de un articulo en movimiento con respecto al lector de
RFID (12), en donde

el lector (12) actia como un sensor de movimiento y determina que los productos dentro de la zona de
interrogacion se han movido desde una localizacién inicial a otra localizacion.

9. El método de la reivindicaciéon 8, en el que la sefial de comunicacion recibida en respuesta a una sefial de
interrogacion transmitida en el segundo nivel de potencia incluye una sefial Doppler que indica el movimiento del
articulo dentro de la zona de interrogacion, filtrandose la sefial Doppler para determinar la presencia de un marcador
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de RFID (14) dentro de la zona de interrogacion.
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