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ES 2 685693 T3

DESCRIPCION
Dispositivo para mitigar el sonido del agua

La invencion se refiere a un dispositivo para reducir el sonido del agua, por ejemplo en la zona de una construccion
submarina, en particular en un pilote que debe clavarse en el fondo del mar, en el que el dispositivo presenta una
instalacién de retencion y al menos un amortiguador del sonido hidraulico que comprende una estructura de soporte
y elementos reductores del sonido fijados en ella.

El ruido submarino, por ejemplo de trabajos de martinete submarino, puede ser percibido por mamiferos marinos,
por ejemplo morsa y focas, sobre grandes trayectos, A través del ruido submarino se perjudica sobre todo a las
focas, puesto que en estos animales el oido, ademas de para la comunicacion, se utiliza también para la orientacion
y para la busqueda de alimento. Un dafio duradero del oido puede tener como consecuencia, por lo tanto, la muerte
en estos animales.

Para reducir el sonido se conocen diferentes técnicas. En el caso de una cortina de burbujas, se colocan mangueras
de aire comprimido alrededor de la construccién submarina. Estas se conectan a compresores y bombean aire
comprimido a las mangueras en el fondo del mar. Este aire comprimido se eleva en forma de una cortina de
burbujas de aire y forma de esta manera una barrera de aislamiento acustico fisico para el sonido.

En lugar de burbujas de aire volatiles y dificiles de regular, se pueden emplear también globos de material elastico
como elementos reductores del sonido. En este caso, se dispone una pluralidad de elementos reductores del sonido
en una estructura de soporte. Esta es, por ejemplo, una red, que se puede extender flexible alrededor de la fuente
de sonido en el agua. Las redes se retienen sobre el fondo del mar con pesos. La totalidad de los elementos
reductores del sonido con la estructura de soporte se designa como amortiguador del sonido hidraulico. Un
amortiguador del sonido hidraulico actua adicionalmente amortiguando y se puede adaptar exactamente al espectro
acustico esperado. Un amortiguador del sonido hidraulico es menor propenso a corrientes marinas y actia
optimamente en toda la zona de frecuencia relevante. Ademas, en un amortiguador del sonido hidraulico no es
necesaria una alimentacion continua de aire comprimido como en la cortina de burbujas.

Para la reduccion del sonido hidraulico se conoce a partir de la publicacion DE 10 2008 017 418 A1 un amortiguador
del sonido hidraulico. Este esta constituido por una pluralidad de elementos de amortiguacién distanciados entre si
para la reduccion del sonido hidraulico, que estan dispuestos distribuidos en una estructura de soporte, por ejemplo
en una red. La estructura de soporte se dispone en el lugar de empleo alrededor de una fuente de sonido. Una
fuente de sonido es, por ejemplo, un pilote, que se clava en el fondo del mar, lo que se puede realizar por medio de
martinete o perforacion.

La publicacion WO 2013/102459 A2 describe un procedimiento y un dispositivo para la manipulacién de un
amortiguador del sonido hidraulico en la zona de una construccién submarina, en particular en un pilote que debe
clavarse en el fondo del mar. El dispositivo publicado comprende una instalacion de retencién, en la que esta
retenido un primer extremo del amortiguador del sonido hidraulico, y un segundo extremo del amortiguador del
sonido hidraulico, alejado del primer extremo del amortiguador del sonido hidraulico, que se puede posicionar movil
con relacion a la instalacion de retencion, en particular alejado de la instalacion de retencion.

La invencion tiene el cometido de desarrollar el estado de la técnica y crear una posibilidad, en la que se pueden
realizar la disposicion y recuperacion en el lugar de empleo de un dispositivo de este tipo de una manera rapida,
sencilla y econémica.

Ademas, la invencion tiene el cometido de reducir al minimo en el agua, especialmente durante la perforacion o
fijacion con martinete de un pilote en el fondo del mar, la aparicion o propagacion de sonido hidraulico.

Estos dos cometidos se solucionan de acuerdo con la invencién con un dispositivo de acuerdo con las
caracteristicas de la reivindicacion 1. La otra configuracion de la invencién se puede deducir a partir de las
reivindicaciones dependientes.

Por lo tanto, de acuerdo con la invencién esta previsto un dispositivo, que presenta una carcasa de transporte para
la conservacion y transporte de al menos un amortiguador del sonido hidraulico que se encuentra en una posicion
funcional plegada, en el que en la carcasa de transporte esta fijado un primer extremo del amortiguador del sonido
hidraulico y la carcasa de transporte esta conectada por medio de un dispositivo de soporte con la instalacion de
retencion y es movil con relacion a ésta, en el que el dispositivo de soporte comprende al menos un torno de cable
con un cable de soporte o un tambor accionado con motor, en el que al menos un torno de cable o el tambor estan
fijados en la carcasa de transporte. A través de la disposicion del tambor en la carcasa de transporte, el medio de
tope del cable de soporte esta conectado con la instalacién de retencién. Puesto que en esta disposicion el
amortiguador del sonido hidraulico no se desliza a lo largo de los medios de tope durante la extraccion y la
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recuperacion, se evita que éste enganche especialmente la estructura configurada como red en los medios de tope.
Ademas, esta forma de realizacion posibilita que todo el dispositivo se pueda manipular mas facilmente y, por lo
tanto, mejor. La reduccion de la masa total del dispositivo se consigue por que las instalaciones ricas en masa como
el tambor con su cable de soporte y su motor de accionamiento estan fijadas en la carcasa de transporte y aqui
sirven al mismo tiempo como cuerpo de lastre. Puesto que esta previsto que la fuerza de peso, especialmente la
fuerza de peso de inmersion de la carcasa de transporte sea mayor que la fuerza de sustentacion del amortiguador
del sonido hidraulico, es favorable disponer el tambor con el cable de soporte y su motor de accionamiento en la
carcasa de transporte. Por medio del tambor dispuesto en la carcasa de transporte, durante la colocacion o
recuperacion de la carcasa de transporte el cable de traccién es inmovil con relacién a la estructura submarina. En
este caso, los elementos reductores del sonido estan dispuestos de tal manera que éstos forman entre si un paso
suficiente para la circulacion. Con preferencia, esta direccién de la circulacion corresponde a la propagacion del
sonido.

De manera alternativa a una red, la estructura de soporte del amortiguador del sonido hidraulico puede estar
constituida también por una pluralidad de cuerpos rigidos, pero moviles entre si. Los cuerpos pueden ser bastidores
planos, en cuya superficie estan dispuestos en elementos reductores del sonido en rejillas o redes. Pero los cuerpos
pueden estar estructurados también en el espacio, como son jaulas o contenedores. Para la extension y
recuperacion del amortiguador del sonido hidraulico se mueven los cueros de forma rotatoria y/o en traslacion
relativamente entre si. Por medio de un plegamiento o bien reunion, se reduce al minimo la medida del paquete del
amortiguador del sonido hidraulico para transporte y almacenamiento.

Esta previsto que la extension del amortiguador del sonido hidraulico, es decir, el cambio entre una primera posicion
funcional plegada y una segunda posicién funcional extendida del amortiguador del sonido hidraulico se realiza o
bien durante la colocacién o bien la elevacion del amortiguador del sonido hidraulico o independientemente del
movimiento de la carcasa de transporte con relacion a la instalacion de retencion.

Se ha revelado que es especialmente ventajoso que el amortiguador del sonido hidraulico presente en su primer
extremo y/o en su segundo extremo y/o en al menos un lugar entre el primero y el segundo extremo un medio de
conexion, que esta dispuesto movil en el cable de soporte. De esta manera, es posible que el amortiguador del
sonido hidraulico, guiado a través del cable de soporte, se pueda extender dispuesto en direccion vertical. En virtud
de la sustentacion del amortiguador del sonido hidraulico es posible que éste se eleva cuando se incrementa la
distancia entre la instalacion de retencion y la carcasa de transporte a lo largo del cable de soporte y se extienda
sobre el espacio formado entre la instalacion de retencion y la carcasa de transporte. Los medios de union se
ocupan de una libertad de movimiento relativamente limitada especialmente en direccion horizontal del amortiguador
del sonido hidraulico con relacién a los cables de soporte. De esta manera, es posible que cuando se reduce la
distancia entre la instalacion de retencion y la carcasa de transporte, se deposite el amortiguador del sonido
hidraulico automaticamente de nuevo en la carcasa de transporte.

De acuerdo con un desarrollo de esta forma de realizacion, esta previsto que un segundo extremo del amortiguador
del sonido hidraulico esté fijado en la instalacion de retencion. Cada fijacion indicada en este documento se entiende
como una fijaciéon desprendible especialmente durante el montaje y desmontaje del dispositivo antes y después de
una aplicacion.

En la practica esta previsto segun la invencion que la instalacion de retencion esté conectada con un aparato de
trabajo o esté retenida de manera independiente de un aparato de trabajo en una traviesa o un agarre. En el caso de
la conexién con un aparato de trabajo, por ejemplo un martinete para clavar pilotes de cimientos en el fondo del mar,
resulta la ventaja de que el dispositivo es facil de manipular. El dispositivo puede estar conectado a bordo de un
buque instalador con el aparato de trabajo y entonces se puede elevar junto con el aparato de trabajo por una grua
en la posiciéon de empleo. Un aparato de trabajo puede ser también una cabeza perforadora. En el caso de la union
del dispositivo de retencién en una traviesa es posible que el dispositivo sea independiente de un aparato de trabajo.
Si el aparato de trabajo es una cabeza perforadora, ésta se puede pivotar, por ejemplo, para cambiar la barra de
perforacion, sin que deba moverse el dispositivo y, por lo tanto, el amortiguador del sonido hidraulico. Ademas,
también es posible el empleo del dispositivo en agua cuando un aparato de trabajo no se emplea directamente, por
ejemplo durante la explosidon o recuperacion de restos de municién en el mar. Para el empleo en trabajos de
martinete, el apoyo del dispositivo separado del aparato de trabajo en una traviesa o en un agarre es especialmente
ventajoso por que se desacopla la instalacion de retencion de las vibraciones y oscilaciones del aparato de trabajo.
Esto cuida la estructura del dispositivo e impide la configuracién de un puente acustico mas alla del amortiguador del
sonido hidraulico. La misma ventaja resulta cuando después de la colocacion del dispositivo sobre el fondo del mar o
sobre una guia de pilote que se encuentra en el fondo del mar, como una plantilla, se mantiene terso el cable de
soporte.

La accién de martinete es el trabajo con un martinete, un aparato de trabajo llamado martillo martinete. EI campo de
aplicacion tipico es clavar pilotes, por ejemplo la cimentar pilotes en la tierra. El martinete funciona de acuerdo con
el principio de la obtencién de energia o de impulso. Se aprovecha que el martinete se puede acelerar mas
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facilmente que el objeto respectivo y la mayoria de las veces tiene relativamente mucha masa. En el trabajo con
martinete se distinguen dos tipos: el martinete de impacto y el martinete de vibracion. En el martinete de impacto se
acciona el martinete con impactos individuales repetidos de un martillo pilén en el suelo. La energia de impacto se
genera a través de un peso descendente sobre el material y acelerado adicionalmente. La energia cinética que
actua sobre el material se determina a partir de la masa del martillo pilén y la aceleracion alcanzada del mismo. En
martinetes de vibracién no se generan impactos individuales para clavar el material, sino una vibracién. Los
martinetes de vibraciéon son accionados la mayoria de las veces hidraulicamente. En la carcasa de martinete estan
montados desequilibrios sobre un arbol. A través de la rotacion de los arboles y de los desequilibrios se generan
oscilaciones dirigidas verticalmente. El martinete se coloca sobre el material. El martinete y el material de unen. A
través de esta union se transmiten las vibraciones en el material.

También es favorable que el dispositivo comprenda otro torno de cable con un cable de control y una devanadera
accionada con motor como instalacion de descarga, en el que el segundo extremo del amortiguador del sonido
hidraulico esta fijado en el extremo libre del cable de control y la devanadera esta dispuesta en la carcasa de
transporte. La instalacion de descarga posibilita que la carcasa de transporte sea depositada por medio del
dispositivo de soporte desde la instalacion de retencién hasta el fondo del mar, sin que se extienda ya el
amortiguador del sonido hidraulico. En una etapa siguiente, se activa la instalaciéon de descarga, que controla ahora
la sustentacién del amortiguador del sonido hidraulico y la posibilita independientemente de un movimiento de la
carcasa de transporte. Ademas, de este modo se puede influir en el posicionamiento del segundo extremo del
amortiguador del sonido hidraulico dirigido hacia el nivel del agua. Esta influencia es independiente de un
movimiento de la instalacion de retencion, es decir, independiente de una traviesa o bien del aparato de trabajo. Asi,
por ejemplo, el amortiguador del sonido hidraulico se puede colocar, en caso necesario, a varios metros bajo el nivel
del agua. También la recuperacion del amortiguador del sonido hidraulico en la carcasa de transporte se puede
realizar independientemente del movimiento de la carcasa de transporte. Esto puede ser favorable, por ejemplo, en
el caso de una interrupcion de los trabajos debido a circulacién mas fuerte o mar de fondo fuerte. Entonces se
recupera el amortiguador del sonido hidraulico en la carcasa de transporte y de este modo se protege contra la
circulacion y el mar de fondo, pero el dispositivo puede permanecer, en general, en el agua durante el tiempo de la
interrupcion.

Los tornos de cable de la instalacion de descarga y del dispositivo de soporte son con preferencia tornos
submarinos, que son adecuados también para el empleo en profundidades mayores del agua entre 30 y 200 metros.
La disposicion o fijacion de la instalacion de descarga o bien del dispositivo de soporte en la carcasa de transporte
puede entenderse como una asociacion espacial de cable de control, devanadera y/o su motor de accionamiento o
bien cable de soporte, tambor y/o su motor de accionamiento a la carcasa de transporte. No tienen que estar unidos
directamente con la carcasa de transporte, para moverse con ésta con relacion a la instalacion de retencién.

Una forma de realizaciéon especial prevé que la devanadera y/o el tambor estén dispuestos horizontales junto a la
carcasa de transporte y debajo o bien en el fondo de la carcasa de transporte esta previsto un rodillo de desviacion
para el cable de control y/o un rodillo de desviacion para el cable de soporte. De esta manera es posible que el
amortiguador del sonido hidraulico se extienda hasta el fondo de la carcasa de transporte o bien hasta el fondo del
mar.

De acuerdo con un desarrollo, el dispositivo tiene a ambos lados del amortiguador del sonido hidraulico varios cables
de soporte, que estan dispuestos en la carcasa de transporte, de tal manera que presentan diferentes distancias con
respecto a la fuente de sonido o bien a la estructura submarina. A través de una conexion alterna del amortiguador
del sonido hidraulico con al menos dos cables de soporte dispuestos a ambos lados del amortiguador del sonido
hidraulico y con preferencia en un plano orientado transversalmente al amortiguador del sonido hidraulico es posible
que el amortiguador del sonido hidraulico presenta una cardinalidad espacial. Esta disposicién espacial del
amortiguador del sonido hidraulico mejora su actuacion.

Cuando la devanadera y/o el tambor se encuentran debajo del agua, se puede realizar el accionamiento
neumaticamente. Se ha revelado, sin embargo, como especialmente efectivo que el accionamiento sea eléctrico y/o
hidraulico.

La carcasa de transporte y/o la instalacion colectora tienen con preferencia unas paredes de limitacion permeables
al agua. De esta manera es posible que durante la extraccion del dispositivo fuera del agua, éste pueda abandonar
rapidamente la carcasa de transporte o bien la instalacion colectora. Con preferencia, la carcasa de transporte y/o la
instalacion colectora estan realizadas como un cesto, por ejemplo con paredes de limitacion del tipo de rejilla. Las
superficies de limitacion pueden estar constituidas por tableros perforados, por ejemplo de un plastico. Se ha
revelado como especialmente favorable que las superficies de limitacién estén constituidas por una red. De este
modo es posible obtener superficies de limitacidon, que no oscilan o bien no irradian sonido, de manera que las
vibraciones transmitidas desde la estructura submarina sobre la carcasa de transporte no se pueden transmitir al
agua circundante. Una red para una superficie de limitacion puede estar realizada como malla gruesa para su
funcién de delimitacién del espacio, es decir, una anchura de malla de 10 cm x 10 cm.
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La carcasa de transporte y la instalacion colectora estan configuradas de acuerdo con otra forma de realizacion de
tal manera que se pueden disponer una dentro de la otra, de manera que las paredes de limitacion laterales de la
carcasa de transporte y de la instalacion colectora se solapan en direccion horizontal. De esta manera, se puede
emplear la instalacion colectora como una tapa para la carcasa de transporte.

Se ha revelado que es practico que la carcasa de transporte y la instalacion colectora presenten, respectivamente,
un espacio de alojamiento para el amortiguador del sonido hidraulico, de manera que tienen al menos en un lado
una abertura y se pueden alinear, respectivamente, con una abertura entre si para el paso del amortiguador del
sonido hidraulico.

Un desarrollo especial del dispositivo comprende una instalacion colectora, que es mévil independientemente de la
carcasa de transporte y con relacién a la carcasa de transporte o bien a la instalaciéon de retencion. El dispositivo
colector esta dispuesto en este caso con preferencia moévil para la conduccién en al menos un cable de soporte de la
carcasa de transporte. El movimiento de la instalacion colectora se consigue a través de un cable separado, cuyo
accionamiento esta dispuesto en la instalacién de retencién o en la carcasa de transporte.

De acuerdo con una forma de realizacion favorable, en al menos uno de los lados y/o lados exteriores de la
instalacion colectora y/o de la carcasa de transporte estan dispuestos unos elementos de reduccion del sonido. De
esta manera, el dispositivo consigue una reduccion del sonido extendida en el agua a lo largo de toda su extension
vertical.

Para la descarga del amortiguador del sonido hidraulico en una estructura submarina, se ha revelado que es
adecuado que la instalacion de retencion y/o la carcasa de transporte comprenden varias, especialmente al menos
tres instalaciones de apoyo, que estan alojadas modviles en la instalacion de retencion y/o en la carcasa de
transporte y se pueden desviar por medio de un elemento de resorte contra una estructura submarina. Una
estructura submarina puede ser, por ejemplo, una construccién, un pilote, un casco de buque o una roca. Las
instalaciones de apoyo estan distribuidas con preferencia sobre la periferia de la estructura submarina. A través de
las instalaciones de apoyo se consigue que el dispositivo mantenga una distancia uniforme con respecto a la
estructura submarina y se dispone, por ejemplo, concéntrico a un pilote. Esto es especialmente ventajoso cuando
deben salvarse obstaculos o en el caso de pilotes de forma conica. En los extremos dirigidos hacia la estructura
submarina, las instalaciones de apoyo tienen con preferencia cuerpos rodantes para facilitar el movimiento a lo largo
de la estructura submarina. A través de las instalaciones de apoyo alojadas elasticamente se protegen el aparato de
trabajo, la estructura submarina y el dispositivo también contra dafios mutuos.

Una forma de realizacion preferida de la instalacion de apoyo es un brazo pendular orientado vertical, es decir,
paralelo a la estructura submarina, en uno de cuyos extremos esta previsto un cuerpo deslizante o cuerpo rodante
que se apoya en la estructura submarina. En el segundo extremo del brazo pendular, éste esta conectado de forma
articulada con el dispositivo. Esta conexién puede ser un empotramiento, en el caso de una barra pendular elastica,
pero con preferencia esta previsto un alojamiento articulado mévil giratorio. Se consigue un desviacion grande del
cuerpo deslizante o cuerpo rodante con un recorrido elastico al mismo tiempo reducido del elemento de resorte,
estando dispuesto el elemento de resorte cerca o en el lugar de unién de la barra pendular con el dispositivo.

Las partes estructurales esenciales de un dispositivo de este tipo, especialmente de la instalacion de retencion y/o
de la instalacion colectora y/o de la carcasa de transporte, estan constituidas de estructuras de cuerpos huecos, por
ejemplo tubos. En este caso, se ha revelado que es ventajoso que las estructuras de cuerpo hueco de la instalacion
de retencion y/o de la instalacion colectora y/o de la carcasa de transporte estén rellenas en sus espacios interiores
con un medio de amortiguacioén y/o con elemento reductores del sonido. De esta manera, se reduce o bien se impide
una transmision o incluso una amplificaciéon del sonido hidraulico a través de las estructuras de cuerpos huecos. El
medio de amortiguacion tiene una capacidad de amortiguacion alta y es, por ejemplo, una espuma elastica o una
masa viscosa, como alquitran. Se ha revelado que es especialmente favorable que el medio de amortiguacion esté
constituido por un liquido no compresible o compresible s6lo en una media no esencial, por ejemplo agua o aceite, y
por una sustancia solida no soluble en este liquido, a granel o fluida, por ejemplo arena, y representa una masa
espesa. En este caso, es especialmente favorable que la sustancia sdélida esté presente en un tamafio de grano
unitario, por ejemplo arena de cuarzo. De este modo, se impide una compactacién de la sustancia sélida o bien del
medio de amortiguacion.

A través de una estructura de cuerpo hueco, en la que al menos un espacio interior de la estructura de cuerpo hueco
esta relleno con un medio de amortiguacion y/o con elementos reductores del sonido, se amortigua las oscilaciones
del cuerpo introducidas en este cuerpo hueco o generadas en el cuerpo hueco. De esta manera se aminora o se
suprime o se impide una amplificaciéon o una transmision de la oscilacion. El espacio interior relleno con el medio de
amortiguacion esta separado del agua circundante por medio de una Unica pared. El espacio interior relleno con el
medio de amortiguacion es de esta manera, especialmente en una estructura de cuerpos huecos con varios
espacios interiores separados unos de los otros el espacio interior que se encuentra fuera con respecto al agua.
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Con preferencia, esta prevista una instalacion de amortiguacion, que esta constituida de una espuma elastica de
poros cerrados, cuyos poros estan rellenos con una sustancia compresible, en la que la instalacion de amortiguacion
esta dispuesta junto al martillo pilén o bien en la zona de contacto entre el martillo piléon y un objeto a procesar por el
martillo pilon. Cuando se clava un pilote con seccion transversal redonda, la instalacion de amortiguacion tiene con
preferencia la forma de un anillo, que esta posicionado en la zona de contacto del martillo pilén y el pilote, es decir,
en el extremo superior del pilote o en el lado inferior del martillo pilon, y rodea el pilote en el lado de la envolvente.

Al clavar se desplaza el martillo pilén dentro de aproximadamente 0,02 segundos aproximadamente 1 cm hacia
abajo. Normalmente, el agua que se encuentra en el canto inferior en forma de anillo del martillo pilon, que se
extiende mas alla del pilote, es desplazada de forma repentina por este movimiento, de manera que resulta una
onda de sonido hidraulico. Un anillo elastico mas blando, dispuesto debajo del martillo pilén y/o alrededor del pilote,
de una espuma como instalacion de amortiguacion, absorbe este movimiento repentino, porque se comprime entre
el agua y el martillo piléon. A continuacion se dilata la instalacion de amortiguacion de nuevo y cede la energia de
movimiento absorbida lentamente y aminorada durante la recuperacion elastica al agua.

Una forma de realizacion especial prevé que la instalacion de amortiguacion en forma de anillo esté en sustentacion,
En este caso, el diametro interior de la instalacion de amortiguacién corresponde al diametro del pilote y/o el
diametro exterior de la instalacién de amortiguacion corresponde al diametro del martillo pilén. Con un diametro del
pilote de por ejemplo 6 m, esta prevista para la instalacion de amortiguacién una seccion transversal de
aproximadamente 30 cm x 30 cm. La instalacion de amortiguacion puede estar unida con la instalacion colectora y
cuando se alcanza el martillo piléon se impide la subida adicional de la instalacién colectora.

La invencion permite diferentes formas de realizaciéon. Para la ilustracién adicional de su principio basico se
representa una de ellas en el dibujo y se describe a continuacion.

Este muestra en la figura 1 una representacién esquematica de un dispositivo segun la invencién sobre un buque.

La figura 2 muestra una representacion esquematica del dispositivo mostrado en la figura 1 con un amortiguador del
sonido hidraulico en una primera posicion funcional.

La figura 3 muestra una representacion esquematica del dispositivo mostrado en la figura 1 con un amortiguador del
sonido hidraulico en una segunda posicién funcional.

La figura 4a muestra una representacion esquematica de un fragmento del dispositivo mostrado en la figura 1 con
una instalacion de amortiguacion.

La figura 4b muestra una representacion en seccion esquematica de un fragmento de la instalacion de
amortiguacion mostrada en la figura 4a.

La figura 5 muestra una representacién esquematica de una vista en planta superior sobre una carcasa de
transporte del dispositivo mostrado en la figura 1.

La figura 6 muestra una representacion en seccion esquematica de la carcasa de transporte mostrada en la figura 5.

Las figuras muestra un dispositivo 1 para aminorar el sonido del agua y/o para manipular al menos un amortiguador
del sonido hidraulico 2, especialmente en una estructura submarina 4. En la forma de realizacién mostrada, se
emplea el dispositivo 1 en la zona de una construccién submarina, especialmente en un pilote 4 que debe
introducirse en el fondo del mar 3 como estructura submarina. El dispositivo 1 esta constituido al menos por una
instalacion de retencion 5 y al menos un amortiguador del sonido hidraulico 2, en el que el amortiguador del sonido
hidraulico 2 comprende una estructura de soporte 6 y elementos para aminorar el sonido 7 fijados alli. El dispositivo
1 esta constituido, ademas, por una carcasa de transporte 8 para la conservacion y el transporte de al menos un
amortiguador del sonido hidraulico 2 que se encuentra en una primera posicion funcional plegada. En la carcasa de
transporte 8 esta fijado un primer extremo del amortiguador del sonido hidraulico 2. La carcasa de transporte 8 esta
conectada a través de un dispositivo de soporte 9 con la instalacion de retencion 5 y es movil con relacion al
dispositivo de soporte 9. El dispositivo de soporte 9 comprende al menos varios tornos de cables, respectivamente
con un cable de soporte 10 y un tambor 11 accionado con motor. Los tambores 11 estan fijados en la carcasa de
transporte 8 y estan previstos para el empleo en el agua 12. El amortiguador del sonido hidraulico 2 presenta varios
medios de unién 13, que estan dispuestos moviles en el cable de soporte 10. Puesto que el tambor 11 esta
posicionado en el agua 12, especialmente en o debajo de la carcasa de transporte 8, los medios de unién 13 no se
pueden enganchar con el herraje de fijacion en el extremo libre del cable de soporte 10. De esta manera es posible
un movimiento sin problemas y sin impedimentos del amortiguador del sonido hidraulico 2 a lo largo del cable de
soporte 10.

La figura 1 muestra el dispositivo 1 sobre un buque 14. Antes o después del empleo del dispositivo 1 se deposita
6
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sobre el bugue 14. El buque 14 dispone de una grda 15, por medio de la cual se eleva el dispositivo 1 en el lugar de
empleo en el agua 12 y se baja también de nuevo desde alli. Una grua 15 sirve también para mover un aparato de
trabajo 16 entre el agua 12 y el buque 14. El aparato de trabajo 16 es en esta forma de realizacion un martillo pilén,
que clava el pilote 4 en el fondo del mar 3. Para la conexién del dispositivo 1 con el martillo pilén 16, éstos se
posicionan entre si de tal manera que el martillo pilon 16 se dispone elevado con preferencia sobre un pilar no
representado aqui sobre el dispositivo 1.

En las figuras 1 a 3 se representan en cada caso dos posibilidades diferentes sobre cémo se puede retener el
dispositivo 1, especialmente durante el posicionamiento en el lugar de empleo, por la gria 25. Sobre el lado derecho
de las figuras se muestra que el dispositivo de retenciéon 5 esta conectado con el aparato de trabajo 16. De esta
manera, el aparato de trabajo 16 y el dispositivo 1 son movidos en comun por la grda 15 desde el buque 14 hasta el
agua 12 y desde el agua 12 sobre el buque 14. Sobre el lado izquierdo de las figuras se muestra que la instalacion
de retencion 5 esta retenida independientemente del aparato de trabajo 16 en la grda 15. En este caso, la instalacion
de retencioén 5 y el aparato de trabajo 16 pueden estar fijados en comun en una traviesa de la gria 15 o en traviesas
independientes o en gruas 15 diferentes. También una traviesa no representada aqui puede ser la instalacion de
retencion 5. Otras posibilidades no representadas consisten en fijar el extremo libre del cable de soporte 10 o bien el
dispositivo de retenciéon 5 en una instalacion prevista para la manipulacién del pilote 4, como unas pinzas o un
dispositivo de guia o una traviesa o preverlo como dispositivo de retencion 5. El martillo pilén 16 esta conectado con
la gria 15 por medio de un cable de retencion 17.

La figura 2 muestra la carcasa de transporte 8 depositada en el fondo del mar 3. La carcasa de transporte 8 no esta
cerrada, de manera que el amortiguador del sonido hidraulico 2 de sustentacion esta retenido en ésta. El cierre de la
carcasa de transporte 8 se realiza por medio de una instalaciéon colectora 18 posicionada en la carcasa de transporte
8. La instalacién colectora 18 esta alojada mévil, como en amortiguador del sonido hidraulico 2, en el cable de
soporte 10. Para retener la instalacion colectora 18 contra la sustentacion del amortiguador del sonido hidraulico 2
en la carcasa de transporte 8, esta prevista una instalacion de descarga no representada aqui en detalle. La
instalacion de descarga es un torno de cable con un cable de control y con una devanadera de motor, de manera
que el extremo libre del cable de control esta conectado con la instalacion colectora 18 y la devanadera esta
dispuesta en la carcasa de transporte 8.

La figura 3 muestra el dispositivo 1 con un amortiguador del sonido hidraulico 2 en una segunda posicién funcional
extendida. Esta posicién funcional es alcanzada por la instalacion colectora 2 cuando se activa la instalacion de
descarga, es decir, que se deja que la instalacion colectora 18 siga la sustentacion del amortiguador del sonido
hidraulico 2 hasta que la instalacién colectora 18 esta posicionada en el aparato de trabajo 16. Alternativamente, en
particular en el tope izquierdo representado del dispositivo 1 en la grua 15, es posible que la instalacion colectora 18
se eleva por delante del martillo pilén 16 hasta la superficie del agua 19. El dispositivo 1, especialmente la carcasa
de transporte 8 cerrada, se puede bajar también colgando en el cable de soporte 7 simultdneamente con el martillo
pilén 16 o sdlo posteriormente se baje por delante del martillo pilén 16 a su posicion de empleo. En el tope derecho
representado del dispositivo 1 en la gria 15, la instalacion colectora 18 esta posicionada por encima, junto o, como
se representa, debajo del martillo piléon 16. La instalacion colectora 18 puede estar unida fijamente también con el
aparato de trabajo 16 o bien con la instalacion de retencién 5. Para la extension, se baja la carcasa de transporte 8 y
se coloca el amortiguador del sonido hidraulico 2 hacia abajo, hacia el fondo del mar 3. Ademas, el dispositivo 1
mostrado tiene varias instalaciones de apoyo 20. Las instalaciones de apoyo 20 se ocupan de que el dispositivo 1y
sobre todo el amortiguador del sonido hidraulico 2 estén retenidos a una distancia de la estructura submarina 4. A tal
fin, en la instalacion de retencion 5, en los medios de unién 13 y en la carcasa de transporte 8 estan dispuestas
varias instalaciones de apoyo 20.

Las figuras 4a y 4b muestran, respectivamente, una instalacion de amortiguacion 21 para la prevencion de la
apariciéon de sonido hidraulico durante la utilizacion de un martillo pilén 16. En una posicién de uso, la instalacion de
amortiguacion 21 rodea el pilote 4 en forma de anillo en su superficie envolvente y se apoya en el lado inferior del
martillo pilén 16 dirigido hacia el pilote 4. La instalacion de amortiguacion 21 esta constituida por una espuma
elastica de poros cerrado y esta conectada con la instalacién colectora 18.

Las figuras 5 y 6 muestran el dispositivo 1 con una variante de configuraciéon de la carcasa de transporte 8. En la
figura 5 se muestra la carcasa de transporte 8 en una vista en planta superior esquematica y en la figura 6 en una
representacion en seccion a lo largo de la linea A-A. La carcasa de transporte 8 esta configurada como un anillo
1que rodea la estructura submarina 4. La forma de la carcasa de transporte 8 es poligonal. La carcasa de transporte
8 esta constituida por un bastidor abierto, que se compone de cuerpos huecos, con preferencia de tubos 22. El
espacio interior de los tubos esta relleno con un medio de amortiguacion y/o con elementos reductores del sonido.

La carcasa de transporte 8 esta retenida por medio de cuatro cables de soporte 10. Para cada uno de los cables de
soporte 10 esta previsto un tambor 11, estando dispuestos los cuatro tambores 11 debajo de un espacio de
alojamiento 23 para el amortiguador del sonido hidraulico 2. Algunos, especialmente los rellenos exteriores del
bastidor, estan cubiertos por redes 24 con elementos reductores del sonido 7 del tipo de un amortiguador del sonido
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hidraulico 2. Para evitar que el amortiguador del sonido hidraulico 2 dispuesto en el espacio de alojamiento 23 se
enganche en los tubos 22 del bastidor, las limitaciones interiores del espacio de alojamiento 23 estan revestidas con
redes sencillas 24 de malla estrecha, es decir, configuradas sin elemento reductores del sonido 7.

La carcasa de transporte 8 representada esta prevista para el empleo en el martinete sobre el agua. Con el
martinete sobre el agua, el pilote 4 a clavar se proyecta siempre por encima de la superficie del agua 19. El
amortiguador del sonido hidraulico 2 que se extiende en el agua 12 no tiene que moverse por delante de la
herramienta de trabajo 16, tampoco se puede enganchar en ésta. Un amortiguador del sonido hidraulico 2
sustentado en la superficie del agua 19 es recibido durante la elevacion de la carcasa de transporte 8 sin problemas
en el espacio de alojamiento 23. Para una distancia uniforme de la carcasa de transporte 8 hacia el pilote 4 estan
previstas aqui ocho instalaciones de apoyo 20. Cada una de las instalaciones de apoyo 20 esta constituida por un
cuerpo rodante 25, que esta alojado elastico en un elemento de resorte 26.
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo (1) para reducir el sonido del agua, en el que el dispositivo (1) presenta al menos una instalacion de
retencion (5) y al menos un amortiguador del sonido hidraulico (2), que comprende una estructura de soporte (6) y
elementos reductores del sonido (7) fijados en ella, en el que el dispositivo (1) presenta una carcasa de transporte
(8) para la conservacion y el transporte de al menos un amortiguador del sonido hidraulico (2) que se encuentra en
una posicion funcional plegada, en el que en la carcasa de transporte (8) esta fijado un primer extremo del
amortiguador del sonido hidraulico (2) y la carcasa de transporte (8) esta conectada a través de un dispositivo de
soporte (9) con la instalacion de retencién (5) conectada con un aparato de trabajo (16) y es mévil con relacion a
aquélla, en el que el dispositivo de soporte (9) comprende al menos un torno de cable con un cable de soporte (10)
y/o un tambor (11) accionado con motor, caracterizado por que al menos un torno de cable y/o el tambor (11) estan
fijados en la carcasa de transporte (8).

2.- Dispositivo (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el amortiguador del sonido hidraulico (2) presenta
en su primer extremo y/o en su segundo extremo y/o en al menos un lugar entre el primero y el segundo extremo un
medio de union (13), que esta dispuesto movil en el cable de soporte (10).

3.- Dispositivo (1) segun las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado por que la instalacién de retencion (5) esta unidad
con un aparato de trabajo (16) o esta retenida independientemente de un aparato de trabajo (16), especialmente en
una instalacion prevista para la manipulacién del pilote (4), como unas pinzas o un dispositivo de guia o una
traviesa.

4.- Dispositivo (1) seguin al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el dispositivo (1)
comprende una instalacion colectora (18) orientada hacia la carcasa de transporte (8), que esta instalada
especialmente para la disposicion en la instalacion de retencion (5).

5.- Dispositivo (1) seguin al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que un segundo extremo
del amortiguador del sonido hidraulico (2) esta fijado en la instalacion de retencién (5) o en la instalacion colectora
(18).

6.- Dispositivo (1) segun al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el dispositivo (1)
comprende otro torno de cable con un cable de control y con una devanadera accionada con motor como una
instalacion de descarga, en el que el segundo extremo del amortiguador del sonido hidraulico (2) o la instalacion
colectora (18) estan fijados en el extremo libre del cable de control y la devanadora esta dispuesta en la carcasa de
transporte (8).

7.- Dispositivo (1) seguin al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que en uno de los lados
exteriores de la instalacion colectora (18) y/o de la carcasa de transporte (8) estan dispuestos unos elementos
reductores del sonido (7).

8.- Dispositivo (1) segun al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la instalacion de
retencion (5) y/o la carcasa de transporte (8) y/o la instalacion colectora (18) y/o al menos un medio de unién (13)
comprenden varias instalaciones de apoyo (20), que estan alojadas moviles en la instalacion de retencion (5) y/o en
la carcasa de transporte (8) yo en la instalacién colectora (18) y/o en uno de los medios de unién (13) y se pueden
desviar por medio de un elemento de resorte (26) contra una estructura submarina (4).

9.- Dispositivo (1) segun al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la instalacion de
retencion (5) y/o la instalacion colectora (18) y/o la carcasa de transporte (8) estan constituidas por estructuras de
cuerpos huecos, cuyos espacios interiores estan rellenos con un medio de amortiguaciéon y/o con elemento
reductores del sonido (7).
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