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DESCRIPCION
Suspension de caolin estabilizada

Se divulgan en este documento suspensiones de caolin estabilizadas y métodos de elaboracion de dichas
suspensiones de caolin estabilizadas.

La arcilla de caolin tiene muchas aplicaciones conocidas en la industria, que incluyen, por ejemplo, el uso como un
relleno en la fabricaciéon de papel, un recubrimiento para papel y un pigmento en pintura. Los productos de caolin a
menudo se envian en una forma de suspension con alto contenido sélido. Las suspensiones de arcillas laminares
gruesas tienden a sedimentarse rapidamente, lo que dificulta su transporte. Para estabilizar las suspensiones de
caolin, es decir, para evitar que la arcilla de caolin se deposite en el fondo de los recipientes como sedimentos duros
durante el envio, se han utilizado agentes espesantes, tales como carboximetilcelulosa (CMC), y mezclado en los
productos de caolin en la preparacion final de la suspension. Sin embargo, dicho método de estabilizaciéon funciona
para arcillas mas finas y menos laminares, pero no ha funcionado efectivamente en el pasado para suspensiones de
arcilla de caolin més gruesas y/o mas laminares.

Por ejemplo, el documento WO 03/022933 divulga composiciones que comprenden caolin que tiene un factor de
forma de por lo menos aproximadamente 70:1.

Por lo tanto, subsiste la necesidad de desarrollar un método para estabilizar suspensiones de arcilla de caolin mas
gruesas y/o més laminares. Los presentes inventores han desarrollado métodos para estabilizar suspensiones de
caolin gruesas.

La invencion se define en y por las reivindicaciones adjuntas.
En un aspecto, la presente divulgacion se refiere a una suspension de caolin estabilizada que comprende:

un caolin que comprende no mas de aproximadamente 80% en peso de particulas que tienen un didmetro esférico
equivalente (ESD) de menos de 2 micras;

en la que la suspension de caolin estabilizada tiene un contenido de sélidos de por lo menos aproximadamente 40%,
y un resultado de prueba de vertido de 28 dias de por lo menos aproximadamente 80% de vertido, tal como por lo
menos 85% y adicionalmente tal como por lo menos 89% de vertido. Dichas suspensiones de caolin estabilizadas
son en general lo suficientemente estables para permitir envio y manipulacién normal.

En otro aspecto, la presente divulgacion se refiere a un método para elaborar una suspension de caolin estabilizada
al reducir los niveles de sales residuales en una suspension de caolin, antes de la adicion de un espesante o
estabilizador convencional tal como carboximetilcelulosa (CMC) o similares. En el pasado, normalmente se ha
encontrado que dichos estabilizadores no funcionan efectivamente en suspensiones de arcilla de caolin mas
gruesas y/o laminares. Sin estar limitados por ninguna teoria, los presentes inventores plantean la hip6tesis de que
las sales residuales (electrolitos), tales como el aluminio y el calcio, se liberan durante un corto periodo de tiempo
después de la preparacion de la suspensién. Estas sales residuales son absorbidas débilmente por grandes
particulas de caolin debido a su proporcién relativamente grande de areas de superficie. Una vez liberadas, las sales
residuales reaccionan con el estabilizador para reducir su eficacia y prevenir la estabilizacion efectiva de la
suspension.

De acuerdo con lo anterior, un aspecto de la presente divulgacion se refiere a un método para elaborar una
suspension de caolin estabilizada, que comprende:

filtrar y enjuagar una suspension de caolin para eliminar el residuo de sal de la misma hasta que el caolin resultante
tenga una conductividad de no mas de aproximadamente 100 uS;

volver a solubilizar el caolin resultante; y
agregar por lo menos un estabilizador a la suspension de caolin resolubilizada.

La conductividad de el caolin después de filtrar y enjuagar puede ser, por ejemplo, no mayor de aproximadamente
100 uS, tal como no mayor de aproximadamente 80 uS, e incluso tal como no mayor de aproximadamente 60 uS.
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Otro aspecto de la presente divulgacion proporciona un método para estabilizar una suspension de caolin que
comprende:

filtrar y enjuagar la suspension de caolin;
volver a solubilizar la suspensién de caolin; y
agregar por lo menos un estabilizador;

en la que la suspension de caolin estabilizada tiene un resultado de prueba de vertido de 28 dias de por lo menos
80% de vertido, tal como por lo menos 85% y adicionalmente tal como por lo menos 89% de vertido.

Otro aspecto de la presente divulgacion proporciona un método para estabilizar una suspension de caolin que
comprende:

proporcionar una suspension de caolin que tiene un contenido de sélidos de méas de 40% y que comprende no mas
de aproximadamente 80% en peso de particulas que tienen un didmetro esférico equivalente (ESD) de menos de 2
micras; y

ajustar el pH de la suspensién de caolin a un valor que varia desde aproximadamente 4.5 hasta aproximadamente
6.5 para efectuar floculacién parcial de la suspension.

Por ejemplo, el pH se puede ajustar a un valor que varia desde aproximadamente 5.0 hasta aproximadamente 6.0, o
incluso desde aproximadamente 5.5 hasta aproximadamente 6.0. En algunos aspectos, las suspensiones que caen
dentro de estos rangos de pH a menudo se pueden estabilizar sin la adicion de ningun estabilizador. Sin embargo,
puede ser necesario en algunos casos agregar una pequefia cantidad de un dispersante para ajustar la viscosidad
de la suspension estabilizada parcialmente en un rango adecuado para bombeo.

Como se divulga en este documento, el término "didmetro esférico equivalente” (ESD) es un tamafio de particula de
una particula dada, y se puede determinar mediante un procedimiento de prueba estandar que emplea la Ley de
Sedimentacion de Stokes. Por ejemplo, el ESD se puede determinar al medir la sedimentacion del producto en
particulas en una condicion completamente dispersa en un medio acuoso estandar, tal como agua, utilizando un
instrumento SEDIGRAPH™, por ejemplo, SEDIGRAPH 5100, obtenido de Micromeritics Corporation, EE.UU.

Como se divulga en este documento, una arcilla de caolin mas gruesa y laminar se refiere a, por ejemplo, un caolin
que comprende no mas de aproximadamente 80% en peso de particulas que tienen un ESD de menos de 2 micras,
tal como no mas de aproximadamente 70% en peso de particulas que tienen un ESD de menos de 2 micras,
adicionalmente tal como no méas de aproximadamente 60% en peso de particulas que tienen un ESD de menos de 2
micras, incluso adicionalmente tal como no mas de aproximadamente 50% en peso de particulas que tienen un ESD
de menos de 2 micras, e incluso adicionalmente tal como no mas de aproximadamente 40% en peso de particulas
gue tienen un ESD de menos de 2 micras. Por ejemplo, la arcilla de caolin mas gruesa y laminar se refiere a un
caolin que comprende no mas de aproximadamente 50%, tal como no mas de aproximadamente 40%, en peso de
particulas que tienen un ESD de menos de 2 micras. Adicionalmente, por ejemplo, la arcilla de caolin mas gruesa y
laminar se refiere a un caolin que comprende desde aproximadamente 20% hasta aproximadamente 65% en peso,
tal como desde aproximadamente 25% hasta aproximadamente 60% en peso, adicionalmente tal como desde
aproximadamente 25% hasta aproximadamente 45% en peso, y incluso adicionalmente tal como 35% en peso de
particulas que tienen un ESD de menos de 2 micras.

Adicionalmente, el caolin divulgado en este documento puede tener un factor de forma de, por ejemplo, por lo
menos aproximadamente 25, tal como por lo menos aproximadamente 30 y adicionalmente tal como por lo menos
aproximadamente 45. El "factor de forma" como se utiliza en el presente documento es una medida de un valor
promedio (en una base promedio ponderada) de la relacion entre el diametro medio de particula y el grosor de
particula para una poblacién de particulas de tamafio y medidas variables segin el método de conductividad
eléctrica y aparato descrito en el documento GB-A-2240398/Patente Estadounidense No. y utilizado las ecuaciones
derivadas en estas especificaciones de patente.

La suspension de caolin estabilizada divulgada aqui puede tener un contenido de sélidos que varia desde
aproximadamente 40% hasta aproximadamente 60% en peso relativo hasta el peso total de la suspension, tal como
desde aproximadamente 45% hasta aproximadamente 55%, y adicionalmente tal como desde aproximadamente
50% hasta aproximadamente 60% en peso con relacién al peso total de la suspensién. En otras realizaciones, la
suspension de caolin estabilizada tiene un contenido de soélidos de por lo menos 40%, tal como por lo menos 45%, y
adicionalmente tal como por lo menos 50% en peso con relacién al peso total de la suspension.
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La viscosidad es una medida de la resistencia de la arcilla a los cambios en flujo. Aquellos expertos en la técnica
conocen formas tipicas de medir la viscosidad, que incluyen, por ejemplo, la viscosidad de Brookfield y la viscosidad
de Hércules.

Los viscosimetros de Brookfield proporcionan una medida de baja viscosidad de corte de una suspension de arcilla,
expresada en unidades de centipoises (cp). Un centipoise equivale a una unidad de centimetro-gramo-segundo. (Un
centipoise es una centésima (10'2) de un poise. (1 mPa.s)). Por lo tanto, en igualdad de condiciones, una muestra de
100 centipoises (100 mPa.s) tiene una viscosidad menor que una muestra de 500 centipoise (500 mPa.s).

Los viscosimetros Hércules proporcionan una medida de alta viscosidad de corte de una suspension de arcilla. La
viscosidad de Hércules se mide normalmente al colocar un cilindro (bobina) de diametro y longitud apropiados
(normalmente la bobina A) en una suspension de arcilla de muestra. Las viscosidades de Hércules de diversas
muestras se pueden comparar al mantener constante el porcentaje de concentracion de sélidos de la muestra, el
tamafio de la bobina y la fuerza aplicada. El viscosimetro Hércules aplica una fuerza a la bobina que hace que gire a
una velocidad de aceleracion controlada. A medida que el viscosimetro aumenta la velocidad de rotacion de la
bobina, aumenta la resistencia viscosa sobre la taza. Las suspensiones de arcilla con baja reologia de alto corte
ejerceran la fuerza maxima medible sobre la taza a una rpm de bobina menor que las suspensiones de arcilla con
“buena” reologia de alto corte. Por lo tanto, la viscosidad de Hércules se expresa normalmente en términos de tasas
de rotacion de bobina, o revoluciones por minuto (rpm) en funcion de la fuerza aplicada relativa (dinas). Un "punto
final de dina" es una indicacién de viscosidad de Hércules muy baja. Se alcanza un punto final de dina cuando la
bobina alcanza sus rpm maximas antes de que se ejerza la fuerza maxima medible sobre la taza.

En un aspecto, la suspension estabilizada de caolin divulgada en este documento puede tener una viscosidad de
Brookfield a 50% de soélidos ajustados que varian, por ejemplo, desde aproximadamente 300 cps (300 mPa.s) hasta
aproximadamente 700 centipoises (700 mPa.s) segun se determina mediante un viscosimetro digital modelo
Brookfield DV.1 utilizando un eje #2 a 20 rpm. La suspension de caolin estabilizada también puede tener una
viscosidad de Brookfield a 50% de solidos ajustados de, por ejemplo, por lo menos aproximadamente 400 cps (400
mPa.s) segun se determina por un viscosimetro digital modelo Brookfield DV.1 utilizando un eje #2 a 20 rpm.

En una realizacion, la suspension de caolin estabilizada tiene una viscosidad de Hércules a 50% de solidos
ajustados de menos de 10 dinas (10'4 N) a 4400 rpm utilizando una bobina "A".

Cuando se utiliza un estabilizador tal como carboximetilcelulosa, la suspensién de caolin estabilizada puede tener un
pH que varia, por ejemplo, desde aproximadamente 5.5 hasta aproximadamente 9.5, y adicionalmente, por ejemplo,
desde aproximadamente 6.5 hasta aproximadamente 7.5. Sin embargo, cuando no se utiliza estabilizador, el pH
normalmente puede variar desde aproximadamente 4.5 hasta aproximadamente 7.5, tal como desde
aproximadamente 5.0 hasta aproximadamente 6.5, adicionalmente tal como desde aproximadamente 5.0 hasta
aproximadamente 6.0, incluso adicionalmente tal como desde aproximadamente 5.5 hasta aproximadamente 6.0, y
incluso adicionalmente tal como desde aproximadamente 5.7 hasta aproximadamente 5.8.

La prueba de vertido se puede utilizar como un indicador de la estabilidad a largo plazo de las suspensiones de
caolin. En la prueba de vertido, se colocan una serie de muestras de la suspension en vasos de precipitados y se
pesan. En los intervalos de tiempo seleccionados, uno de los vasos de precipitado se vuelca y se permite que la
muestra se vierta durante un periodo de 1 minuto. El vaso de precipitado se vuelve a pesar y el porcentaje de
muestra que se vierte con éxito desde el vaso de precipitados se determina como un porcentaje del peso de la
muestra inicial total. En general, cuanto mayor es el porcentaje de prueba de vertido, méas estable es la suspension
contra la sedimentacion.

Por lo menos un estabilizador divulgado en este documento comprende, por ejemplo, por lo menos un espesante
celulésico, tal como CMC. Por lo menos un espesante celuldsico se puede elegir, por ejemplo, entre alquil celulosas,
etilhidroxietil celulosas, hidroximetil celulosas, hidroxietil celulosas e hidroxipropil celulosas. Adicionalmente, por lo
menos un estabilizador divulgado en este documento se puede elegir, por ejemplo, de montmorillonita, arcillas
esmectiticas, uretanos etoxilados hidr6fobamente modificados, poliacrilatos de alto peso molecular,
polivinilpirrolidona, alginato de sodio, goma de xantano, espesantes de silice, silicato de magnesio y sodio,
copolimeros de acido acrilico y poliéteres no iénicos modificados hidréfobamente.

Por lo menos un estabilizador divulgado en este documento puede estar presente en una cantidad que varia desde
aproximadamente 0.01% hasta aproximadamente 4% en peso, tal como desde aproximadamente 0.01% hasta
aproximadamente 2% en peso, con relacion al peso total de la suspension.

En una realizacion, la suspensién de caolin estabilizada divulgada en este documento es sustancialmente libre de
cualquier dispersante (es decir, que comprende menos de 100 ppm en peso del dispersante sobre una base seca).
En otra realizacion, la suspension de caolin estabilizada divulgada en este documento comprende adicionalmente
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por lo menos un dispersante. En el caso en donde existe un dispersante en la suspensién de caolin estabilizada
divulgada en este documento, por lo menos un dispersante esta presente en una cantidad de, por ejemplo, menos
de aproximadamente 250 ppm sobre una base seca, tal como que varia desde aproximadamente 100 ppm hasta
aproximadamente 200 ppm en peso sobre una base seca con relaciéon al peso total de la suspensién. En otra
realizacién, por lo menos un dispersante esta presente en una cantidad desde aproximadamente 100 ppm hasta
aproximadamente 500 ppm en peso sobre una base seca, con relacién al peso total de la suspension.

Por lo menos un dispersante divulgado en este documento puede comprender, por ejemplo, por lo menos un
polielectrolito seleccionado, por ejemplo, de poliacrilatos y copolimeros que comprenden por lo menos un
poliacrilato, polifosfatos, y silicatos tal como silicato de sodio, silicato de litio, y silicato de amonio.

De acuerdo con el método para elaborar una suspension de caolin estabilizada divulgada en este documento, se
puede realizar la operacion de filtrado y enjuague de una suspension de caolin en agua para eliminar el residuo de
sal mediante cualquier procedimiento convencional conocido en el campo. Por ejemplo, se puede utilizar un embudo
de filtracion de laboratorio unido a un matraz para la operacion de filtrado y enjuague, que simula la accién de
filtrado/desecacion mediante un filtro de vacio rotatorio tipico. La parte superior del embudo tiene forma de taza
grande con fondo plano y poroso. El papel de filtro se coloca sobre el fondo poroso de la taza de embudo. La
suspension se vierte en la taza. El matraz unido debajo del embudo esta conectado a una bomba de vacio que lleva
el agua a través del papel de filtro dentro del matraz. Después de filtrar el agua, se forma una torta himeda de caolin
en la taza. Luego se puede verter agua adicional en la taza una o mas veces para efectuar la operacion de
enjuague. Otros métodos de desecacidon convencionales que se pueden utilizar de acuerdo con la presente
invencion incluyen adicionalmente clarificacion, sedimentacion, lavado centrifugo, filtracién rotatoria al vacio y
filtracion a presion.

Al medir la conductividad del caolin resultante después de filtrar y enjuagar, se utilizan 10 g de suspension de arcilla
o torta de filtracion del caolin sobre una base seca diluida al 10% de solidos con agua desionizada. La conductividad
se mide utilizando una sonda de conductividad de un medidor de conductividad mediante métodos convencionales
conocidos en el campo, tales como a través del uso del Medidor de Conductividad Orion Modelo 120, en la unidad
de mS o uS.

En una realizacion, una suspension de caolin se estabiliza utilizando el método divulgado en este documento y tiene
un resultado de prueba de vertido de 28 dias de por lo menos 80% de vertido, tal como por lo menos 85% de vertido,
y adicionalmente tal como por lo menos 89% de vertido.

En algunas realizaciones, sustancialmente no se agrega dispersante a la suspension de caolin en el método
divulgado en este documento. Pero en otras realizaciones, el método para elaborar una suspensién de caolin
estabilizada divulgada en este documento comprende adicionalmente agregar por lo menos un dispersante. Por lo
menos un dispersante puede ser el mismo que se describié anteriormente. Puede estar presente en una cantidad
que varia, por ejemplo, desde aproximadamente 100 ppm hasta aproximadamente 200 ppm en peso, con relacion al
peso total de la suspensién sobre una base seca.

El método para elaborar una suspension de caolin estabilizada divulgada en este documento puede comprender
adicionalmente flocular una suspension de caolin antes de la operacién de filtrado y enjuague. La floculacién se
puede lograr mediante cualquier proceso convencional conocido en el campo. Por ejemplo, la floculacion se puede
lograr al disminuir el pH de la suspensién de caolin a un valor de aproximadamente 5 o0 menos.

Adicionalmente, el método para elaborar una suspension de caolin estabilizada puede comprender adicionalmente
secar por pulverizacion una suspension de caolin antes de la operacion de filtrado y enjuague.

También se divulga en este documento un método para mejorar la estabilidad de una suspension de caolin que
comprende:

filtrar y enjuagar la suspensién de caolin en agua para eliminar residuo de sal de la misma, en la que la suspension
de caolin comprende caolin que tiene no mas de aproximadamente 80% en peso de particulas que tienen un ESD
de menos de 2 micras; y

agregar una cantidad efectiva de por lo menos un estabilizador, de tal manera que se mejora la estabilidad de la
suspension de caolin resultante segun se mide por una prueba de vertido de 28 dias.

El término "mejora” significa que la estabilidad segun se mide por una prueba de vertido de 28 dias de una
suspension de caolin sometida al método divulgado en este documento es mayor, es decir, se vierte un mayor
porcentaje de la suspension de caolin tratada que la suspensién de caolin no tratada originalmente.
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Todos los porcentajes y cantidades expresados en este documento son en peso. Todas las cantidades, porcentajes
y rangos expresados en este documento son aproximados.

La presente divulgacion se ilumina adicionalmente mediante los siguientes ejemplos no limitantes, que estén
destinados a ser solo de ejemplo de la divulgacion. En los ejemplos que se muestran a continuacion, se utilizan las
5 siguientes abreviaturas:

C211 = poliacrilato de sodio; y
#/t = nimero de libras por tonelada (1#t = aproximadamente 0.5 g por kg)
CMC = carboximetilcelulosa
EJEMPLOS
10 Ejemplo 1

En este ejemplo, una arcilla de caolin laminar gruesa que tiene una distribucién de tamafio de particula de tal

manera que aproximadamente 56% en peso de las particulas tienen un ESD de menos de 2 micras y

aproximadamente 9% en peso de las particulas tienen un ESD de menos de 0.25 micras. Esta arcilla de caolin

laminar gruesa primero se seco por pulverizacion, y luego se sometié a uno de los seis métodos que se muestran a
15 continuacion: control, A, B, C,Dy E:

Secado por pulverizacidn

|

Como es Coma es Agregar42 #t C211 Floculara pH 2.8
l sulfato de aluminio #3
Bt Preparacion [_
CMGC @ 60% de B#/t T Filtrar y enjuagar 2x
sdlido o CMC cMC Relacion @2:1
el mas alto posible
Preparacién (A) ‘ ‘
(control) Preparacidn igual que B Redispersar pH 6.5-7.0
(@ 60% de {C) 128t C211
sdlido o
el mas alto para 600 cps |
@ 20 rpm r l
(B)
B#t 181
CMC CMC (PE-30)
Preparacidn Preparacion
(D) (E)

El contenido de sdlidos, la viscosidad de Brookfield, la viscosidad de Hércules y la estabilidad utilizando la prueba de
vertido se midieron para cada suspensién de caolin resultante preparada a partir de esos seis métodos.

El método de la barra en T se utilizé para medir la distribucion de viscosidad vertical de las muestras, que cambia a
20 medida que se produce la sedimentacion en el tiempo. Normalmente, la viscosidad de la porcion superior de una
muestra disminuira y aquella de la porcién inferior aumentara a medida que se produce la sedimentacion. Las
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mediciones de barra en T se realizan utilizando un viscosimetro Brookfield equipado con un Soporte Brookfield
Helipath y un eje especial tipo "barra en T". El soporte Helipath sube o baja lentamente el viscosimetro Brookfield de
tal manera que el elemento de corte giratorio del eje de barra en T describe una trayectoria helicoidal a través de la
muestra de prueba. Al cortar siempre en material nuevo, se minimizan los problemas de canalizacién o separacion.
En el ejemplo actual, las muestras se pueden considerar totalmente sedimentadas cuando la viscosidad de la barra
en T superior se acerca a "0" cps ("0" mPa.s) y la inferior se acerca a 400.000 cps (400.000 mPa.s). En el ejemplo
actual, la monitorizacion de una muestra dada finalizé después de una medicién de sedimentacion completa.

El método de prueba de vertido también se utilizé para evaluar la estabilidad a largo plazo de las suspensiones de
caolin. En la prueba de vertido, se colocaron varias muestras de la suspensiéon en vasos de precipitados y se
pesaron. En los intervalos de tiempo seleccionados, uno de los vasos de precipitados se volcé y la muestra se vertio
durante un periodo de 1 minuto. El vaso de precipitados se volvié a pesar y se determiné el porcentaje de muestra
que se vertié con éxito desde el vaso de precipitados como un porcentaje del peso de la muestra inicial total.

Los resultados se muestran en la tabla a continuacion:
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Como se muestra en la tabla, la suspension de caolin elaborada bajo el método D, que esta de acuerdo con la
presente divulgacion, se estabiliza, y tiene un resultado de prueba de vertido de 28 dias de aproximadamente 89%,
que exhibe estabilidad a largo plazo mejorada significativa.

Ejemplo 2

Las muestras de un caolin hidratado secado por pulverizacién que tiene un tamafo de particula de 33% <2 micras,
un factor de forma de aproximadamente 20 y un Brillo GE de aproximadamente 87, se prepar6 a aproximadamente
58% de solidos. Las suspensiones se dosificaron con CMC PE-30 en diversos incrementos desde 0.5 libras
(aproximadamente 0.25 g por kg) por tonelada hasta 8 libras por tonelada (aproximadamente 4 g por kg).
Adicionalmente, las muestras se estabilizaron al flocular parcialmente las suspensiones con éacido sulfirico. La
mezcla se mezcld y se diluyé con agua para obtener una viscosidad de Brookfield final que variaba desde 600 cps
(600 mPa.s) hasta 700 cps (700 mPa.s) cuando se ley6 con un eje #2 a 20 rpm. Las muestras se vertieron luego en
un frasco de medio litro para una prueba de estabilidad de 28 dias de acuerdo con los procedimientos que se
describen a continuacién. Las muestras se analizaron para determinar la concentracion de sélidos, la viscosidad de
Brookfield a 20 rpm, el pH y la viscosidad de Hércules antes de comenzar la prueba de estabilidad.

La prueba de estabilidad incluye monitorizar la viscosidad de la suspensién en un periodo de 28 dias utilizando un
eje de barra en T. Las lecturas se tomaron a intervalos de 7 dias y se leyeron a aproximadamente % pulgada desde
la superficie superior de la suspension para la lectura superior y aproximadamente % pulgada desde el fondo para la
lectura inferior. Después de 28 dias, se midi6 el porcentaje en peso de la suspension que se vertié fuera del frasco
en 1 minuto y se designé como el primer vertido. La muestra se devolvié al frasco y se agit6 durante unos pocos
segundos y de nuevo se verti6 durante 1 minuto para obtener el porcentaje en peso de la suspension para el
segundo vertido. La viscosidad de Brookfield y la viscosidad de Hércules se midieron luego en este material.

Con el fin de evaluar una suspension con poca o muy poca cantidad de poliacrilato, se realizé una segunda serie de
pruebas. Para el segundo conjunto de experimentos, se floculé un engobe con acido sulfdrico a un pH de 3 y se
blanqueé con 2 libras por tonelada (aproximadamente 1 g por kg) de hidrosulfito de sodio. Esto luego se filtré y la
torta del filtro se utiliz6 para los siguientes experimentos. Estas muestras luego se prepararon y probaron como se
describié anteriormente.

Cuando se utiliz6 CMC PE-30 como estabilizador, las suspensiones requirieron altas dosis para mantener una
suspension estable durante los 28 dias completos de la prueba. Véase la Tabla 2. No se obtuvieron buenos
resultados hasta que se utiliz una tasa de dosis de 8.0 libras por tonelada (aproximadamente 4 g por kg).

Tabla 2: Pruebas con CMC

#T Brookfield % de
g;?r?]li]ccgo (=1%1.-5 pH OS/O(,)" dos de (Ecop: ) r;)#m(z(cp(?s (|_r|§rr1(1:)u les eD;?jble Resultado Sg:t?gg e
g por = 1mPa.s)
kg)
ninguno 0.0 6.7 | 58.0 544 2230 28 sedimentada
CMC PE30 | 0.5 6.7 | 58.0 540 2170 14 sedimentada
CMC PE30 | 1.0 6.7 | 58.0 600 1882 7 sedimentada
CMC PE30 | 2.0 6.7 | 58.0 620 1614 14 sedimentada
CMC PE30 | 4.0 6.7 | 58.0 724 1410 21 sedimentada
ninguno 0.0 7.1 | 58.0 620 1458 21 sedimentada
CMC PE30 | 0.5 7.1 | 58.0 640 1540 7 sedimentada
CMC PE30 | 1.0 7.0 | 58.0 480 1328 7 sedimentada
CMC PE30 | 2.0 6.9 | 58.0 606 1206 14 sedimentada
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#T Brookfield % de
(I#T (cps) # (2 @ . . prueba de
Prgdgcto = 05| pH % . de 20= rpm (cps Heércules Dias Resultado vertido
quimico sélidos - (rpm) estable
g por = 1mPa.s)
kg)
CMC PE30 | 4.0 6.9 | 57.9 670 1206 14 sedimentada
CMC PE30 | 2.0 6.8 | 57.9 540 1430 7 sedimentada
CMC PE30 | 8.0 7.1 | 50.0 480 28 estable 95.7
CMC PE30 | 8.0 7.1 | 525 620 28 estable 92.9
CMC PE30 | 8.0 7.1 | 50.0 412 28 estable 97.0
CMC PE30 | 8.0 7.1 | 525 644 28 estable 89.6
Ejemplo 3

El uso de &cido sulfurico para flocular parcialmente la suspensiéon al mismo tiempo que permite que permanezca lo
suficientemente fluido para bombear también se prob6 como un mecanismo para estabilizar las suspensiones
gruesas de interés. Estas pruebas mostraron que la suspension de relleno gruesa se podria estabilizar mas
efectivamente utilizando &cido sulfdrico a un pH que varia a desde aproximadamente 5.5 hasta aproximadamente
6.0. Véase Tabla 3.

Tabla 3: Pruebas usando éacido sulfarico

BT (#T Brookfield Hércules % de
Producto - % de | (cps) #2 @20 | (dinas) (1 | Dias prueba
P = 05 ¢g|pH . I 7 Resultado
quimico or kg) sélidos | rpm (1cps = | dina = 10-5 | estable de
porkg 1mPa.s) N) vertido
H2SO04 pH 6.0 6.0 | 58.0 700 28 estable 95.0
H2SO4 pH 6.5 6.5 | 58.0 600 21 sedimentada
CMC+H2S0,4 (13 5+ pH 6.5 | 58.0 620 7 sedimentada
H2S04 pH 5.5 54 | 55.3 600 10.8 28 estable 97.2
H2SO04 pH 5.0 5.0 | 52.7 600 5.0 28 estable 95.5
H2SO04 pH5.5 55 | 54.6 600 11.5 28 estable 97.8
H2S04 pH 5.0 5.0 | 52.0 600 5.5 28 estable 96.2

Estas pruebas muestran que el pH solo se podria utilizar para hacer una suspensién estable a partir de la
suspension de caolin hidratado espesa. Por ejemplo, el pH puede variar desde aproximadamente 5.5 hasta
aproximadamente 6.0. Sin embargo, sin la adicion de una pequefia cantidad de poliacrilato, los sélidos de la
suspension se deben mantener por debajo de aproximadamente 50% con el fin de que sean lo suficientemente
fluidos como para bombear facilmente. La adicion de solo 0.5 libras por tonelada (es decir, aproximadamente 0.25
kilogramos por tonelada) (aproximadamente 0.25 g por kg) podria permitir que la carga de sélidos de la suspension
aumentara en el rango de aproximadamente 54% a aproximadamente 58%. Por ejemplo, se pudieron lograr
resultados cuando el poliacrilato se agregd después de la ceniza de soda o al mismo tiempo. El corte excesivo
también puede tener un efecto perjudicial sobre los sélidos de la suspension. Por ejemplo, una prueba que cortd la
suspension durante 30 minutos en una licuadora Waring redujo los sélidos de la suspension final desde 57% hasta
54%.
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Otras realizaciones seran evidentes para aquellos expertos en la técnica a partir de la consideracién de la
especificacién. Otras realizaciones seran evidentes para aquellos expertos en la técnica a partir de la consideracién
de la especificacion y practica de la divulgacion divulgada en este documento. Se pretende que la especificacion y
los ejemplos se consideren solo a modo de ejemplo, con un verdadero alcance de la invenciéon que se indica
mediante las siguientes reivindicaciones

11
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REIVINDICACIONES

1. Una suspension de caolin que comprende: un caolin que comprende no mas de 80% en peso de particulas que
tienen un diametro esférico equivalente (ESD) de menos de 2 pm (micras); en la que dicha suspension de caolin
tiene un contenido de soélidos de por lo menos 40%, y un resultado de prueba de vertido de 28 dias de por lo menos
80% de vertido, en la que dicha suspension de caolin tiene un pH que varia desde 5.0 hasta 6.0.

2. La suspensién de caolin de acuerdo con la reivindicacién 1, en la que dicha suspensién de caolin tiene un pH que
varia desde 5.5 hasta 6.0.

3. La suspension de caolin de acuerdo con la reivindicacion 2, en la que dicha suspension de caolin tiene un pH que
varia desde 5.7 hasta 5.8.

4. La suspension de caolin de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que dicha suspension de caolin es
sustancialmente libre de un dispersante.

5. La suspension de caolin de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que dicha suspension de caolin comprende por
lo menos un dispersante.

6. La suspensién de caolin de acuerdo con la reivindicacion 5, en la que por lo menos un dispersante esté presente
en una cantidad de menos de 250 ppm sobre una base seca con relacion al peso total de la suspension.

7. La suspension de caolin de acuerdo con la reivindicacion 5, en la que por lo menos un dispersante esta presente
en una cantidad que varia desde 100 ppm hasta 500 ppm sobre una base seca con relacién al peso total de la
suspension.

8. La suspensién de caolin de acuerdo con la reivindicaciéon 5, en la que dicho por lo menos un dispersante se
selecciona de poliacrilatos, polifosfatos, y silicatos.

9. La suspension de caolin de acuerdo con la reivindicacidon 1, en la que dicha suspension de caolin tiene un
resultado de prueba de vertido de 28 dias de por lo menos 85% de vertido.

10. La suspension de caolin de acuerdo con la reivindicacién 9, en la que dicha suspension de caolin tiene un
resultado de prueba de vertido de 28 dias de por lo menos 89% de vertido.

11. La suspension de caolin de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que dicho caolin comprende no méas de 70%
en peso de particulas que tienen un ESD de menos de 2 ym (micras).

12. La suspensién de caolin de acuerdo con la reivindicacién 11, en la que dicho caolin comprende no mas de 60%
en peso de particulas que tienen un ESD de menos de 2 ym (micras).

13. La suspensién de caolin de acuerdo con la reivindicaciéon 12, en la que dicho caolin comprende no méas de 50%
en peso de particulas que tienen un ESD de menos de 2 ym (micras).

14. La suspension de caolin de acuerdo con la reivindicacién 13, en la que dicho caolin comprende no mas de 40%
en peso de particulas que tienen un ESD de menos de 2 ym (micras).

15. La suspension de caolin de acuerdo con la reivindicacién 1, en la que dicha suspension de caolin tiene un
contenido de sélidos que varia desde 45% hasta 60%.
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