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ES 2685852 T3

DESCRIPCION
Dispositivo para el soporte rotativo de piezas de trabao, en particular cigliefiales

La invencién hace referencia a un dispositivo para recibir unas piezas de trabajo a ser equilibradas, en particular
ciglenales, en una maquina para realizar una correccion de desequilibrio, con un dispositivo de cojinete dispuesto
en un bastidor de maquina, para el soporte rotativo de la pieza de trabajos alrededor de un eje de cojinete.

Las maquinas de equilibrado sirven para medir y para equilibrar el desequilibrio de los rotores y por regla general se
utilizan para unos rotores diferentes que se diferencian entre ellos con respecto al diametro y también la posicion
axial de sus cojinetes. Un ejemplo tipico para ello son unos ciglienales destinados para diversos motores, que pue-
den presentar unos diametros de cojinete principales diferentes, divisiones diferentes y longitudes diferentes. Para la
correccion precisa de un desequilibrio existente, el respectivo rotor debe ser recibido en sus superficies de cojinete
en una posicion centrada con respecto al eje de cojinete de la maquina de equilibrado. La recepcion se realiza a
través de los elementos de cojinete de un dispositivo de cojinete, debiendo los elementos de cojinete ser adaptados
en cada caso al diametro de los cojinetes del rotor, para el centrado exacto del rotor. En caso de que hay que equili-
brar de modo alternante unos rotores con didmetros de cojinete diferentes, ello requiere en cada caso una modifica-
cién del dispositivo de cojinete para la adaptacién de los elementos de cojinete al diametro de cojinete a ser recibido.
En el afan de automatizar la correccion del desequilibrio de rotores, por ejemplo de cigliefales, es deseable también
una modificacion automatica de la recepcion del rotor para un cambio del tipo de rotor a ser recibido.

A partir del documento EP 0 803 720 A2 se conoce una estacién de medicién del desequilibrio para la determinacion
del desequilibrio de los rotores que comprenden varios puntos de cojinete, en particular los cigliefiales, compren-
diendo unos dispositivos de cojinete apoyados sobre un puente oscilante para el soporte rotativo del rotor. Para
poder determinar el desequilibrio de rotores diferentes sin tener que realizar unas acciones laboriosas de modifica-
cién, en el puente oscilante estan dispuestos mas de dos dispositivos de cojinete para el soporte rotativo del rotor y
esta previsto un dispositivo a través del cual la distancia radial entre los puestos de cojinete en el rotor y los disposi-
tivos de cojinete asociados de la estacion de medicién del desequilibrio puede ser modificada de tal manera que el
rotor esta apoyado de modo giratorio en dos puntos de cojinete seleccionados Uinicamente sobre dichos dispositivos
de cojinete asociados. En la estacion de medicion conocida, todos los dispositivos de cojinete se encuentran yuxta-
puestos en una direccion axial, de tal modo que el almacenamiento de diferentes diametros de eje Unicamente pue-
de realizarse en diferentes puntos axiales. Para diametros de cojinete diferentes en el mismo plano del cojinete la
estacion de medicion del desequilibrio conocida no esté apropiada.

A partir del documento US 3 090 237 se conoce un dispositivo para equilibrar rotores, en el cual se pueden sujetar
dos soportes de apoyo en un punto discrecional a lo largo de una maquina que se extiende en la direccién del eje.
Los soportes de apoyo comprenden unos rodillos de cojinete dispuestos en palancas cruzadas reglables que, en su
altura y su distancia horizontal, pueden ajustarse a diferentes diametros de cojinete de un rotor a ser equilibrado. En
este sentido, el movimiento de ajuste de los rodillos esta configurado de tal manera que, en todos los ajustes, la
posicion del eje de giro del cojinete con respecto al soporte de apoyo queda la misma.

Para el alojamiento de secciones circunferenciales de rotor, un dispositivo de medicién del desequilibrio, conocido a
partir del documento DE 103 16 767 A1, comprende un dispositivo de cojinete con unos cuencos de cojinete abier-
tos, alimentados con un fluido, y unas placas de cojinete, alimentadas con un fluido y asociadas a las superficies
terminales de los rotores. Para su adaptacion a diversos tipos de rotor, los cuencos de cojinete y las placas de coji-
nete estan sujetados de modo intercambiable en unos soportes que estan situados en un puente del cojinete.

Para el alojamiento de extremos de eje de cilindros de huecograbado en una maquina de procesamiento, a partir del
documento EP 0 579 969 A1 es conocida la disposicion en un soporte de cojinete de dos cuerpos giratorios que se
componen en cada caso de tres cuencos de cojinete, que difieren en su diametro nominal. Mediante la rotacién de
los dos cuerpos giratorios, respectivamente uno de los cuencos de cojinete puede ser llevado a una posicién de
trabajo. De esta manera es posible alojar los extremos de eje de tres didmetros diferentes en el soporte de cojinete.

A partir del documento US 3,452,604 A se conoce una cabeza de un dispositivo de medicion del desequilibrio con un
alojamiento en forma de cufia para la recepcion de rotores, que puede ser desplazado a lo largo de un eje horizontal.
Los rotores son soportados en el alojamiento por un par de rodillos.

El documento GB 714 351 A revela una maquina de quilibrado para equilibrar unos rotores, estando los rotores mon-
tados en un alojamiento que puede deslizarse en un eje horizontal.

El documento EP 0 997 276 A1 describe un dispositivo para el posicionamiento de al menos un cilindro en una ma-
quina de impresion donde el cilindro estd montado de manera giratoria en un soporte y forma, conjuntamente con el
soporte, una unidad ajustable en varias posiciones.

La invencion se basa en el objeto de crear un dispositivo de la indole inicialmente indicada que permita un ajuste
automatico del dispositivo de cojinete a dos 0 mas didametros de cojinete que se encuentran en el mismo plano del
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cojinete. Adicionalmente, el dispositivo debe poder fabricarse de modo sencillo y econdmico y debe asegurar en
cada ajuste un centrado preciso del dispositivo de cojinete con respecto al eje de cojinete.

El objeto es solucionado a través de un dispositivo con las caracteristicas indicadas en la reivindicacion 1. Unas
formas de realizacién ventajosas del dispositivo estan indicadas en las subreivindicaciones.

En el dispositivo de acuerdo con la invencién, el dispositivo de cojinete comprende por lo menos un soporte de coji-
nete con al menos dos elementos de cojinete de unos diametros de tamanos diferentes que se encuentran dispues-
tos el uno junto al otro, transversalmente con respecto al eje de cojinete, siendo el soporte de cojinete movil trans-
versalmente con respecto al eje de cojinete del dispositivo de cojinete en dos posiciones de cojinete, estando en
cada una de las dos posiciones de cojinete otro de los dos elementos de cojinete orientado céntricamente con res-
pecto al eje de cojinete.

En el dispositivo de acuerdo con la invencién, la modificacién para adaptarse a otro diametro de cojinete se realiza a
través del desplazamiento del soporte de cojinete en el plano del cojinete desde una primera posicion de cojinete
hacia una segunda, estando en ambas posiciones de cojinete los elementos de cojinete de diametros diferentes
centrados de modo preciso.

El desplazamiento del soporte de cojinete puede tener lugar de manera sencilla, automaticamente, con la ayuda de
un accionamiento, en donde las posiciones de cojinete pueden ser definidas exactamente a través de unos medios
de tope que limitan los movimientos del soporte de cojinete. Los medios de tope pueden ser ajustables.

El dispositivo de acuerdo con la invencién tiene la ventaja de que se pueden utilizar unos elementos de cojinete
discrecionales. En particular, los elementos de cojinete pueden componerse de cuencos de cojinete que garantizan
un apoyo estable y de repeticion precisa de la pieza de trabajo a ser equilibrada. Los elementos de cojinete pueden
ser montados en el soporte de cojinete de modo intercambiable. De esta manera cabe la posibilidad, intercambiando
los elementos de cojinete, de proveer los dispositivos de cojinete con otro diametro de cojinete.

De acuerdo con la invencién, por lo menos un soporte de cojinete puede ser ajustado en la direccion del eje de coji-
nete con respecto al bastidor de maquina. De esta manera, el dispositivo puede ser adaptado a varias posiciones y
distancias de los cojinetes de la pieza de trabajo. También la capacidad de ajuste axial puede efectuarse de modo
automatico con la ayuda de un motor de ajuste y una vigilancia y un control del recorrido de ajuste axial.

De acuerdo con la invencién, por lo menos un soporte de cojinete esta dispuesto en un carro que puede ser despla-
zado a lo largo de una guia recta realizada en un soporte de carro. En el soporte de carro se encuentra un dispositi-
vo de accionamiento mediante el cual el carro puede ser desplazado hacia sus posiciones de cojinete. El dispositivo
de accionamiento puede ser configurado a voluntad. Ventajosa es una forma de realizacion en la cual el dispositivo
de accionamiento comprende un cilindro de accionamiento neumatico y un mecanismo de palanca para la transmi-
sién del movimiento del cilindro de accionamiento al carro.

Adicionalmente, el soporte de carro puede estar montado de forma movible en una guia recta, dispuesta en el basti-
dor de maquina, paralela con respecto al eje de cojinete. De esta manera se puede facilitar de modo sencillo el ajus-
te del soporte de cojinete con respecto al bastidor de maquina en la direccion del eje de cojinete.

En este sentido, para la realizacion automatica del ajuste, puede estar previsto un actuador para desplazar el sopor-
te de carro con respecto al bastidor de maquina.

A continuacion, la invencion es descrita en detalle a través de un ejemplo de realizacién que esta representado en el
dibujo. Muestran

Figura 1 una vista en perspectiva de un dispositivo para la recepcion y el posicionamiento de un cigliefal en una
maquina para la realizacion de una correccion de desequilibrios,

Figura 2 una vista lateral de una unidad que se compone del soporte de cojinete, del carro y del soporte de carro del
dispositivo de acuerdo con la figura 1,

Figura 3 una vista en perspectiva de la unidad de acuerdo con la figura 2 y

Figura 4 una seccion del soporte de cojinete segun la figura 3 con un elemento de cojinete dispuesto en el mismo.

En la figura 1 se puede ver desde arriba una parte superior en forma de placa 1 de un bastidor de maquina sobre la
cual estan dispuestos un dispositivo de cojinete 2 para el soporte de una pieza de trabajo 3, en este caso un cigle-
fal, y un mecanismo de enroscado 4. La parte superior 1 comprende unos rieles de guia paralelos 5, 6 que forman
una guia recta, en la cual estan retenidos el dispositivo de cojinete 2 y el mecanismo de enroscado 4, siendo sopor-
tados de manera mévil en la direccion de la guia.

El dispositivo de cojinete 2 comprende dos unidades 2a, 2b de una estructura idéntica, que estan situadas la una al
lado de la otra. Las unidades 2a, 2b pueden ser desplazadas con independencia la una de la otra a lo largo de los
rieles de guia 5, 6. Cada unidad 2a, 2b dispone de un soporte de cojinete 10 en forma de placa, un carro 11 que
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lleva el soporte de cojinete 10, y un soporte de carro 12 sobre el cual el carro 11 estd apoyado de manera movible
en linea recta. En su lado inferior, el soporte de carro 12 esta provisto de elementos de guia 13 que lo retienen en
los rieles de guia 5, 6 y lo guian. En su lado superior, el soporte de carro 12 presenta un riel de guia 14 que esta
orientado paralelo con respecto a un plano vertical a los rieles de guia 5, 6. El carro 11 esta apoyado de manera
movible a través de elementos de guia 15 en el riel de guia 14.

El soporte de cojinete 10 en forma de placa esta orientado paralelo con respecto a un plano perpendicular a los
rieles de guia 5, 6 y en su lado superior, a una distancia mutua, comprende dos cojinetes 16, 17 de un tamafo dife-
rente que comprenden unos cuencos de cojinete 18, 19.

Para el desplazamiento del carro 11 a lo largo del riel de guia 14, en el soporte de carro 12 esta dispuesto un cilindro
de trabajo neumatico 20 cuyo eje longitudinal esta orientado verticalmente con respecto al plano de movimiento del
soporte de carro 12. El cilindro de trabajo 20 esta sujetado en el lado inferior del soporte de carro 12 con el extremo
de salida para su vastago de émbolo 21 a través de una pieza en angulo 22, de tal modo que el vastago de émbolo
21, en la posicién desplegada, mostrada en el dibujo, sobresale hacia arriba mas alla del soporte de carro 12.

El extremo del vastago de émbolo 21 esta conectado con el extremo de una palanca 23 de dos brazos de un meca-
nismo por palanca 24 que transmite el movimiento del vastago de émbolo 21 al carro 11. A este efecto, el carro 11
comprende una horquilla 25 cuyos extremos libres estan conectados de manera articulada con el otro extremo de la
palanca 23. En el centro, la palanca 23 esta alojada de manera giratoria en los extremos de soportes de palanca 26
cuyos extremos opuestos estan fijados de modo giratorio en el soporte de carro 12.

Las figuras muestran el carro 11 en la posicién terminal con el vastago de émbolo 21 desplegado, en la cual el coji-
nete 16 del soporte de cojinete 10 se encuentra en la posicion de soporte para la correccion del desequilibrio. Para
el deslizamiento del soporte de cojinete 10 hacia la otra posicion de soporte en la cual el cojinete 17 se encuentra en
el sitio del cojinete 16, el vastago de émbolo 21 es arrastrado dentro del cilindro de trabajo 20. Durante este proceso,
la palanca 23 y los apoyos de palanca 26 giran en sentido contrario y la palanca 23 que se aleja del vastago de
émbolo 21 lleva el carro 11 a proximidad del vastago de émbolo 21. La posicion final del carro 11 es determinada por
un tornillo de tope 28 dispuesto en el carro 11, que llega a toparse en el elemento de cojinete, que sobresale del
soporte de carro 12 hacia arriba, destinado para el soporte giratorio del apoyo de palanca 26.

La posicion final opuesta es limitada por un tornillo de tope 29 ajustable que esta dispuesto en una placa terminal
erguida 30 del soporte de carro 12.

El mecanismo de enroscado 4 dispuesto en la parte superior 1 esta situado sobre un carro 32 que esta montado de
manera movil también en los rieles de guia 5, 6. En el carro 32 esta dispuesta una carcasa de husillo 33 con un
husillo de enroscado giratorio 34 que puede ser puesto en rotacion por un motor de ajuste 35 en unas posiciones de
angulo de rotacion que pueden definirse de cualquier forma. En el carro 32 se encuentra adicionalmente un accio-
namiento lineal 36 que esta conectado con el soporte de carro 12 de la unidad 2a a través de una varilla de accio-
namiento 37 y que sirve para acercar el mecanismo de enroscado 4 hacia la pieza de trabajo 3 dispuesta en el dis-
positivo de cojinete 2 para que el husillo de enroscado 34 pueda ser acoplado con la pieza de trabajo 3.

Figura 1 representa el dispositivo de cojinete 2 en una posicion en la que los soportes de cojinete 10 de las unidades
2a, 2b tienen la distancia correcta para el alojamiento de la pieza de trabajo 3 que, en el caso presente, se compone
de un ciglefal para una maquina de tres cilindros y sus cojinetes 16 que se encuentran en la posicion de alojamien-
to estan provistos de unos cuencos de cojinete cuyo diametro corresponde al diametro de los cojinetes de la pieza
de trabajo.

En esta posicion, los cojinetes 16 de los soportes de cojinete 10 determinan con sus centros un eje de cojinete L,
que coincide con el eje de giro de la pieza de trabajo alojada 3. El mecanismo de enroscado 4 esta dispuesto de tal
manera en la parte superior 1 que el eje de giro del husillo de enroscado 34 coincide con el eje de cojinete L. De
esta manera, el husillo de enroscado 34 puede ser acoplado directamente con la brida de la pieza de trabajo 3. Para
la correccién del desequilibrio, la pieza de trabajo 3 gira mediante el husillo de enroscado 34 hacia la posicion de
correccion, determinada previamente. A través de un dispositivo de perforacién, no representado, situado encima de
la posicion de correccion, entonces puede realizarse la correccion del desequilibrio mediante la eliminacién del mate-
rial de la pieza de trabajo 3.

En caso de que en el dispositivo se debe alojar una pieza de trabajo cuyos cojinetes tienen un diametro diferente de
la pieza de trabajo 3, los cojinetes 17 de los soportes de cojinete 10 se proveen de cuencos de cojinete 19 que tie-
nen unos didametros de cojinete adaptados para dicha otra pieza de trabajo y cuyos centros se encuentran en un
plano que comprende el eje de cojinete L y es paralelo al movimiento en linea recta del carro 11. Para el alojamiento
de la otra pieza de trabajo, después de la extraccién de la pieza de trabajo 3, los cilindros de accionamiento 20 son
activados de tal manera que los vastagos de émbolo 21 son desplazados hacia una posicién retraida y de esta ma-
nera los soportes de cojinete 10 son desplazados hacia la otra posicion, acercada a los vastagos de émbolo 21. En
dicha posicién de los soportes de cojinete 10 se encuentra el eje de cojinete L, determinado ahora por los cuencos
de cojinete 19, en el mismo punto como anteriormente el eje de cojinete L de los cuencos de cojinete 18. Tal como

4



10

15

ES 2685852 T3

se ha descrito previamente, la pieza de trabajo dispuesta en los cuencos de cojinete 19 puede ser acoplada, enros-
cada y corregida con respecto al husillo de enroscado.

Para el alojamiento de unas piezas de trabajo mas largas o mas cortas, o de unas piezas de trabajo con otra distan-
cia de cojinete, las unidades 2a, 2b del dispositivo de cojinete 2 pueden ser deslizadas la una con respecto a la otra
a lo largo de los rieles de guia 5, 6. El deslizamiento puede realizarse de modo totalmente automatico a través de
unos actuadores no representados basandose en unos datos de posicion predeterminados o averiguados previa-
mente.

Figura 4 representa la fijacion de un cuenco de cojinete 18 en el cojinete 16 de un soporte de cojinete 10. El cuenco
de cojinete 18 descansa con una superficie cilindrica, concéntrica al centro del cojinete, en una escotadura cilindrica
concéntrica 38 del soporte de cojinete 10. En sus extremos, el cuenco de cojinete 18 tiene unas ranuras 39, en las
cuales encajan unos salientes 40 que estan realizados en un talén 41 del soporte de cojinete 10 y en un elemento de
retencién amovible 42. Gracias a los salientes 40 el cuenco de cojinete 18 esta fijado en una direccion axial. Para
intercambiar el cuenco de cojinete 18 se afloja el elemento de retencion 42 retenido por un tornillo. La fijacién del
cuenco de cojinete 19 se realiza de la misma manera.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para recibir unas piezas de trabajo a ser equilibradas en una maquina de correcciéon de desequilibrio,
con un dispositivo de cojinete (2) dispuesto sobre un bastidor de maquina y que sirve para soportar la pieza de tra-
bajo (3) en rotacién alrededor de un eje de cojinete (L), caracterizado por el hecho de que el dispositivo de cojinete
(2) comprende por lo menos un soporte de cojinete (10) teniendo dos elementos de cojinete de didametros diferentes
que se encuentran uno al lado el otro transversalmente al eje de cojinete (L), siendo el soporte de cojinete (10) movil
transversalmente al eje de cojinete (L) del dispositivo de cojinete en dos posiciones de cojinete, y estando en cada
una de las dos posiciones de cojinete otro de los dos elementos de cojinete alineado de modo centrado con respecto
al eje de cojinete (L), siendo por lo menos un soporte de cojinete (10) ajustable en la direccion del eje de cojinete (L)
con respecto al bastidor de la maquina, y estando por lo menos un soporte de cojinete (10) dispuesto sobre un carro
(11) que puede ser desplazado a lo largo de una guia recta formada sobre un soporte de carro (12), y estando un
dispositivo de accionamiento dispuesto sobre el soporte de carro (12), mediante el cual el carro (11) puede ser des-
plazado hacia las posiciones de cojinete.

2. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que las posiciones de cojinete de por
lo menos un soporte de cojinete (10) pueden ser ajustadas a través de unos medios de tope que limitan en las dos
direcciones de desplazamiento el movimiento del soporte de cojinete (10) con respecto al bastidor de la maquina.

3. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, caracterizado por el hecho de que los elementos de cojinete de
por lo menos un soporte de cojinete (10) son unos cuencos de cojinete intercambiables (18, 19).

4. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de que el disposi-
tivo de accionamiento comprende un cilindro de accionamiento neumatico (20) y un mecanismo de palanca (24) para
transmitir el movimiento del cilindro de accionamiento (20) al carro (11).

5. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de que el soporte
de carro (12) esta alojado de manera mévil en una guia recta dispuesta en el bastidor de la maquina y paralela al eje
de cojinete (L).

6. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho de que un actua-
dor esta dispuesto en el bastidor de la maquina para desplazar el soporte de carro (12) en la direccién del eje de
cojinete (L).



ES 2685852 T3




ES 2685852 T3

FIG. 2




ES 2685852 T3

FIG. 4

16
10—~




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

