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DESCRIPCION
Aparato de gestion de bateria de almacenamiento, método y programa
Campo

Realizaciones descritas en este documento se refieren en general a un dispositivo de gestion de bateria de
almacenamiento, un método y un programa informatico.

Antecedentes

En afios recientes, se ha introducido energia natural limpia y segura tal como generacion de potencia solar y
generacion de potencia edlica. Sin embargo, la produccion de energia natural no es estable y la introducciéon masiva
puede afectar negativamente la tension y frecuencia de sistemas de potencia. Si el suministro de energia natural
excede ampliamente la demanda de potencia, los sistemas de generacion de potencia de energia natural necesitan
detenerse, resultando en utilizacién reducida de instalaciones de generacién de potencia.

Para resolver tales problemas, un sistema de bateria de almacenamiento a gran escala que usa baterias
secundarias se afiade a los sistemas de generacion de potencia y se espera que evite fluctuaciones de produccién
de la energia natural mediante la carga/descarga de potencia a y desde las baterias de almacenamiento, y para
almacenar potencia excedente en las baterias de almacenamiento.

En sistemas de bateria de almacenamiento a gran escala tal como un sistema de bateria de almacenamiento para
sistemas de potencia, la capacidad de bateria de almacenamiento requerida se obtiene configurando un dispositivo
de bateria de almacenamiento que incluye una pluralidad de médulos de bateria dispuestos en paralelo, en los que
una pluralidad de celdas de bateria se conecta en serie.

Para ajustar el equilibrio de célula de un dispositivo de bateria de almacenamiento de este tipo, la tensién de una
Unica celda de bateria que tiene la tension mas baja en el dispositivo de bateria de almacenamiento se usa como
una tensioén objetivo para ajustar la tensién de otra Unica celda de bateria.

Sin embargo, por ejemplo, si se produce una tensién anormalmente baja en una sola celda de bateria que forma un
dispositivo de bateria de almacenamiento, la tension de todas las células puede ajustarse posiblemente a la tensién
de la célula anormal.

La presente invencion se ha hecho para resolver el problema y un objeto de la presente invencién es proporcionar
un dispositivo de gestion de bateria de almacenamiento, un método y un programa informatico capaz de prevenir
una influencia incluso si se produce una anormalidad en una celda de bateria (0 mddulo de célula) que forma una
unidad de bateria, y proporcionar utilizacion mejorada.

Dispositivos de técnica anterior se divulgan en los documentos US 8 030 898 B2 y JP 2014 103804 A. Ninguno de
estos documentos divulga mdltiples unidades de bateria y dispositivos de gestion de almacenamiento al contrario de
la invencion reivindicada.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es un diagrama de configuracién esquematico de un sistema de generacion de potencia de energia
natural que incluye una pluralidad de sistemas de bateria de almacenamiento;

la Figura 2 es un diagrama de bloques de configuracidbn esquematico de un sistema de bateria de
almacenamiento que incluye un dispositivo de gestion de bateria de almacenamiento de acuerdo con una
realizacion;

la Figura 3 es un diagrama de configuracién detallado para explicar un médulo de célula, una CMU y una BMU; y
la Figura 4 es un diagrama de flujos de procesos que ilustra una operacion de determinacion para ejecutar un
equilibrio de célula de acuerdo con la realizacién.

Descripcion detallada

La invencidn se define mediante las caracteristicas de las reivindicaciones independientes. Se definen realizaciones
preferidas en las reivindicaciones dependientes.

En general, de acuerdo con una realizacion, un dispositivo de gestion de bateria de almacenamiento gestiona una
pluralidad de unidades de bateria en un sistema de bateria de almacenamiento que incluye las unidades de bateria
gue tienen una pluralidad de celdas de bateria y un dispositivo de ajuste de potencia conectado a las unidades de
bateria a través de respectivos contactores y conectado a un circuito principal. El dispositivo de gestion de bateria de
almacenamiento comprende una unidad de determinacién de valor minimo y un controlador. La unidad de
determinacién de valor minimo, de las unidades de bateria en las que una diferencia entre una tensién de célula
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maxima y una tension de célula minima de las celdas de bateria que forman cada una de las unidades de bateria es
igual a o menor que un cierto valor, determina un valor minimo de la tension de célula minima. El controlador
controla un proceso de equilibrio de célula de la unidad de bateria gestionado por si misma, usando el valor minimo
de la tension de célula minima determinado por la unidad de determinacion de valor minimo como una tensién
objetivo de equilibrio de célula.

Ahora se describira una realizacién con referencia a los dibujos adjuntos.

La Figura 1 es un diagrama de configuracion esquematico de un sistema de generacion de potencia de energia
natural que incluye una pluralidad de sistemas de bateria de almacenamiento.

Un sistema de generaciéon de potencia de energia natural 100 incluye: una unidad de generaciéon de potencia de
energia natural 1 que funciona como un sistema de potencia, usa energia natural (energia renovable) tal como luz
solar, potencia hidraulica, potencia edlica, biomasa y geotérmica, y es capaz de producir la energia como potencia
de sistema; un medidor de potencia 2 que mide la potencia generada por la unidad de generacion de potencia de
energia natural 1; una pluralidad de sistemas de bateria de almacenamiento 3 que cargan potencia excedente y
descargan potencia insuficiente de la unidad de generacién de potencia de energia natural 1 basandose en los
resultados de medicion por el medidor de potencia 2, y produce la potencia resultante que incluye superposiciéon de
la potencia cargada o descargada en la potencia generada por la unidad de generacion de potencia de energia
natural 1; un transformador 4 que convierte la tension de la potencia (incluyendo cuando la produccién de potencia
desde el sistema de bateria de almacenamientos 3 incluye superposicién) producida desde la unidad de generacién
de potencia de energia natural 1; un controlador de bateria de almacenamiento 5 que controla localmente un
sistema de bateria de almacenamiento 3; y un dispositivo de control de anfitrion 6 que controla remotamente el
controlador de bateria de almacenamiento 5.

La Figura 2 es un diagrama de bloques de configuracion esquematico de un sistema de bateria de almacenamiento
que incluye dispositivo de gestién de bateria de almacenamiento de acuerdo con la realizacion.

El sistema de bateria de almacenamiento 3, cuando se clasifica aproximadamente, incluye un dispositivo de bateria
de almacenamiento 11 que almacena potencia en el mismo y un sistema de acondicionamiento de potencia (PCS)
12 que convierte potencia de corriente continua suministrada desde el dispositivo de bateria de almacenamiento 11
a potencia de corriente alterna que tiene una calidad de potencia deseada y suministra la misma a una carga.

El dispositivo de bateria de almacenamiento 11, cuando se clasifica aproximadamente, incluye una pluralidad de
placas de bateria 21-1 a 21-N (siendo N un ndmero natural) y una placa de terminal de bateria 22 a la que se
conectan las placas de bateria 21-1 a 21-N.

Cada una de las placas de bateria 21-1 a 21-N incluye una pluralidad de unidades de bateria 23-1 a 23-M (siendo M
un nimero natural) conectadas en paralelo entre si, un dispositivo de pasarela 24 y un dispositivo fuente de potencia
de corriente continua 25 que suministra potencia de corriente continua para operar una unida de gestién de bateria
(BMU) y una unidad de supervision de célula (CMU), que se describird mas adelante. En este documento, la BMU
corresponde al dispositivo de gestion de bateria de almacenamiento.

Ahora se describira una configuracion de una unidad de bateria.

Cada una de las unidades de bateria 23-1 a 23-M se conecta a lineas de potencia de salida (bus) LHO y LLO a
través de una linea de fuente de alimentacion de lado potencial alto LH y una linea de fuente de alimentaciéon de
lado potencial bajo LL y suministra potencia al PCS 12, que es un circuito principal.

Porque las unidades de bateria 23-1 a 23-M tienen la misma configuracion, la unidad de bateria 23-1 se explica
como un ejemplo.

La unidad de bateria 23-1, cuando se clasifica aproximadamente, incluye una pluralidad (24 en la Figura 2) de
moédulos de célula 31-1 a 31-24, una pluralidad (24 en la Figura 2) de CMU 32-1 a 32-24 proporcionadas
respectivamente a los médulos de célula 31-1 a 31-24, un seccionador de servicio 33 proporcionado entre el médulo
de célula 31-12 y el médulo de célula 31-13, un sensor de corriente 34 y un contactor 35. Los médulos de célula 31-
1 a 31-24, el seccionador de servicio 33, el sensor de corriente 34 y el contactor 35 se conectan en serie.

Los moddulos de célula 31-1 a 31-24 configuran un conjunto de baterias conectando una pluralidad de celdas de
bateria en serie y en paralelo. Los modulos de célula 31-1 a 31-24 conectados en serie configuran un conjunto de
baterias grupo.

La unidad de bateria 23-1 también incluye una BMU 36. La linea de comunicacién de cada una de las CMU 32-1 a
32-24 y la linea de salida del sensor de corriente 34 se conectan a la BMU 36.

La BMU 36 controla toda la unidad de bateria 23-1 bajo el control del dispositivo de pasarela 24, y controla la
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apertura y cierre del contactor 35 basandose en los resultados de comunicacion (datos de tension y datos de
temperatura, que se describiran mas adelante) con cada una de las CMU 32-1 a 32-24 y el resultado de deteccion
del sensor de corriente 34.

Ahora se describira la configuracion de la placa de terminal de bateria 22.

La placa de terminal de bateria 22 incluye una pluralidad de disyuntores de placa 41-1 a 41-N proporcionados que
corresponden a las placas de bateria 21-1 a 21-N y un dispositivo principal 42 configurado como un microordenador
que controla todo el dispositivo de bateria de almacenamiento 11.

El dispositivo principal 42 se conecta al PCS 12 a través de una linea de potencia de control 51 suministrada a
través de un sistema de potencia ininterrumpida (UPS) 12A del PCS 12 y una linea de control de comunicacion 52
configurada como una Ethernet (marca registrada) y con la que la BMU 36 y el PCS 12 intercambian directamente
datos de control funcionando como un bus de comunicacion. El dispositivo principal 42 también se conecta a una
linea de comunicacion 53 eléctricamente conectada a la linea de control de comunicacién 52 y con el que se
cambian directamente datos como otra BMU 36 funcionando como un bus de comunicacion.

Ahora se describiran configuraciones detalladas de los modulos de célula 31-1 a 31-24, las CMU 32-1 a 32-24 y la
BMU 36.

La Figura 3 es un diagrama de configuracién detallado para explicar un médulo de célula, una CMU y una BMU.

Cada uno de los médulos de célula 31-1 a 31-24 incluye una pluralidad (10 en la Figura 3) de celdas de bateria 61-1
a 61-10 conectadas en serie.

Cada una de las CMU 32-1 a 32-24 incluye un IC de entrada analdgico (AFE-IC) 62 usado para medir la tension de
las celdas de bateria que configuran los correspondientes médulos de célula 31-1 a 31-24 y la temperatura de una
cierta ubicacién, una unidad de microprocesador (MPU) 63 que controla todas las correspondientes CMU 32-1 a 32-
24, un controlador de comunicacién 64 de conformidad con la norma de Red de Area de Controlador (CAN) para
realizar la comunicacion de CAN con la BMU 36 y una memoria 65 que almacena en la misma datos de tension que
corresponden a la tensién de cada célula asi como datos de temperatura.

En la siguiente explicacion, la configuracion que combina cada uno de los moédulos de célula 31-1 a 31-24 y las
correspondientes CMU 32-1 a 32-24 se denomina como mddulos de bateria 37-1 a 37-24. Por ejemplo, una
configuracion que combina el médulo de célula 31-1 y el correspondiente CMU 32-1 se denomina como un médulo
de bateria 37-1.

La BMU 36 incluye una MPU 71 que controla toda la BMU 36, un controlador de comunicacion 72 de conformidad
con la norma CAN para realizar la comunicacion de CAN con las CMU 32-1 a 32-24, una memoria 73 que almacena
en la misma datos de tension y datos de temperatura transmitidos desde las CMU 32-1 a 32-24 y un controlador de
comunicacion 74 de conformidad con la norma CAN para realizar la comunicacion de CAN con el dispositivo de
pasarela 24 o la BMU 36 de las unidades de bateria 23-2 a 23-M.

El controlador de bateria de almacenamiento 5 detecta la potencia generada por la unidad de generacion de
potencia de energia natural 1, y para suavizar la influencia de la potencia generada en el sistema de potencia,
suprime la fluctuacién de salida de la potencia generada usando el dispositivo de bateria de almacenamiento 11. La
cantidad de supresion de fluctuacion relativa al dispositivo de bateria de almacenamiento 11 se calcula mediante el
controlador de bateria de almacenamiento 5 o el dispositivo de control de anfitrion 6, y se aplica al PCS 12 que
corresponde al dispositivo de bateria de almacenamiento 11 como una orden de carga/descarga.

Ahora se describira una operacion de ejecucion del equilibrio de célula en el dispositivo de bateria de
almacenamiento 11.

En el ejemplo siguiente, la BMU 36 de la unidad de bateria 23-1 realiza realmente una operacion de determinacion
para ejecutar el equilibrio de célula, cuando la operacién de determinacion para ejecutar el equilibrio de célula del
dispositivo de bateria de almacenamiento 11 se realiza mediante la unidad de bateria 23-1.

La Figura 4 es un diagrama de flujos de procesos que ilustra una operacidon de determinacion para ejecutar un
equilibrio de célula de acuerdo con la realizacién.

La BMU 36 de la unidad de bateria 23-1 obtiene, a través del controlador de comunicacién 74 y el bus de
comunicacioén de anfitrion (CAN) conectado al dispositivo de pasarela 24 o la BMU 36 de las unidades de bateria 23-
2 a 23-M, el estado abierto o cerrado de los contactores 35 de las otras unidades de bateria 23-2 a 23-M conectadas
al bus de comunicacion de anfitrion (S11).

La BMU 36 de la unidad de bateria 23-1 a continuacion determina si los contactores 35 de todas las unidades de
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bateria 23-1 a 23-M estan abiertos (S12).

En S12, si los contactores 35 de todas las unidades de bateria 23-1 a 23-M estan abiertos (Si en S12), la BMU 36 de
la unidad de bateria 23-1 obtiene la tension de célula maxima (tensién de médulo de célula méaxima) y la tension de
célula minima (tensién de modulo de célula minima) desde los modulos de célula 31-1 a 31-24 que configura las
otras unidades de bateria 23-2 a 23-M conectadas al bus de comunicacion de anfitrion (S13).

La BMU 36 de la unidad de bateria 23-1 a continuacién calcula la diferencia entre la tension de célula maxima y la
tension de célula minima (tension diferencial) de cada una de las unidades de bateria 23-2 a 23-M (S14).

La BMU 36 de la unidad de bateria 23-1 a continuacion determina si la diferencia entre la tensién de célula maximay
la tension de célula minima es igual a 0 menor que un cierto valor, en cualquiera de las unidades de bateria 23-2 a
23-M (S15).

En S15, si la diferencia entre la tensién de célula maxima y la tensién de célula minima es igual a 0 menor que un
cierto valor en cualquiera de las otras unidades de bateria 23-2 a 23-M (Si en S15), la BMU 36 de la unidad de
bateria 23-1 funciona como una unidad de determinacién de valor minimo y un controlador, y desde las unidades de
bateria en las que la diferencia entre la tensién de célula maxima y la tension de célula minima es igual a o menor
que un cierto valor en la unidad de bateria, establece la tension de célula mas minima como una tensién objetivo de
equilibrio de célula (S16). El proceso a continuacion avanza a S17.

En S15, si la diferencia entre la tension de célula maxima y la tension de célula minima no es igual a 0 menor de un
cierto valor en cualquiera de las unidades de bateria 23-2 a 23-M (No en S15), en otras palabras, si la diferencia
entre la tensién de célula maxima y la tension de célula minima esta por encima un cierto valor, la BMU 36 de la
unidad de bateria 23-1 establece la tension de célula minima de la unidad de bateria 23-1 como una tension objetivo
de equilibrio de célula (S18).

Esto es porque, si la diferencia entre la tension de célula maxima y la tension de célula minima esta por encima un
cierto valor, alguna unidad de bateria puede tener un fallo de alguna clase. Por lo tanto, esto es para evitar
establecer una tension objetivo de equilibrio de célula en consecuencia.

La explicacion anterior es un proceso de equilibrio de célula realizado Unicamente durante operacién normal y
cuando la diferencia entre la tensién de célula maxima y la tension de célula minima esta por encima de un cierto
valor debido a mantenimiento y similares, es posible establecer una tension objetivo de equilibrio de célula en
consecuencia proporcionando una instruccion clara a la BMU 36 de la unidad de bateria 23-1.

La BMU 36 de la unidad de bateria 23-1 a continuacién ejecuta el proceso de equilibrio de célula de acuerdo con la
tension objetivo de equilibrio de célula y finaliza el proceso (S17).

En S12, si no estan abiertos los contactores 35 de todas las unidades de bateria 23-1 a 23-M (No en S12), en otras
palabras, si el contactor 35 de una parte de las unidades de bateria esta cerrado, la BMU 36 de la unidad de bateria
23-1 obtiene la tensiéon de circuito principal de las otras unidades de bateria 23-2 a 23-M conectadas al bus de
comunicacion de anfitrién (S20).

La BMU 36 de la unidad de bateria 23-1 a continuacién compara la tensién de circuito principal de las otras unidades
de bateria en las que el contactor 35 esta cerrado y la tension de circuito principal de la unidad de bateria 23-1, y
determina si la tension de circuito principal de la unidad de bateria 23-1 (unidad de bateria local) es la misma o
mayor (S21).

En S21, si la tensidn de circuito principal de las otras unidades de bateria en las que el contactor 35 esta cerrado es
la misma o mayor que la tensién de circuito principal de la unidad de bateria 23-1 (Si en S21), el proceso avanza a
S13 de nuevo para continuar el mismo proceso.

Si la tension de circuito principal de las otras unidades de bateria en las que el contactor 35 esta cerrado es menor
que la tension de circuito principal de la unidad de bateria 23-1 (No en S21), la BMU 36 de la unidad de bateria 23-1
finaliza el proceso sin realizar el proceso de equilibrio de célula.

Esto es porque, si la tensién de la unidad de bateria 23-1 se desvia excesivamente de la de las otras unidades de
bateria 23-2 a 23-M, el contactor 35 puede volverse imposible de cerrar. Esto es para evitar tales cosas.

Como se ha descrito anteriormente, de acuerdo con la presente realizacion, es posible evitar que se realice el
proceso de equilibrio de célula haciendo referencia a la tension de una celda de bateria en un estado anormal.
Incluso si se produce una anormalidad en una celda de bateria (0 moédulo de célula) que configura el dispositivo de
bateria de almacenamiento 11, es posible evitar la influencia y mejorar la utilizaciéon del sistema de bateria de
almacenamiento 3.
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Se proporciona un programa informatico ejecutado en el dispositivo de gestion de bateria de almacenamiento de
acuerdo con la presente realizacion siendo grabado en un medio de memoria legible por ordenador tal como una
memoria de solo lectura de disco compacto (CD-ROM), un disco flexible (FD), un disco compacto grabable (CD-R),
un disco versatil digital (DVD) en un fichero de una forma instalable o una forma ejecutable.

El programa informatico ejecutado en el dispositivo de gestion de bateria de almacenamiento de acuerdo con la
presente realizacion puede almacenarse en un un ordenador conectado a una red tal como internet, y
proporcionarse provocando que un usuario se descargue el mismo a través de la red. El programa informatico
ejecutado en el dispositivo de gestién de bateria de almacenamiento de acuerdo con la presente realizacion también
puede proporcionarse o distribuirse a través de una red tal como internet.

El programa informatico del dispositivo de gestion de bateria de almacenamiento de acuerdo con la presente
realizacién también puede proporcionarse incorporandose en una memoria de solo lectura (ROM) o similar por
adelantado.

El programa informatico ejecutado en el dispositivo de gestion de bateria de almacenamiento de acuerdo con la
presente realizacion se compone de una configuracion modular que incluye respectivas unidades (unidad de
determinacién de valor minimo y controlador) descritas anteriormente, y como hardware real, la CPU (procesador)
lee el programa informatico del medio de grabacion descrito anteriormente y ejecuta el programa informatico,
cargando de este modo las respectivas unidades en el dispositivo de memoria principal, y la unidad de
determinacion de valor minimo y el controlador se generan en el dispositivo de memoria principal.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de gestion de bateria de almacenamiento (36) a disponer en una unidad de bateria (23-1, 23-M) de
un sistema de bateria de almacenamiento (3), para gestionar la unidad de bateria, incluyendo el sistema de bateria
de almacenamiento unidades de bateria (23-1, 23-M) y un dispositivo de ajuste de potencia (12) conectado a las
unidades de bateria (23-1, 23-M) a través de respectivos contactores y conectado a un circuito principal, incluyendo
cada unidad de bateria celdas de bateria (31-1, 31-24) y el dispositivo de gestién de bateria de almacenamiento,
comprendiendo el dispositivo de gestion de bateria de almacenamiento:

una unidad de determinacién de valor minimo (36) que adquiere una tensién de célula maxima y una tensién de
célula minima de las celdas de bateria (31-1, 31-24) de cada una de las unidades de bateria (23-1, 23-M), y
determina un valor minimo a partir de la tensién de célula minima de una de las unidades de bateria que exhibe una
diferencia igual a o menor de un cierto valor entre una tension de célula maxima y una tension de célula minima; y
un controlador (36) que establece el valor minimo de la tensién de célula minima, determinado por la unidad de
determinacion de valor minimo (36) como una tension objetivo de equilibrio de célula, y controla una tension de las
celdas de bateria de la unidad de bateria para igualar la tension objetivo de equilibrio de célula.

2. El dispositivo de gestidon de bateria de almacenamiento (36) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que

las unidades de bateria estan conectadas al dispositivo de ajuste de potencia a través de un bus de comunicacion, y
el controlador (36) establece la tension de célula minima de las celdas de bateria (31-1, 31-24) de la unidad de
bateria de gestion (23-1,23-M) como la tensién objetivo de equilibrio de célula, y controla la tensién de las celdas de
bateria de la unidad de bateria de gestion para igualar la tension objetivo de equilibrio de célula, en un caso en el
gue todas las diferencias entre las tensiones de célula maximas y las tensiones de célula minimas de las celdas de
bateria (31-1, 31-24) de las unidades de bateria estan por encima de un cierto valor.

3. El dispositivo de gestion de bateria de almacenamiento (36) de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que
la unidad de determinacion de valor minimo (36) adquiere las tensiones de célula maximas y las tensiones de célula
minimas de las otras unidades de bateria a través del bus de comunicacion (52, 53).

4. Un método ejecutado mediante un dispositivo de gestion de bateria de almacenamiento (36) a disponer en una
unidad de bateria (23-1, 23-M) de un sistema de bateria de almacenamiento (3), para gestionar la unidad de bateria,
incluyendo el sistema de bateria de almacenamiento unidades de bateria (23-1, 23-M) y un dispositivo de ajuste de
potencia (12) conectado a las unidades de bateria (23-1, 23-M) a través de respectivos contactores (35) y conectado
a un circuito principal (42), incluyendo cada unidad de bateria celdas de bateria (31-1, 31-24) y el dispositivo de
gestién de bateria de almacenamiento, comprendiendo el método:

adquirir una tension de célula maxima y una tension de célula minima de las celdas de bateria de cada una de
las unidades de bateria, y

determinar un valor minimo a partir de la tension de célula minima de una de las unidades de bateria que exhibe
una diferencia igual a o menor de un cierto valor entre una tensiéon de célula maxima y una tension de célula
minima; y

establecer el valor minimo determinado de la tension de célula minima como una tension objetivo de equilibrio de
célula, y controlar una tension de las celdas de bateria de la unidad de bateria para igualar la tension objetivo de
equilibrio de célula.

5. Un programa informatico para hacer que un ordenador controle un dispositivo de gestion de bateria de
almacenamiento (36) a disponer en una unidad de bateria (23-1, 23-M) de un sistema de bateria de almacenamiento
(3), para gestionar la unidad de bateria, incluyendo el sistema de bateria de almacenamiento unidades de bateria
(23-1, 23-M) y un dispositivo de ajuste de potencia (12) conectado a las unidades de bateria (23-1, 23-M) a través de
respectivos contactores (35) y conectado a un circuito principal (42), incluyendo cada unidad de bateria celdas de
bateria y el dispositivo de gestion de bateria de almacenamiento, haciendo el programa informatico que el ordenador
funcione como:

moédulo de determinacién que adquiere una tension de célula maxima y una tensiéon de célula minima de las
celdas de bateria de cada una de las unidades de bateria, y determina un valor minimo a partir de la tensién de
célula minima de una de las unidades de bateria que exhibe una diferencia igual a o menor de un cierto valor
entre una tension de célula maxima y una tension de célula minima; y

moédulo de control que establece el valor minimo determinado de la tensién de célula minima como una tension
objetivo de equilibrio de célula, y controla una tension de las celdas de bateria de la unidad de bateria para
igualar la tensién objetivo de equilibrio de célula.
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