ES 2685925 T3

@

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

Fecha de presentacién y nimero de la solicitud europea:  24.05.2007
Fecha y numero de publicacién de la concesion europea: 11.07.2018

@NUmero de publicacion: 2 685 925
GDint. Ci.;

HO4W 72/12
HO4L 1/16
HO4L 1/18
HO4W 72/04
HO4L 1/00

(2009.01)
(2006.01)
(2006.01)
(2009.01)
(2006.01)

TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

E 11167683 (9)
EP 2367389

Tl’tulo: Programacion de enlace ascendente y asignacion de recursos con indicacién rapida

Prioridad:

27.04.2007 US 741562

Fecha de publicacién y mencion en BOPI de la
traduccion de la patente:
15.10.2018

@ Titular/es:

BLACKBERRY LIMITED (100.0%)
2200 University Avenue East
Waterloo, ON N2K 0A7, CA

@ Inventor/es:

CAl, ZHIJUN;
WOMACK, JAMES y
SUZUKI, TAKASHI

Agente/Representante:
ELZABURU, S.L.P

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de

la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del

Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2685925 T3

DESCRIPCION
Programacion de enlace ascendente y asignacion de recursos con indicacion rapida
La solicitud se refiere generalmente a sistemas y métodos para la programacioén y asignacion de recursos.

Se ha considerado la programacion semi-persistente para Voz sobre IP en la Evolucion a Largo Plazo 3GPP. Con la
programacién semi-persistente, después de una asignacion de recursos inicial, el mismo recurso es utilizado de
forma continua para un terminal inalambrico dado. Entre periodos de habla activa, asi llamados estados de una
secuencia hablada, hay un periodo de silencio. Una preocupacion que se ha expresado es como gestionar
eficientemente el periodo de silencio entre las secuencias habladas mientras que se utiliza programacion semi-
persistente. En la programacion persistente, un recurso es pre-asignado para un terminal inaldmbrico. Durante un
periodo de silencio, si no se ha sefialado ninguna indicacién de que el recurso no sera utilizado por el terminal
inalambrico, el recurso no estara disponible para ser reasignado para usar por otro terminal inalambrico, ya que se
debe suponer que el recurso es necesario. Para una programacion persistente muy simple sin ninguna mejora, esto
significa que se pierde una capacidad de enlace ascendente considerable.

Para la programacion semi-persistente, para liberar el recurso durante los periodos de estado de silencio, el recurso
necesita ser reconfigurado entre periodos de actividad (periodos de estado de secuencias habladas) y periodos de
estado de silencio (periodo de estado de silencio) y viceversa. Durante el periodo de silencio, las tramas de
Descriptor de Silencio (SID) pueden ser transmitidas, por ejemplo, para satisfacer las limitaciones de la capa de
aplicacion.

El cambio de estado incluye los siguientes dos casos: cambio desde el estado de secuencia hablada al estado de
silencio y el cambio desde el estado de silencio al estado de secuencia hablada. Obsérvese que los cambios de
estado son aperiddicos en el dominio del tiempo. En una manera simple de implementar estos cambios, siempre que
se detecte un periodo de estado de silencio por el terminal inalambrico, el terminal inalambrico envia la sefializacién
de liberacion de recurso a la red para liberar el recurso pre-asignado a través del canal de acceso aleatorio (RACH)
y siempre que esté llegando una secuencia hablada, el usuario envia una solicitud explicita a través del mecanismo
de solicitud de recurso RACH existente para el restablecimiento del recurso semi-persistente para la trasmision de
estado de secuencia hablada. Ademas, para la transmision SID durante el estado de silencio, se utiliza una solicitud
explicita para pedir el recurso, otra vez a través del mecanismo de solicitud de recurso RACH existente.

LG Electronic Inc ‘Uplink Scheduling for VolP’ 3GPP TSG RAN WG2 #52 Riga, Letonia 6-10 Noviembre de 2006)
propone que un VE indica el cambio de un periodo de silencio a una secuencia hablada y viceversa a un eNB, que
asigna por consiguiente recursos de radio.

El documento EP 1755251 describe un método para controlar la fiabilidad de una sefial de realimentacion en un
sistema de comunicacion movil, por lo que un transmisor envia informacién que indica una fiabilidad requerida para
una sefial de realimentacion, y el receptor transmite una sefial de realimentacién con una fiabilidad determinada
consecuentemente.

Motorola “E-UTRA Uplink L1/L2 Control Channel Mapping” (3GPP TSP RANL1 #47, Riga, Estonia, Noviembre 6-10
2006) describe un mapeo FDM de sefializaciéon de control L1/L2 de enlace ascendente para proporcionar una buena
cobertura y minimizar los recursos de control requeridos por la UE.

GENERAL

La invencion estad definida por las caracteristicas de las reivindicaciones independientes. Las realizaciones
preferidas son definidas por las reivindicaciones dependientes.

La presente invencion proporciona un método sobre un elemento (20-1) de red que comprende recibir una indicacion
de capa 1 desde un terminal inalambrico sobre una primera fuente de trasmision de enlace ascendente, solicitando
la indicacion de capa 1 un segundo recurso de trasmision de enlace ascendente caracterizado por que el primer
recurso de trasmision de enlace ascendente es pre-asignado por el terminal inaldmbrico y el método comprende
ademas volver a enviar una solicitud para el segundo recurso de trasmision de enlace ascendente utilizando el
primer recurso de trasmision de enlace ascendente.

La invencion proporciona también un método sobre un elemento (20-1) de red que comprende recibir indicaciones
de capa 1 repetidas desde un terminal inalambrico sobre un primer recurso de transmisiéon de enlace ascendente,
solicitando la indicacion de capa 1 un segundo recurso de transmision de enlace ascendente, caracterizado por que
el primer recurso de transmision de enlace ascendente es pre-asignado para el terminal inalambrico.
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Una realizacién puede proporcionar un método que comprende recibir transmisiones (24, 30, 74, 80) desde un
terminal (10-1) inalambrico sobre un primer recurso de transmisién inalambrica de enlace ascendente que es
asignado de forma semi-persistente a un terminal inalambrico de tal manera que el primer recurso de trasmision
inalambrica de enlace ascendente es asignado al terminal inaldmbrico durante periodos en los que el terminal
inaldmbrico esta en un estado activo; determinar cuando el terminal inalAmbrico ha cambiado desde el estado activo
a un estado inactivo; determinar cuando el terminal inaldambrico ha cambiado desde el estado inactivo a un estado
activo mediante la recepcién de una ubicacion de capa 1 (40, 56, 90, 106, 126) del terminal inalambrico; mientras el
terminal inalambrico esta en el estado activo, haciendo disponible el primer recurso de trasmision inalambrica de
enlace ascendente para reasignacion para otros propdsitos.

Otra realizacion puede proporcionar un método que comprende un terminal (10-1) inalambrico, que mientras esta en
un estado activo, transmite comunicaciones de enlace ascendente (24, 30, 50, 74, 80, 100) utilizando un primer
recurso de transmisién inalambrica que es asignado de forma semi-persistente al terminal inalambrico en el sentido
de que el primer recurso de transmision inalambrica es asignado al terminal inalambrico mientras esta en el estado
activo; cambiando después de completar una transmision mientras esta en el estado activo, el terminal inaldmbrico
desde el estado activo a un estado inactivo; con el fin de comenzar a transmitir en el estado activo mientras esta en
el estado inactivo, cambiando el terminal inalambrico desde el estado inactivo al estado activo y transmitiendo una
indicacion de capa 1 (40, 56, 90, 106, 126) para indicar el cambio desde el estado inactivo al estado activo.

Otra realizacidon proporciona un aparato que comprende un elemento (20-1) de red de acceso que recibe
transmisiones desde un terminal (10-1) inaldmbrico sobre un primer recurso de trasmision inaldmbrica de enlace
ascendente que es asignado de forma semi-persistente a un terminal inalambrico de tal manera que el primer
recurso de trasmision inalambrica de enlace ascendente es asignado al terminal inalambrico durante periodos en los
que el terminal inaldmbrico esta en un estado activo, y que recibe también una indicacion de capa 1 (36, 44, 54, 124,
132) desde el terminal inalambrico que indica cuando el terminal inalambrico ha cambiado desde el estado activo a
un estado inactivo; un programador (22) con una funcién (24) de tratamiento de realimentacion de estado de capa 1
que determina cuando el terminal inalambrico ha cambiado desde el estado activo a un estado inactivo, determina
cuando el terminal inaldmbrico ha cambiado desde el estado inactivo al estado activo mediante el tratamiento de las
indicaciones de capa 1 (40, 56, 90, 106, 126) recibidas desde el terminal inalambrico que indican cuando el terminal
inalambrico ha cambiado desde el estado inactivo a un estado activo, y mientras el terminal inaldmbrico esta en el
estado inactivo, hace disponible el primer recurso de trasmisién inalambrica de enlace ascendente para la
reasignacion para otros propdsitos.

Otra realizacidon puede proporcionar un terminal 10-1 inalambrico que comprende una radio 16-1 de acceso
inalambrico que, mientras esta en un estado activo, trasmite comunicaciones de enlace ascendente utilizando un
primer recurso de transmisién inalambrica que es asignado de forma semi-persistente al terminal inalambrico en el
sentido de que el primer recurso de trasmision inalambrica es asignado al terminal inalambrico mientras esta en el
estado activo, y cambiando después de completar una trasmisiéon (24, 30, 50, 74, 80, 100) mientras esta en el
estado activo el terminal inalambrico desde el estado activo a un estado inactivo; un generador (15) de
realimentacién de estado de capa 1 que, con el fin de comenzar a transmitir en el estado activo mientras esta en el
estado inactivo, genera una indicacién de capa 1 (40, 56, 90, 106, 126) para indicar el cambio desde el estado
inactivo al estado activo para la trasmision mediante la radio de acceso inalambrico.

Otra realizacion puede proporcionar un método que comprende: recibir transmisiones desde un terminal inaldmbrico
sobre un primer recurso de transmisiéon inaldmbrica de enlace ascendente que es asignado de forma semi-
persistente a un terminal inalambrico de tal manera que el primer recurso de trasmision inalambrica de enlace
ascendente es asignado al terminal inaldmbrico durante periodos en que el terminal inalambrico esta en un estado
activo; determinar cuando el terminal inaldmbrico ha cambiado desde el estado inactivo a un estado activo;
determinar cuando el terminal inaldmbrico ha cambiado desde el estado activo al estado inactivo mediante la
recepcion de una indicacién de cambio de estado desde el terminal inalambrico; mientras el terminal inalambrico
esta en el estado activo, hacer disponible el primer recurso de trasmision inalambrica de enlace ascendente para la
reasignacion para otros propdsitos.

En algunas realizaciones, recibir una indicacion de cambio de estado desde el terminal inalambrico puede
comprender uno de:

recibir una indicacion de cambio de estado de capa 1;
recibir una indicacion de cambio de estado de capa MAC;
recibir una indicacion de cambio de estado de capa de aplicacion.

Otra realizacion puede proporcionar un método que comprende un terminal inaldmbrico, que mientras esta en un
estado activo, transmite comunicaciones de enlace ascendente utilizando un primer recurso de transmisién
inalambrica que es asignado de forma semi-persistente al terminal inalambrico en el sentido de que el primer recurso
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de trasmision inalambrica es asignado al terminal inalambrico mientras esta en el estado activo; cambiando después
de completar una transmisién mientras esta en el estado activo, el terminal inalambrico desde el estado activo a un
estado inactivo y transmitiendo una indicacién de cambio de estado para indicar el cambio desde el estado inactivo
al estado activo; con el fin de comenzar a transmitir en el estado activo mientras estd en el estado inactivo,
cambiando el terminal inalambrico desde el estado inactivo al estado activo.

En algunas realizaciones, transmitir la indicacion de cambio de estado puede comprender uno de:

trasmitir una indicacion de cambio de estado de capa 1;
trasmitir una indicacion de estado de capa MAC;
trasmitir una indicacion de cambio de estado de capa de aplicacion.

Breve descripcion de los dibujos
Las realizaciones seran ahora descritas con referencia a los dibujos adjuntos en los que:

La figura 1 es un diagrama esquematico de una red que implementa una sefializacion de realimentacién de
estado de capa 1;

La figura 2 es otro diagrama esquematico de una red que implementa una sefalizacion de realimentacion de
estado de capa 1;

La figura 3 es un diagrama de bloques detallado de un terminal inaldmbrico que implementa una sefializacion
de realimentacion de estado de capa 1;

La figura 4 es un diagrama de sefializacién que muestra transmisiones de VolP desde un terminal inalambrico
a una estacion base, y que muestra la sefializacion de capa 1 para indicar los cambios de estado;

La figura 5 es un diagrama de cambio de estado correspondiente al ejemplo de la fig. 4;

La figura 6 es un diagrama de sefializacion que muestra transmisiones de VolP desde un terminal inalambrico
a una estacién base, y que muestra una sefializacion de capa 1 para indicar cambios de estado desde el
estado de silencio al estado de secuencia hablada, y que muestra indicaciones de capa de control de acceso
al medio (MAC) en banda para cambios de estado desde un estado de secuencia hablada a un estado de
silencio;

La figura 7 es un diagrama de cambio de estado correspondiente al ejemplo de la fig. 6; y

La figura 8 es un diagrama de sefializacion que muestra transmisiones de VolP desde un terminal inalambrico
a una estacion base, y que muestra una sefializacion de capa 1 en forma de sefializacién NACK/ACK para
indicar cambios de estado.

Descripcion de las realizaciones preferidas

En la seccion de antecedentes, se ha hecho referencia a un mecanismo basado en RACH para sefializar cambios
de estado entre estado de secuencia hablada y estado de silencio. Ya que los cambios de estado de voz pueden ser
frecuentes para un usuario, y considerando que el niumero de usuarios de VolP que podria ser soportado es muy
grande, los gastos generales incurridos con este enfoque podrian ser muy grandes. Ademas, ya que el RACH
emplea un mecanismo de acceso basado en contencién, una carga de RACH pesada puede provocar un retraso de
acceso que es largo cuando esta llegando un estado de secuencia hablada, considerando particularmente cambios
frecuentes y un gran nimero de usuarios de VolP. Esto podria tener un efecto negativo sobre la calidad de la voz.

Con referencia ahora a la fig. 1, se ha mostrado un diagrama de bloques de uno ejemplo de sistema 40-1 de
comunicacién que emplea una realimentacion rapida de estado de capa 1 para propésitos de programacion de
recursos y asignacion. El sistema 40-1 de comunicacion tiene una red 20-1 inalambrica, un terminal 10-1 inalambrico
(denominado también como un UE (elemento de usuario)), y otros terminales 30-1 inalambricos; el sistema 40-1 de
comunicacion puede tener otros componentes, pero no son mostrados para mayor simplicidad. Por ejemplo, el
terminal inalambrico y la red tendran cada uno transmisores y receptores, teniendo cada uno una o mas antenas. El
terminal 10-1 inaldmbrico tiene una radio 16-1 de acceso inalambrico, un procesador 17-1, y un generador 15 de
realimentacion de estado de capa 1. El terminal 10-1 inaldmbrico puede tener otros componentes, pero no se han
mostrado para mayor simplicidad. Los otros terminales 30-1 inalambricos pueden tener cada uno componentes
similares a los del terminal 10-1 inalambrico. Alternativamente, algunos o todos los terminales 30-1 inaldmbricos
pueden tener diferentes componentes que los del terminal 10-1 inalambrico. La red 20-1 inalambrica tiene un
programador 22 que incluye una funcion 24 de tratamiento de realimentacion de estado de capa 1.

En funcionamiento, el terminal 10-1 inaldmbrico comunica con la red 20-1 inalambrica utilizando su radio 16-1 de
acceso inaldmbrico. La comunicacion inaldmbrica es a través de una conexion 19-1 inalambrica entre el terminal 10-
1 inalambrico y la red 20-1 inalambrica. Los otros terminales 30-1 inalambricos pueden comunicar de forma similar
con la red 20-1 inaldmbrica a través de conexiones inalambricas respectivas (no mostradas). La comunicacién con la
red 20-1 inalambrica podria por ejemplo ser telefonia, u otras formas de comunicacién tales como correo electrénico.
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El generador 15 de realimentacion de estado de capa 1 genera una realimentacion de capa 1 que sefiala a la red
cuando el terminal inalambrico estad cambiando desde el estado de silencio a un estado de secuencia hablada.
Mientras esta en el estado de secuencia hablada, el terminal inalambrico trasmite utilizando una primera asignacion
semi-persistente. En algunas realizaciones, el terminal 10-1 inaldmbrico genera también una sefializacion que indica
cuando hay un cambio desde el estado de secuencia hablada a un estado de silencio. Esto se puede realizar
utilizando el generador 15 de realimentacién de estado de capa 1, pero se contemplan también otros mecanismos,
por ejemplo, se emplea sefializacién de capa MAC en algunas realizaciones. Ademas, en algunas realizaciones, la
red detecta de forma autonoma este cambio sin ninguna sefializacion procedente del terminal 10-1 inalambrico. En
algunas realizaciones, un recurso de capa 1 es asignado especificamente para el propésito de sefializacion de
cambio de estado.

En la red 20-1 inaldmbrica, el programador 22 es responsable de programar y asignar recursos de transmision
inalambrica de enlace ascendente. Esto lo hace asignando un recurso que ha de ser utilizado por el terminal
inalambrico mientras esta en un estado de secuencia hablada. La funcién 24 de tratamiento de realimentacion de
estado de capa 1 trata la realimentacién de capa 1 recibida desde el terminal inalambrico para determinar cuando
hay un cambio desde el estado de silencio al estado de secuencia hablada. El programador 22 determina también
cuando el terminal inalambrico esta en estado de silencio. Esto lo puede hacer como una funciéon de la
realimentacién de capa 1, indicaciones en banda de la capa-MAC, o puede determinar esto de forma autonoma.
Durante periodos en que el programador 22 concluye que el terminal inalambrico esta en el estado de silencio, el
recurso que fue asignado al terminal inaldmbrico esta disponible para otros usos. Por ejemplo, podria ser utilizado
para asignar a la misma o diferentes estaciones inalambricas para sefializacién o comunicaciones de datos. Sin
embargo, tan pronto como el programador 22 concluye que el terminal inalambrico ha cambiado de nuevo a estado
de secuencia hablada, el recurso es asignado de nuevo al terminal inalambrico. El recurso es asignado de forma
persistente en el sentido de que es el mismo recurso que es asignado; detalles del recurso no son requeridos
excepto al comienzo.

En el ejemplo ilustrado, el generador 15 de realimentacion de estado de capa 1 es implementado como un software
y es ejecutado sobre el procesador 17-1. Sin embargo, mas generalmente, el generador 15 de realimentacion de
estado de capa 1 puede ser implementado como un software, hardware, firmware o cualquier combinacién
adecuada de los mismos. De manera similar, el programador 22 puede ser implementado como un software,
hardware, firmware, o cualquier combinacion adecuada de los mismos.

La fig. 2 es un entorno ejemplar en el que puede ser puesto en practica un sistema 400 de comunicacion inalambrica
segun algunas realizaciones. Las comunicaciones entre los elementos de red ilustrados pueden ser implementadas
utilizando los mecanismos de realimentacion de estado de capa 1 resumidos anteriormente. El sistema 400 de
comunicacion inalambrica ejemplar incluye una pluralidad de servicios de anfitrion (tres mostrados, 402, 404, y 406),
cada uno de los cuales puede tener una pluralidad de servicios tales como, pero no limitados a, correo electrénico,
calendario, navegador de Internet, y otras aplicaciones, disponibles para sus abonados. En este ejemplo particular,
los servicios 402, 404, y 406 de anfitrion son configurados tipicamente como servidores, conteniendo cada uno al
menos un procesador, un medio de almacenamiento y utilizando cada uno una interfaz de red sobre la que se
pueden efectuar comunicaciones con una red 408 de comunicaciones tal como Internet. Los servicios 402, 404 y
406 de anfitrién envian y reciben mensajes sobre la red 408 de comunicaciones a y desde el sistema 410 de
enrutamiento inalambrico que permite la comunicacion entre los servicios 402, 404, y 406 de anfitrion y el sistema
410 de enrutamiento inalambrico.

El sistema 410 de enrutamiento inalambrico esta conectado a una pluralidad de redes inalambricas (tres mostradas,
414, 416, y 418) cada una de las cuales puede soportar una pluralidad de terminales inalambricos (se ha mostrado
uno en cada red inalambrica, 420, 422, y 424). Las redes 414, 416, y 418 inalambricas pueden ser una red de
telefonia celular, tal como un sistema global para red de comunicaciones moéviles (GSM), o una red de acceso
multiple de division de cédigo (CDMA), una red de busqueda bidireccional, una red inalambrica de corto alcance tal
como Bluetooth™, una red compatible 802.11 IEEE, y otras similares. Los terminales 420, 422, y 424 inalambricos
son dispositivos compatibles con la red inalambrica correspondiente.

Los terminales 420, 422 y 424 inalambricos son dispositivos de comunicacion bidireccional con capacidades de
comunicacién de datos avanzadas que tienen la capacidad de comunicar con otros terminales inalambricos o
sistemas informaticos, tales como servicios 402, 404, 406 de anfitribn, a través de una red de estaciones
transceptoras, que incluyen enrutadores 410 inalambricos y red 408 de comunicaciones. Los dispositivos 420, 422 y
424 de comunicacién movil pueden tener también la capacidad de permitir comunicacion de voz. Dependiendo de la
funcionalidad provista, puede ser denominado como un dispositivo de mensajeria de datos, un buscador
bidireccional, una telefonia celular con capacidades de mensajeria de datos, un dispositivo de internet inalambrico, o
un dispositivo de comunicaciones de datos (con o sin capacidades de telefonia). La lista precedente no pretende ser
exhaustiva; las realizaciones descritas en este documento pueden ser puestas en practica con cualquier tipo de
terminal inaldambrico, haya sido mencionado anteriormente o no. En el ejemplo mostrado en la fig. 1, los terminales

5



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2685925 T3

420, 422 y 424 inalambricos contienen cada uno un procesador, una radio, un medio de almacenamiento de
informacién y al menos un mddulo de software adaptado para realizar tareas. En algunas realizaciones, los
terminales 420, 422 y 424 inalambricos son capaces de enviar y recibir mensajes utilizando la radio. También en
algunas realizaciones, al menos un médulo de software incluye un modulo generador de eventos, adaptado para
generar eventos, y un médulo de comunicaciones, adaptado para enviar y recibir mensajes utilizando la radio del
terminal inalambrico.

Los terminales inalambricos son capaces generalmente de comunicar sobre multiples canales de comunicacion. Por
ejemplo, los mensajes de servicio de mensajes cortos (SMS) llegan sobre el canal de comunicacion de voz, mientras
que los mensajes de correo electronico llegan sobre un canal de comunicacion de datos. Como se ha explicado
anteriormente, el terminal 420 inalambrico incluye modulos, por ejemplo, software, que estan adaptados para
realizar distintas tareas cuando son ejecutadas en el procesador del terminal 420 inalambrico. En una realizacion, el
terminal 420 inalambrico contiene tanto un médulo de comunicacién como un moédulo generador de eventos. El
moédulo de comunicacion estd adaptado para ejecutarse en el procesador del terminal 420 inalambrico y en
cooperacion con la radio del terminal 420 inaldambrico es capaz de enviar y recibir mensajes. El médulo generador de
eventos esta adaptado también para ejecutarse en el procesador del terminal 420 inalambrico y es capaz de generar
eventos en uno de los siguientes dos modos: eventos generados por el usuario y eventos generados por el
dispositivo. Los eventos generados por el usuario incluyen cosas tales como el usuario del terminal 420 inalambrico
que abre una aplicacion de mensajeria residente en el terminal 420 inalambrico, tal como una aplicaciéon de correo
electrénico, haciendo rodar el usuario del terminal 420 inalambrico un dispositivo de entrada de rueda, tal como una
ruedecilla, presionando el usuario del terminal 420 inalambrico una tecla sobre el teclado del terminal 420
inalambrico, iniciando sesion el usuario del terminal 420 inalambrico en el terminal 420 inalambrico o eligiendo el
usuario del terminal 420 inalambrico mantener una sesion activa mediante la respuesta a un mensaje procedente del
terminal 420 inalambrico. Los eventos generados por el dispositivo incluyen cosas tales como la expiracién de un
temporizador, generando el terminal 420 inalambrico un mensaje ping para mantener una sesion viva con la red o
comenzando el terminal 420 inaldmbrico una sesion de datos, tal como un contexto PDP, con una red.

Uno de los propositos principales de los servicios 402, 404 y 406 de anfitrion es procesar la informacion recibida
desde otras fuentes, tales como servidores de correo (no mostrados) y terminales 420, 422, 424 inalambricos, y
enviar la informacion al destinatario adecuado, tipicamente un servicio 402, 404, 406 de anfitrién, servidor de correo
o terminal 420, 422 o 424 inalambrico diferentes. Los servicios 402, 404 y 406 de anfitrion son configurados para
enviar y recibir mensajes de correo y como tales comunican tipicamente con un servidor de correo. Los servidores
de correo podrian incluir por ejemplo un servidor Microsoft® Exchange®, un servidor Lotus® Domino®, un servidor
Novell® GroupWise®, un servidor IMAP, un servidor POP o un servidor de correo web o cualquier otro servidor de
correo como seria comprendido por los expertos en la técnica. Los servicios 402, 404 y 406 de anfitrién contienen
también un mddulo software, que se ejecuta en su procesador para conseguir el envio y recepcion deseados de
mensajes, asi como el tratamiento adecuado de la informacion. En algunas realizaciones el médulo de software de
cada servicio 402, 404, 406 de anfitrion es un mddulo de mensajeria, el médulo de mensajeria esta adaptado para
recibir mensajes desde al menos un servidor de correo externo, enviar mensajes a terminales 420, 422, 424
inalambricos, recibir mensajes desde los mismos terminales inalambricos y enviar mensajes a al menos un servidor
o servidores de correo externo. Al menos uno del servidor o servidores de correo externo podria ser también al
menos un servidor o servidores de datos moviles, por ejemplo. El sistema 410 de enrutador inalambrico puede estar
conectado también directamente a un servicio de anfitrion, tal como un servicio 412 local, sin la red 408 de
comunicaciones. En otra realizacién, es posible que servicios 402, 404 y 406 de anfitrion comuniquen directamente
con los terminales 420, 422 y 424 inalambricos. En esta realizacion, los servicios 402, 404 y 406 de anfitrion deben
ser capaces de dirigir las comunicaciones a los terminales 420, 422 y 424 inalambricos sin la ayuda del sistema 410
de enrutador inalambrico.

En el entorno descrito en la fig. 2, la mensajeria ocurre entre terminales 420, 422 y 424 inalambricos y los servicios
402, 404 y 406 de anfitrién. Es posible que los terminales 420, 422 y 424 inalambricos envien mensajes a y recibir
mensajes desde los servicios 402, 404 y 406 de anfitrion. Como un ejemplo, cuando un mensaje es recibido por uno
de los servicios 402, 404 y 406 de anfitrion, el destinatario previsto, los terminales 420, 422 y 424 inalambricos son
informados por el servicio 402, 404 406 de anfitrion de que ha llegado un mensaje que necesita ser buscado por
medio de un mensaje de activacion. El servicio 402, 404 y 406 de anfitrion puede enviar una pluralidad de mensajes
de activacion al terminal 420, 422 y 424 inalambrico o el servicio 402, 404 y 406 de anfitrion puede elegir enviar un
mensaje de activacion hasta que el terminal 420, 422 y 424 inalambrico busque el mensaje o0 mensajes pendientes.
Un comando de busqueda es emitido por el terminal 420, 422 y 424 inalambrico tras la generacion de un evento por
un generador de eventos después de que un mensaje de activacion haya sido recibido y sea enviado al servicio 402,
404 y 406 de anfitrion. El evento generado y el mensaje de activacién son independientes y ninguno influye en la
ocurrencia o probabilidad del otro. Cuando el servicio 402, 404 y 406 de anfitrion recibe un comando de blsqueda,
los servicios 402, 404 406 de anfitrion enviaran el mensaje o0 mensajes pendientes a los terminales 420, 422 y 424
inalambricos que emitieron el comando de buUsqueda. Tanto los mensajes de activacion como el mensaje de
blusqueda pueden contener o no identificadores de mensaje. Un identificador de mensaje identifica exclusivamente
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un mensaje para terminales 420, 422 y 424 inalambricos y permite a los terminales 420, 422 y 424 inalambricos
buscar mensajes especificos. El servicio 402, 404, 406 de anfitrion puede enviar todos los mensajes pendientes si
hay multiples mensajes pendientes para los terminales 420, 422 y 424 inalambricos que emitieron el comando de
basqueda.

Con referencia ahora a la fig. 3, se ha mostrado un diagrama de bloques de un dispositivo 700 de comunicacién
movil que puede implementar el terminal inalambrico relacionado con los métodos descritos en este documento. Se
ha de comprender que el terminal 700 inalambrico es mostrado con detalles muy especificos solamente para
propositos de ejemplo.

Un dispositivo de tratamiento (un microprocesador 728) es mostrado esquematicamente cémo acoplado entre un
teclado 714 y un dispositivo 726 de presentacion. El microprocesador 728 controla la operacion del dispositivo 726
de presentacion, asi como la operacion general del terminal 700 inalambrico, en respuesta al accionamiento de las
teclas sobre el teclado 714 por un usuario.

El terminal 700 inalambrico tiene un alojamiento que puede ser alargado verticalmente, o puede tener otros tamarfios
y formas (incluyendo estructuras de alojamiento con forma de concha). El teclado 714 puede incluir una tecla de
seleccién de modo, u otro hardware o software para cambiar entre entrada de texto y entrada de telefonia.

Ademas del microprocesador 728, se han mostrado esquematicamente otras partes del terminal 700 inalambrico.
Estas incluyen: un subsistema 770 de comunicaciones; un subsistema 702 de comunicaciones de corto alcance; el
teclado 714 y el dispositivo 726 de presentacion, junto con otros dispositivos de entrada/salida que incluyen un
conjunto de LED 704, un conjunto de dispositivos 706 de 1/0O (E/S) auxiliar, un puerto 708 en serie, un altavoz 711y
un micréfono 712; asi como dispositivos de memoria que incluyen una memoria 716 flash y una Memoria 718 de
Acceso Aleatorio (RAM); y varios otros subsistemas 720 de dispositivo. El terminal 700 inalambrico puede tener una
bateria 721 para alimentar los elementos activos del terminal 700 inalambrico. El terminal 700 inalambrico es en
algunas realizaciones un dispositivo de comunicaciones de radiofrecuencia (RF) bidireccional que tiene capacidades
de comunicacién de voz y datos. Ademas, el terminal 700 inaldmbrico en algunas realizaciones tiene la capacidad
de comunicar con otros sistemas informaticos mediante Internet.

El software de sistema operativo ejecutado por el microprocesador 728 es almacenado en algunas realizaciones en
un almacenamiento persistente, tal como una memoria 716 flash, pero puede ser almacenado en otros tipos de
dispositivos de memoria, tal como una memoria de sélo lectura (ROM) o elemento de almacenamiento similar.
Ademas, el software de sistema, las aplicaciones de dispositivo especificas, o partes de las mismas, pueden ser
cargadas temporalmente en un almacenamiento volatil, tal como la RAM 718. Las sefiales de comunicacién
recibidas por el terminal 700 inalambrico pueden ser almacenadas también a la RAM 718.

El microprocesador 728, ademas de sus funciones de sistema operativo, permite la ejecucion de aplicaciones de
software sobre el terminal 700 inalambrico. Un conjunto de aplicaciones de software predeterminadas que controlan
las operaciones basicas de dispositivo, tales como un médulo 730A de comunicaciones de voz y un modulo 730B de
comunicaciones de datos, pueden ser instalados en el terminal 700 inalambrico durante la fabricacién. Ademas, un
moédulo 730C de aplicacion gestor de informacién personal (PIM) puede ser instalado también en el terminal 700
inalambrico durante la fabricacion. La aplicacion PIM es capaz en algunas realizaciones de organizar y gestionar
elementos de datos, tales como correo electronico, eventos de calendario, correos de voz, citas, y elementos de
tareas. La aplicacion PIM es capaz también en algunas realizaciones de enviar y recibir elementos de datos
mediante una red 710 inalambrica. En algunas realizaciones, los elementos de datos gestionados por la aplicacion
PIM son integrados, sincronizados y actualizados de manera continua mediante la red 710 inalambrica con los
elementos de datos correspondientes del usuario del dispositivo almacenados o asociados con un sistema
informatico anfitrion. También, se pueden instalar durante la fabricacion, médulos de software adicionales, ilustrados
como otro médulo 730N de software.

Se realizan funciones de comunicacién, que incluyen comunicaciones de datos y voz, a través del subsistema 770
de comunicaciones, y posiblemente a través del subsistema 702 de comunicaciones de corto alcance. El subsistema
770 de comunicaciones incluye un receptor 750, un transmisor 752 y una o mas antenas, ilustradas como una
antena 754 de recepcion y una antena 756 de transmision. Ademas, el subsistema 770 de comunicaciones incluye
también un moédulo de tratamiento, tal como un procesador 758 de sefial digital (DSP), y osciladores 760 locales
(LO). El disefio e implementacién especificos del subsistema 770 de comunicaciones depende de la red de
comunicacion en la que el terminal 700 inalambrico esta destinado a operar. Por ejemplo, el subsistema 770 de
comunicaciones del terminal 700 inaldmbrico puede estar disefiado para operar con las redes de comunicacion de
datos moviles Mobitex™, DataTAC™ o Servicio General de Paquetes via Radio (GPRS) y esta disefiado también
para operar con cualquiera de una variedad de redes de comunicacién de voz, tales como Servicio de Telefonia
Movil Avanzada (AMPS), Acceso Mdltiple de Division de Tiempo (TDMA), Acceso Mdltiple de Divisién de Codigo
CDMA, OFDM (multiplexacién de division de frecuencia ortogonal), Servicios de Comunicaciones Personales (PSC),
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Sistema Global para Comunicaciones Méviles (GSM), etc. Otros tipos de redes de datos y de voz, ambas separadas
e integradas, pueden ser utilizadas también con el terminal 700 inalambrico.

El acceso de red puede variar dependiendo del tipo de sistema de comunicacion. Por ejemplo, en las redes
Mobitex™ y DataTAC™, los terminales inaldmbricos son registrados en la red utilizando un NUmero de Identificacion
Personal Unico (PIN) asociado con cada dispositivo. En las redes GPRS, sin embargo, el acceso de red esta
asociado tipicamente con un abonado o usuario de un dispositivo. Un dispositivo GPRS tiene por tanto tipicamente
un modulo de identidad de abonado, comunmente denominado como una tarjeta de Mddulo de Identidad de
Abonado (SIM) con el fin de operar en una red GPRS.

Cuando se han completado los procedimientos de registro o activacion de red, el terminal 700 inalambrico puede
enviar y recibir sefiales de comunicacion sobre la red 710 de comunicacion. Las sefiales recibidas desde la red 710
de comunicacion mediante la antena 754 de recepcion son encaminadas al receptor 750, que proporciona
amplificacion de sefial, conversion de frecuencia descendente, filtracion, seleccion de canal, etc., y puede
proporcionar también conversion analdgica a digital. La conversion analogica a digital de la sefial recibida permite al
DSP 758 realizar funciones de comunicacion mas complejas, tales como demodulacion y decodificacién. De una
manera similar, las sefiales que han de ser transmitidas a la red 710 son tratadas (por ejemplo, moduladas y
codificadas) por el DSP 758 y son proporcionadas a continuaciéon al transmisor 752 para conversion digital a
analdgica, conversion de frecuencia ascendente, filtracion, amplificacion y trasmision a la red (o redes) 710 de
comunicacién mediante la antena 756 de transmision.

Ademas de las sefiales de comunicaciones de tratamiento, el DSP 758 proporciona el control del receptor 750 y del
transmisor 752. Por ejemplo, se pueden controlar de forma adaptativa las ganancias aplicadas a sefiales de
comunicacion en el receptor 750 y en el transmisor 752 a través de algoritmos automaticos de control de ganancia
implementados en el DSP 758.

En un modo de comunicacién de datos, una sefial recibida, tal como un mensaje de texto o descarga de pagina web,
es procesada por el subsistema 770 de comunicaciones y es introducida al microprocesador 728. La sefial recibida
es a continuacion procesada ademas por el microprocesador 728 para una salida al dispositivo 726 de presentacion,
o alternativamente a algunos otros dispositivos 706 de I/O (E/S) de presentacion auxiliares. Un usuario del
dispositivo puede componer también elementos de datos, tales como mensajes de correo electronico, utilizando el
teclado 714 yl/o algin otro dispositivo 706 de 1/0 (E/S) auxiliar, tal como una almohadilla tactil, un interruptor
basculante, una ruedecilla, o algin otro tipo de dispositivo de entrada. Los elementos de datos compuestos pueden
ser transmitidos a continuacion sobre la red 710 de comunicacion mediante el subsistema 770 de comunicaciones.

En un modo de comunicaciéon de voz, la operacion general del dispositivo es sustancialmente similar al modo de
comunicacion de datos, excepto en que las sefiales recibidas son emitidas a un altavoz 711, y las sefiales para la
transmisién son generadas por un micr6fono 712. Los subsistemas de I/O (E/S) de voz o audio, tal como un
subsistema de grabacién de mensajes de voz, pueden ser implementados también en el terminal 700 inalambrico.
Ademas, el dispositivo 726 de presentacion puede ser utilizado también en modo de comunicaciéon de voz, por
ejemplo, para presentar la identidad de una parte que llama, la duracién de una llamada de voz, u otra informacion
relacionada con llamadas de voz.

El subsistema 702 de comunicaciones de corto alcance permite la comunicacion entre el terminal 700 inalambrico y
otros sistemas o dispositivos proximos, que no necesitan necesariamente ser dispositivos similares. Por ejemplo, el
subsistema de comunicaciones de corto alcance puede incluir un dispositivo de infrarrojos y circuitos y componentes
asociados, o0 un moédulo de comunicaciones Bluetooth™ para proporcionar la comunicacion con sistemas y
dispositivos habilitados de forma similar.

En la fig. 2, el terminal inaldmbrico y las estaciones base pueden cooperar para implementar uno o mas de los
métodos descritos en este documento. Mas generalmente, el lado de la red puede ser implementado por uno o mas
componentes de red que pueden incluir estaciones base, controladores de estacion base, enrutadores inalambricos,
o centros de conmutacién movil por nombrar unos pocos ejemplos. Los detalles de la implementaciéon dependeran
de una configuracion de red dada. En la fig. 3, el microprocesador 728, la RAM 718, el subsistema 770 de
comunicaciones, el dispositivo 726 de presentacion, la memoria 716 flash, el médulo de voz y el médulo de datos
pueden cooperar para implementar uno o mas de los métodos descritos en este documento. Mas generalmente, los
detalles de implementacién dependeran de una configuracién dada de terminal inalambrico.

Aungue las realizaciones descritas se pueden aplicar particularmente a trasmisiones de paquetes de baja velocidad
en tiempo real, tales como VolP, se ha de comprender que pueden ser aplicadas a otras trasmisiones de paquetes
que pueden no ser necesariamente en tiempo real o de baja velocidad, aunque las eficiencias conseguidas con
aplicaciones de baja velocidad en tiempo real pueden no ser necesariamente conseguidas.
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Para implementaciones de VolP descritas en este documento, los dos estados de un terminal inalambrico son
estado de secuencia hablada y estado de silencio. Mas generalmente, en algunas realizaciones la sefializacion de
capa 1 es empleada para sefialar el cambio entre dos estados denominados como activo e inactivo. Estos estados
pueden ser definidos en una base especifica de implementacion; por ejemplo, en algunas realizaciones un terminal
inalambrico permanecera en estado activo a pesar de los periodos cortos durante los cuales el terminal inalambrico
no tiene nada que enviar. Para implementaciones de VolIP el estado activo corresponde con el estado de secuencia
hablada, y el estado inactivo corresponde con el estado de silencio.

Aunque las realizaciones descritas en este documento estan en el contexto de trasmision de enlace ascendente
desde un terminal inalambrico a una estacion base, mas generalmente, algunas realizaciones pueden ser aplicadas
para la trasmision desde un transmisor a un receptor. El transmisor y el receptor pueden ser la estaciéon base y el
terminal inalambrico respectivamente en el caso de las realizaciones a las que se ha de aplicar la trasmision de
enlace descendente, o pueden ser el terminal inalambrico y la estacion base respectivamente en el caso de las
realizaciones a las que se ha de aplicar la trasmision de enlace ascendente.

Segun una realizacion de la solicitud, un canal de realimentacion rapida de estado de secuencia hablada de capa 1
puede ser proporcionado y usado para sefialar cambios desde el estado de silencio a estado de secuencia hablada.
En algunas realizaciones tal canal es usado también para sefialar cambios desde el estado de silencio al estado de
secuencia hablada.

Un primer ejemplo de la operacién del usuario de las indicaciones de capa 1 para sefialar el cambio de estado sera
descrito con referencia a la fig. 4. En la fig. 4, indicada generalmente en 10 hay una secuencia de transmisiones
desde un terminal inalambrico a una estacion base. El tiempo corre de izquierda a derecha en esta figura y en las
otras figuras descritas a continuacion. La figura representa una muestra aleatoria de que podria ser transmitido
como parte de una sesion de VolIP, pero se contemplan también otros tipos de sesién. Lo que se ha mostrado en la
figura se supone que es parte de una sesion mayor que puede incluir trasmisiones que preceden y/o siguen a la
trasmision especifica mostrada. Las trasmisiones incluyen un marco 22 SID, un estado 24 de secuencia hablada,
marcos 26, 28 SID, un estado 30 de secuencia hablada y un marco 32 SID. Durante las rafagas de conversacion 24,
30, el terminal inalambrico esta en el estado de secuencia hablada, y entre las rafagas de conversacion, el terminal
movil esta en el estado de silencio. Un estado de secuencia hablada puede contener una o mas tramas de
transmisién que son o bien contiguas o bien lo suficientemente juntas para garantizar la permanencia en el estado
de secuencia hablada. Generalmente indicado en 20 hay un ejemplo de sefializacién rapida de capa 1 1 que es
usado para informar del estado de la actividad de voz en el lado del terminal inalambrico a la red. En algunas
realizaciones, el recurso de trasmisién de enlace ascendente para esta indicacion rapida es pre-asignado para el
terminal inalambrico. A continuacidn, se describen otros ejemplos. En el ejemplo ilustrado, un bit de informacién es
usado para indicar los dos diferentes cambios de estado. En el ejemplo particular ilustrado, "1" significa un cambio
de estado desde el estado de secuencia hablada al estado de silencio, y "0" significa un cambio de estado desde el
estado de silencio al estado de secuencia hablada. Asi, la sefializacion 20 de capa 1 incluye sefializacién 36 para
indicar el cambio desde el estado de secuencia hablada al estado de silencio, siguiendo esto al estado 24 de
secuencia hablada. Un siguiente cambio es sefialado en 40 para sefialar un cambio de nuevo al estado de
secuencia hablada al comienzo del estado 30 de secuencia hablada. Otro cambio es sefialado en 44 para indicar
otro cambio desde el estado de secuencia hablada al estado de silencio. Como se ha descrito anteriormente, en
algunas realizaciones, hay un recurso que es pre-asignado para esta sefalizacion. Para este ejemplo, cuando no
hay nada que sefialar, a saber, durante periodos entre sefializaciones de cambio, no se trasmite nada como se ha
indicado por los periodos de DTX (transmision discontinua) 34, 38, 42, 46.

Mientras el terminal inalambrico esta en el estado de secuencia hablada, trasmite utilizando un primer recurso pre-
asignado. Este recurso es asignado de forma semi-persistente en el sentido de que el mismo recurso es utilizado
cada vez que el terminal inaldmbrico esta en el estado de secuencia hablada; esto significa que no hay sefializacién
necesaria para indicar una nueva asignacion de recursos para el terminal inalambrico excepto al comienzo cuando el
recurso es inicialmente asignado. Esto podria hacerse, por ejemplo, al comienzo de una llamada. Para
transmisiones de VolIP, en el periodo de estado de secuencia hablada, un recurso es asignado para el usuario sobre
el enlace ascendente que es suficiente para entregar paquetes de voz.

Mientras el terminal inalambrico estd en el estado de silencio, el terminal inalAmbrico trasmite las tramas SID
utilizando un segundo recurso pre-asignado. Este segundo recurso es asignado también de forma semi-persistente
en el sentido de que el mismo recurso es utilizado cada vez que el terminal inalambrico esta en el estado de silencio;
esto significa que no existe sefializacién necesaria para indicar una nueva asignacion de recurso al terminal
inalambrico excepto al comienzo cuando el recurso es inicialmente asignado. Esto podria hacerse, por ejemplo, al
comienzo de una llamada. El segundo recurso tiene una capacidad de transmisidon mas pequefia que el primer
recurso. En algunas realizaciones, el segundo recurso es completamente distinto del primer recurso; en otras
realizaciones, el segundo recurso es un subconjunto del primer recurso. El recurso pre-asignado para el periodo de
silencio puede ser un recurso muy pequefio que es suficiente para la trasmision de una trama SID.
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Ambos recursos asignados son preconfigurados durante la etapa de configuracién de llamada. El diagrama de
cambio de estado de reserva de recurso para este ejemplo se ha ilustrado en la fig. 5. El estado 50 de secuencia
hablada esta caracterizado por el uso de un primer recurso preconfigurado para la trasmision. El estado 52 de
silencio esta caracterizado por el uso de un segundo recurso preconfigurado para la trasmision de una trama SID. El
terminal inalambrico estara en DTX para la indicaciéon de capa 1 cuando el terminal inalambrico no esta cambiando
(es decir permanece en un estado ya sea el estado de silencio o el estado de secuencia hablada). Cuando el estado
cambia, el terminal inalambrico trasmite una indicacion rapida de capa 1 a la red. La trasmision de un "1" sefiala un
cambio desde el estado 50 de secuencia hablada al estado 52 de silencio; la trasmision de un "0" sefiala un cambio
desde el estado 52 de silencio al estado 50 de secuencia hablada. Obsérvese que, con el fin de mejorar la fiabilidad,
la indicaciéon rapida puede ser repetida varias veces. Como el recurso esta preconfigurado, no se requiere
sefializacion adicional.

Cambio desde el estado de secuencia hablada al periodo de estado de silencio.

El terminal inalambrico puede detectar la llegada del periodo de estado de silencio por su estado de memoria
temporal. Por ejemplo, en algunas realizaciones, si la trama de voz actual es la Ultima trama durante la cola, a
continuacién se llega a la conclusion de que esta llegando un periodo de estado de silencio. El terminal inalambrico
sefialara el cambio desde el estado de secuencia hablada al estado de silencio de manera que la red puede liberar
el recurso para otros propésitos. El terminal inaldmbrico transmitira la trama SID basandose en la asignacion de
recurso preconfigurada en este estado.

En algunas realizaciones, el cambio desde el estado de secuencia hablada al estado de silencio no es sefialado
explicitamente. En su lugar, la red detecta el periodo de estado de silencio por si misma. Esto podria por ejemplo
hacerse buscando periodos sin transmisidon de datos o buscando alguna indicacion procedente de la capa de
aplicacion. En tales casos, la estacién base puede liberar el recurso sin ninguna solicitud explicita desde el terminal
inaldmbrico.

Cambio desde el periodo de estado de silencio al estado de secuencia hablada

Cuando llegan nuevos paquetes de voz, el terminal inalambrico sefialara el cambio desde el estado de silencio al
estado de secuencia hablada de manera que la red reasignara el recurso preconfigurado al terminal inalambrico. El
terminal inalambrico transmitira la trama de voz basandose en la asignacion de recurso preconfigurado en este
estado.

Indicacién de capa 1 adaptativa con sefializacion de capa MAC

Puede verse que la mayor parte del tiempo, el terminal inalambrico estara simplemente en DTX para la indicacion
rapida ya que la mayor parte del tiempo no habra un cambio de estado a la sefial. Esto podria ser un desperdicio de
recurso de enlace. En otra realizacion, en vez de utilizar la indicaciéon de capa 1 para sefalar el cambio desde el
estado de secuencia hablada al estado de silencio, se emplea la sefializacion de capa MAC para indicar el comienzo
del periodo de estado de silencio desde el terminal inalambrico. Asumiendo que el terminal inalambrico puede
detectar la llegada del periodo de estado de silencio por su estado de memoria temporal, por ejemplo, la trama de
voz actual es la Ultima trama durante la cola, el terminal inalambrico puede utilizar la sefializaciéon de capa MAC para
indicar la llegada del periodo de estado de silencio. En un ejemplo particular, la sefializacion en banda dentro de la
Ultima transmisién de unidad de datos de paquetes de voz (PDU), podria ser realizada dentro de un campo opcional
en el encabezado MAC. Después de recibir la sefializacion, la red puede cambiar el modo de reserva de recurso.

En tales realizaciones, el recurso de indicacion rapida no es necesario durante el periodo de estado de secuencia
hablada. Esto es porque el cambio de estado desde el estado de secuencia hablada al periodo de estado de silencio
es promovido por la sefializacién de capa MAC en banda. En algunas realizaciones, el recurso que es asignado para
la sefializacion de capa 1 esta disponible para la reasignacion mientras el terminal inalambrico esta en el estado de
secuencia hablada.

Un ejemplo especifico de sefializacion implementado de esta manera serd descrito ahora a modo de ejemplo con
referencia a la fig. 6. En la fig. 6, generalmente indicado en 60 hay una secuencia de transmisiones desde un
terminal inaldambrico a una estacion base. Las transmisiones incluyen una trama SID 72, un estado 74 de secuencia
hablada, tramas SID 76, 78, un estado de secuencia hablada 80 y una trama SID 82. Durante las rafagas de
conversacién 74, 80, el terminal inalambrico estd en el estado de secuencia hablada, y entre las rafagas de
conversacion, el terminal movil esta en el estado de silencio. Lo que se ha mostrado también al final del estado 74
de secuencia hablada es una indicacion 84 de capa MAC en banda que indica el cambio desde el estado de
secuencia hablada al estado de silencio. De manera similar, lo que se ha mostrado al final del estado 80 de
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secuencia hablada es una indicacion 86 de capa MAC en banda que indica el cambio desde el estado de secuencia
hablada al estado de silencio.

Generalmente indicado en 70 hay un ejemplo de sefializacion rapida de capa 1 que es utilizada para informar del
estado de la actividad de voz en el lado del terminal inalambrico a la red. En el ejemplo ilustrado, un bit de
informacién es utilizado para indicar el cambio de estado desde el estado de silencio al estado de secuencia
hablada. No hay necesidad de sefialar el cambio desde el estado de secuencia hablada al estado de silencio ya que
de eso se encargaron las indicaciones de capa MAC en banda. Asi, la sefializacién 70 de capa 1 incluye una
sefializacidon 90 para indicar el cambio desde el estado de silencio al estado de secuencia hablada que precede al
estado 80 de secuencia hablada. El recurso para transmitir tal sefializacion esta disponible durante el tiempo en que
el terminal inalambrico esta en el estado de silencio, pero no se trasmite nada cuando no hay cambio de estado a la
sefial como se ha indicado por el periodo en DTX 88, 94. Durante periodos en que el terminal inaldmbrico esta en el
estado de secuencia hablada, no hay necesidad de una asignacién al terminal moévil para el propésito de
sefializacion de cambios de estado ya que no habra cambios de estado desde el estado de silencio al estado de
secuencia hablada durante tales periodos. Asi, el recurso esta disponible para asignaciéon para otros propositos
durante tales periodos.

El diagrama de cambio de estado de reserva de recurso para este ejemplo se ha ilustrado en la fig. 7. El estado 100
de secuencia hablada esta caracterizado por el uso de un primer recurso preconfigurado para la transmision. El
estado 102 de silencio esta caracterizado por el uso de un segundo recurso pre configurado para las transmisiones
de trama SID. Mientras en el estado de silencio, el terminal inalambrico estara en DTX para la indicacion de capa 1.
Cuando el estado cambia desde el estado 102 de silencio al estado 100 de secuencia hablada, el terminal
inalambrico trasmite una indicacion 106 rapida de capa 1 a la red. Para indicar un cambio desde el estado de
secuencia hablada al estado de silencio, se emplea la indicacion 104 de capa MAC en banda.

Indicacion rapida de capa 1 con transmision NACK/ACK de enlace ascendente

En algunas realizaciones, de forma particularmente cierta para comunicaciones de voz, la comunicacion total es
simétrica en el sentido de que hay transmision de enlace descendente, asi como trasmisién de enlace ascendente.
El terminal inalambrico trasmite la sefializacion de capa 1 tal como la trasmision NACK/ACK con respecto a la
trasmision de enlace descendente. En algunas realizaciones, hay un recurso pre-asignado para la trasmision de
capa 1 de enlace ascendente para la transmision NACK/ACK que se emplea ademas para transmitir dos sefiales
adicionales de cambio de estado ademas de los estados NACK/ACK para indicar el estado de actividad de voz.
Como un ejemplo especifico, en algunos sistemas, un indicador de NACK/ACK de 1 bit es repetido 10 veces para la
trasmision de capa 1, de tal manera que "1" da como resultado "1111111111" y "0" da como resultado
"0000000000". Mediante el uso de los ultimos dos bits de canal para representar el periodo de silencio
"XXXXXXXX00" y el periodo de secuencia hablada "XXXXXXXX11", el cambio de estado puede ser completado
junto con la trasmision NACK/ACK. Si el cambio de secuencia hablada a silencio es gestionado por la sefializacion
de capa MAC o por la sefalizacion implicita, entonces solamente se requiere un estado.

Un ejemplo de la operacidn de tal canal sera ahora descrito a modo de ejemplo con referencia a la fig. 8. En la fig. 4,
generalmente indicada en 10 hay una secuencia de transmisiones desde un terminal inaldmbrico a una estacién
base. Esto es exactamente lo mismo que en el ejemplo de la fig. 8 y no sera descrito de nuevo. Generalmente
indicado en 120 hay un ejemplo de una sefializacion rapida de capa 1 que es utilizada para informar del estado de la
actividad de voz en el lado del terminal inalambrico a la red. Esto consiste en la sefializacion 124 de ACK/NACK
para indicar un cambio desde el estado de secuencia hablada al estado de silencio, la sefializacién 126 de
ACK/NACK para indicar un cambio desde el estado de silencio al estado de secuencia hablada, y la sefializacion
132 de ACK/NACK. Se ha mostrado también que las sefializaciones 122, 128, 130, 132 ACK/NACK no necesitan
incluir informacion de cambio de estado.

En adn otra realizacion, la informacion de cambio de estado puede ser incluida con informes CQI (indicacion de
calidad de canal). Por ejemplo, se pueden definir estados adicionales en la realimentacién de CQI que se refieren a
uno u otro cambio. Por ejemplo, el CQI de 5 bits actual puede representar 32 estados. Sin embargo, uno o mdltiples
estados son reservados para un uso futuro. Mediante el uso de 2 estados para representar el cambio de secuencia
hablada a silencio o el cambio de silencio a secuencia hablada, el cambio de estado puede ser completado
facilmente junto con la trasmisién de CQI. Ademas, si el cambio secuencia hablada a silencio es gestionado por la
sefializacion de capa MAC o la sefializacion implicita, entonces solamente se requiere un estado. Se pueden utilizar
ciertas técnicas de codificacion para optimizar la trasmisién. De esta manera, puede no ser necesario un recurso de
enlace ascendente adicional.

Un precursor para los métodos descritos en este documento es la asignacion de un recurso de transmision
inalambrica de enlace ascendente al terminal inalambrico para utilizar mientras esta en el estado de secuencia
hablada. De manera similar, en algunas realizaciones un segundo recurso de transmision inaldmbrica de enlace
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ascendente es asignado al terminal inalambrico para utilizar mientras esta en el estado de silencio. Los detalles del
recurso de trasmision seran por supuesto especificos de la implementacion. Pueden estar basados en OFDM o en
CDMA o en TDMA por nombrar unos pocos ejemplos. Los detalles de estas asignaciones de recurso inicial van mas
alla del alcance de esta solicitud. La red puede ser capaz de reasignar los recursos asignados a otros propositos
mientras no estan siendo utilizados por el terminal inalambrico. Esto implica que la red mantiene un seguimiento de
los recursos asignados a cada terminal inalambrico, y mantiene un seguimiento del estado de cada terminal
inalambrico.

Un precursor para algunos de los métodos descritos en este documento es la asignaciéon de un recurso de
transmisién inalambrica de capa 1 de enlace ascendente al terminal inalambrico para utilizar en la sefializacion de la
informacién de cambio de estado. Los detalles del recurso de trasmision serdn por supuesto especificos de la
implementacion. Pueden estar basados en OFDM, o en CDMA por nombrar unos pocos ejemplos. Los detalles de
estas asignaciones de recurso inicial van mas alla del alcance de esta solicitud. La red puede ser capaz de reasignar
los recursos asignados a otros propésitos mientras no estan siendo utilizados por el terminal inalambrico. Esto
implica que la red mantiene un seguimiento de los recursos asignados a cada terminal inalambrico, y mantiene un
seguimiento del estado de cada terminal inalambrico.

Todas las realizaciones anteriores han asumido la realimentaciéon de estado con respecto al cambio de silencio a
rafaga de conversacion (mas generalmente de inactivo a activo). En otra realizacion, la realimentacién en la forma
de una indicacion de cambio de estado con respecto al cambio de rafaga de conversacion a silencio es transmitida
desde el receptor al transmisor, (mas generalmente de activo a inactivo), opcionalmente sin ninguna realimentacion
con respecto al cambio de silencio a rafaga de conversacion. Esto puede llegar en la forma de una realimentacion de
capa MAC, por ejemplo como se ha descrito anteriormente, una realimentacion de capa 1, por ejemplo como se ha
descrito anteriormente, siendo una realimentacion de ACK/NACK un ejemplo especifico de realimentacion de capa
1, o una realimentacion de capa de aplicacion. De nuevo, asociado con tal cambio, en algunas realizaciones, hay un
cambio desde el uso de un primer recurso asignado que es asignado de forma semi-persistente para utilizar
mientras esta en el estado activo, al uso de un segundo recurso asignado que es asignado de forma semi-
persistente para utilizar mientras esta en el estado inactivo.

Son posibles numerosas modificaciones y variaciones de la presente solicitud a la luz de las ensefianzas anteriores.

Se comprendera por tanto que, dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas, las realizaciones de la solicitud
pueden ser puestas en practica de otro modo distinto al descrito especificamente en este documento.
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REIVINDICACIONES

Un método realizado por un terminal (10-1) inalambrico en un sistema de Evolucién a Largo Plazo (LTE), que
comprende:

enviar una indicacion de capa 1 que indica un cambio de estado utilizando un primer recurso de
trasmisién de enlace ascendente para solicitar un segundo recurso de trasmisién de enlace ascendente;

el primer recurso de trasmisidon de enlace ascendente es pre-asignado para el terminal inalambrico; y
caracterizado por que

el método comprende ademas volver a enviar la indicacidn de capa 1 para solicitar el segundo recurso de
trasmision de enlace ascendente utilizando el primer recurso de trasmision de enlace ascendente.

El método de la reivindicacion 1, en donde el segundo recurso de trasmision de enlace ascendente es pre-
asignado para el terminal inalambrico.

El método de la reivindicacion 1 o 2, que comprende ademas liberar el primer recurso de trasmision de enlace
ascendente después de volver a enviar la solicitud para el segundo recurso de trasmision de enlace
ascendente.

El método de la reivindicacion 1, que comprende ademas: enviar la trasmision de indicacion de capa 1 sobre un
recurso de Solicitud de Programacion (SR).

El método de la reivindicacién 1, en donde la indicacion de capa 1 indica adicionalmente un ACK/NACK y una
Solicitud de Programacion.

El método de la reivindicacion 5, en donde la Solicitud de Programacién es la indicacion de Cambio de Estado.
Un método realizado por un elemento (20-1) de red en un sistema de Evolucién a Largo Plazo (LTE), que
comprende: recibir indicaciones de capa 1 repetidas que indican un Cambio de Estado procedentes de un
terminal inaldmbrico sobre un primer recurso de trasmision de enlace ascendente, solicitando la indicacién de
capa 1 un segundo recurso de trasmision de enlace ascendente; por lo que el primer recurso de trasmision de
enlace ascendente es pre-asignado para el terminal inalambrico.

El método de la reivindicacion 7, en donde el primer recurso de trasmisiéon de enlace ascendente es un recurso
de Solicitud de Programacién.

El método de la reivindicacién 7, en donde la indicacion de capa 1 recibida indica adicionalmente tanto una
Solicitud de Programacion como un ACK/NACK.

El método de la reivindicacion 9, en donde la Solicitud de Programacién es la indicacion de Cambio de Estado.
El método de la reivindicacion 10, en donde el elemento de red es un en.

El método de cualquiera de las reivindicaciones 7 a 11, en donde el segundo recurso de trasmision de enlace
ascendente es pre-asignado para el terminal inaldambrico.

Un terminal (10-1) inalambrico configurado para implementar el método de cualquiera de las reivindicaciones 1
a 6.
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