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PROCEDIMIENTO PARA EL TRATAMIENTO DE PRENDAS A LAVAR, ASi COMO MAQUINA
LAVADORA ADECUADA PARA ELLO

DESCRIPCION

La invencion se refiere a un procedimiento para tratar prendas a lavar en una maquina lavadora, asi como
a una maquina lavadora especialmente adecuada para realizar ese procedimiento.

En procedimientos de lavado conocidos, se tratan las prendas que se han de lavar con una cierta
cantidad de agua, que es suficiente para saturar las prendas a lavar con agua, asi como con un liquido de
lavado libre minimo adicional, en general de 2 a 3 litros, que hace posible un intercambio de sustancias
entre liquido de lavado ligado y libre. De esta manera puede realizarse en particular una transferencia de
calor entre el calentador que calienta el liquido de lavado libre y las prendas a lavar. El ajuste de la
cantidad de agua queda asegurado en cada caso individual mediante procedimientos adecuados para
regular el nivel de agua en el tambor y adaptar la cantidad a la capacidad de absorcién de las prendas a
lavar. El liquido de lavado libre resulta sustrayendo la cantidad de agua ligada en las prendas a lavar de la
cantidad de agua introducida en la maquina lavadora. El tejido de algodon liga aproximadamente un 200%
de su peso propio, con lo que una cantidad de carga de 6 kg de tejido de algoddn liga aproximadamente
12 litros de agua.

En este procedimiento, durante el calentamiento y debido al continuo intercambio de liquido de lavado
ligado a libre y a la inversa, se llevan tanto las sustancias detergentes hacia la prenda a lavar como
también la suciedad disuelta desde la prenda a lavar. Puesto que muchas clases de suciedad soélo
pueden disolverse sobre o en prendas a lavar a una temperatura elevada, deben calentarse durante la
fase de calentamiento tanto el liquido de lavado libre como también el ligado.

El consumo de energia de una maquina lavadora viene determinado esencialmente por la energia
necesaria para calentar el agua. Una reduccion de la cantidad de agua en una maquina lavadora seria por
lo tanto deseable, en particular una reduccion de la cantidad de liquido de lavado libre. No obstante, en
una maquina lavadora tradicional debe quedar garantizado mediante el liquido de lavado libre el
transporte de calor desde el calentador hasta las prendas a lavar. Por ello es dificil lograr una reduccion
cualquiera del liquido de lavado libre y con ello una reduccién del consumo de energia.

Las medidas conocidas para reducir el liquido de lavado libre en una maquina lavadora de tambor son la
reduccion de un intersticio entre el tambor y la cubeta de lavado o bien un calentamiento externo del
liquido de lavado en un calentador de circulaciéon. No obstante, todas las medidas tienen en comun la
necesidad de una cierta proporciéon adicional, aunque sea reducida, de liquido de lavado libre para el
calentamiento.

Un procedimiento con las caracteristicas del preambulo de la reivindicacion 1 se conoce por el documento
WO 2006/101362 A, Un objetivo de la invencioén es por lo tanto proporcionar un procedimiento para tratar
colada en una maquina lavadora en el que respecto a procedimientos conocidos pueda ahorrarse energia
y/o agua.

Un objetivo es ademas mostrar una maquina lavadora adecuada para realizar ese procedimiento.

En el marco de la invencion se logran estos objetivos mediante un procedimiento con las caracteristicas
de la reivindicacion 1 y mediante una maquina lavadora con las caracteristicas de la reivindicacion 11.
Ademas se corresponden variantes de configuracion preferidas del procedimiento con variantes de
configuracion preferidas de la maquina lavadora y a la inversa, ain cuando no se haga referencia a ello
en detalle.

La invencion se refiere asi a un procedimiento para tratar prendas a lavar con un liquido de lavado acuoso
en una maquina lavadora con un sistema de desagtie del liquido de lavado dispuesto en el fondo de una
cubeta de lavado, un tambor apoyado tal que puede girar y un dispositivo calentador para el
calentamiento directo de una carga de prendas a lavar que contiene el liquido de lavado, incluyendo el
procedimiento las etapas

a) adicion del liquido de lavado a la carga (a1) en una cantidad (a2) inferior o igual a una cantidad (a3)
necesaria para la saturacion de la colada con agua (“cantidad de saturacidon”) y humectacion de las
prendas a lavar;

b) calentamiento directo de las prendas a lavar humectadas mediante el dispositivo calentador y

c) adicién de agua con una temperatura T,, de como maximo 40 °C para soltar el liquido de lavado de
las prendas a lavar.

En una forma de realizacion preferida de este procedimiento se realiza la etapa c) sélo una vez finalizada
la etapa b).
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La temperatura T,, del agua en la etapa c) es con preferencia como maximo de 30 °C.

Con preferencia se realiza el calentamiento directo de las prendas a lavar que contienen liquido de lavado
con espuma caliente, aire caliente, vapor de agua y/o radiacion electromagnética, obtenidos utilizando el
dispositivo calentador.

El dispositivo calentador para calentar directamente la carga que contiene el liquido de lavado puede
estar montado en la maquina lavadora de acuerdo con la invencion en diversos lugares. Con preferencia
esta dispuesto el dispositivo calentador en la cubeta de lavado y en particular en el tambor.

Cuando se calientan las prendas a lavar humectadas con espuma caliente, a continuacion de la etapa a)
se genera la espuma caliente con preferencia mediante el giro del tambor con una velocidad de giro U4
que es inferior a una velocidad de giro de adherencia Ua de las prendas a lavar, se conecta el dispositivo
calentador y se calienta la espuma. La velocidad de giro de adherencia Ua de la colada es la velocidad de
giro del tambor a la que las prendas a lavar pueden apoyarse en una pared interior del tambor, por
ejemplo una velocidad de giro en la gama de 300 a 500 vueltas por minuto.

En el calentamiento con espuma caliente puede provocarse un calentamiento directo de las prendas a
lavar. El gradiente de temperatura puede ajustarse mediante la potencia del dispositivo calentador, asi
como la densidad de la espuma. Puesto que en primer lugar se calienta la superficie de las prendas a
lavar, es ventajoso que la colada se retuerza intensamente. Esto puede realizarse ventajosamente
invirtiendo el sentido de giro del tambor para una velocidad de giro de 30 a 100 vueltas por minuto.

El calentamiento en la etapa b) mediante radiacién electromagnética se provoca con preferencia
utilizando un calentamiento por microondas y/o un radiador de infrarrojos (“radiador IR”).

En el calentamiento con microondas es igualmente posible un calentamiento directo del liquido de lavado
(solucion de tensoactivos) ligado en las prendas a lavar. El gradiente de temperatura puede ajustarse
entonces mediante la potencia de las microondas. Cuando se utiliza un calentamiento por microondas hay
que prestar atencion a que no se produzca ningun cortocircuito debido a partes metalicas dado el caso
existentes en las prendas a lavar. Ademas determinadas fibras artificiales dado el caso no son estables
en un calentamiento con microondas. Asi podrian por ejemplo dafarse prendas a lavar cuando tengan
costuras de poliéster.

En el calentamiento con un radiador IR es igualmente posible un calentamiento directo de las prendas a
lavar. El gradiente de temperatura puede ajustarse mediante la potencia del radiador IR. Puesto que en
particular se calienta la superficie de las piezas de tejidos, es entonces ventajosa una redistribucion de las
prendas a lavar invirtiendo el sentido de giro del tambor.

El calentamiento de las prendas a lavar humectadas con aire caliente tiene la ventaja de que puede
ajustarse un gradiente de temperatura, con lo que pueden reducirse perdidas de calor.

Para generar aire caliente puede utilizarse basicamente un calentador conocido por una secadora de
ropa. La utilizacion de aire caliente es por lo tanto especialmente ventajosa en un aparato combinado, que
reune la funciéon de una maquina lavadora con la de una secadora de ropa.

En el calentamiento con vapor caliente puede estar saturado el aire a la temperatura aplicada con vapor
de agua (vapor saturado) o estar insaturado. La ventaja de la utilizaciéon de vapor caliente consiste en una
mejor transmision del calor entre un calentador y el agua.

En el procedimiento de acuerdo con la invencidon funciona revertido el tambor en la etapa b) con
preferencia durante un periodo de tiempo de 10 a 30 minutos a una velocidad de giro de 30 a 100 vueltas
por minuto, con especial preferencia de 40 a 70 vueltas por minuto. Asi se logra en particular una buena
redistribucion de las prendas a lavar, con lo que el calentamiento de las prendas a lavar humectadas, que
en general tiene lugar en su superficie, puede realizarse de la manera mas uniforme posible, debido a la
mejor accesibilidad de la superficie.

En la etapa c) puede soltarse sélo la suciedad esencialmente disuelta en la etapa b), que ha quedado aun
en las prendas a lavar.

Tras transcurrir la etapa c) ha finalizado en general el proceso de lavado propiamente dicho. En la
secuencia del programa a continuacion pueden aclararse y centrifugarse las prendas a lavar, como en un
programa de lavado tradicional.

En el procedimiento de acuerdo con la invencién contienen las prendas a lavar de la carga como maximo
la cantidad de agua necesaria para la saturacion de las prendas a lavar con liquido de lavado.
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Con preferencia se encuentra la relacion entre la cantidad (a2) y la cantidad (a3) en la gama de 0,5 a 0,9.
Cuando se utiliza vapor caliente en la etapa b), se encuentra la relaciéon entre la cantidad (a2) y la
cantidad (a3) con preferencia en la gama de 0,5 a 0,7.

Por ejemplo para una carga (a1) de 6 kg con ropa a lavar de tejido de algodon, podria utilizarse una
cantidad de agua (a2) de 10 litros (por ejemplo 8 litros cuando se utiliza vapor de agua).

Cuando se trata de tejido de algodon, la cantidad de saturacion (a3) de agua es aproximadamente el
doble de la cantidad de carga (a1). En fibras artificiales, que absorben agua en una medida inferior, puede
ser claramente menor la cantidad de saturacién (a3). Los valores para la cantidad de saturacion (a3) son
de por si conocidos, por lo que la cantidad de agua (a2) puede prescribirse con antelacién en un
programa de lavado.

Entonces puede determinarse la cantidad de carga (a1) dado el caso mediante una medida de por si
conocida. Por lo tanto ventajosamente se utiliza en el procedimiento de acuerdo con la invenciéon un
primer sensor para determinar la cantidad de liquido o de una espuma que se encuentra en la cubeta de
lavado, cuya sefial de sensor puede seguirse durante el procedimiento.

Para determinar la cantidad de carga (a1) puede por ejemplo compararse en la etapa del procedimiento a)
una presion hidrostatica p medida con ayuda del primer sensor con la cantidad de agua o de liquido de
lavado introducidos. La colada que se encuentra en el tambor absorbe agua o liquido de lavado, que no
puede contribuir por lo tanto a aumentar la presion hidrostatica. Mediante la comparacién de la presion
hidrostatica p medida y/o del gradiente en el tiempo de la presion hidrostatica p con los correspondientes
valores memorizados en un controlador del programa de una maquina lavadora para la humectacién a
fondo de la colada, puede determinarse la carga de colada (cantidad de carga (a1)) y su grado de
humectacion o de mojado. Como resultado puede ajustarse la duracion del mojado en la etapa a) con
gran precision a la carga de colada predeterminada. Con ello se sefaliza en general a un programa un
mojado de la carga de colada suficiente para el procedimiento de acuerdo con la invencién, con lo que la
etapa a) ha finalizado y puede comenzar la etapa b).

En el procedimiento de acuerdo con la invencidon es ventajosa la vigilancia de una temperatura en el
tambor. Para ello estd dispuesto con preferencia en la maquina lavadora un segundo sensor para
determinar la temperatura en el tambor.

La cantidad de agua o liquido de lavado a utilizar en el procedimiento de acuerdo con la invencién puede
reducirse adicionalmente haciendo girar el tambor durante las etapas a) y/o b) con una elevada velocidad
de giro. Entonces se centrifuga dado el caso el agua/liquido de lavado contenido en las prendas a lavar y
se logra una reduccion de la cantidad de agua o liquido de lavado necesaria para la saturacion.

Ademas es objeto de la invenciéon una maquina lavadora con un controlador del programa para controlar
una secuencia del programa, un tambor apoyado en una cubeta de lavado tal que puede girar, un sistema
de desagiie del liquido de lavado dispuesto en el fondo de la cubeta de lavado y un motor de
accionamiento para el tambor, teniendo la maquina lavadora adicionalmente un dispositivo calentador
para calentar directamente una carga (a1) con prendas a lavar que contiene el liquido de lavado.

El dispositivo calentador es, en una primera forma de realizacion preferida, un dispositivo para generar
vapor de agua o aire caliente. En una segunda forma de realizacion preferida, el dispositivo calentador es
un aparato calentador de microondas y/o un radiador IR.

Con preferencia se encuentra en la maquina lavadora de acuerdo con la invencién un primer sensor para
determinar una cantidad de un liquido y dado el caso espuma que se encuentra en la cubeta de lavado,
pudiendo seguirse con preferencia la sefial de sensor durante el procedimiento.

Se prefiere ademas que en la maquina lavadora de acuerdo con la invencioén esté dispuesto un segundo
sensor para determinar una temperatura en el tambor.

La invencion tiene la ventaja respecto a procedimientos tradicionales de que se calienta una cantidad de
agua o liquido de lavado claramente menor. Esta cantidad corresponde esencialmente a la cantidad
necesaria para la saturacion de las prendas a lavar, que puede reducirse aun mediante un giro rapido
adecuado del tambor durante el calentamiento. De esta manera es posible un claro ahorro de agua y
energia.

Un ejemplo de realizacion de la invencion se describira mas en detalle a continuacion en base a la figura

La figura 1 es una representacion esquematica de las partes que son relevantes para la siguiente
descripciéon de una forma de realizacion de una maquina lavadora en la que puede realizarse un
procedimiento como el antes descrito. También puede pensarse en otras formas de realizacion.
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La maquina lavadora de la forma de realizacion mostrada en la figura 1 presenta una cubeta de lavado 1,
en la que esta apoyado un tambor 2 tal que puede girar y que puede ser accionado mediante un motor de
accionamiento 14. El eje de giro 3 del tambor 2 esta orientado respecto a la horizontal a un pequefio
angulo (por ejemplo 13°) hacia delante y hacia arriba, con lo que se obtiene un facil acceso y posibilidad
de inspeccion al interior del tambor 2. Unos arrastradores de la colada 4 posibilitan una redistribuciéon de
las prendas a lavar 7 cuando gira el tambor 2. Unos dispositivos de palas 5 posibilitan un aclarado intenso
de las prendas de la colada 7 que ya se han limpiado.

En la forma de realizacion mostrada en la figura 1 se encuentra un dispositivo calentador 16 fuera de la
cubeta de lavado 1 y del tambor 2. El dispositivo calentador 16 mostrado en la figura 1 puede
proporcionar en particular aire caliente o vapor de agua.

Alternativamente puede calentarse una espuma dado el caso utilizada en la etapa b) del procedimiento
antes descrito y generada mediante giro del tambor 2 con las prendas a lavar 7 mediante un dispositivo
calentador 13 dispuesto en el fondo de la cubeta de lavado 1. Al girar el tambor se centrifuga el liquido de
lavado en parte desde las prendas a lavar 7 y se mezcla a fondo con aire intensamente tal que se forma
espuma 7. También puede el tambor 2 que gira introducir aire en el liquido de lavado que se encuentra
debajo del tambor 2 en la cubeta de lavado 1 y provocar asi la formacioén de espuma. La formacion de
espuma puede reforzarse afiadiendo al liquido de lavado un detergente correspondiente.

La maquina lavadora de la figura 1 presenta ademas un sistema de entrada de liquido de lavado 8, 9, 10
que incluye un conector para agua, para la red doméstica de agua 8, una valvula 9 que puede controlarse
eléctricamente y una acometida 10 para la cubeta de lavado 1, que dado el caso puede estar conducida a
través de un dispositivo de mezcla de detergente (“cajetin de mezcla”) 11, desde el que el agua de
entrada con un detergente previamente colocado alli puede transportarse hasta la cubeta de lavado 1. La
valvula 9, al igual que el dispositivo calentador 13, pueden controlarse mediante un dispositivo de control
(“controlador del programa”) 12 en funcién de un plan de secuencia del programa, que puede estar ligado
a un programa de tiempo y/o a que se alcancen determinados valores de medida de parametros, como la
velocidad de giro del tambor 2 dentro de la maquina lavadora.

Un sistema de desaglie de liquido de lavado 18 con las posibles conducciones necesarias, asi como
valvula de desaglie y bomba para el liquido de lavado, se han representado s6lo esquematicamente como
flecha, para mejor visiéon del conjunto, ya que de por si se conocen.

Un primer sensor 15 para medir la presién hidrostatica p esta previsto en la cubeta de lavado 1. Ademas
esta dispuesto un segundo sensor 17 para determinar una temperatura en el tambor 2. El segundo sensor
17 puede encontrarse desde luego también en un espacio intermedio entre la cubeta de lavado 1 vy el
tambor 2.

En la forma de realizacion aqui mostrada, en la etapa a) del procedimiento antes descrito para tratar las
prendas a lavar 7, se introduce agua en una cantidad suficiente para que un espacio entre la cubeta de
lavado 1y el tambor 2, en un extremo inferior del tambor, esté lleno de agua y pueda mojar las prendas a
lavar 7. Este liquido de lavado es absorbido una y otra vez por las prendas a lavar 7 hasta que éstas se
humectan hasta su saturacion. No tiene que afadirse mas liquido de lavado o agua. El calentamiento de
las prendas a lavar 7 con el liquido de lavado ligado a las mismas se realiza directamente sin
intermediacion de un resto de liquido de lavado no ligado. Entonces se disuelve primeramente la suciedad
de las prendas a lavar 7, pero no es arrastrada por completo por el liquido. Esto sélo se realiza en una
siguiente etapa mediante agua afiadida adicionalmente, no calentada o en cualquier caso que no se ha
calentado mucho, que ya no tiene que contribuir a que se suelte la suciedad, sino sé6lo a eliminarla por
lavado de las prendas a lavar 7. Para ello es suficiente una temperatura relativamente baja de como
maximo 40 °C y si es posible incluso s6lo como maximo de 30 °C. La energia de calentamiento necesaria
es por lo tanto muy baja, ya que la energia de calentamiento se consume sobre todo sélo para el liquido
de lavado ligado a las prendas de colada 7 a tratar.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para tratar prendas a lavar (7) con un liquido de lavado acuoso en una maquina

lavadora con un sistema de desague del liquido de lavado (18) dispuesto en el fondo de una cubeta de
lavado (1), un tambor (2) apoyado tal que puede girar y un dispositivo calentador (13, 16) para el
calentamiento directo de una carga (a1) de prendas a lavar (7) que contiene el liquido de lavado,
incluyendo las etapas
a) adicion del liquido de lavado a la carga (a1) y humectacion de las prendas a lavar (7);
b) calentamiento directo de las prendas a lavar (7) humectadas mediante el dispositivo calentador
(13,16) y
c) adicién de agua con una temperatura T,, de como maximo 40 °C para soltar el liquido de lavado
de las prendas a lavar (7),
caracterizado porque
en la etapa a) se afade liquido de lavado en una cantidad (a2) inferior o igual a una cantidad (a3)
necesaria para la saturacion de las prendas a lavar (7) con agua, es decir, cantidad de saturacion y
en la etapa b) el calentamiento directo de las prendas a lavar (7) que contienen liquido de lavado con
espuma caliente, aire caliente y/o radiacion electromagnética, obtenidos utilizando el dispositivo
calentador (13, 16) y sin intermediacion de un resto de liquido de lavado no ligado.

. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1,

caracterizado porque la etapa c) sélo se realiza tras finalizar la etapa b).

. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1 6 2,

caracterizado porque la temperatura T,, del agua en la etapa c) es como maximo de 30 °C.

. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3,

caracterizado porque las prendas a lavar (7) humectadas se calientan con espuma caliente, a
continuacion de la etapa a) se genera la espuma caliente mediante el giro del tambor con una
velocidad de giro U4 que es inferior a una velocidad de giro de adherencia Ua de la colada, se conecta
el dispositivo calentador (13, 16) y se calienta la espuma.

. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4,

caracterizado porque el calentamiento en la etapa b) se provoca mediante radiacion
electromagnética utilizando un calentador de microondas (16) o un radiador IR (16).

. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5,

caracterizado porque el tambor (2) funciona revertido en la etapa b) durante un periodo de tiempo de
10 a 30 minutos a una velocidad de giro de 30 a 100 vueltas por minuto.

. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6,

caracterizado porque una relacion entre la cantidad (a2) y la cantidad (a3) se encuentra entre 0,5 y
0,9.

. Maquina lavadora con un controlador del programa (12) para controlar la secuencia del programa, un

tambor (2) apoyado en una cubeta de lavado (1) tal que puede girar, un sistema de desagiie del

liquido de lavado (18) dispuesto en el fondo de la cubeta de lavado (1) y un motor de accionamiento

(14) para el tambor (2), teniendo la maquina lavadora un dispositivo calentador (13, 16) para calentar

directamente una carga (a1) de prendas a lavar (7) que contiene el liquido de lavado y equipada para

realizar un procedimiento que incluye las etapas:

a) adicion de liquido de lavado a la carga (a1) y humectacion de las prendas a lavar (7);

b) calentamiento directo de las prendas a lavar (7) humectadas mediante el dispositivo calentador
(13,16) y

c) adiciéon de agua con una temperatura T,, de como maximo 40 °C para soltar el liquido de lavado
de las prendas a lavar (7),

caracterizada porque la maquina lavadora esta equipada para

en la etapa a) anadir liquido de lavado en una cantidad (a2) inferior o igual a una cantidad (a3)

necesaria para la saturacion de las prendas a lavar (7) con agua, es decir, cantidad de saturacion y

en la etapa b) provocar el calentamiento directo de las prendas a lavar (7) que contienen liquido de

lavado con espuma caliente, aire caliente y/o radiacion electromagnética, obtenidos utilizando el

dispositivo calentador (13, 16) y sin intermediacion de un resto de liquido de lavado no ligado.

. Maquina lavadora de acuerdo con la reivindicacion 8,

caracterizada porque el dispositivo calentador (13, 16) es un dispositivo (16) para generar aire
caliente.

10. Maquina lavadora de acuerdo con la reivindicacion 8,

6
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caracterizada porque el dispositivo calentador (13, 16) es un aparato calentador de microondas (16)
y/o un radiador IR.

11. Maquina lavadora de acuerdo con una de las reivindicaciones 8 a 10,
caracterizada porque el dispositivo calentador (13, 16) esta dispuesto en la cubeta de lavado (1).

12. Maquina lavadora de acuerdo con una de las reivindicaciones 8 a 11,
caracterizada porque esta dispuesto un segundo sensor (17) para determinar una temperatura en el
tambor (2).
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