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DESCRIPCION

Herramienta y procedimiento para conectar/desconectar un rodete a/de un conjunto de eje

Campo técnico

La presente invencion se refiere generalmente a una herramienta innovadora para conectar o desconectar un rodete
a/de un conjunto de eje. Ademas, la presente invencion se refiere a un procedimiento para llevar a cabo tales
operaciones usando la herramienta.

Antecedentes

Tal y como se conoce de sobra, las operaciones de montaje y desmontaje que se realizan bajo una carga
suspendida ponen en riesgo la seguridad de los trabajadores y deberian evitarse siempre, ya que existe un serio
peligro.

En mayor detalle, se hace referencia junto con el presente documento a las operaciones para conectar/desconectar
un rodete a un conjunto de eje. A dia de hoy, se han desarrollado diferentes soluciones al presente problema y son
usadas actualmente.

Como ejemplo, con referencia a las figuras 1y 2, un rodete 100 se esta conectando/desconectando a un conjunto
200 de eje, mas en particular, a una brida conectada a su vez al eje rotatorio (no mostrado).

Durante las operaciones de acoplamiento/desacoplamiento, el rodete 100 esta soportado por una pluralidad de
barras 110.

Sin embargo, tal solucién, tal y como puede observarse claramente a partir de las figuras, resulta ser dificil de
implementar, ciertamente costosa y consumir mucho tiempo.

En otras disposiciones, que usan, por ejemplo, columnas hidraulicas para soportar el rodete, se lleva a cargo trabajo
mientras que la carga sigue suspendida. El documento JP S58 144668 A desvela una herramienta para conectar o
desconectar un rodete a/de un conjunto de eje que comprende las caracteristicas del preambulo de la reivindicacion
1y procedimientos para llevar a cabo tales operaciones usando la herramienta.

Sumario de la invencién

Es un objeto de la presente invencién solucionar los problemas técnicos mencionados anteriormente proporcionando
una herramienta para conectar/desconectar un rodete a/de un conjunto de eje tal y como se define de acuerdo con la
reivindicacion independiente 1.

Es un objeto adicional de la presente invencion proporcionar procedimientos para conectar/desconectar un rodete
a/de un conjunto de eje tal y como se define en las reivindicaciones independientes 11 y 13. De acuerdo con un
aspecto de la invencion, el presente objeto se obtiene por una herramienta para conectar/desconectar un rodete a/de
un conjunto de eje, teniendo la herramienta una forma alargada y comprendiendo en una primera porcién un medio
de conexion reversible configurado para acoplar la herramienta al conjunto de eje, en el que la herramienta
comprende, ademas, en una segunda porcion un elemento de traba y un sistema de accionamiento asociado al
mismo, siendo operable el sistema de accionamiento desde una ubicacidon remota que esta fuera de una planta del
rodete y adaptada para activar la herramienta posicionando el elemento de traba en una configuraciéon externa de
operacion para soportar el rodete.

De acuerdo con un aspecto preferente de la invencién, el medio de conexién reversible es una rosca ubicada en la
primera porciéon adaptada para acoplarse a un asiento roscado de recepcién complementario ubicado en el rodete.

De acuerdo con un aspecto preferente de la invencioén, el elemento de traba comprende un par de enganches
articulados en la herramienta.

De acuerdo con un aspecto preferente de la invencion, el par de enganches comparten un pivote comun y estan
provistos de resortes de torsion.

De acuerdo con un aspecto preferente de la invencion, los resortes de torsién estan adaptados para mantener el par
de enganches en una configuracion interna en reposo.

De acuerdo con un aspecto preferente de la invencion, el sistema de accionamiento comprende un pasador que
puede moverse alternativamente dispuesto a lo largo de la herramienta y conectado a un cable operable desde la
ubicacion remota, estando adaptado el pasador para cooperar con el par de enganches con el fin de posicionar el
elemento de traba en la configuracion de operacion externa.

De acuerdo con un aspecto preferente de la invencion, el pasador puede moverse entre una posicion retraida y una
posicion extendida.
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De acuerdo con un aspecto preferente de la invencion, el pasador comprende una porcién superior adaptada para
insertarse, cuando esta en la posicion extendida, entre los enganches para desplazarlos a la configuracion de
operacion externa.

De acuerdo con un aspecto preferente de la invencién, el pasador comprende un resorte de reaccién de manera que
esta en reposo cuando esta en la posicion extendida y es arrastrado hacia abajo por medio del cable para alcanzar
la posicion retraida.

De acuerdo con un aspecto preferente de la invencion, la porcion superior tiene forma de flecha.

De acuerdo con otro aspecto de la invencién, también se proporciona un procedimiento para conectar un rodete a un
conjunto de eje, comprendiendo el rodete y el conjunto de eje asientos roscados respectivos, comprendiendo el
procedimiento las etapas de:

- insertar al menos tres herramientas en asientos roscados equidistantes del conjunto de eje;

- elevar el rodete hasta que entre en contacto con el conjunto de eje;

- activar los elementos de traba de cada una de las herramientas para soportar el rodete operando los sistemas de
accionamiento respectivos desde ubicaciones remotas fuera de una planta de rodete;

- insertar pernos de conexién para todos los asientos roscados alineados.

De acuerdo con un aspecto preferente de la invencion, el procedimiento incluye, ademas, las etapas de extraer las
tres herramientas y sustituirlas con pernos.

De acuerdo con otro aspecto de la invencién, también se proporciona un procedimiento para desconectar un rodete
de un conjunto de eje, comprendiendo el rodete y el conjunto de eje asientos roscados respectivos conectados por
pernos, comprendiendo el procedimiento las etapas de:

- extraer al menos tres pernos posicionados en asientos roscados alineados equidistantes del conjunto de eje y
rodete;

- sustituir cada uno de los tres pernos con herramientas respectivas;

- activar los elementos de traba de cada una de las herramientas para soportar el rodete operando los sistemas de
accionamiento respectivos desde ubicaciones remotas fuera de una planta de rodete;

- extraer los pernos de sus asientos roscados respectivos;

- desconectar el rodete del conjunto de eje.

Breve descripcion de los dibujos

Los objetos, ventajas y otras caracteristicas de la presente invencion resultaran mas aparentes después de leer la
siguiente descripcion no restrictiva de las realizaciones preferentes de la misma, dada Unicamente a modo de
ejemplificacion, con referencia a los dibujos adjuntos a través de los cuales los numeros de referencia similares
pueden usarse para hacer referencia a elementos similares, y en los que:

las Figuras 1 y 2 muestran una disposicion para soportar un rodete durante operaciones de
acoplamiento/desacoplamiento de acuerdo con la técnica anterior;

la Figura 3 muestra una vista frontal de una herramienta cuando esta posicionada en una configuracion de
operacion de acuerdo con la presente invencion;

las Figuras 4 y 5 muestran una secuencia de operaciones para conectar un rodete a un conjunto de eje usando
la herramienta de acuerdo con la presente invencion;

las Figuras 6 y 7 muestran una secuencia de operaciones para desconectar un rodete de un conjunto de eje
usando la herramienta de acuerdo con la presente invencion;

la Figura 8 muestra una vista esquematica global de las operaciones de conexién/desconexion dirigidas por un
trabajador.

A continuacién, se describira una realizacion preferente ejemplar con referencia a los dibujos mencionados
anteriormente.

Descripcion detallada de la invencién

Con referencia a la figura 3 se muestra una herramienta de acuerdo con la presente invencion, indicada
generalmente con el nimero de referencia 1. La herramienta 1 puede usarse, tal y como resultara evidente a partir
de la descripcion detallada de una realizacion preferente y no limitante, para conectar/desconectar un rodete a/de un
conjunto de eje.

Tal y como se muestra, la herramienta 1 tiene una forma alargada y comprende una primera porcién 11 y una
segunda porcion 12. El medio 4 de conexion reversible se ubica en la primera porcion 11. En la presente realizacion
preferente, el medio de conexién reversible tiene la forma de una rosca 4, que esta adaptada para acoplarse a un
asiento de rosca de recepcion complementario que se ubica en el conjunto de eje (no mostrado). El medio 4 de
conexion reversible esta configurado para acoplar la herramienta 1 al conjunto de eje (no mostrado). La herramienta
1 comprende, ademas, en su segunda porcion 12, un elemento 5 de traba y un sistema 6 de accionamiento asociado
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al mismo.

El elemento 5 de traba incluye un par de enganches 51, 52 que estan articulados en la herramienta 1 por medio de
un pivote comun 7. Asimismo, los enganches 51, 52 estan provistos de resortes de torsion (no visibles).

El sistema 6 de accionamiento comprende un pasador 8 que puede moverse alternativamente que esta dispuesto a
lo largo de la herramienta 1 y conectado a un cable 9 que es operable desde una ubicacion remota (no mostrada). El
pasador 8 puede moverse entre una posicion retraida (no mostrada) y una posicion extendida (representada en la
figura 4).

Tal y como se muestra en la figura 3, cuando el pasador 8 esta en su posicién extendida, su porcion superior 81 esta
adaptada para insertarse entre los enganches 51, 52 para desplazarlos a una configuracién de operacién externa.
De manera diferente, cuando el pasador 8 esta posicionado en la posicion retraida, este no interfiere con el elemento
5 de traba (no mostrado). Los resortes de torsion estan dispuestos para mantener los enganches 51, 52 en una
configuracion interna en reposo, de manera que la configuracion externa se consiga por medio del pasador 8 que
empuja los enganches 51, 52 contra la reaccion de los resortes de torsion.

El sistema 6 de accionamiento incluye, ademas, un resorte 10 de reaccion asociado al pasador 8 y dispuesto de
manera que el pasador 8 esté en reposo cuando esté en la posicion extendida (representada en la figura 3) y sea
arrastrado hacia abajo por medio del cable 9 contra la reaccién del resorte 10 para alcanzar la posicion retraida.
Preferentemente, la porcion superior 81 del pasador 8 tiene forma de flecha. Con referencia a las siguientes figuras 4
y 5, se describira en detalle un procedimiento para conectar un rodete a un conjunto de eje usando la herramienta 1
descrita anteriormente.

En particular, con referencia a la figura 4, la porcion superior 11 de la herramienta 1 se atornilla en primer lugar en un
asiento roscado de un conjunto de eje, indicandose generalmente el conjunto de eje con el nimero de referencia 3.
Junto con el conjunto de eje habitualmente se concibe un elemento de brida conectado integralmente al eje rotatorio,
al que tiene que acoplarse el rodete.

Preferentemente, al menos tres herramientas se insertan en asientos roscados equidistantes respectivos ubicados
alrededor de la brida. Los asientos suelen estar dispuestos sustancialmente a lo largo de una linea circular.

Posteriormente, con referencia a la siguiente figura 5A, un rodete 2 se eleva (a lo largo de la direccion de las flechas
A), garantizando que todos los asientos respectivos estén alineados, hasta que entre en contacto con la brida.

Para el correcto posicionamiento del rodete, los cables 9 de las herramientas 1 son arrastrados hacia abajo (a lo
largo de la direccion de la flecha B) de manera que el pasador 8 esté posicionado en la posicion retraida y, en
consecuencia, los enganches 51, 52 estén en la configuracion interna en reposo para permitir la transicion hacia
arriba del rodete 2.

En este punto, desde una ubicacién remota, los elementos 5 de traba de las herramientas 1 pueden activarse
operando los sistemas 6 de accionamiento respectivos. Mas en particular, tal y como se muestra en la figura 5B,
para cada herramienta 1 el cable 9 se libera de manera que el pasador 8 se mueva hacia la configuracion extendida
y coopere con los enganches 51, 52. De esta forma, el elemento 5 de traba esta posicionado en una configuracion
externa de operacion y soporta el rodete 2.

Mientras que el rodete esta soportado por las tres herramientas 1, pueden insertarse pernos de conexién para todos
los asientos roscados alineados.

Como etapa final, las herramientas 1 pueden desatornillarse de los asientos roscados respectivos y sustituirse con
pernos.

Haciendo ahora referencia a las siguientes figuras 6, 7A y 7B, se describe un procedimiento para desconectar el
rodete 2 del conjunto 3 de eje, en el que el rodete 2 y el conjunto 3 de eje estan conectados por pernos insertados
en asientos roscados correspondientes.

El procedimiento incluye las etapas de extraer al menos tres pernos posicionados en asientos alineados
equidistantes y sustituirlos con tres herramientas 1 de acuerdo con la invencion.

Tal y como se muestra en la figura 6, la herramienta 1 se ha insertado y conectado a la brida 3 a través de su medio
4 de conexion reversible ubicado en la porcién superior 11.

En tal configuracion, el elemento 5 de traba esta activado, teniendo el pasador 8 normalmente en la posicion
extendida y empujando de este modo los enganches 51, 52 hacia fuera.

Por lo tanto, se apreciara que las herramientas 1 soportan el rodete 2 y entonces todos los pernos pueden extraerse
de sus asientos roscados respectivos con seguridad sin que esto cause que el rodete 2 falle.

A continuacion, con referencia a las figuras 7A y 7B, los cables 9 de las herramientas 1 son arrastrados hacia abajo
(a lo largo de la direccion de la flecha B) desde una ubicacion remota para permitir la desconexion del rodete 2, a
medida que el pasador 8 es arrastrado a la posicion retraida y en consecuencia los enganches 52, 52 se mueven
hacia la configuracion interna.

Haciendo ahora referencia a la ultima figura 8, se ilustra generalmente la operacion para conectar/desconectar el
rodete 2 al/del conjunto 3 de eje.

Para las operaciones de conexion, el rodete 2 se eleva con la ayuda de una eslinga 18 hasta que alcance la cima en
la que queda puesto adyacente a la brida 3 del eje. En al menos tres asientos roscados equidistantes de la brida 3,
tres herramientas 1 de acuerdo con la invencién se han insertado previamente tal y como se ha detallado
anteriormente.

Con el fin de permitir la transicién hacia arriba del rodete 2 hasta que entre en contacto con la brida 3, los cables 9
de las herramientas (solo uno se ilustra en la figura) son arrastrados hacia abajo de manera que los enganches
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alcancen la configuracion interna.

En este punto, las herramientas 1 pueden activarse para soportar el rodete liberando los cables 9, puesto que la
liberacion del cable desencadena el elemento de traba para alcanzar la configuracion de operacion externa.
Ventajosamente, el sistema de accionamiento de la herramienta de acuerdo con la invencién es operable, a través
del cable 9, desde una ubicacién remota 30 que esta fuera de una planta del rodete 2. De este modo, se evita
cualquier operacion bajo el rodete 2 mientras que este esta suspendido por la eslinga 18.

Una vez que se liberan los cables, activando de este modo las herramientas, las operaciones de
conexion/desconexion pueden realizarse con seguridad.

Mientras que la invencidon se ha descrito en detalle en conexién con solo un nimero limitado de realizaciones,
deberia entenderse facilmente que la invenciéon no esta limitada a tales realizaciones desveladas. En cambio, la
invencion puede modificarse para incorporar cualquier nUmero de variaciones, alteraciones o sustituciones dentro
del ambito de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Herramienta (1) para conectar/desconectar un rodete (2) a/de un conjunto (3) de eje, teniendo la herramienta (1)
una forma alargada y comprendiendo en una primera porcion (11) un medio (4) de conexién reversible configurado
para acoplar dicha herramienta (1) al conjunto (3) de eje, estando la herramienta (1) caracterizada porque
comprende, ademas, en una segunda porcidon (12) un elemento (5) de traba y un sistema (6) de accionamiento
asociado al mismo, siendo operable dicho sistema (6) de accionamiento desde una ubicacién remota (30) que esta
fuera de una base del rodete (2) y adaptado para activar dicha herramienta (1) posicionando dicho elemento (5) de
traba en una configuracion externa de operacion para soportar el rodete (2).

2. La herramienta (1) de acuerdo con la reivindicacion precedente, en la que dicho medio (4) de conexion reversible
es una rosca (4) ubicada en dicha primera porcién (11) adaptada para acoplarse a un asiento roscado de recepcion
complementario ubicado en el conjunto (3) de eje.

3. La herramienta (1) de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2, en la que dicho elemento (5) de traba comprende un
par de enganches (51, 52) articulados en dicha herramienta (1).

4. La herramienta (1) de acuerdo con la reivindicacion precedente, en la que dicho par de enganches (51, 52)
comparten un pivote comun (7), estando provistos dichos enganches (51, 52) de resortes de torsion.

5. La herramienta (1) de acuerdo con la reivindicaciéon precedente, en la que dichos resortes de torsion estan
adaptados para mantener dicho par de enganches (51, 52) en una configuracion interna de reposo.

6. La herramienta (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en la que dicho sistema (6) de
accionamiento comprende un pasador (8) que puede moverse alternativamente dispuesto a lo largo de dicha
herramienta (1) y conectado a un cable (9) operable desde dicha ubicacién remota (30), estando adaptado dicho
pasador (8) para cooperar con dicho par de enganches (51, 52) con el fin de posicionar dicho elemento (5) de traba
en dicha configuracion de operacion externa.

7. La herramienta (1) de acuerdo con la reivindicacion precedente, en la que dicho pasador (8) puede moverse entre
una posicion retraida y una posicion extendida.

8. La herramienta (1) de acuerdo con la reivindicacion precedente, en la que dicho pasador (8) comprende una
porcién superior (81) adaptada para insertarse, cuando esta en dicha posicién extendida, entre dichos enganches
(51, 52) para desplazar dichos enganches (51, 52) a dicha configuracion de operacion externa.

9. La herramienta (1) de acuerdo con la reivindicacion precedente, en la que dicho pasador (8) comprende un resorte
(10) de reaccion de manera que esté en reposo cuando esté en dicha posicion extendida y sea arrastrado hacia
abajo por medio de dicho cable (9) para alcanzar dicha posicion retraida.

10. La herramienta (1) de acuerdo con las reivindicaciones 8 o 9, en la que dicha porcién superior (81) tiene forma
de flecha.

11. Procedimiento para conectar un rodete (2) a un conjunto (3) de eje, comprendiendo el rodete (2) y el conjunto (3)
de eje asientos roscados respectivos, comprendiendo el procedimiento las etapas de:

- insertar al menos tres herramientas (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes en
asientos roscados equidistantes del conjunto (3) de eje;

- elevar el rodete (2) hasta que entre en contacto con el conjunto (3) de gje;

- activar los elementos (5) de traba de cada una de dichas herramientas (1) para soportar el rodete (2) operando
los sistemas (6) de accionamiento respectivos desde ubicaciones remotas (30) fuera de una base de rodete;

- insertar pernos de conexién para todos los asientos roscados alineados.

12. Procedimiento para conectar un rodete (2) a un conjunto (3) de eje de acuerdo con la reivindicacion precedente,
que incluye, ademas, las etapas de extraer dichas tres herramientas (1) y sustituirlas con pernos.

13. Procedimiento para desconectar un rodete (2) de un conjunto (3) de eje, comprendiendo el rodete (2) y el
conjunto (3) de eje asientos roscados respectivos conectados por pernos, comprendiendo el procedimiento las
etapas de:

- extraer al menos tres pernos posicionados en asientos roscados alineados equidistantes del conjunto (3) de eje
y rodete (2);

- sustituir dichos tres pernos con tres herramientas (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-10;

- activar los elementos (5) de traba de cada una de dichas herramientas (1) para soportar el rodete (2) operando
los sistemas (6) de accionamiento respectivos desde ubicaciones remotas (30) fuera de una base de rodete;

- extraer los pernos de sus asientos roscados respectivos;

- desconectar el rodete (2) del conjunto (3) de eje.
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