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DESCRIPCION
Submarino
La invencion se refiere a un submarino.

Los submarinos militares estan equipados habitualmente con un conjunto de tubos de arma guiados en el lado de
proa por el casco de presion del submarino, con varios tubos de arma dispuestos uno junto a otro horizontal y/o
verticalmente, a través de los cuales pueden desplegarse armas al entorno exterior del submarino. Sin embargo,
ademas de armas, a través de los tubos de arma también pueden transportarse otros objetos similares a armas
como, por ejemplo, contramedidas, vehiculos teleguiados y similares hacia fuera del submarino en el sentido de que,
en lo sucesivo, por el término «arma» también deben entenderse aquellos objetos similares a armas, pero también
un conjunto de armas que consta de varias armas mas pequefias unidas entre si de manera desmontable durante el
almacenamiento como, por ejemplo, minas marinas.

Ya al comienzo de una utilizacién de un submarino militar, sus tubos de arma normalmente estan cargados
respectivamente con un arma. Pueden tenerse preparadas otras armas como reserva dentro del casco de presion.
La carga del submarino con las armas se realiza, por regla general, en la posicion de flotacion en superficie del
submarino. Si la disposicion de los tubos de arma en el submarino es de tal manera que al menos un tubo de arma
se encuentra por encima de la superficie del agua en la posicion de flotacidon en superficie del submarino, este tubo
de arma puede usarse para la recepcion de armas. En caso contrario, se conoce facilitar en el submarino una
escotilla de recepcidon que atraviesa oblicuamente el casco de presiéon del submarino en el area de la cubierta
superior, a través de la cual puede realizarse entonces la carga del submarino con las armas.

En el caso de la recepcion de armas a través de un tubo de arma situado por encima de la superficie del agua, se
dispone en el lado exterior del submarino, delante de este tubo de arma, una plataforma de recepcion desde la cual
se desplazan las armas al tubo de arma. A excepcién de las armas que van a almacenarse en el tubo de arma
dispuesto por encima de la superficie del agua, que se deslizan por Ultimo a este tubo de arma y entonces
permanecen ahi, todas las armas restantes se transportan una detras de otra desde el tubo de arma situado por
encima de la superficie del agua a un espacio de carga situado en el casco de presion del submarino delante de los
tubos de arma, donde o bien se almacenan como armas de reserva o bien desde donde se trasladan a los tubos de
arma situados por debajo de la superficie del agua.

En el caso de la recepcion de armas a través de una escotilla de recepcidén que atraviesa el casco de presion en el
area de la cubierta superior, que se encuentra por encima del espacio de carga situado delante de los tubos de
arma, las armas se insertan una detras de otra a través de un equipo de carga que va a disponerse en la cubierta
superior oblicuamente en el espacio de carga y ahi respectivamente se reciben por una concavidad de arma, desde
donde se transportan a continuacion a uno de los tubos de arma y, en el caso de armas de reserva, a un bastidor de
almacenamiento situado en el espacio de carga.

El documento US 2390688 A se considera el estado de la técnica mas proximo y revela el preambulo de la
reivindicacion 1. Tanto la recepcion de armas conocida a través de un tubo de arma situado por encima de la
superficie del agua como la recepcién de armas a través de una escotilla de recepcién necesita mucho tiempo, con
una duracion de varias horas, y comparativamente requiere mucha mano de obra.

Por eso, el objetivo de la invencién consiste en crear un submarino que pueda cargarse considerablemente mas
rapido con armas que van a desplegarse del submarino con menos necesidad de personal.

Este objetivo se resuelve por un submarino con las -caracteristicas indicadas en la reivindicacion 1.
Perfeccionamientos ventajosos de este submarino se deducen de las reivindicaciones secundarias, de la siguiente
descripcién asi como del dibujo. En este sentido, las caracteristicas indicadas en las reivindicaciones secundarias
pueden seguir desarrollando respectivamente, pero también en una combinacién adecuada entre si, la solucién de
acuerdo con la invencién segun la reivindicacion 1.

En el caso del submarino de acuerdo con la invencion, se trata de un submarino militar. Este submarino esta
equipado con varios tubos de arma guiados en el lado de proa por el casco de presion del submarino, de los cuales
al menos uno se encuentra por encima de la superficie del agua en la posicion de flotacion en superficie del
submarino. A través de los tubos de arma, pueden transportarse armas almacenadas alli preferentemente durante la
marcha bajo el agua del submarino a su entorno exterior. El tubo de arma dispuesto por encima de la superficie del
agua en la posicion de flotacion en superficie del submarino se denomina en lo sucesivo, para simplificar, tubo de
arma superior.

Aparte de eso, el submarino de acuerdo con la invencion dispone de un cargador, que puede posicionarse dentro del
casco de presion delante de los tubos de arma. De manera prioritaria, este cargador sirve, en el caso de una carga
del submarino con armas, que se realiza a través del tubo de arma superior, para recibir armas desde este tubo de
arma y para transportarlas a continuacion a los tubos de arma restantes. Sin embargo, el cargador también puede
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usarse posteriormente para almacenar armas de reserva, que se trasladan asimismo al cargador a través del tubo
de arma superior. Para almacenar y para transportar las armas, el cargador presenta varios alojamientos para alojar
respectivamente un arma.

Para posibilitar una carga lo mas rapida posible del submarino con las armas, el cargador puede moverse de tal
manera que cada uno de los alojamientos del cargador puede posicionarse en alineacion longitudinal respecto a
cada tubo de arma. Por consiguiente, cada uno de los alojamientos del cargador puede moverse a una posicion en
la que esté dispuesto en el casco de presion en prolongacion longitudinal del tubo de arma superior, de manera que
un arma empujada al tubo de arma superior en el caso de la carga de armas del submarino puede transportarse
desde este tubo de arma al alojamiento dispuesto delante, tras lo cual este alojamiento puede moverse a
continuacioén en alineacion longitudinal delante de un tubo de arma que se encuentra por debajo de la superficie del
agua, de manera que el arma almacenada en el alojamiento puede transportarse desde el alojamiento a este tubo de
arma.

Para recibir las armas desde el tubo de arma superior y para transportar el arma a los tubos de arma restantes, los
alojamientos dentro del cargador pueden estar dispuestos de manera mévil individualmente. No obstante, resulta
preferente un disefio en el que el cargador pueda moverse en su totalidad o todos los alojamientos del cargador
sean moviles en conjunto. Asi, por ejemplo, ha resultado ser especialmente ventajoso si el cargador esta
configurado como un cargador rotatorio, con el que puede moverse, con especialmente ahorro de tiempo, un
alojamiento cargado con un arma recibida desde el tubo de arma superior a uno de los tubos de arma restantes con
el fin de la entrega del arma, mientras que simultaneamente otro alojamiento del cargador se posiciona en alineacién
longitudinal respecto al tubo de arma superior, de manera que con el cargador puede transportarse
fundamentalmente al mismo tiempo, por una parte, una recepcion de armas y, por otra parte, una entrega de armas,
necesitandose para llevar a cabo esta actividad en el casco de presion del submarino, en el caso del disefio
adecuado del cargador, menos personal que lo requerido hasta ahora.

Ademas, el submarino de acuerdo con la invencion se caracteriza por que el cargador puede moverse desde una
posicion en la que esta posicionado delante de los tubos de arma, a una posicién en la que esta dispuesto por fuera
de un galibo de paso libre abarcado por los tubos de arma. Es decir, el cargador esta dispuesto en un area delante
de los tubos de arma solo durante la carga del submarino y puede moverse horizontal y/o verticalmente junto a los
tubos de arma, tras finalizar el proceso de carga en su totalidad, a una posicién en la que el cargador no impida el
funcionamiento de la embarcacion durante la propia utilizacién del submarino. En este contexto, es concebible, por
ejemplo, que el cargador se transporte a una posiciéon por debajo de un fondo del espacio de carga delante de los
tubos de arma.

Como ya se ha sefialado, ha resultado ser especialmente ventajoso si el cargador esta configurado como un
cargador rotatorio. Aunque el tipo de construccién de este cargador rotatorio es en principio arbitrario y, en el caso
del cargador rotatorio, también se trata, por ejemplo, de un cargador de cadena, esta previsto preferentemente que
el cargador sea un cargador tipo revolver. Correspondientemente, el cargador puede girar de manera
constructivamente sencilla preferentemente en su totalidad alrededor de un eje central, estando dispuestos los
alojamientos para alojar las armas uno junto a otro y preferentemente a la misma distancia uno de otro en una
trayectoria circular distanciada del eje central del cargador.

En particular, junto con el uso de un cargador tipo revélver, ha demostrado ser favorable si, como esta previsto de
acuerdo con otro perfeccionamiento ventajoso de la invencioén, los tubos de arma estan guiados asimismo en una
trayectoria circular uno junto a otro y preferentemente a la misma distancia uno de otro a través del casco de presion
del submarino. De manera conveniente, en el caso de esta disposicion de los tubos de arma, el diametro de la
trayectoria circular en la que estan dispuestos uno junto a otro los tubo de arma corresponde al diametro de la
trayectoria circular en la que estan dispuestos los alojamientos para las armas en el cargador. Este disefio posibilita
mover el cargador a una posiciéon en la que la trayectoria circular en la que los alojamientos del cargador estan
dispuestos uno junto a otro esta dispuesta de manera congruente con la trayectoria circular en la que los tubos de
arma estan guiados a través del casco de presion del submarino. Con ello, es posible posicionar, por un giro sencillo
del cargador alrededor de su eje central, cada alojamiento del cargador en alineacion longitudinal respecto a cada
tubo de arma del submarino.

Junto con una disposicion de los tubos de arma en una trayectoria circular y el uso de un cargador tipo revolver
correspondiente para ello, ha resultado ser ventajoso, ademas, si el nimero de alojamientos del cargador
corresponde al nimero de tubos de arma. De esta manera, en el caso de un posicionamiento del cargador delante
de los tubos de arma del submarino, delante de cada uno de los tubos de arma se encuentra respectivamente un
alojamiento del cargador, de manera que siempre puede realizarse simultdneamente una recepcién de un arma
desde el tubo de arma superior al cargador y una entrega de armas desde el cargador a uno de los tubos de arma
restantes.

Para formar los alojamientos del cargador, en principio son adecuados todos los equipos que apoyan un arma
situada en el alojamiento en la direccion de la fuerza de la gravedad y evitan una caida de las armas desde el
alojamiento durante el movimiento del cargador o durante el movimiento de los alojamientos del cargador. De
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manera constructivamente sencilla, los alojamientos se forman preferentemente por contenedores tubulares. Asi,
estan previstos como contenedores preferentemente cilindros huecos alargados, que estan conformados de forma
abierta al menos en un extremo orientado a los tubos de arma y presentan, de manera conveniente, un diametro
interior que corresponde al diametro interior de los tubos de arma.

Armas como, por ejemplo, torpedos, pueden moverse en los tubos de arma habitualmente solo en la direccion
longitudinal del tubo de arma y se les impide un movimiento durante el almacenamiento en el tubo de arma. A tal fin,
en las armas esta conformado, por regla general de manera circunferencialmente exterior, un pivote que engrana en
una ranura longitudinal que discurre por todo el tubo de arma en la pared interior de los tubos de arma,
manteniéndose el pivote en una posicion de almacenamiento del arma en el tubo de arma por un trinquete de
retencion. En este sentido, en particular en el caso del uso de un cargador rotatorio, debe asegurarse que la
orientacion del arma en el alojamiento del cargador no cambia durante el movimiento del cargador. Por eso, de
acuerdo con otro disefio ventajoso de la invencién, esta previsto que los contenedores usados preferentemente
como alojamientos sean giratorios alrededor de su eje central. Para generar un movimiento de giro del contenedor
relativamente al cargador durante un movimiento del cargador, que provoca que no se modifique la orientacion de
las armas situadas en los contenedores, en los contenedores puede estar dispuesto por debajo de sus centros de
gravedad, de manera constructivamente sencilla, un peso adicional, que provoca que los contenedores siempre
oscilen en la posicion deseada. No obstante, en este sentido, debe asegurarse de manera conveniente que a los
contenedores, cuando el cargador rotatorio no se mueva, se les impida un movimiento pendular indeseado. En este
sentido, dado el caso, puede ser mas ventajoso si los contenedores estan alineados en el cargador rotatorio
mediante un equipo de accionamiento adecuado, contrarrestando el equipo de accionamiento, cuando no esta
accionado por autoinhibicién, un movimiento del contenedor. Asi, cada contenedor puede estar acoplado por
movimiento respectivamente a un motor de accionamiento y a un engranaje posconectado al motor de
accionamiento, o puede estar posconectado a un motor de accionamiento previsto para mover el motor rotatorio un
engranaje, por ejemplo, en forma de un engranaje planetario, que provoca simultaneamente el movimiento de giro
deseado de todos los contenedores.

Al igual que en los tubos de arma, debe preverse de manera conveniente, en los contenedores que forman los
alojamientos del cargador en su pared interior, una ranura longitudinal para alojar un pivote configurado en el arma,
que esta dispuesto de tal manera que, cuando el contenedor esta posicionado en prolongacion longitudinal de un
tubo de arma, esté alineado con la ranura longitudinal configurada en el tubo de arma. Aparte de eso, resulta
conveniente facilitar en los contenedores medios de enclavamiento como, por ejemplo, los trinquetes de retencién
previstos en los tubos de arma, que aseguran las armas en los contenedores frente a un movimiento involuntarios en
la direccidn longitudinal del contenedor.

Para poder desplazar las armas almacenadas en los contenedores del cargador desde los contenedores a los tubos
de arma, los contenedores del cargador estan equipados preferentemente en cada caso con un equipo de avance
para el arma almacenada en este. Asi, dentro del contenedor puede estar dispuesto un elemento de empuje
preferentemente alargado o un tope de arrastre que, mediante un accionamiento a motor, que también esta
dispuesto preferentemente dentro del contenedor, puede extenderse de tal manera que se presiona un arma
almacenada en el contenedor por el elemento de empuje al tubo de arma. En este sentido, en el extremo delantero
del elemento de empuje o tope de arrastre en direccion de eyeccion del arma del contenedor, pueden estar previstos
ventajosamente medios de agarre con los que puede producirse una conexién en unién positiva del elemento de
empuje con el arma. Estos medios de agarre también posibilitan, en el caso de la recepcién de un arma desde el
tubo de arma superior al contenedor, coger un arma situada en el tubo de arma superior y arrastrarla al contenedor
mediante el elemento de empuje/tope de arrastre. Como accionamiento para el elemento de empuje o el tope de
arrastre es concebible tanto un motor de accionamiento eléctrico como un dispositivo hidraulico correspondiente.

A continuacion, la invencion esta explicada con mas detalle mediante un ejemplo de realizacién representado en el
dibujo. En el dibujo muestra, respectivamente en distintas escalas:

fig. 1 esquematicamente, de manera muy simplificada, una vista en seccion transversal de un casco de presion
de un submarino, y

fig. 2 esquematicamente, de manera simplificada en gran medida en una seccién longitudinal, un cargador
representado en la fig. 1 para el almacenamiento de armas y para el transporte de armas.

El casco de presion 2 de un submarino en la fig. 1 esta representado con vistas a su extremo en el lado de proa. Una
cubierta 4 divide el casco de presion 2 en un area superior 6 y un area inferior 8. En el area 6 del casco de presion 2,
es decir, por encima de la cubierta 4, estan guiados siete tubos de arma 10, 12, 14, 16, 18, 20 y 22 a través del
casco de presién 2, estando dispuestos los tubos de arma 10, 12, 14, 16, 18, 20 y 22 uno junto a otro en una
trayectoria circular 26. Los tubos de arma superiores 10 y 22 estan dispuestos de tal manera que se encuentran por
encima de la superficie del agua en la posicion de flotacion en superficie del submarino.

En el casco de presion 2 esta dispuesto un cargador 26 para almacenar y para transportar armas 48. En el caso de
las armas representadas en el dibujo, se trata de torpedos, pero en el cargador también pueden almacenarse otras
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armas como, por ejemplo, misiles 0 minas marinas asi como objetos similares a armas como contramedidas o
vehiculos teleguiados. El cargador 26 esta colocado en un bastidor de almacenamiento 28, del cual estan
representados en la fig. 1 Gnicamente dos puntales verticales 30 y 32. En el bastidor de almacenamiento 28, que se
extiende desde el area 8 del casco de presién 2 hasta el area 6 del casco de presion 2, el cargador 26 puede
desplazarse en direccion vertical mediante un cilindro hidraulico no representado en el dibujo.

El cargador 26 esta configurado como cargador tipo revélver y presenta siete contenedores 34, 36, 38, 40, 42, 44 y
46 tubulares para alojar un arma 48. En el cargador 26, los contenedores 34, 36, 38, 40, 42, 44, 46 estan dispuestos
uno junto a otro en una trayectoria circular 50. El diametro de la trayectoria circular 50 corresponde al diametro de la
trayectoria circular 24 en la que estan dispuestos los tubos de arma 10, 12, 14, 16, 18, 20y 22.

En el cargador 26, los contenedores 34, 36, 38, 40, 42, 44 y 46 se apoyan en cinco discos de apoyo 52 circulares
distanciados uno de otro en direccion longitudinal del cargador 26, a través de los cuales se hacen pasar en la
trayectoria circular 50. Cada uno de los discos de apoyo 52 esta unido rigidamente a un arbol 54, que pasa a través
del punto central de los discos de apoyo 52. Alrededor de un eje central A del arbol 54, el cargador 26 puede girar
mediante un accionamiento acoplado por movimiento al arbol 54, que no esta representado en el dibujo. En el
cargador 26, cada uno de los contenedores 34, 36, 38, 40, 42, 44 y 46 también puede torsionarse relativamente a los
discos de apoyo 52.

El cargador 26 sirve, en el caso de la carga del submarino con armas 48, que se insertan entonces desde el exterior
del submarino en los tubos de arma 10 y 22 superiores situados por encima de la superficie del agua, para recibirlas
desde los tubos de arma 10 y 22 y después transportarlas a los tubos de arma 12, 14, 16, 18 y 20 restantes. Para
ello, el cargador 26 se desplaza en el bastidor de almacenamiento 28 desde su posicién de almacenamiento en el
area 8 del casco de presion 2 al area 6 del casco de presion en una posicién en la que los contenedores 34, 36, 38,
40, 42, 44 y 46 del cargador 26 se encuentran en alineacion longitudinal con los tubos de arma 10, 12, 14, 16, 18, 20
y 22. Asi, en el caso de la disposicidon representada en la fig. 1, el contenedor 46 esta dispuesto entonces en
prolongacién longitudinal del tubo de arma 22 y el contenedor 34 esta dispuesto en prolongacion longitudinal del
tubo de arma 10.

A través de una plataforma de recepcion de armas que va a colocarse en el lado exterior en la proa del submarino,
en los tubos de arma 10 y 22 solo se inserta respectivamente un arma 48. Tras el cierre de los tubos de arma 10 y
22 mediante una tapa de abertura que no se deduce del dibujo, la cual esta dispuesta en el extremo de los tubos de
arma 10 y 22 orientado al entorno exterior del submarino, se abre un cierre inferior 56 de los tubos de arma 10y 22 y
las armas 48 situadas en los tubos de arma 10 y 22 se transportan desde los tubos de arma 10 y 22 a los
contenedores 34 y 46. Para ello, en los contenedores 34, 36, 38, 40, 42, 44 y 46 del cargador 26 esta previsto
respectivamente un equipo de avance 58 en forma de un accionamiento de husillo accionado por motor con un
husillo 60. Los husillos 60 de los accionamientos de husillo dispuestos en los contenedores 34 y 46 se introducen en
los tubos de arma 10 y 22 hasta que medios de agarre en forma de tenazas prensoras 62, que estan dispuestas en
el extremo delantero del husillo en direccion de extension del husillo 60, cogen un pivote 64 configurado en las
armas 48 y producen una conexion en unién positiva del husillo 60 con el arma 48. A continuacién, los husillos 60 se
retraen y las armas 48 se arrastran dentro de los contenedores 34 y 46.

A continuacién, el cargador 26 puede torsionarse alrededor del eje central A de tal manera que el contenedor 34 se
encuentre en alineacién longitudinal respecto al tubo de arma 14 y el contenedor 46 se encuentre en alineacion
longitudinal respecto al tubo de arma 12. Tras la apertura de los cierres inferiores 56 de los tubos de arma 12 y 14,
ahora las armas 48 situadas en los contenedores 34 y 46 se depositan en los tubos de arma 12 y 14 por un
movimiento de extensién de los husillos 60 dispuestos en los contenedores 34 y 46, y los husillos 60 se vuelven a
retraer dentro de los contenedores 34 y 46.

Mientras los contenedores 34 y 46 se encuentran delante de los tubos de arma 12 y 14, el contenedor 44 esta
dispuesto en alineacion longitudinal respecto al tubo de arma 10 y el contenedor 42 esta dispuesto en alineacion
longitudinal respecto al tubo de arma 22, de manera que durante la entrega de las armas 48 desde los
contenedores 34 y 46 a los tubos de arma 12 y 14 puede realizarse simultdneamente una recepcién de armas de
armas 48 desde los tubos de arma 10 y 22 a los contenedores 42 y 44. Este proceso se repite hasta que en todos
los tubos de arma 10, 12, 14, 16, 18, 20 y 22 se encuentra un arma 48. A continuacioén, a través de los tubos de
arma 10 y 22, de la manera descrita, a cada uno de los contenedores 34, 36, 38, 40, 42, 44 y 46 puede trasladarse
un arma 48, sirviendo entonces las armas 48 situadas en el cargador 26 como armas de reserva.
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REIVINDICACIONES

1. Submarino con varios tubos de arma (10, 12, 14, 16, 18, 20, 22) conducidos en el lado de proa por el casco de
presion (2) del submarino, de los cuales al menos uno (10, 22) se encuentra por encima de la superficie del agua en
la posicién de flotacion en superficie del submarino, y con un cargador (26) posicionable dentro del casco de presion
(2), delante de los tubos de arma (10, 12, 14, 16, 18, 20, 22), con varios alojamientos para alojar en cada caso un
arma (48), caracterizado por que , por una parte, el cargador puede moverse de tal manera que cada uno de los
alojamientos del cargador (26) puede posicionarse en alineacién longitudinal respecto a cada tubo de arma vy, por
otra parte, el cargador (26) puede moverse a una posicion en la que esta dispuesto por fuera de un galibo de paso
libre abarcado por los tubos de arma (10, 12, 14, 16, 18, 20, 22).

2. Submarino segun la reivindicacién 1, en el que el cargador (26) es un cargador tipo revélver.

3. Submarino segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que los tubos de arma (10, 12, 14, 16, 18, 20, 22)
estan guiados a través del casco de presion (2) uno junto a otro de manera circular.

4. Submarino segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que el niumero de alojamientos del cargador (26)
corresponde al nimero de tubos de arma (10, 12, 14, 16, 18, 20, 22).

5. Submarino segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que los alojamientos del cargador estan formados
por contenedores tubulares (34, 36, 38, 40, 42, 44, 46).

6. Submarino segun la reivindicacion 5, en el que los contenedores (34, 36, 38, 40, 42, 44, 46) son giratorios
alrededor de su eje central.

7. Submarino segln una de las reivindicaciones 5 0 6, en el que los contenedores (34, 36, 38, 40, 42, 44, 46)
presentan un equipo de avance (58) para el arma (48) almacenada en este.
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