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DESCRIPCIÓN

Composición herbicida que comprende prosulfocarb

La presente invención se refiere a una composición herbicida que comprende una combinación de ingredientes 5
activos herbicidas, que es adecuada preferiblemente para el control selectivo de vegetación indeseada tal como 
malas hierbas (hierbas y malas hierbas de hoja ancha) en cultivos de plantas útiles y, en particular, malas hierbas 
resistentes a ALS y malas hierbas resistentes a ACCasa en cultivos de plantas útiles, por ejemplo, en cultivos de 
arroz, cereales y maíz.    

10
La invención se refiere también a un método de controlar malas hierbas, que se definen como vegetación indeseada 
en cultivos de plantas útiles y al uso de la nueva composición para actuar en donde se desee un control, por 
ejemplo, en la vegetación indeseada o el lugar de la misma. 

La presente invención proporciona el uso de la nueva composición para controlar vegetación indeseada, que 15
comprende aplicar (i) antes de la emergencia (pre-emergencia) de la vegetación indeseada, (ii) después de la 
emergencia (post-emergencia) de la vegetación indeseada o (iii) tanto (i) como (ii), la composición en una cantidad 
eficaz como herbicida en donde se desee un control, por ejemplo, en la vegetación indeseada o en el lugar de la 
misma.    

20
El documento WO 94/07368 describe una mezcla herbicida sinérgica que comprende prosulfocarb y un herbicida de 
ariloxipicolinamida. El documento EP 0 257 771 describe mezclas sinérgicas de diflufenican con herbicidas de 
dinitroanilina. El documento EP 0 274 892 describe mezclas sinérgicas de diflufenican con un herbicida de ácido 
arilamino-propiónico.  El documento WO 2004/081129 describe mezclas sinérgicas de picolinafen con diversos 
herbicidas. El documento WO 02/100173 describe mezclas de prosulfocarb con mesotriona. 25

Los compuestos prosulfocarb (683) y diflufenican (251), y sales agronómicamente aceptables de los mismos, 
exhiben acción herbicida tal como se describe, por ejemplo, en The e-Pesticide Manual, versión 3.0, 13ª edición, Ed. 
CDC Tomlin, British Crop Protection Council, 2003-2004.

30
Sorprendentemente, se ha encontrado ahora que una combinación de cantidades variables de  prosulfocarb con 
diflufenican exhiben una acción sinérgica que es capaz de controlar, tanto en pre-emergencia como en post-
emergencia, la mayoría de las malas hierbas  (hierbas y malas hierbas de hoja ancha) que aparecen especialmente 
en cultivos de plantas útiles sin dañar de manera apreciable las plantas útiles, en particular, malas hierbas 
resistentes a ALS y malas hierbas resistentes a ACCasa en cultivos de plantas útiles, por ejemplo, en cultivos de 35
arroz, cereales y maíz.     

Por lo tanto, en un primer aspecto de la presente invención se encuentra una nueva composición herbicida para el 
control selectivo de malas hierbas, que comprende una combinación de ingredientes activos herbicidas que consiste 
en:40
a) prosulfocarb y
b) diflufenican.

En un segundo aspecto de la presente invención se proporciona un método de controlar vegetación indeseada en 
cultivos de plantas útiles, que comprende permitir que una cantidad eficaz como herbicida de la composición definida 45
en el primer aspecto actúe en donde se desee un control. 

En un aspecto adicional de la presente invención se proporciona un método de controlar malas hierbas resistentes a 
ALS, o malas hierbas resistentes a ACCasa, en cultivos de plantas útiles, que comprende permitir que una cantidad 
eficaz como herbicida de la composición actúe en donde se desee un control, en donde la composición herbicida 50
comprende una combinación de ingredientes activos herbicidas que consiste en:
(a) prosulfocarb y 
(b) diflufenican. 

Es extremadamente sorprendente que las combinaciones de esos ingredientes activos excedan el efecto aditivo 55
sobre las malas hierbas a controlar  que se espera en principio y, por lo tanto, amplíe el intervalo de acción de los 
dos ingredientes activos, especialmente en dos aspectos (es decir, demuestran actividad sinérgica): primeramente, 
las tasas de aplicación de los compuestos individuales se reducen al tiempo que se mantiene un buen nivel de 
acción y, en segundo lugar, la composición de acuerdo con la invención logra un alto nivel de control de las malas 
hierbas, también en aquellos casos en los que las sustancias individuales, en las  tasas bajas del intervalo de 60
aplicación, se han vuelto inútiles desde un punto de vista agronómico.   El resultado es una considerable ampliación 
del espectro de malas hierbas y un aumento adicional en la selectividad con respecto a cultivos de plantas útiles, tal 
como es necesario y deseable en el caso de una sobredosis no intencionada de ingrediente activo. La composición 
de acuerdo con la invención, al tiempo que conserva un control excelente de malas hierbas en cultivos de plantas 
útiles, también permite una mayor flexibilidad en subsiguientes cultivos. 65
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Las combinaciones que son especialmente eficaces son prosulfocarb + diflufenican.

La composición de acuerdo con la invención comprende los ingredientes activos mencionados en cualquier relación 
de mezcla, pero habitualmente tiene un exceso de un componente frente al otro. Relaciones de mezcla preferidas de 
los ingredientes activos son: de 50:1 a 1:50. 5

La tasa de aplicación (cantidad eficaz) puede también variar dentro de amplios límites y depende de la naturaleza 
del suelo, del método de aplicación (pre- o post-emergencia; desinfección de semillas; aplicación en el surco de 
siembra; sin aplicación de labranza, etc.),  de la planta de cultivo, la mala hierba o hierba a controlar, de las 
condiciones climatológicas reinantes y de otros factores regidos por el método de aplicación, de la combinación 10
específica de ingredientes activos, del tiempo de aplicación y del cultivo objetivo.   Las combinaciones de 
ingredientes activos de acuerdo con la invención se pueden aplicar generalmente a una tasa de 0,05 a 7 kg de la 
mezcla de ingredientes activos por hectárea, preferiblemente a una tasa de 1 a 5 kg de la mezcla de ingredientes 
activos por hectárea. 

15
La invención se refiere también a un método para el control selectivo de hierbas y malas hierbas en cultivos de 
plantas útiles, que comprende tratar las plantas útiles o el área de cultivo o el lugar de la misma simultáneamente o 
en diferentes momentos con las composiciones de acuerdo con la invención.

Los cultivos de plantas útiles en los que se puede utilizar la composición de acuerdo con la invención incluyen 20
especialmente arroz. El término "cultivos" ha de entenderse como que incluye también cultivos que se han vuelto 
tolerantes a herbicidas o clases de herbicidas (por ejemplo, inhibidores de ALS, GS, EPSPS, PPO y HPPD) como 
resultado de métodos convencionales de cultivo o ingeniería genética. Un ejemplo de un cultivo que se ha vuelto 
tolerante, p. ej., a imidazolinonas tales como imazamox, por métodos convencionales de cultivo selectivo es la colza 
Clearfield® (canola). Ejemplos de cultivos que se han vuelto tolerantes a herbicidas por métodos de ingeniería 25
genética incluyen, p. ej., variedades de maíz resistentes a glifosato y glufosinato, comercialmente disponibles bajo 
los nombres comerciales RoundupReady® y LibertyLink®.   Las malas hierbas a controlar pueden ser malas hierbas 
tanto monocotiledóneas como dicotiledóneas tales como, por ejemplo,  Alisma spp, Leptochloa chinensis, Stellaria, 
Nasturtium, Agrostis, Digitaria, Avena, Setaria, Sinapis, Lolium, Solanum, Echinochloa y especialmente Echinochloa 
crus-galli o Echinochloa oryzicola, Scirpus, Monochoria y especialmente Monochoria vaginalis, Sagittaria y 30
especialmente Sagittaria pygmea, Bromus, Alopecurus, Sorghum, Rottboellia, Cyperus y especialmente Cyperus iria, 
Abutilon, Sida, Xanthium, Amaranthus, Chenopodium, Ipomoea, Chrysanthemum, Galium, Viola y Veronica.

Los cultivos se han de entender también como aquellos que se han vuelto resistentes a insectos dañinos por 
métodos de ingeniería genética, por ejemplo maíz Bt (resistente al barrenador de maíz europeo), algodón Bt 35
(resistente al gorgojo del algodón) y también patatas Bt (resistente al escarabajo del Colorado).  Ejemplos de maíz 
Bt son los híbridos de maíz Bt-176 de NK® (Syngenta Seeds). La toxina Bt es una proteína que se forma de modo 
natural por bacterias del suelo de Bacillus thuringiensis. En los documentos EP-A-451 878, EP-A-374 753, WO 
93/07278, WO 95/34656, WO 03/052073 y EP-A-427 529 se describen ejemplos de toxinas y plantas transgénicas 
capaces de sintetizar dichas toxinas. Ejemplo de plantas transgénicas que contienen uno o más genes que codifican 40
una resistencia insecticida y que expresan una o más toxinas son KnockOut® (maíz), Yield Gard® (maíz), 
NuCOTIN33B® (algodón), Bollgard® (algodón), NewLeaf® (patatas), NatureGard® y Protexcta®. Cultivos de plantas 
y su material de siembra pueden ser resistentes a herbicidas y al mismo tiempo también a la alimentación de 
insectos (eventos transgénicos "apilados").  Por ejemplo, las semillas pueden tener la capacidad de expresar una 
proteína Cry3 activa como insecticida y al mismo tiempo ser tolerantes a glifosato. Debe entenderse que el término 45
"cultivos" también incluye los cultivos que se obtienen como resultado de métodos convencionales de cultivo 
selectivo o ingeniería genética que contienen los denominados rasgos de producción (p. ej., sabor mejorado, 
estabilidad de almacenamiento, contenido nutritivo).

Debe entenderse que las áreas cultivadas incluyen terrenos en los que las plantas de cultivo ya han crecido, así 50
como también terrenos destinados al cultivo de esas plantas de cultivo.

La composición de acuerdo con la invención se puede utilizar en forma no modificada. Sin embargo, las 
composiciones de acuerdo con la invención se formulan generalmente de una variedad de maneras utilizando 
adyuvantes de formulación tales como soportes, disolventes y sustancias tensioactivas. Las formulaciones pueden 55
adoptar varias formas físicas, por ejemplo, forma de polvos espolvoreables, geles, polvos humectables, gránulos 
dispersables en agua, comprimidos dispersables en agua, comprimidos prensados efervescentes, concentrados 
emulsionables, concentrados microemulsionables, emulsiones de aceite en agua, suspensiones en aceite, 
dispersiones acuosas, dispersiones oleosas, suspoemulsiones, suspensiones de cápsulas, gránulos emulsionables, 
líquidos solubles, concentrados solubles en agua (con agua u otro disolvente orgánico miscible en agua como 60
soporte), películas poliméricas impregnadas u otras formas conocidas, por ejemplo, descritas en el Manual sobre 
desarrollo y empleo de las especificaciones de la FAO para productos destinados a la protección de plantas, 5ª 
edición, 1999. Formulaciones de este tipo se pueden utilizar directamente o se diluyen antes del uso. Las 
formulaciones diluidas pueden prepararse, por ejemplo, con agua, fertilizantes líquidos, micronutrientes, organismos 
biológicos, aceite o disolventes.65
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Las formulaciones se pueden preparar, por ejemplo, mezclando los ingredientes activos con adyuvantes de 
formulación con el fin de obtener composiciones en forma de sólidos finamente divididos, gránulos, soluciones, 
dispersiones o emulsiones. Los ingredientes activos también se pueden formular con otros adyuvantes, por ejemplo, 
sólidos finamente divididos, aceites minerales, aceites vegetales, aceites vegetales modificados, disolventes 
orgánicos, agua, sustancias tensioactivas o combinaciones de los mismos. Los ingredientes activos también pueden 5
estar contenidos en microcápsulas muy finas que consisten en un polímero. Las microcápsulas contienen los 
ingredientes activos en un soporte poroso. Esto posibilita que los ingredientes activos se liberen en sus alrededores 
en cantidades controladas (por ejemplo, liberación lenta). Las microcápsulas habitualmente tienen un diámetro de 
0,1 a 500 micrómetros. Contienen ingredientes activos en una cantidad de aproximadamente 25 a 95% en peso del 
peso de la cápsula. Los ingredientes activos pueden estar presentes en forma de un sólido monolítico, en forma de 10
partículas finas en dispersión sólida o líquida o en forma de una solución adecuada. Las membranas de 
encapsulación comprenden, por ejemplo, gomas naturales y sintéticas, celulosa, copolímeros de estireno-butadieno, 
poliacrilonitrilo, poliacrilato, poliéster, poliamidas, poliureas, poliuretano o polímeros modificados químicamente y 
xantatos de almidón u otros polímeros que son conocidos para los expertos en la materia a este respecto. Como 
alternativa, es posible que se formen microcápsulas muy finas donde el ingrediente activo está presente en forma de 15
partículas finamente divididas en una matriz sólida de una sustancia de base, pero en ese caso la microcápsula no 
se encapsula.

Los adyuvantes de la formulación adecuados para la preparación de la composición de acuerdo con la invención son 
conocidos per se. Como soportes líquidos se puede utilizar agua, tolueno, xileno, éter de petróleo, aceites vegetales, 20
acetona, metil etil cetona, ciclohexanona, anhídridos de ácidos, acetonitrilo, acetofenona, acetato de amilo, 2-
butanona, carbonato de butilo, clorobenceno, ciclohexano, ciclohexanol, ésteres alquílicos del ácido acético, alcohol 
diacetona, 1,2-dicloropropano, dietanolamina, p-dietilbenceno, dietilenglicol, abietato de dietilenglicol, dietilenglicol 
butil éter, dietilenglicol etil éter, dietilenglicol metil éter, N,N-dimetilformamida, dimetilsulfóxido, 1,4-dioxano, 
dipropilenglicol, dipropilenglicol metil éter, dibenzoato de dipropilenglicol, diproxitol, aquiylpirrolidona, acetato de etilo, 25
2-etilhexanol, carbonato de etileno, 1,1,1-tricloroetano, 2-heptanona, alfa-pineno, d-limoneno, lactato de etilo, 
etilenglicol, etilenglicol butil éter, etilenglicol metil éter, gamma-butirolactona, glicerol, acetato de glicerol, diacetato 
de glicerol, triacetato de glicerol, hexadecano, hexilenglicol, acetato de isoamilo, acetato de isobornilo, isooctano, 
isoforona, isopropilbenceno, miristato de isopropilo, ácido láctico, laurilamina, óxido de mesitilo, metoxipropanol, 
metil isoamil cetona, metil isobutil cetona, laurato de metilo, octanoato de metilo, oleato de metilo, cloruro de 30
metileno, m-xileno, n-hexano, n-octilamina, ácido octadecanoico, acetato de octilamina, ácido oleico, oleilamina, o-
xileno, fenol, polietilenglicol (PEG 400), ácido propiónico, lactato de propilo, carbonato de propileno, propilenglicol, 
propilenglicol metil éter, p-xileno, tolueno, fosfato de trietilo, trietilenglicol, ácido xilenosulfónico, parafina, aceite 
mineral, tricloroetileno, percloroetileno, acetato de etilo, acetato de amilo, acetato de butilo, propilenglicol metil éter, 
dietilenglicol metil éter, metanol, etanol, isopropanol, y alcoholes de elevado peso molecular tales como alcohol 35
amílico, alcohol tetrafurfurílico, hexanol, octanol, etilenglicol, propilenglicol, glicerol, N-metil-2-pirrolidona y similares. 
Generalmente el soporte de elección para la dilución de los concentrados es agua. Algunos soportes sólidos 
adecuados son, por ejemplo, talco, dióxido de titanio, arcilla pirofilita, sílice, arcilla atapulgita, kieselguhr, caliza, 
carbonato de calcio, bentonita, montomorillonita de calcio, espigas de semillas de algodón, harina de trigo, harina de 
soja, pumita, harina de madera, cáscaras de nuez molidas, lignina y materiales similares, como los descritos, por 40
ejemplo, en CFR 180.1001. (c) y (d).

Ventajosamente se puede utilizar un gran número de sustancias tensioactivas, tanto en formulaciones sólidas como 
líquidas, especialmente en aquellas formulaciones que se pueden diluir con un soporte antes del uso. Las sustancias 
tensioactivas pueden ser aniónicas, catiónicas, no iónicas o poliméricas y pueden usarse como agentes 45
emulsionantes, humectantes o de suspensión o con otros fines. Las sustancias tensioactivas típicas incluyen, por 
ejemplo, sales de alquilsulfatos tales como laurilsulfato de dietanolamonio; sales de alquilarilsulfonatos tales como 
dodecilbencenosulfonato de calcio; productos de adición de óxido de alquileno-alquilfenol tales como etoxilato de 
nonilfenol; productos de adición de óxido de alquileno-alcohol tales como etoxilato de alcohol tridecílico; jabones 
tales como estearato de sodio; sales de alquilnaftalenosulfonatos tales como dibutilnaftalenosulfonato de sodio; 50
ésteres dialquílicos de sales de tipo sulfosuccinato tales como di(2-etilhexil)sulfosuccinato de sodio; ésteres de 
sorbitol tales como oleato de sorbitol; aminas cuaternarias tales como cloruro de lauriltrimetilamonio, ésteres de 
polietilenglicol y ácidos grasos tales como estearato de polietilenglicol; copolímeros de bloque de óxido de etileno y 
óxido de propileno; y sales de ésteres de tipo mono- y dialquilfosfato; y también otras sustancias descritas, p. ej., en 
"McCutcheon's Detergents and Emulsifiers Annual", MC Publishing Corp., Ridgewood, Nueva Jersey, 1981.55

Los  adyuvantes adicionales que habitualmente se pueden utilizar incluyen inhibidores de la cristalización, 
sustancias modificadoras de la viscosidad, agentes de suspensión, colorantes, anti-oxidantes, agentes de formación 
de espuma, absorbedores de la luz, auxiliares de mezcladura, anti-espumantes, agentes complejantes, sustancias 
neutralizantes o modificadoras del pH y tampones, inhibidores de la corrosión, fragancias, agentes humectantes, 60
mejoradores de la absorción, micronutrientes, plastificantes, deslizantes, lubricantes, dispersantes, espesantes, anti-
congelantes, microbiocidas y también fertilizantes líquidos y sólidos.  

Las composiciones de acuerdo con la invención pueden incluir adicionalmente un aditivo que comprende un aceite 
de origen vegetal o animal, un aceite mineral, ésteres alquílicos de estos aceites o mezclas de estos aceites y 65
derivados de aceite. La cantidad del aditivo de aceite utilizado en la composición de acuerdo con la invención es 
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generalmente de 0,01 a 10 %, basado en la mezcla de pulverización.  Por ejemplo, el aditivo oleoso se puede añadir 
a un tanque de pulverización con la concentración deseada después de haber preparado una mezcla de 
pulverización. Aditivos oleosos preferidos comprenden aceites minerales o un aceite de origen vegetal, por ejemplo, 
aceite de colza, aceite de oliva o aceite de girasol, aceite vegetal emulsionado, tal como AMIGO® (Rhône-Poulenc 
Canada Inc.), ésteres alquílicos de aceites de origen vegetal, por ejemplo, los derivados de metilo, o un aceite de 5
origen animal, tal como aceite de pescado o sebo de vacuno. Un aditivo preferido contiene, por ejemplo, como 
componentes activos, esencialmente un 80 % en peso de ésteres alquílicos de aceites de pescado y un 15 % en 
peso de aceite de colza metilado y también un 5 % en peso de emulsionantes habituales y modificadores del pH. 
Aditivos oleosos especialmente preferidos comprenden ésteres alquílicos de ácidos grasos C8-C22, especialmente 
los derivados de metilo de ácidos grasos C12-C18, por ejemplo, siendo importantes los ésteres metílicos de ácido 10
láurico, ácido palmítico y ácido oleico; estos ésteres se conocen como laurato de metilo (CAS-111-82-0), palmitato 
de metilo (CAS-112-39-0) y oleato de metilo (CAS-112-62-9), respectivamente. Un éster metílico de ácido graso 
preferido es Emery® 2230 o 2231 (Cognis GmbH). Estos y otros derivados oleosos también se encuentran en el 
Compendium of Herbicide Adjuvants, 5ª edición, Universidad del Sur de Illinois, 2000.

15
La aplicación y acción de los aditivos oleosos se puede mejorar adicionalmente combinándolos con sustancias 
tensioactivas tales como surfactantes no iónicos, aniónicos o catiónicos.  Se enumeran ejemplos de surfactantes 
aniónicos, no iónicos y catiónicos adecuados en las páginas 7 y 8 del documento WO 97/34485. Las sustancias 
tensioactivas preferidas son surfactantes aniónicos del tipo dodecilbencilsulfonato, especialmente sus sales de 
calcio, y también surfactantes no iónicos del tipo alcohol graso etoxilado. Se prefieren especialmente los alcoholes 20
grasos C12-C22 etoxilados con un grado de etoxilación comprendido entre 5 y 40. Ejemplos de surfactantes 
disponibles en el comercio son los de los tipos Genapol (Clariant AG). También se prefieren surfactantes de silicona, 
especialmente heptametiltrisiloxanos modificados con poli(óxido de alquilo), que están disponibles en el comercio, p. 
ej., como Silwet L-77, y también surfactantes perfluorados. La concentración de sustancias tensioactivas en 
relación con el aditivo total es generalmente de 1 a 30 % en peso. Ejemplos de aditivos oleosos que consisten en 25
mezclas de aceites o aceites minerales o derivados de los mismos con surfactantes son Edenor ME SU, 
Turbocharge (Syngenta AG, CH) y Actipron (BP Oil UK Limited, GB).

Dichas sustancias tensioactivas también pueden emplearse en las formulaciones solas, es decir, sin aditivos 
oleosos. 30

Además, la adición de un disolvente orgánico a la mezcla de aditivo oleoso/surfactante puede contribuir a una 
mejora adicional de la acción. Disolventes adecuados son, por ejemplo, Solvesso (ESSO) y Aromatic Solvent
(Exxon Corporation). La concentración de estos disolventes puede ser de 10 a 80 % en peso del peso total. Aditivos 
oleosos de este tipo, que pueden estar mezclados con disolventes, se describen, por ejemplo, en el documento US-35
A-4 834 908. Un aditivo oleoso disponible en el comercio descrito en el mismo se conoce por el nombre MERGE
(BASF Corporation). Otro aditivo oleoso que se prefiere de acuerdo con la invención es SCORE (Syngenta Crop 
Protection Canada).

Además de los aditivos oleosos enumerados anteriormente, para mejorar la actividad de las composiciones de 40
acuerdo con la invención, también es posible añadir formulaciones de alquilpirrolidonas (p. ej., Agrimax) a la 
mezcla de pulverización. También se pueden utilizar formulaciones de estructuras sintéticas tales como, por 
ejemplo, poliacrilamida, compuestos de polivinilo o poli-1-p-menteno (p. ej., Bond, Courier o Emerald). También 
se pueden mezclar soluciones que contienen ácido propiónico, por ejemplo, Eurogkem Pen-e-trate, en la mezcla 
de pulverización como agentes potenciadores de la actividad.45

Las formulaciones herbicidas contienen generalmente de 0,1 a 99 % en peso, especialmente de 0,1 a 95 % en peso 
de una mezcla de ingredientes activos de las composiciones de acuerdo con la invención y de 1 a 99,9 % en peso 
de un adyuvante de la formulación que preferiblemente incluye de 0 a 25 % en peso de una sustancia tensioactiva. 
Aunque los productos comerciales se formularán preferentemente como concentrados, el usuario final normalmente 50
empleará formulaciones diluidas. Las formulaciones preferidas tienen especialmente las siguientes composiciones:
(% = por ciento en peso; "mezcla de ingredientes activos" designa una mezcla de compuestos de acuerdo con las 
composiciones de la presente invención): 

Concentrados emulsionables:55
mezcla de ingredientes activos: de un 1 a un 95%, preferentemente de un 60 a un 90%
agente tensioactivo: de un 1 a un 30%, preferentemente de un 5 a un 20%
soporte líquido: resto

Polvos espolvoreables:
mezcla de ingredientes activos: de un 0,1 a un 10%, preferentemente de un 0,1 a un 5%
soporte sólido: de un 99,9 a un 90%, preferentemente de un 99,9 a un 99%
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Concentrados en suspensión:
mezcla de ingredientes activos: de un 5 a un 75%, preferentemente de un 10 a un 50%
agente tensioactivo: de un 1 a un 40%, preferentemente de un 2 a un 30%
agua: resto

Polvos humectables:
mezcla de ingredientes activos: de un 0,5 a un 90%, preferentemente de un 1 a un 80%
agente tensioactivo: de un 0,5 a un 20%, preferentemente de un 1 a un 15%
soporte sólido: resto

Gránulos:5
mezcla de ingredientes activos: de un 0,1 a un 30%, preferentemente de un 0,5 a un 15%
soporte sólido: de un 99,9 a un 70%, preferentemente de un 99,5 a un 85%

Los siguientes Ejemplos ilustran adicionalmente, pero no limitan la invención con respecto a los tipos de formulación 
para las composiciones de acuerdo con la invención:

F1 Concentrados emulsionables a) b) c) d)
mezcla de ingredientes activos 5 % 10% 25% 50%
dodecilbenceno-sulfonato de calcio 6% 8% 6% 8%
éter de aceite de ricino poliglicólico (36 moles 
de óxido de etileno)

4% - 4% 4%

éter octilfenol poliglicólico (7-8 mol de óxido 
de etileno)

- 4% - 2%

NMP - - 10% 20%
mezcla de hidrocarburos arom. C9-C12 85 % 78% 55% 16%
Se pueden preparar emulsiones de cualquier concentración deseada a partir de estos concentrados diluyendo con 10
agua.

F2 Soluciones a) b) c) d)
mezcla de ingredientes activos 5 % 10% 50% 90%
1-metoxi-3-(3-metoxi-propoxi)-propano - 20% 20% -
polietilenglicol PM 400 20% 10% - -
NMP - - 30% 10%
mezcla de hidrocarburos arom. C9-C12 75 % 60% - -
Las soluciones son adecuadas para la aplicación en forma de microgotas.

F3 Polvos humectables a) b) c) d)
mezcla de ingredientes activos 5 % 25% 50% 80%
lignosulfonato de sodio 4% - 3% -
laurilsulfato de sodio 2% 3% - 4%
diisobutilnaftalenosulfonato de sodio - 6% 5% 6%
éter octilfenol poliglicólico (7-8 mol de óxido 
de etileno)

- 1% 2% -

ácido silícico muy disperso 1% 3% 5% 10%
caolín 88% 62% 35% -
El ingrediente activo se mezcla exhaustivamente con los adyuvantes y la mezcla se muele exhaustivamente en un 15
molino adecuado para obtener polvos humectables que se pueden diluir con agua para obtener suspensiones de 
cualquier concentración deseada.

F4 Gránulos recubiertos a) b) c)
mezcla de ingredientes activos 0,1 % 5% 15%
ácido silícico muy disperso 0,9% 2% 2%
portador inorgánico (diámetro de 0.1-1 mm), 
p. ej., CaCO3 o SiO2

99,0% 93% 83%

El ingrediente activo se disuelve en cloruro de metileno, la solución se pulveriza sobre el soporte y el disolvente se 
evapora subsiguientemente in vacuo.20

F5 Gránulos recubiertos a) b) c)
mezcla de ingredientes activos 0,1 % 5% 15%
polietilenglicol PM 200 1,0% 2% 3%
ácido silícico muy disperso 0,9% 1% 2%
portador inorgánico (diámetro de 0.1-1 mm), 
p. ej., CaCO3 o SiO2

98,0% 92% 80%

El ingrediente activo finamente molido se aplica de forma uniforme, en una mezcladora, sobre el soporte 
humedecido con polietilenglicol. De esta forma se obtienen gránulos recubiertos que no generan polvo.
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F6 Gránulos extrudidos a) b) c) d)
mezcla de ingredientes activos 0,1 % 3% 5% 15%
lignosulfonato de sodio 1,5% 2% 3% 4%
carboximetilcelulosa 1,4% 2% 2% 2%
caolín 97,0% 93% 90% 79%
El ingrediente activo se mezcla y muele con los adyuvantes, y la mezcla se humedece con agua. La mezcla 
resultante se extrude y después se seca con una corriente de aire.
F7 Polvos espolvoreables: a) b) c)
mezcla de ingredientes activos 0,1 % 1% 5%
talco 39,9% 49% 35%
caolín 60,0% 50% 60%
Polvos espolvoreables listos para ser usados se obtienen mezclando el ingrediente activo con los soportes y 
moliendo la mezcla en un molino adecuado.5

F8 Concentrados en suspensión a) b) c) d)
mezcla de ingredientes activos 3 % 10% 25% 50%
etilenglicol 5 % 5% 5% 5%
nonilfenol poliglicol éter (15 moles de óxido 
de etileno)

- 1% 2% -

lignosulfonato de sodio 3% 3% 4% 5%
carboximetilcelulosa 1% 1% 1% 1%
solución acuosa de formaldehído al 37 % 0,2 % 0,2% 0,2% 0,2%
emulsión de aceite de silicona 0,8% 0,8% 0,8% 0,8%
agua 87 % 79% 62% 38%
Se crea una mezcla íntima del ingrediente activo finamente molido y los adyuvantes para obtener un concentrado en 
suspensión a partir del cual se pueden preparar suspensiones de cualquier concentración deseada por dilución con 
agua. 

10
A menudo es más práctico que los ingredientes activos presentes en las composiciones de acuerdo con la invención 
se formulen por separado y luego se combinen en el aplicador en la relación de mezcla deseada en forma de una 
"mezcla del tanque", opcionalmente con un diluyente tal como agua, poco antes de la aplicación. En una realización 
preferida, los ingredientes activos presentes en las composiciones de acuerdo con la presente invención se formulan 
juntos (conocido como producto de pre-mezcla o formulado). 15

Los siguientes Ejemplos se incluyen a modo ilustrativo y no a modo de limitación de la invención.

Ejemplos biológicos
20

El efecto sinérgico de las composiciones de la presente invención se demuestra en los siguientes Ejemplos.

Ejemplo B1 Ensayo pre-emergencia
Las plantas de ensayo se siembran en bandejas de semillas bajo condiciones de invernadero.  Como sustrato de 
cultivo se utiliza un suelo estándar. En una fase de pre-emergencia, los herbicidas, tanto solos como en mezcla, se 25
aplican a la superficie del suelo. Las tasas de aplicación se rigen por las concentraciones óptimas determinadas bajo 
condiciones de campo o de invernadero. Los ensayos se evalúan 2 a 4 semanas más tarde (100 % = plantas 
completamente muertas; 0 % = ninguna acción fitotóxica sobre la planta).

Los compuestos de ensayo exhiben buenos resultados.30

Ejemplo B2 Ensayo post-emergencia
Los ensayos de campo se llevan a cabo en terreno saturado de agua bajo aproximadamente 5 cm de agua 
(condiciones saturadas). En una fase de post-emergencia (fase de 2 a 3 hojas), los herbicidas, tanto solos como en 
mezcla, se aplican a las plantas de ensayo bajo condiciones de terreno saturado de agua utilizando un pulverizador 35
de mochila. Las tasas de aplicación dependen de las concentraciones óptimas establecidas bajo condiciones de 
campo. Los ensayos se evalúan después de 10 a 22 días (100 % = la planta está completamente muerta; 0 % = 
ninguna acción fitotóxica). Las mezclas utilizadas en este ensayo muestran buenos resultados.

Un efecto sinérgico existe, siempre que la acción de, por ejemplo, la combinación de ingredientes activos de los 40
compuestos de acuerdo con las composiciones de la presente invención sea mayor que la suma de las acciones de 
los ingredientes activos aplicados por separado. 

La acción herbicida que se espera para una combinación dada de dos herbicidas (A) y (B) se puede calcular como 
sigue (véase COLBY, S.R., "Calculating synergistic and antagonistic response of herbicide combinations", Weeds 15, 45
páginas 20-22, 1967):
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en donde:
X = porcentaje de acción herbicida tras tratamiento con compuesto (A) a una tasa de aplicación de p kg por 
hectárea, comparado con el control no tratado (= 0 %).

5
Y = porcentaje de acción herbicida tras tratamiento con compuesto (B) a una tasa de aplicación de q kg por 
hectárea, comparado con el control no tratado.

Por lo tanto, si la actividad observada es mayor que la esperada de la fórmula de Colby, entonces se presenta un 
sinergismo.10

  We X Y X   100 100/
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REIVINDICACIONES

1. Una composición herbicida sinérgica, que comprende una combinación de ingredientes activos herbicidas que 
consiste en (a) prosulfocarb y (b) diflufenican.

5
2. Un método de controlar vegetación indeseada en cultivos de plantas útiles, que comprende aplicar una 
cantidad eficaz como herbicida de una composición definida en la reivindicación 1 en donde se desee un control. 

3. Un método de controlar malas hierbas resistentes al inhibidor de ALS en cultivos de plantas útiles, que 
comprende aplicar una cantidad eficaz como herbicida de una composición de acuerdo con la reivindicación 1 en 10
donde se desee un control.

4. Un método de controlar malas hierbas resistentes al inhibidor de ACCasa en cultivos de plantas útiles, que 
comprende aplicar una cantidad eficaz como herbicida de una composición de acuerdo con la reivindicación 1 en 
donde se desee un control.15

5. Un método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, en el que la planta de cultivo es arroz 
o maíz.

6. Uso de una composición según se define en la reivindicación 1 para el control de vegetación indeseada.20
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