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La presente invencidn se refiere a una cosechadora
agricola que dispone de un cabezal del tipo que
comprende: una serie de cuchillas para el segado de
la cosecha en una direccién de recoleccién; un
mecanismo de transporte de la cosecha asociado al
cabezal; y un mecanismo de transporte de la paja
asociado al cabezal en el que el mecanismo de
transporte de la paja dispone de un transportador
longitudinal que transporta la paja en una direccién
sustancialmente perpendicular a la direccion de
recoleccion hacia una salida de paja disponiendo
dicho transportador longitudinal de medios de
retenciéon de la paja en la direccién de recoleccion
para evitar el paso de la paja hacia la cosechadora.
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COSECHADORA AGRICOLA

DESCRIPCION

Campo de la invencion

La presente invencidn se refiere a una cosechadora agricola.

En particular, la presente invencion se refiere a una cosechadora agricola que dispone
de un cabezal mejorado de manera que permite realizar un ahilerado de la paja de forma
6ptima suponiendo un menor consumo de energia, produciendo una paja menos triturada y

mas facil de recoger.

Antecedentes de la invencion

Son conocidos en el campo de las cosechadoras diversos tipos de cabezales para
cosechadoras que disponen de medios de recoleccién de la cosecha, medios para triturar la

paja y medios para el transporte de dicha paja.

Sin embargo, las cosechadoras de la técnica anterior tienen el problema de que
transportan la paja utilizando un sistema de propulsidon neumatica y conductos. Debido a la
baja capacidad de fluir de la paja, este sistema, obliga a reducir el tamafio de la paja mediante
su trituracion. Esta trituracion y transporte de la paja conlleva un sobreconsumo que no aporta

nada al proceso y que dificulta su recoleccion.

Por ejemplo, la cosechadora que se da a conocer en la solicitud de patente
estadounidense US2010/0257831 muestra un cabezal, especialmente adaptado para la
cosecha de maiz, que afiade una cuchilla adicional a los trituradores y unos alabes a las
mismas, cuya funcion es el triturado de la paja de manera que disponga de un tamafio tal que
pueda ser movida mediante el flujo de aire creado por los alabes. Dicha paja triturada se hace
pasar por unos conductos que envuelven a cada unidad trituradora con una salida de escape
que direcciona cada chorro de paja triturada de tal forma que converjan en una hilera en el
centro y bajo la cosechadora. Uno de los problemas de este mecanismo es la acumulacion de
paja en el canal bloqueandolo y la dificultad de recoger paja que ha sido triturada en exceso

por la empacadora.

En una aplicacion particular de la cosechadora del documento US2010/0257831 se

disponen transportadores en los extremos del cabezal a continuacién del mismo, con el fin
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particular de impulsar la paja al centro, utilizada en cabezales de maiz de gran tamafio donde

la propia impulsion del sistema neumatico es insuficiente.

La presente invencion se distingue, entre otros, porque los medios de transporte son
continuos. Esto permite depositar la paja en un lateral, lo cual seria imposible, por las
caracteristicas de una cosechadora agricola del tipo dado a conocer en el documento
US2010/0257831, ya que la disposicion debajo del cabezal es fundamental para no tener que
impulsar la paja mediante medios neumaticos. Esta disposicidn solo es posible si el sistema
permite una adaptabilidad al terreno como la recogida en la presente invencion ya que con un
medio rigido bajo el cabezal se perjudicaria la funcién principal de recogida de la cosecha por

interferir en la inclinacion optima que debe tener el cabezal para no perder parte de la cosecha.

Adicionalmente, las ensefianzas del documento US2010/0257831 solo son aplicables a un
modelo de cabezal concreto de cosechadora, rigido, mientras que la presente invencion es

adaptable a cualquier cabezal de cosechado de maiz.

Es importante también tener en cuenta que la cosechadora dada a conocer en el documento
US2010/0257831 requiere de una cuchilla doble para la trituracion de la paja de manera que
sea posible realizar el transporte neumatico, la cual implica un consumo de potencia a la
cosechadora que ralentiza su avance y aumenta su consumo. La presente invencion permite

prescindir de esta cuchilla doble de trituracion.

Descripcion de la invencion

En concreto, la presente invencion da a conocer una cosechadora agricola que dispone de un

cabezal del tipo que comprende:

e una serie de cuchillas para el segado de la cosecha en una direccion de
recoleccion;

¢ un mecanismo de transporte de la cosecha asociado al cabezal;

¢ un mecanismo de transporte de la paja asociado al cabezal;
en la que el mecanismo de transporte de la paja dispone de un transportador longitudinal que
transporta la paja en una direccion de transporte sustancialmente perpendicular a la direccién
de recoleccién hacia una salida de paja disponiendo dicho transportador longitudinal de
medios de retencidon de la paja en la direccion de recoleccion para evitar o, cuando menos,

reducir la pérdida de la paja al suelo en el trayecto de la cosechadora. Adicionalmente, dichos
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medios de retencidn de la paja se pueden extender hasta uno de los extremos de la direccion

de transporte, en concreto, el extremo opuesto al que se dispondria la salida de la paja.

Preferentemente, los medios de retencion de la paja comprenden una lona flexible que se
extiende perpendicularmente hacia arriba cubriendo la parte trasera del transportador
longitudinal y, mas preferentemente, cubriendo también uno de los extremos longitudinales
del transportador longitudinal. Los medios de retencién dispuestos en la parte trasera del
transportador longitudinal evitan que la paja se desplace hacia la cosechadora y los medios
de retencion en el lateral, i.e., en un extremo longitudinal de la direccion de transporte,
permiten que la mayoria de la paja se quede en el transportador lineal y se transporte hacia
el extremo en el que se encuentra la salida del transportador, dejando asi una hilera de paja

en un solo lateral de la cosechadora lo que facilita su posterior recoleccion.

Adicionalmente, el transportador longitudinal puede comprender, por ejemplo, una
cinta transportadora, un tornillo sinfin y/o un arrastrador de cadenas que comprende un par

de cadenas de arrastre unidas mediante una serie de barras.

En un ejemplo de realizacion, el mecanismo de transporte de cosecha asociado al
cabezal se dispone al menos parcialmente sobre el mecanismo de transporte de la paja. De
esta manera, la paja que cae del cabezal recoleccidon de la cosecha es transportada por el
mecanismo de transporte de la paja. De hecho, en una realizacion particular de cosechadora,
al menos parte de la serie de cuchillas para el segado de la paja se dispone sobre el

mecanismo de transporte de la paja.

Por otra parte, la presente invencion da a conocer un cabezal de cosechado para una

cosechadora agricola caracterizado por disponer de:

e un mecanismo de recoleccidon de una cosecha;

* un mecanismo para el transporte de paja que comprende un transportador
longitudinal para el transporte de la paja en una direccion de transporte
sustancialmente perpendicular a la direccion de recoleccion; y

* medios de retencion de la paja en la direccidn de recoleccion para evitar el paso
de la paja hacia la cosechadora y, opcionalmente, en uno de los extremos del

transportador longitudinal

en el que dicho mecanismo de transporte se dispone al menos parcialmente bajo el

mecanismo de recoleccion de la cosecha.
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Preferentemente, el mecanismo de recoleccion de la cosecha comprende una serie de
cuchillas para trocear la paja. Adicionalmente, el mecanismo de transporte de paja se une al
chasis del mecanismo de recoleccién de la cosecha mediante medios de union, dichos medios
de unidon comprenden amortiguadores suspendiendo el mecanismo de transporte de la paja
del chasis del mecanismo de recoleccién de la cosecha. En una realizacién especialmente
preferente, los medios de unién pueden, por ejemplo, disponer de medios de regulacién de la
distancia de los medios de union tales como medios telescopicos de manera que pueden

controlar la distancia entre el cabezal y el suelo.

Por otra parte, el transportador longitudinal puede comprender una cinta
transportadora, un tornillo sinfin y/o un arrastrador de cadenas que dispone de dos cadenas

en extremos opuestos del transportador lineal unidas por una serie de barras longitudinales.

Preferentemente, los medios de retencion de la paja en el sistema de transporte son
una lona flexible que se extiende perpendicularmente hacia arriba cubriendo la parte trasera

del transportador longitudinal y uno de sus laterales.

El transportador longitudinal mueve la paja en direccion al lateral de la cosechadora,
es decir, una direccion longitudinal o direccion de transporte. De esta manera, se mejora
notablemente la eficiencia de la operacién de empacado ademas de eliminarse la operacion

de ahilerado.

En una realizacion especialmente preferente, el mecanismo de transporte de paja
dispone al menos de una bisagra para el plegado del transportador longitudinal, por ejemplo,

en cada uno de sus extremos de plegado.

Breve descripciéon de las figuras

En las figuras adjuntas se muestran, de manera ilustrativa y no limitativa, ejemplos de

realizacién del sistema segun la presente invencién, en las que:

- Lafigura1l muestra una vista lateral de una cosechadora segun la presente invencion.

- La figura 2 muestra una vista frontal de un ejemplo de mecanismo de transporte de
paja segun la presente invencion.

- La figura 3 muestra una vista trasera de un ejemplo de mecanismo de transporte de
paja segun la presente invencioén.

- Lafigura 4 muestra un detalle de un extremo de un mecanismo de transporte de paja
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segun la presente invencién

Descripcion detallada de un modo de realizacion

La figura 1 muestra una realizacion de una cosechadora 1 segun la presente invencion.
En esta realizacion se muestran dos partes de la cosechadora 1, una primera parte 4 que se
refiere a la recoleccion de la cosecha junto con la paja y una segunda parte 5 que se refiere
al post-procesado de la cosecha como puede ser el desgranado, el almacenamiento en una

tolva 6 de la cosechadora 1 o el mecanismo de expulsion de residuos 7.

En concreto, la primera parte 4 dispone de un mecanismo de recoleccion 3 llamado
cabezal de maiz que comprende un mecanismo de cosecha, en concreto, una serie de
cuchillas para el segado de la cosecha mientras la cosechadora 1 se mueve en una direccion
de cosecha C. La cosecha es separada de la paja para subir al mecanismo de desgranado
mediante un tornillo sinfin 1 (o algun mecanismo similar como, por ejemplo, cadenas) y un
transportador de cadenas 6 mientras la paja queda en la parte inferior siendo impulsados y
tronzados mediante cuchillas en la direccion E. Al menos parcialmente bajo dicho mecanismo
de transporte de la cosecha 31, se dispone de un mecanismo de transporte de la paja 2. Dicho
mecanismo de transporte de la paja 2 se encuentra unido, bien sea a los soportes de las
cuchillas 30, al mecanismo de transporte de la cosecha 31 o al chasis del mecanismo de
recoleccion 3 mediante medios de unién, tales como una serie de soportes telescépicos. El
objetivo de este mecanismo de transporte de la paja 2 es evitar la dispersién de este material
y disponerlo en una hilera para su posterior recogida y aprovechamiento, por ejemplo, como
biomasa para generacién de energia, preferentemente, sin que toque el suelo para evitar una

posible contaminacion de la paja con particulas inertes.

En cuanto a la segunda parte 5 de post-procesamiento de la cosecha, la cosechadora
puede comprender, medios para su desgranado, medios de almacenamiento del grano como,

por ejemplo, una tolva 6, y medios de expulsion de residuos.

La figura 2 muestra un ejemplo de mecanismo de transporte de paja 2 segun la presente
invencién. El mecanismo de la figura 2 tiene la particularidad de que transporta la paja en una
direccion de transporte P sustancialmente perpendicular (en el plano definido por el suelo) a
la direccion de cosecha C mediante un transportador, por ejemplo, una cinta transportadora
22. El objetivo de mover la paja en la direccién de transporte P es la de trasladar la paja hacia
un lateral de la cosechadora 1 en lugar de transportarla bajo la misma tal y como se realiza
en las cosechadoras de la técnica anterior. Transportar la paja mediante un transportador

lineal continuo abierto tiene la ventaja de que se pueden trasladar tallos de mayor tamario por
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lo que no se requiere una cuchilla doble que triture los tallos en exceso para que se eviten
atascos en el transportador como ocurre en el dispositivo descrito en el documento
US2010/0257831. Esto entorpece la labor principal de la cosechadora en funcién del valor de

la materia prima al requerir el doble de energia que un triturado convencional.

La ventaja respecto a un ahilerado al centro de la cosechadora como el descrito en el
documento US2010/0257831, es que se acumula el material de dos pasadas sucesivas en

una sola hilera. -Es decir, duplica la eficiencia del sistema de la técnica anterior.

El sistema permite eliminar por completo el trabajo adicional de ahilerado, y reducir el
tiempo empleado por una empacadora hasta en un 30%, para un cabezal de 6 metros,
comparado con un ahilerado con rastrillo de 9 metros, siendo este tamafo el mas grande

disponible en el mercado, ya que se consigue un rastrillado equivalente de 12 metros.

El mecanismo de transporte de paja 2 cuenta con un mecanismo de retencion de la
paja en la direccion de recolecciéon C, en concreto, dicho mecanismo de retencion puede ser,
por ejemplo, una lona 23 que se extiende perpendicularmente hacia arriba respecto al plano
definido por el mecanismo de transporte de paja 2. Dicha lona 23 cumple la doble funcién de
evitar la fuga de paja del sistema hacia la cosechadora y la intrusion de particulas en el
mecanismo. Ademas, el mecanismo puede disponer de una loneta delantera 21 dispuesta,
preferentemente, sobre un paragolpes que evita que entren particulas al sistema por la parte

delantera. Dicha lona 23 y dicha loneta 21 pueden ser, por ejemplo, de caucho.

Adicionalmente, el mecanismo de transporte de paja 2 cuenta con un mecanismo de
retencion de la paja 231 dispuesto en uno de los extremos del transportador lineal, la funcion
de estos medios de retencion es evitar la fuga de material por el extremo contrario al de
formacion de la hilera. En concreto, el transportador tiene dos extremos longitudinales, uno
de esos extremos es la salida de paja que se dispone al final de la direccion de transporte, en
el otro extremo longitudinal se dispone el mecanismo de retencion de la paja 231 para evitar
la fuga de paja por dicho extremo. Por otra parte, el transportador tiene dos extremos
transversales, uno de esos extremos transversales es la entrada de paja y en el otro extremo

transversal se dispone la lona 23.

Para su instalacion en una cosechadora 1 o en un cabezal de cosecha, se realiza a
partir de unos medios de union 24 que se describiran en mayor detalle haciendo referencia a

la figura 3.

La figura 3 muestra una vista trasera de un ejemplo de un mecanismo de transporte 2.

Se puede observar que los medios de union 24 pueden estar formado de perfiles con al menos
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un cuerpo telescopico 242 y amortiguadores 241. La distancia del cuerpo telescépico 242
puede ser configurable, por ejemplo, mediante medios mecanicos tales como elementos

roscados.

La importancia de disponer medios de union regulables y/o articulados radica en el
hecho de que el mecanismo de transporte de paja 2 va ubicado, preferentemente, en la parte
inferior del mecanismo de recoleccion 3 y, por ejemplo, en la parte posterior de la serie de
cuchillas 30 y del mecanismo de transporte de la cosecha 3. Como consecuencia del limitado
espacio entre la parte inferior del cabezal y el suelo y con el fin de recoger la mayor cantidad
de paja posible, la parte inferior del mecanismo de transporte de paja 2 estd a pocos
centimetros del suelo. La regulacién en altura otorga a la cinta dos grados de libertad; de
traslacion en el eje vertical y de rotacion sobre el par de soportes traseros. Esta libertad de
movimiento es necesaria debido a que el mecanismo de recoleccion 3 en su operacion
habitual tiene esa libertad de movimiento para adaptarse a las distintas condiciones de la
cosecha, pero también se hace necesario debido a que el transportador 2 esta a poca
distancia del suelo para recoger la mayor cantidad de paja posible y a esta altura es muy

frecuente encontrar piedras y otros obstaculos que requieren una adaptabilidad al terreno.

De manera especialmente ventajosa, el mecanismo de transporte de paja 2, puede
estar comprendido por varios cuerpos plegables, por ejemplo mediante la inclusion de una
serie de bisagras 25 que permiten el plegado del transportador (la cinta transportadora 22) a
un angulo hasta 90°. Dicha capacidad de plegado permite a la cosechadora 1 desplazarse de
una parcela a otra sin tener que desacoplar el sistema y trasladarlo por separado ya que
excede las dimensiones maximas permitidas incluso para un vehiculo especial como es la
cosechadora 1. Con el fin de asegurar las bisagras 25, se puede disponer de un tirador 250

con muelle.

La figura 4 muestra un despiece mecanico del mecanismo de transporte de

paja 2 de la figura 3 a fin de mostrar algunos elementos internos del mecanismo.

En un ejemplo de realizacion, la cinta transportadora esta protegida en su parte inferior
por una chapa de acero que va anclada al chasis del transportador y la propia chapa esta
recubierta de un plastico de alta resistencia, preferentemente de politetrafluoroetileno (PTFE),
debido a la abrasion del terreno con el fin de preservar la estructura metalica. La cinta va
sujeta mediante dos tubos estructurales que se encajan el uno dentro del otro (de forma
telescopica) definidos por un cuerpo principal 24 y un cuerpo telescopico 242 asi como un
amortiguador 241 que ejerce una fuerza sobre la cinta para que su apoyo sobre el suelo sea

minimo y que en caso de encontrar un obstaculo pueda subir para salvarlo. En cuanto a la
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cinta, puede ser una cinta transportadora con relieve, puede contar con medios para aumentar

la traccion o puede ser una cinta lisa (sin relieve).

El paragolpes 210 esta constituido por tres secciones de chapa plegada asemejandose
a una forma triangular para transmitir la fuerza de reaccién con el terreno a los amortiguadores

traseros.

Con el fin de dotar al mecanismo de transporte con capacidad de plegado la cinta
transportadora 22 dispone de una primera seccién 220 y adyacentes a dicha primera seccién
220 se disponen una segunda seccién 221, una tercera seccion (no mostrada). Ademas, se
dispone un rodillo tractor 222 accionado por un actuador 26 que puede ser un actuador
neumatico, hidraulico, y/o eléctrico. Dicho rodillo tractor 222 puede estar asociado a un
limpiador 223 para limpiar la parte interna de la cinta transportadora 22. La primera seccion
220 ocupa el mayor espacio longitudinal, corresponde con la parte no plegable del mecanismo
de transporte de paja 2 y es la que va anclada al cabezal mediante los soportes retractiles. A
los lados se encuentran las secciones que soportan los rodillos, siendo uno mas corto que el
otro debido a que la paja se deposita debajo de la ultima hilera de corte del cabezal y no por
fuera del mismo, de modo que salva la rueda de la cosechadora sin llegar al maiz que no esta

cosechado.

Ademas, el mecanismo de transporte de paja 2 de la presente invencion puede
disponer de mecanismos de seguridad tales como fusibles mecanicos en los cuerpos
telescopicos a fin de evitar dafos en caso de encontrar obstaculos insalvables por los
amortiguadores. Dichos fusibles mecanicos estan, preferentemente, asociados a un sistema

de alerta que avisa al usuario de la cosechadora 1 el estado de los fusibles.
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REIVINDICACIONES

1) Cosechadora agricola para recolectar cosecha y paja que dispone de un cabezal del tipo
que comprende:
* una serie de cuchillas para el segado de la paja en una direccion de recoleccion;
¢ un mecanismo de transporte de la cosecha asociado al cabezal;
* un mecanismo de transporte de la paja asociado al cabezal,
en la que el mecanismo de transporte de la paja dispone de un transportador longitudinal que
transporta la paja en una direccion de transporte sustancialmente perpendicular a la direccién
de recoleccién hacia una salida de paja disponiendo dicho transportador longitudinal de
medios de retencion de la paja en la direccion de recoleccién para evitar la pérdida de la paja

al suelo en el trayecto de la cosechadora.

2) Cosechadora, segun la reivindicacion 1, caracterizada porque los medios de retencién de
la paja son una lona flexible que se extiende perpendicularmente hacia arriba cubriendo
la parte trasera del transportador longitudinal y en el extremo contrario al sentido de

transporte del transportador longitudinal.

3) Cosechadora, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizada porque
comprende medios de retencién de la paja en uno de los extremos longitudinales del
transportador longitudinal.

4) Cosechadora, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada

porque el transportador longitudinal comprende una cinta transportadora.

5) Cosechadora, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada

porque el transportador longitudinal comprende un tornillo sinfin.

6) Cosechadora, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada
porque el mecanismo de transporte de cosecha asociado al cabezal se dispone al menos

parcialmente sobre el mecanismo de transporte de la paja.
7) Cosechadora, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada

porque al menos parte de la serie de cuchillas para el segado de la cosecha se dispone sobre

el mecanismo de transporte de la paja.

10
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8) Cabezal de cosechado para una cosechadora agricola para su unién a un mecanismo
de recoleccion de una cosecha y su paja asociada caracterizado por disponer de:

* un mecanismo de transporte de la paja que comprende un transportador
longitudinal para el transporte de la paja en una direccién de transporte
sustancialmente perpendicular a la direccion de recoleccién; y

* medios de retencion de la paja en la direccién de recoleccién para evitar la

pérdida de la paja al suelo en direccion a la cosechadora.

en el que dicho mecanismo de transporte se dispone al menos parcialmente bajo el

mecanismo de recoleccion de la cosecha.

9) Cabezal, segun la reivindicacion 8, caracterizado porque el mecanismo de recoleccion
de la cosecha comprende una serie de cuchillas, porque el mecanismo de transporte de paja
se une al mecanismo de recoleccion de cosecha mediante medios de union y porque dichos
medios de union comprenden amortiguadores suspendiendo el mecanismo de transporte de

la paja del mecanismo de recoleccion de la cosecha.

10)  Cabezal, segun la reivindicacion 9, caracterizado porque los medios de unién disponen

de medios de regulacion de la distancia al suelo del transportador.

11)  Cabezal, segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 10 caracterizado porque el

transportador longitudinal comprende una cinta transportadora.

12) Cabezal, segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 11, caracterizado porque el
transportador longitudinal comprende un arrastrador de cadenas que dispone de dos cadenas

en extremos opuestos del transportador lineal unidas por una serie de barras longitudinales.

13) Cabezal, segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 12 caracterizado porque el

transportador longitudinal comprende un tornillo sinfin.
14) Cabezal, segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 13, caracterizado porque los
medios de retencion de la paja se extienden hasta uno de los extremos longitudinales del

transportador longitudinal

15)  Cabezal, segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 14, caracterizado porque los

medios de retencion de la paja en el sistema de transporte son una lona flexible que se

1"
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extiende perpendicularmente hacia arriba cubriendo la parte trasera y uno de los laterales del

transportador longitudinal.

16) Cabezal, segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 15, caracterizado porque el
transportador longitudinal mueve la paja en direccién sustancialmente perpendicular al sentido

de la marcha de la cosechadora
17)  Cabezal, segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 16, caracterizado porque el

mecanismo de transporte de paja dispone al menos de una bisagra para el plegado del

transportador longitudinal.

12
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