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DESCRIPCION
Método para planificacién de bloques distribuidos de recursos virtuales
Sector de la técnica

La presente invencion se refiere a sistemas de comunicacion moviles inalambricos de banda ancha, y mas
particularmente, a la planificacién de recursos de radio para transmisién de datos en paquetes en el enlace
ascendente/descendente en un sistema de comunicacion por paquetes inalambrico OFDM celular.

Estado de la técnica

En un sistema de comunicacion por paquetes inaldmbrico de multiplexado por division de frecuencia ortogonal
(OFDM) celular, la transmisién de paquetes de datos en el enlace ascendente/descendente se realiza por subtrama
y una subtrama se define por un cierto intervalo de tiempo que incluye una pluralidad de simbolos OFDM.

El Proyecto de Asociacién para la Tercera Generacion (3GPP) soporta una estructura de trama de radio tipo 1
aplicable al duplexado por division de frecuencia (FDD), y una estructura de trama de radio tipo 2 aplicable al
duplexado por division de tiempo (TDD). La estructura de una trama de radio tipo 1 se muestra en la figura 1. La
trama de radio tipo 1 incluye diez subtramas, cada una de las cuales consiste en dos ranuras. La estructura de la
trama de radio tipo 2 se muestra en la figura 2. La trama de radio tipo 2 incluye dos semitramas, cada una de las
cuales se compone de cinco subtramas, una ranura de tiempo piloto del enlace descendente (DwWPTS), un periodo
de hueco (GP), y una ranura de tiempo piloto del enlace ascendente (UpPTS), en el que una subtrama consiste en
dos ranuras. Esto es, una subtrama esta compuesta por dos ranuras independientemente del tipo de trama de radio.

DL RB

Una sefal transmitida en cada ranura puede describirse como una rejilla de recursos que incluye N N
DL DL

subportadoras y N_vimb simbolos OFDM. En este caso, /V s representa el numero de bloques de recursos (RB) en

RB DL
un enlace descendente, Nsc representa el niumero de subportadoras que constituyen un RB, y stmb representa el

numero de simbolos OFDM en una ranura de enlace descendente. La estructura de esta rejilla de recursos se
muestra en la figura 3.

Los RB se usan para describir una relacion de mapeado entre ciertos canales fisicos y elementos de recursos. Los
RB pueden clasificarse en bloques de recursos fisicos (PRB) y bloques de recursos virtuales (VRB), lo que significa
que un RB puede ser o bien un PRB o bien un VRB. Puede describirse para cada subtrama una relacién de
mapeado entre los VRB y los PRB. Con mas detalle, puede describirse en unidades de cada una de las ranuras que
constituyen una subtrama. También, la relacion de mapeado entre los VRB y los PRB puede describirse usando la
relacion de mapeado entre indices de los VRB e indices de los PRB. Se dara adicionalmente una descripcion
detallada de esto en realizaciones de la presente invencion.

DL
Un PRB se define por N_vimb simbolos OFDM consecutivos en un dominio del tiempo y Nfﬁ subportadoras

DL RB
consecutivas en un dominio de la frecuencia. Un PRB se compone por lo tanto de Nsimb Nsc elementos de

DL
recursos. A los PRB se asignan niumeros desde 0 a NRB -1 en el dominio de la frecuencia.

Un VRB puede tener el mismo tamario que el del PRB. Hay dos tipos de VRB definidos, siendo el primero un tipo
localizado y siendo el segundo un tipo distribuido. Para cada tipo de VRB, un par de VRB tiene un unico indice VRB
en comun (al que puede denominarse en el presente documento a continuacion como un ‘numero VRB’) y se

DL
localizan en dos ranuras de una subtrama. En otras palabras, los NRB VRB que pertenecen a una primera de las
DL
dos ranuras que constituyen una subtrama tienen asignado cada uno un indice cualquiera desde el 0 a NRB -1, y

DL
los NRB VRB que pertenecen a una segunda de las dos ranuras tienen asignados de la misma forma un indice
DL
cualquiera desde 0 a Nrm -1

El indice de un VRB correspondiente a una banda de frecuencia virtual especifica de la primera ranura tiene el
mismo valor que el del indice de un VRB correspondiente a la banda de frecuencia virtual especifica de la segunda
ranura. Esto es, suponiendo que un VRB correspondiente a una i® banda de frecuencia virtual de la primera ranura
se indica por VRB1(i), un VRB correspondiente a una j® banda de frecuencia virtual de la segunda ranura se indica
por VRB2(j) y los numeros de indice de los VRB1(i) y VRB2(j) se indican por indice(VRB1(i)) e indice(VRB2(j)),
respectivamente, se establece una relacién de indice(VRB1(k)) = indice(VRB2(k)) (véase la figura 4a).
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De la misma manera, el indice de un PRB correspondiente a una banda de frecuencia especifica de la primera
ranura tiene el mismo valor que el indice de un PRB correspondiente a la banda de frecuencia especifica de la
segunda ranura. Esto es, suponiendo que un PRB correspondiente a una i banda de frecuencia de la primera
ranura se indica por PRB1(i), un PRB correspondiente a una j? banda de frecuencia de la segunda ranura se indica
por PRB2(j) y los numeros de indice de los PRB1(i) y PRB2(j) se indican por indice(PRB1(i)) e indice(PRB2(j)),
respectivamente, se establece una relacion de indice(PRB1(k)) = indice(PRB2(k)) (véase la figura 4b).

Algunos de la pluralidad de los VRB anteriormente mencionados se asignan como el tipo localizado y los otros se
asignan como el tipo distribuido. De aqui en adelante, se hara referencia a los VRB asignados como el tipo
localizado como ’bloques de recursos virtuales localizados (LVRB) y se hara referencia a los VRB asignados como
el tipo distribuido como ‘bloques de recursos virtuales distribuidos (DVRB)'.

El documento “Resource block allocation - mapping rules”, 3GPP R1-060286, 13-17 de febrero de 2006, describe los
principios para mapeado de bloques de recursos virtuales sobre los recursos del canal fisico del enlace descendente
en sistemas LTE de manera distribuida o localizada.

El documento “Downlink Resource Allocation Mapping for E-UTRA”, 3GPP R1-073372, 20-29 de agosto de 2007,
describe un planteamiento de mapa de bits de bloques de recursos definibles para asignacién de recursos del
enlace descendente en sistemas E-UTRA.

Los documentos US 2004/178934 A1 y US 2005/0135493 divulgan esquemas de intercalado de bits para sistemas
OFDM. En el documento US 2004/178934 A1, los bits codificados de un sistema de banda ultra ancha OFDM
multibanda se intercalan con cada simbolo OFDM vy través de los simbolos OFDM. En el documento US
2005/0135493 A1, un intercalador adaptativo permuta un nimero variable de bits codificados por simbolo OFDM.

La publicacion de Solicitud de Patente internacional N.° WO 2007/097628 divulga un método y aparato para
asignacién de un recurso de radio usando un esquema de transmisién localizado y un esquema de transmision
distribuido en combinacion con un sistema de acceso OFDM.

El borrador de 3GPP N.° R1-074226, titulado “Generic interleaver for PDCCH”, explica una parte comun de la célula
de un intercalador para mapeado del elemento del canal de control (CCE) al elemento de recursos (RE).

El borrador de 3GPP N.° R1-073392, titulado “E-UTRA DL Distributed Multiplexing and Mapping Rules:
Performance”, explica diversos aspectos de las transmisiones distribuidas DVRB, y presenta resultados de
rendimiento.

El borrador de 3GPP N.° R1-075116, titulado “Update of 36.213”, divulga actualizaciones de la especificacién técnica
3GPP 36.213.

El borrador de 3GPP N.° R1-074722, titulado “DL Distributed Resource Signalling for EUTRA”, explica métodos de
sefializacion de recursos para la transmisidon distribuida usando “small payload size PDCCH format” en redes
EUTRA.

El borrador de 3GPP N.° R1-081021, titulado “Remaining issues for DVRB to PRB mapping”, explica detalles del
mapeado de DVRB a PRB.

El borrador de 3GPP N.° R1-081119, titulado “Way forward DVRB to PRB mapping”, explica mapeado del DVRB y
valores de huecos.

El documento NORTEL: “DVRB mapping”, borrador 3GPP, R1-080377, F-06921, SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX;
FRANCIA, vol. RAN WGH1, no. Sevilla, Espafa, 10 de enero de 2008, propone un mapeado entre DVRB y PRB que
permita la asignacién compacta de RB a ser usada tan frecuentemente como sea posible, ahorrando la sobrecarga
adicional requerida con libertad de asignacién de RB méas alta.

El documento W02009/088911 divulga un aparato para comunicacién que usa una red de comunicacién inalambrica
que incluye un intercalador y un transceptor.

Los VRB localizados (LVRB) se mapean directamente a PRB vy los indices de los LVRB corresponden a los indices
de los PRB. También, los LVRB de indice i corresponden a los PRB de indice i. Esto es, un LVRB1 que tenga un
indice i corresponde a un PRB1 que tenga un indice i, y un LVRB2 que tenga un indice i corresponde a un PRB2
que tenga un indice i (véase la figura 5). En este caso, se supone que los VRB de la figura 5 estan todos asignados
como LVRB.

Los VRB distribuidos (DVRB) no pueden mapearse directamente a los PRB. Esto es, los indices de los DVRB
pueden mapearse a los PRB después de ser sometidos a una serie de procesos.
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Primero, el orden de una secuencia de indices consecutivos de los DVRB puede intercalarse por un intercalador de
bloque. En este caso, la secuencia de indices consecutivos significa que el nimero de indice se incrementa
secuencialmente en uno comenzando desde 0. Una secuencia de indices producidos desde el intercalador se
mapea secuencialmente a una secuencia de indices consecutivos de los PRB1 (véase la figura 6). Se supone que
los VRB de la figura 6 estan todos asignados como DVRB. Por otro lado, la secuencia de indices producidos desde
el intercalador se desplaza ciclicamente en un numero predeterminado y la secuencia de indice ciclicamente
desplazada se mapea secuencialmente a una secuencia de indices consecutivos de los PRB2 (véase la figura 7). Se
supone que los VRB de la figura 7 estan todos asignados como DVRB. De esta forma, los indices PRB y los indices
DVRB pueden mapearse sobre dos ranuras.

Por otro lado, en los procesos anteriores, una secuencia de indices consecutivos de los DVRB puede mapearse
secuencialmente a la secuencia de indices consecutivos de los PRB1 sin pasar a través del intercalador. También,
la secuencia de indices consecutivos de los DVRB puede desplazarse ciclicamente en un nimero predeterminado
sin pasar a través del intercalador y la secuencia de indices ciclicamente desplazados puede mapearse
secuencialmente a la secuencia de indices consecutivos de los PRB2.

De acuerdo con los procesos anteriormente mencionados de mapeado de DVRB a PRB, un PRB1(i) y un PRB2(i)
que tengan el mismo indice i pueden mapearse a un DVRB1(m) y a un DVRB2(n) que tengan diferentes indices m y
n. Por ejemplo, con referencia a las figuras 6 y 7, se mapean un PRB1(1) y un PRB2(1) a un DVRB1(6) y a un
DVRB2(9) que tienen diferentes indices. Puede obtenerse un efecto de diversidad de frecuencia basandose en el
esquema de mapeado de DVRB.

En el caso en el que los VRB(1), entre los VRB, se asignen como DVRB , en la figura 8, si se usan los métodos de
las figuras 6 y 7, los LVRB no pueden asignarse a un PRB2(6) y a un PRB1(9) aunque los VRB no se hayan
asignado aun al PRB2(6) y al PRB1(9). La razén es como sigue: de acuerdo con el esquema de mapeado de LVRB
anteriormente mencionado, que los LVRB se mapeen al PRB2(6) y al PRB1(9) significa que los LVRB también se
mapean a un PRB1(6) y a un PRB2(9); sin embargo, el PRB1(6) y el PRB2(9) ya se han mapeado por los VRB1(1) y
VRB2(1) anteriormente mencionados. En este sentido, se entendera que el mapeado LVRB puede restringirse por
los resultados del mapeado de DVRB. Por lo tanto, existe la necesidad de determinar las reglas de mapeado de
DVRB teniendo en consideracién el mapeado de LVRB.

En un sistema inaldambrico de comunicaciones moéviles de banda ancha que use multiportadora, los recursos de
radio pueden asignarse a cada terminal con un esquema LVRB y/o DVRB. La informacién que indica qué esquema
se usa puede transmitirse en un formato de mapa de bits. En esta situacién, la asignacién de recursos de radio a
cada terminal puede llevarse a cabo en unidades de un RB. En este caso, los recursos pueden asignarse con una
granularidad de ‘1’ RB, pero se requiere una gran cantidad de sobrecarga de bits para transmitir la informacion de
asignacion con el formato de mapa de bits. Alternativamente, puede definirse un grupo RB (RBG) que consiste en
unos PRB de k indices consecutivos (por ejemplo, k=3) y pueden asignarse recursos con una granularidad de ‘1’
RBG. En este caso, la asignacion de RB no se realiza de modo sofisticado, pero hay una ventaja en que se reduce
la sobrecarga de bits.

En este caso, los LVRB puede mapearse a PRB basandose en RBG. Por ejemplo, un PRB que tenga tres indices
consecutivos, un PRB1(i), PRB1(i+1), PRB1(i+2), PRB2(i), PRB2(i+1) y PRB2(i+2), puede constituir un RBG, y los
LVRB pueden mapearse a este RBG en unidades de un RBG. Sin embargo, en el caso en el que uno o mas de los
PRB1(i), PRB1(i+1), PRB1(i+2), PRB2(i), PRB2(i+1) y PRB2(i+2) estuvieran previamente mapeados por los DVRB,
este RBG no puede mapearse por los LVRB basandose en el RBG. Esto es, las reglas de mapeado de DVRB
pueden restringir el mapeado de LVRB en unidades de RBG.

Como se ha mencionado anteriormente, debido a que las reglas de mapeado de DVRB pueden afectar al mapeado
de LVRB, existe una necesidad de determinar las reglas de mapeado de DVRB teniendo en consideracion el
mapeado de LVRB.

Divulgacion

Problema técnico

Un objeto de la presente invencién concebido para resolver el problema se basa en un método de planificacion de
recursos para combinar eficientemente la planificaciéon de un esquema FSS y la planificaciéon de un esquema FDS.

Objeto de la invencién

El objeto de la presente invencion puede conseguirse proporcionando, en un sistema inalambrico de
comunicaciones moviles, un método realizado en una estacion base para transmisién de datos del enlace
descendente usando bloques de recursos mapeando distributivamente VRB consecutivamente asignados a PRB. El
método es tal como se define en la reivindicacion 1.
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En otro aspecto de la presente invencioén, proporcionado en el presente documento es, en un sistema inalambrico de
comunicaciones moviles, un método realizado en un equipo de usuario para recibir datos del enlace descendente
usando blogques de recursos mapeando distributivamente VRB consecutivamente asignados a PRB. El método es tal
como se define en la reivindicacioén 2.

En otro aspecto de la presente invencién, proporcionado en el presente documento es, en un sistema inalambrico de
comunicaciones moviles, la transmision por una estacion base de datos del enlace descendente usando bloques de
recursos mapeando distributivamente VRB consecutivamente asignados a PRB. La estacién base es tal como se
define en la reivindicacion 5. En otro aspecto de la presente invencion, proporcionado en el presente documento es,
en un sistema inalambrico de comunicaciones moviles, un equipo de usuario para la recepcién de datos del enlace
descendente usando bloques de recursos mapeando distributivamente VRB consecutivamente asignados a PRB. El
equipo de usuario es tal como se define en la reivindicacién 9. Los diversos aspectos anteriormente mencionados de
la presente invencién son todos aplicables a una estacion base y/o estacion moévil. En el caso en el que los aspectos
anteriormente mencionados en la presente invenciéon se apliquen a la estacion movil, el método de mapeado de
bloques de recursos puede incluir adicionalmente la recepcion de un valor de indicacion del recurso (RIV) desde la
estacion movil del sistema inalambrico de comunicaciones moviles, previamente a la etapa de intercalado o la etapa
de determinacion de los indices de los bloques de recursos virtuales.

Efectos ventajosos

De acuerdo con la presente invencion, es posible combinar eficientemente la planificacion de un esquema FSS y la
planificacion de un esquema FDS e implementar simplemente un método de transferencia de informacion de
planificacion.

Descripcion de las figuras

Los dibujos adjuntos, que se incluyen para proporcionar una comprensién adicional de la invencion, ilustran
realizaciones de la invencion y junto con la descripcién sirven para explicar el principio de la invencion.

En los dibujos:

La figura 1 es una vista que muestra un ejemplo de una estructura de trama de radio aplicable a FDD.

La figura 2 es una vista que muestra un ejemplo de una estructura de trama de radio aplicable a TDD.

La figura 3 es una vista que muestra un ejemplo de una estructura de rejilla de recursos que constituyen una
ranura de transmision 3GPP.

La figura 4a es una vista que muestra un ejemplo de la estructura de los VRB en una subtrama.

La figura 4b es una vista que muestra un ejemplo de la estructura de los PRB en una subtrama.

La figura 5 es una vista que ilustra un ejemplo de un método para mapeado de los LVRB a PRB.

La figura 6 es una vista que ilustra un ejemplo de un método para mapeado de los DVRB en una primera ranura
a PRB.

La figura 7 es una vista que ilustra un ejemplo de un método para mapeado de los DVRB en una segunda ranura
a PRB.

La figura 8 es una vista que ilustra un ejemplo de un método para mapeado de los DVRB a PRB.

La figura 9 es una vista que ilustra un ejemplo de un método para mapeado de los DVRB y los LVRB a PRB.

La figura 10 es una vista que ilustra un ejemplo de un método para la asignacion de bloques de recursos
mediante un esquema compacto.

La figura 11 es una vista que ilustra un ejemplo de un método para mapeado de dos DVRB que tengan indices
consecutivos a una pluralidad de PRB contiguos.

La figura 12 es una vista que ilustra un ejemplo de un método para mapeado de dos DVRB que tengan indices
consecutivos a una pluralidad de PRB espaciados.

La figura 13 es una vista que ilustra un ejemplo de un método para mapeado de cuatro DVRB que tengan indices
consecutivos a una pluralidad de PRB espaciados.

La figura 14 es una vista que ilustra un ejemplo de un método de mapeado de bloques de recursos en el caso en
el que Hueco = 0, de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

La figura 15 es una vista que ilustra una configuracion de mapa de bits.

La figura 16 es una vista que ilustra un ejemplo de un método para mapeado basado en una combinacién de un
esquema de mapa de bits y un esquema compacto.

Las figuras 17 y 18 son vistas que ilustran un método de mapeado de DVRB de acuerdo con una realizacién de
la presente invencion.

La figura 19 es una vista que ilustra un ejemplo de un método para intercalado de indices de DVRB.

Las figuras 20a y 20b son vistas que ilustran una operaciéon de un intercalador general cuando el nimero de
bloques de recursos usado en una operacion de intercalado no es un multiplo de un orden de diversidad.

Las figuras 21a y 21b son vistas que ilustran un método para insercion de nulos cuando el nimero de bloques de
recursos usados en una operacion de intercalado no es un multiplo de un orden de diversidad, de acuerdo con
una realizacion de la presente invencion.

La figura 22 es una vista que ilustra un método para mapeado de indices de DVRB con Hueco = 0 de acuerdo
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con una realizacion de la presente invencion.

La figura 23 es una vista que ilustra un ejemplo de un método para mapeado de indices DVRB, usando
diferentes huecos para diferentes terminales.

La figura 24 es una vista para explicar la relacion entre los indices de DVRB y de PRB.

La figura 25a es una vista para explicar la relacion entre los indices de DVRB y de PRB.

La figura 25b es una vista que ilustra un método general para insercion de nulos en un intercalador.

Las figuras 25c y 25d son vistas que ilustran ejemplos de un método para insercion de nulos en un intercalador,
en una realizacién de la presente invencion, respectivamente.

Las figuras 26 y 27 son vistas que ilustran ejemplos de un método que usa una combinaciéon de esquema de
mapa de bits usando el esquema de RBG y esquema de subconjuntos y el esquema compacto, respectivamente.
La figura 28 es una vista que ilustra el caso en el que el nimero de los DVRB se fija a un mdltiplo del nimero de
bloques de recursos fisicos (PRB), al que se mapea un bloque de recursos virtuales (VRB), Np, y el nimero de
bloques de recursos fisicos consecutivos que constituyen un RBG, Mrss, de acuerdo con una realizacién de la
presente invencion.

La figura 29 es una vista que ilustra el caso en el que los indices de DVRB se intercalan de acuerdo con el
método de la figura 28.

La figura 30 es una vista que ilustra un ejemplo en el que el mapeado se realiza bajo la condiciéon de que el grado
de un intercalador de bloques se fija al nimero de columnas en el intercalador de bloques, concretamente C, y C
se fija a un orden de diversidad, de acuerdo con una realizacién de la presente invencion.

La figura 31 es una vista que ilustra un ejemplo de un método de mapeado de acuerdo con una realizacién de la
presente invencion cuando el nimero de los PRB y el nimero de los DVRB son diferentes entre si.

Las figuras 32 y 33 son vistas que ilustran ejemplos de un método de mapeado capaz de incrementar el nimero
de los DVRB, usando un hueco dado, de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

Descripcion detallada de la invencidén

Se hara ahora referencia en detalle a las realizaciones preferidas de la presente invencion con referencia a los
dibujos adjuntos. La descripciéon detallada, que se da a continuacion con referencia a los dibujos adjuntos, esta
dirigida a explicar realizaciones de ejemplo de la presente invencién, en lugar de a mostrar las Unicas realizaciones
que pueden implementarse de acuerdo con la invencién. La siguiente descripcion detallada incluye detalles
especificos para proporcionar una comprension global de la presente invencion. Sin embargo, sera evidente para los
expertos en la materia que la presente invencién puede ponerse en practica sin dichos detalles especificos. Por
ejemplo, la descripcidon que sigue se dara centrandose alrededor de términos especificos, pero la presente invencion
no esta limitada a los mismos y pueden usarse cualesquiera otros térmicos para representar los mismos
significados. También, siempre que sea posible, se usaran los mismos nimeros de referencia a todo lo largo de los
dibujos para referirse a las mismas o similares partes.

En el caso de que una subtrama consista en una primera ranura y una segunda ranura, indice(PRB1(i)) representa
un indice de un PRB de una i? banda de frecuencia de la primera ranura, indice(PRB2(j)) representa un indice de un
PRB de una j# banda de frecuencia de la segunda ranura, y se establece la relacién de indice(PRB1(k)) =
indice(PRB2(k)), como se ha indicado previamente. También, indice(VRB1(i)) representa un indice de un VRB de
una i banda de frecuencia virtual de la primera ranura, indice(VRB2(j)) representa un indice de un VRB de una j2
banda de frecuencia virtual de la segunda ranura, y se establece una relaciéon de indice(VRB1(k)) = indice(VRB2(k)).
En esta situacion, los VRB1 se mapean a los PRB1 y los VRB2 se mapean a los PRB2. También, los VRB se
clasifican en DVRB y LVRB.

Las reglas para mapeado de los LVRB1 a los PRB1 y reglas para mapeado de los LVRB2 a los PRB2 son las
mismas. Sin embargo, las reglas para mapeado de los DVRB1 a los PRB1 y las reglas para mapeado de los DVRB2
A los PRB2 son diferentes. Esto es, los DVRB se “dividen” y mapean a los PRB.

En el 3GPP, un RB se define en unidades de una ranura. Sin embargo, en la descripcion detallada de la invencion,
se define un RB en unidades de una subtrama, y este RB se divide en Np sub-RB en un eje del tiempo, de modo que
se generalizan y describen las reglas de mapeado de DVRB. Por ejemplo, en el caso en el que Np = 2, un PRB
definido en unidades de una subtrama se divide en un primer sub-PRB y un segundo sub-PRB, y un VRB dividido en
unidades de una subtrama se divide en un primer sub-VRB y un segundo sub-VRB.

En este caso, el primer sub-PRB corresponde al PRB1 anteriormente mencionado, y el segundo sub-PRB
corresponde al PRB2 anteriormente mencionado. También, el primer sub-VRB corresponde al VRB1 anteriormente
mencionado, y el segundo sub-VRB corresponde al VRB2 anteriormente mencionado. También, tanto en la
descripcién detallada de la invencién como en el 3GPP, las reglas de mapeado de DVRB para la obtencion de un
efecto de frecuencia se describen basandose en una subtrama. Por lo tanto, se entendera que todas las
realizaciones de la descripcion detallada de la invencién son conceptos que incluyen un método de mapeado de RB
en el 3GPP.

De aqui en adelante, los términos usados en la descripcion detallada de la presente solicitud se definen como sigue.
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Un ‘elemento de recursos (RE) representa una unidad de frecuencia-tiempo mas pequefa en la que se mapean los
datos o un simbolo modulado de un canal de control. Suponiendo que una sefial se transmita en un simbolo OFDM
sobre M subportadoras y N simbolos OFDM se transmiten en una subtrama, se presentan en una subtrama MxN
RE.

Un ‘bloque de recursos fisicos (PRB)’ representa una unidad de recurso frecuencia-tiempo para transmisiéon de
datos. En general, un PRB consiste en una pluralidad de RE consecutivos en un dominio de frecuencia-tiempo, y se
define en una subtrama una pluralidad de los PRB.

Un ‘bloque de recursos virtuales (VRB) representa una unidad de recurso virtual para transmision de datos. En
general, el numero de los RE incluidos en un VRB es igual al de los RE incluidos en un PRB, y, cuando se
transmiten datos, un VRB puede mapearse a un PRB o a algunas areas de una pluralidad de PRB.

Un ‘bloque de recursos virtuales localizados (LVRB) es un tipo de los VRB. Un LVRB se mapea a un PRB. Un PRB
mapeado a un LVRB es diferente de un PRB mapeado a otro LVRB.

Un ‘bloque de recursos virtuales distribuidos (DVRB)' es otro tipo de VRB. Un DVRB se mapea a una pluralidad de
PRB de una forma distribuida.

‘No’ = ‘Nd’ representa el numero de PRB a los que se mapea un DVRB.

La figura 9 ilustra un ejemplo de un método de mapeado de los DVRB y los LVRB a PRB. En la figura 9, Np = 3. Un
DVRB arbitrario puede dividirse en tres partes y las partes divididas pueden mapearse a diferentes PRB,
respectivamente. En esta situacion, la parte restante de cada PRB, no mapeada por el DVRB arbitrario, se mapea a
una parte dividida de un DVRB diferente.

‘Nrrs’ representa el numero de PRB en un sistema. En el caso en el que se divide la banda del sistema, Nprs puede
ser el numero de PRB en la parte dividida.

‘NLvre’ representa el nimero de los LVRB disponible en el sistema.

‘Novrs’ representa el niumero de los DVRB disponible en el sistema.

‘NLvre_ue’ representa el numero maximo de los LVRB asignable a un equipo de usuario (UE).
‘Novre_ue’ representa el numero maximo de los DVRB asignable a un UE.

‘Nsubconjunto’ representa el nimero de subconjuntos.

‘Nordenpiv' representa el orden de diversidad requerido en el sistema. En este caso, el orden de diversidad se define
por el nimero de los RB que no estan adyacentes entre si.

En este caso, el “numero de RB” significa el numero de RB dividido en un eje de frecuencia. Esto es, incluso en el
caso en el que los RB pueden dividirse por ranuras de tiempo que constituyen una subtrama, el “nimero de RB”
significa el numero de RB dividido sobre el eje de la frecuencia de la misma ranura.

La figura 9 muestra un ejemplo de definiciones de los LVRB y DVRB.

Como puede verse en la figura 9, cada RE de un LVRB se mapea uno a uno a cada RE de un PRB. Por ejemplo, un
LVRB se mapea a un PRBO (901). Por el contrario, un DVRB se divide en tres partes y las partes divididas se
mapean a diferentes PRB, respectivamente. Por ejemplo, un DVRBO se divide en tres partes y las partes divididas
se mapean a un PRB1, PRB4 y PRB6, respectivamente. De la misma manera, un DVRB1 y un DVRB2 se divide
cada uno en tres partes y las partes divididas se mapean a los recursos restantes de PRB1, PRB4 y PRB6. Aunque
cada DVRB se divide en tres partes en este ejemplo, la presente invencion no estéa limitada a ello. Por ejemplo, cada
DVRB puede dividirse en dos partes.

La transmision de datos del enlace descendente desde una estacion base a un terminal especifico o transmision de
datos del enlace ascendente desde el terminal especifico a la estacion base se realiza a través de uno o mas VRB
en una subtrama. Cuando la estacién base transmite datos al terminal especifico, ha de notificar el terminal desde el
gue se usa uno de los VRB para transmisién de datos. También, para permitir al terminal especifico transmitir datos,
la estacién base ha de notificar el terminal del que se permite usar uno de los VRB para transmision de datos.

Los esquemas de transmision de datos pueden clasificarse ampliamente en un esquema de planificacién de
diversidad de frecuencia (FDS) y un esquema de planificacion selectiva en frecuencia (FSS). El esquema FDS es un
esquema que tiene una ganancia de rendimiento en recepcién a través de diversidad de frecuencia, y el esquema
FSS es un esquema que obtiene una ganancia de rendimiento en recepcién a través de una planificacion selectiva
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de la frecuencia.

En el esquema FDS, una etapa de transmision transmite un paquete de datos sobre subportadoras ampliamente
distribuidas en un dominio de frecuencia del sistema de modo que los simbolos en el paquete de datos pueden
experimentar diversas atenuaciones del canal de radio. Por lo tanto, una mejora en el rendimiento de la recepcion se
obtiene al impedir que todo el paquete de datos quede sometido a un desvanecimiento desfavorable. Por el
contrario, en el esquema FSS, se obtiene una mejora en el rendimiento de la recepcion mediante la transmision del
paquete de datos a través de una o mas areas de frecuencia consecutivas en el dominio de la frecuencia del sistema
que estan en un estado de desvanecimiento favorable. En un sistema de comunicacién inalambrico por paquetes
OFDM celular, estan presentes en una célula una pluralidad de terminales. En esta situacion, debido a que las
condiciones del canal de radio de los terminales respectivos tienen diferentes caracteristicas, es necesario realizar
una transmision de datos del esquema FDS con respecto a un cierto terminal y la transmisién de datos del esquema
FSS con respecto a un terminal diferente incluso dentro de una subtrama. Como resultado, debe disefiarse un
esquema de transmision FDS detallado y un esquema de transmision FSS detallado de modo que los dos esquemas
puedan multiplexarse eficientemente dentro de una subtrama. Por otro lado, en el esquema FSS, puede obtenerse
una ganancia mediante el uso selectivamente de una banda favorable a un UE de entre todas las bandas
disponibles. Por el contrario, en el esquema FDS, no se realiza una evaluacién de si una banda especifica es buena
o mala, y, siempre que se mantenga una separacion de frecuencia capaz de obtener adecuadamente una
diversidad, no hay necesidad de seleccionar y transmitir en una banda de frecuencia especifica. En consecuencia,
es ventajoso para una mejora en todo el rendimiento del sistema realizar preferentemente la planificacion selectiva
de frecuencia del esquema FSS cuando se planifica.

En el esquema FSS, debido a que los datos se transmiten usando subportadoras consecutivamente contiguas en el
dominio de la frecuencia, es preferible que los datos se trasmitan usando LVRB. En esta situacion, suponiendo que
estan presentes Nprs PRB en una subtrama y esta disponible un maximo de Nivrs LVRB dentro del sistema, la
estacion base puede transmitir informacion de mapa de bits de NLvrs bits a cada terminal para notificar al terminal
cual de los LVRB a través del que se transmitiran los datos del enlace descendente o de cual de los LVRB a través
de los que se transmitiran los datos del enlace ascendente. Esto es, cada bit de la informaciéon de mapa de bits de
NLvre-bits, que se transmite a cada terminal como informacion de planificacion, indica si los datos se transmitiran o
pueden transmitirse a través de un LVRB correspondiente a este bit, de entre los NLvrs LVRB. Este esquema es
inconveniente en que, cuando el numero de Nivrs se hace méas grande, el nimero de bits a ser transmitidos a cada
terminal se hace mas grande en proporcién al mismo.

Por otro lado, suponiendo que a un terminal pueda asignarse solamente un conjunto de RB contiguos, la informacion
de los RB asignados puede expresarse por un punto de inicio de los RB y el nimero de los mismos. Se hace
referencia a este esquema como un “esquema compacto” en el presente documento.

La figura 10 ilustra un ejemplo de un método para asignacion de bloques de recursos mediante este esquema
compacto.

En este caso, como se muestra en la figura 10, la longitud de los RB disponible es diferente dependiendo de los
puntos de inicio respectivos, y el nimero de combinaciones de asignaciones de RB es Nrvre(NLvre+1)/2 en el
extremo. En consecuencia, el numero de bits requeridos para las combinaciones es techo(log2(NLvrs(NLvrs+1)/2). En
este caso, techo(x) significa redondear “x” hacia arriba al entero mas préximo. Este método es ventajoso sobre el
esquema de mapa de bits porque el numero de bits no se incrementa significativamente con el incremento en el

numero NLvrs.

Por otro lado, para un método para notificar a un equipo de usuario (UE) la asignacion DVRB, es necesario prometer
previamente las posiciones de las partes divididas respectivas de los DVRB transmitidas distributivamente para una
ganancia de diversidad. Alternativamente, puede requerirse informacién adicional para natificar directamente las
posiciones. Preferentemente, suponiendo que el numero de bits para sefializacion de los DVRB se establece para
ser igual al numero de bits en la transmision LVRB del esquema compacto anteriormente indicado, es posible
simplificar un formato de bits de sefializacién en un enlace descendente. Como resultado, hay ventajas en que
puede usarse la misma codificacion del canal, etc.

Aqui, en el caso en el que se asigne un UE a una pluralidad de DVRB, este UE es notificado sobre un indice de
DVRB de un punto de inicio de los DVRB, una longitud (= el nimero de los DVRB asignados), y una diferencia de
posicion relativa entre las partes divididas de cada DVRB (por ejemplo, un hueco entre las partes divididas).

La figura 11 ilustra un ejemplo de un método para mapeado de dos DVRB que tengan indices consecutivos a una
pluralidad de PRB contiguos.

Como se muestra en la figura 11, en el caso de que se mapeen una pluralidad de DVRB que tengan indices
consecutivos a una pluralidad de PRB contiguos, las primeras partes divididas 1101 y 1102 y segundas partes
divididas 1103 y 1104 se separan entre si por un hueco 1105, mientras que las partes divididas que pertenecen a
cada una de las partes divididas superiores y partes divididas inferiores son contiguas entre si, de modo que el
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orden de diversidad se convierte en 2.

La figura 12 ilustra un ejemplo de un método para mapeado de dos DVRB que tengan indices consecutivos a una
pluralidad de PRB separados. En la presente solicitud, “PRB separados” significa que los PRB no estan adyacentes
entre si.

En el método de la figura 12, cuando se permite a los DVRB corresponder a los PRB, puede permitirse distribuir
indices de DVRB consecutivos, no correspondientes a PRB contiguos. Por ejemplo, un indice de DVRB ‘0’ y un
indice de DVRB ‘1’ no se disponen contiguos entre si. En otras palabras, en la figura 12, los indices de DVRB se
disponen en el orden de 0, 8, 16, 4, 12, 20, ..., y esta disposicidon puede obtenerse mediante la introduccion de los
indices consecutivos mostrados en la figura 11 en, por ejemplo, un intercalador de bloques. En este caso, es posible
obtener la distribucién dentro de cada una de las partes divididas 1201 y 1202, asi como una distribuciéon por un
hueco 1203. Por lo tanto, cuando se asigna a un UE dos DVRB como se muestra en la figura 12, el orden de
diversidad se incrementa a 4, dando como resultado una ventaja en que la ganancia de diversidad puede obtenerse
aun mas.

En esta situacion, el valor del hueco indicativo de la diferencia de posicién relativa entre las partes divididas puede
expresarse de dos formas. En primer lugar, el valor del hueco puede expresarse por una diferencia entre los indices
DVRB. En segundo lugar, el valor del hueco puede expresarse por una diferencia entre los indices de los PRB a los
que se mapea un DVRB. En el caso de la figura 12, Hueco = 1 en la primera forma, mientras que Hueco = 3 en la
segunda forma. La figura 12 muestra el ultimo caso 1203. Mientras tanto, si se cambia el niumero total de RB en el
sistema, la disposicion de indices de DVRB puede cambiarse en consecuencia. En este caso, el uso de una
segunda forma tiene la ventaja de capturar una distancia fisica entre las partes divididas.

La figura 13 ilustra el caso en el que se asigna a un UE cuatro DVRB bajo las mismas reglas que las de la figura 12.

Como puede verse en la figura 13, el orden de diversidad se incrementa a 7. Sin embargo, cuando se incrementa el
orden de diversidad, la ganancia de diversidad converge. El resultado de los estudios existentes representa que el
incremento en la ganancia de diversidad es insignificante cuando el orden de diversidad es aproximadamente 4 o
mas. Las partes no mapeadas de PRB 1301, 1302, 1303, 1304 y 1305 pueden asignarse y mapearse a otros UE
que usen DVRB, sin embargo, las partes no mapeadas no pueden asignarse y mapearse para otros UE que usen
LVRB. Por lo tanto, cuando no hay otros UE usando DVRB, hay una desventaja porque las partes no mapeadas de
los PRB 1301, 1302, 1303, 1304 y 1305 no pueden ayudar siendo dejadas vacias, no usadas. Ademas, la
disposicion distribuida de los DVRB rompe la consecutividad de los PRB disponibles, dando como resultado una
restriccion en la asignacion de LVRB consecutivos.

Como resultado, existe una necesidad de un método para limitar el orden de diversidad a un nivel apropiado para
llevar a cabo la asignacion distribuida.

Una primera realizacion y segunda realizacion de la presente invencion estan dirigidas a métodos para establecer
una distancia relativa entre partes divididas de un DVRB mapeado a unos PRB a 0. En estas realizaciones, con un
esquema para mapeado de indices de DVRB consecutivos a PRB separados, cuando se asigna una pluralidad de
DVRB a un UE, las partes divididas respectivas de cada uno de los DVRB pueden asignarse distributivamente a
diferentes PRB, elevando de ese modo el orden de diversidad. Alternativamente, bajo las mismas condiciones, las
partes divididas respectivas de cada DVRB pueden asignarse al mismo PRB, no distributivamente asignado a
diferentes PRB. En este caso, es posible reducir el nimero de PRB a los que se asignan distributivamente los
DVRB, limitando asi el orden de diversidad.

<Realizacion 1>

Esta realizacion esta dirigida a un método para conmutar partes divididas a un modo distribuido/no distribuido
mediante el establecimiento de un valor de referencia para el nimero de los DVRB asignado a un UE. En este caso,
el “modo distribuido” se refiere a un modo en el que el hueco entre las partes de DVRB divididas no es 0, y el “modo
no distribuido” se refiera a un modo en el que el hueco entre las partes de DVRB divididas es 0.

Se supone que el niumero de los DVRB asignados a un UE es M. Cuando M es mas pequefia que un valor de
referencia especifico (= Mw), las partes divididas de cada DVRB se asignan distributivamente, elevando de ese
modo el orden de diversidad.

A la inversa, cuando M es mayor que o igual al valor de referencia (=Mt), las partes divididas se asignan al mismo
PRB, no distributivamente asignado. Esta asignacion de las partes divididas al mismo PRB puede reducir el numero
de los PRB a los que se mapean distributivamente los DVRB, limitando asi el orden de diversidad.

Esto es, en el caso en el que M es mayor que o igual al valor de referencia M, un hueco, que es una distancia
relativa entre partes divididas de cada DVRB mapeado a los PRB, se establece en 0.
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Por ejemplo, si el numero de los DVRB es 2 bajo la condicién de que M = 3, las partes divididas de cada DVRB
pueden mapearse distributivamente como se muestra en la figura 12. Por el contrario, si el numero de los DVRB es
4 bajo la condicién de que M = 3, se establece un hueco a 0 de modo que las partes divididas de cada DVRB
pueden mapearse al mismo PRB.

La figura 14 ilustra un ejemplo de un método de mapeado de bloques de recursos en el caso en el que Hueco = 0,
de acuerdo con la realizacion 1.

<Realizacion 2>

Esta realizacion esta dirigida a un método para conmutacion de partes divididas a un modo distribuido/no distribuido
usando una sefial de control. En este caso, el “modo distribuido” se refiere a un modo en el que el hueco entre las
partes DVRB divididas no es 0, y el “modo no distribuido” se refiere a un modo en el que el hueco entre las partes
DVRB divididas es 0.

La realizacion 2 es una version modificada de la realizacion 1. En la realizacién 2, no se establece M, y, segun sea
necesario, se transmite y se recibe una sefial de control para conmutar las partes divididas al modo distribuido/no
distribuido. En respuesta a la sefal de control transmitida y recibida, las partes DVRB divididas pueden distribuirse
para elevar el orden de diversidad o ser mapeadas al mismo PRB para disminuir el orden de diversidad.

Por ejemplo, la sefial de control puede definirse para indicar el valor de un hueco, que es una distancia relativa entre
partes divididas de cada DVRB mapeado a los PRB. Esto es, la sefial de control puede definirse para indicar el valor
del hueco en si.

Por ejemplo, en el caso en el que la sefal de control indica que Hueco = 3, las partes DVRB divididas se mapean
distributivamente como se muestra en la figura 12 o 13. También, en el caso en el que la sefal de control indica que
Hueco = 0, las partes DVRB divididas se mapean al mismo PRB como se muestra en la figura 14.

Como se ha establecido previamente, para planificar libremente el nimero Nprs de PRB en el sistema en base a
unos PRB, es necesario transmitir un mapa de bits de Ners bits a cada UE a ser planificado. Cuando el numero Ners
de PRB en el sistema es grande, la sobrecarga de informacién de control se incrementa para la transmision del
mapa de bits de Ners bits. Por lo tanto, debe tenerse en consideracion un método para la reducciéon de una unidad
de planificaciéon o la divisién de toda la banda y la realizacion a continuacién de la transmision en diferentes
unidades de planificacion en solo algunas bandas.

En el 3GPP LTE, se ha propuesto un esquema de configuracién de mapa de bits teniendo en consideracion la
sobrecarga cuando se transmite el mapa de bits como se ha establecido anteriormente.

La figura 15 ilustra una configuracion de mapa de bits.

Una sefial para asignacion de recursos consiste en un encabezado 1501 y un mapa de bits 1502. El encabezado
1501 indica la estructura del mapa de bits 1502 que se esta transmitiendo, concretamente, un esquema de mapa de
bits, mediante la indicacion de un esquema de sefalizacioén.

El esquema de mapa de bits se clasifica en dos tipos, un esquema RBG y un esquema de subconjunto.

En el esquema RBG, los RB se agrupan en una pluralidad de grupos. Los RB se mapean en unidades de un grupo.
Esto es, una pluralidad de los RB que constituyen un grupo tiene asociacion de mapeado. Cuando el tamafo del
grupo es mas grande, es dificil realizar detalladamente la asignacién de recursos, pero es posible reducir el niumero
de bits de un mapa de bits. Con referencia a la figura 15, debido a que Npre = 32, se requiere un mapa de bits de un
total de 32 bits para la asignacion de recursos de una unidad RB. Sin embargo, suponiendo que se agrupan tres RB
(P = 3) y se asignan recursos basandose en un grupo de RB (RBG), todos los RB pueden dividirse en un total de
once grupos. Como resultado, solo se requiere un mapa de bits de 11 bits, reduciendo significativamente de ese
modo la cantidad de informacion de control. Por el contrario, en el caso en el que los recursos se asignan sobre esta
base de RBG, no pueden asignarse en unidades de un RB, de modo que no pueden asignarse detalladamente.

Para completar esto, se usa el esquema de subconjunto. En este esquema, se establece una pluralidad de RBG
como un subconjunto, y se asignan recursos en base a los RB dentro de cada subconjunto. Para usar el mapa de
bits de 11 bits en el esquema RBG anteriormente indicado de la figura 15, es posible configurar “3” subconjuntos
(subconjunto 1, subconjunto 2 y subconjunto 3). En este caso, “3” es el nimero de los RB que constituyen cada RBG
establecido anteriormente. Como resultado, Nrs/P = techo(32/3) = 11, de modo que los RB en cada subconjunto
pueden asignarse en base a los RB con 11 bits. En este caso, se requiere la informacion de encabezado 1501 para
indicar cudl de los esquemas RBG y esquema de subconjuntos se usa para el mapa de bits y qué subconjunto se
usa si se usa el esquema de subconjunto.
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Suponiendo que la informacion de encabezado 1501 solo indica cudl se usa de entre el esquema RBG y el esquema
de subconjunto y algunos bits del mapa de bits usado para el RBG se usen para indicar el tipo de subconjunto, no
pueden utilizarse todos los RB en todos los subconjuntos. Por ejemplo, con referencia a la figura 15, debido a que se
establece un total de tres subconjuntos, se requiere un indicador de subconjuntos de 2 bits 1503 para identificar los
subconjuntos. En esta situacion, un total de 12 RB se asignan al subconjunto 1 1504 o 1505, y solo 9 bits se dejan
en el mapa de bits de un total de 11 bits si se exceptian 2 bits del indicador de subconjunto 1503 del mapa de bits.
No es posible indicar individualmente todos los doce RB con 9 bits. Para resolver esto, un bit del mapa de bits RBG
puede asignarse como un indicador de desplazamiento 1506 de modo que pueda usarse para desplazar la posicion
de un RB indicado por el mapa de bits del subconjunto. Por ejemplo, en el caso en el que el indicador de
subconjunto 1503 indique el subconjunto 1 y el indicador de desplazamiento 1506 indique “desplazamiento 0”, los
restantes 8 bits del mapa de bits se usan para indicar RBO, RB1, RB2, RB9, RB10, RB11, RB18 y RB19 (véase
1504). Por otro lado, en el caso en el que el indicador de subconjunto 1503 indique el subconjunto 1y el indicador de
desplazamiento 1506 indique “desplazamiento 1”, los 8 bits restantes del mapa de bits se usan para indicar RB10,
RB11, RB18, RB19, RB20, RB27, RB28 y RB29 (véase 1505).

Aunque el indicador de subconjunto 1503 se ha descrito en el ejemplo anterior para indicar el subconjunto 1 1504 o
1505, puede indicar el subconjunto 2 o el subconjunto 3. En consecuencia, puede verse que pueden mapearse ocho
RB en unidades de un RB con respecto a cada combinacién del indicador de subconjunto 1503 e indicador de
desplazamiento 1506. También, con referencia a la figura 15, en la presente realizacion, los nimeros de RB
asignados al subconjunto 1, subconjunto 2 y subconjunto 3 son 12, 11 y 9 que son diferentes, respectivamente. En
consecuencia, puede verse que no pueden usarse cuatro RB en el caso del subconjunto 1, no pueden usarse tres
RB en el caso de subconjunto 2 y no puede usarse un RB en el caso de subconjunto 3 (véanse las areas
sombreadas). La figura 15 no es sino una ilustracion, y la presente realizacion no esta por ello limitada a la misma.

Puede tenerse en consideracion el uso de una combinacion de esquema de mapa de bits usando el esquema RBG y
el esquema de subconjunto y el esquema compacto.

La figura 16 muestra un ejemplo de un método para mapeado basandose en una combinacién del esquema de
mapa de bits y el esquema compacto.

En el caso en el que se mapean y trasmiten unos DVRB como se muestra en la figura 16, algunos elementos de
recursos de un RBGO, RBG1, RBG2 y RBG4 se rellenan con los DVRB. El RBGO, entre ellos, se incluye en un
subconjunto 1, los RBG1 y RBG4 se incluyen en un subconjunto 2, y el RBG2 se incluye en un subconjunto 3. En
esta situacion, es posible asignar los RBG0O, RBG1, RBG2 y RBG4 a unos UE en el esquema RBG. También, los RB
(PRBO, PRB4, PRB8 y PRB12) en los RBG dejados después de ser asignados como unos DVRB deben asignarse a
unos UE en el esquema de subconjunto. Sin embargo, debido a que un UE asignado en el esquema de subconjunto
puede tener asignados solamente un RB en un subconjunto, los RB restantes que pertenecen a otros subconjuntos
no pueden ayudar siendo asignados a diferentes UE. Como resultado, la planificacién LVRB es restringida por la
planificacion DVRB.

Por lo tanto, existe una necesidad de un método de disposicion de DVRB capaz de reducir la restriccion en la
planificacion de LVRB.

La tercera a quinta realizaciones de la presente invencion estan dirigidas a métodos para establecer una distancia
relativa entre partes divididas de un DVRB mapeado a unos PRB para reducir un efecto sobre los LVRB.

<Realizacion 3>

La realizacion 3 esta dirigida a un método para, cuando se mapean partes divididas de DVRB, mapear las partes
divididas a RB que pertenecen a un subconjunto especifico y a continuacién mapear las partes divididas a RB que
pertenecen a otros subconjuntos después de mapear las partes divididas a todos los RB del subconjunto especifico.

De acuerdo con esta realizacién, cuando se mapean indices de DVRB consecutivos a PRB distribuidos, pueden
mapearse distributivamente dentro de un subconjunto y a continuacion mapearse a otros subconjuntos cuando ya no
pueden mapearse dentro del subconjunto. También, el intercalado de DVRB consecutivos se realiza dentro de un
subconjunto.

Las figuras 17 y 18 ilustran un método de mapeado de DVRB de acuerdo con una realizaciéon de la presente
invencion.

Los DVRBO a DVRB11 se mapean distributivamente dentro de un subconjunto 1 (1703), los DVRB12 a DVRB22 se
mapean a continuacion distributivamente dentro de un subconjunto 2 (1704), y los DVRB23 a DVRB31 se mapean a
continuacion distributivamente dentro de un subconjunto 3 (1705). Este mapeado puede llevarse a cabo mediante un
método de uso de un intercalador de bloques para cada subconjunto o cualquier otro método.

Esta disposicion puede conseguirse mediante el control del esquema de operacion del intercalador de bloques.
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<Realizacion 4>

La realizacién 4 esta dirigida a un método para limitar el mapeado de partes de un DVRB dividido a unos PRB
incluidos en el mismo subconjunto.

En la realizacién 4, puede usarse la informaciéon de hueco para mapear partes divididas al mismo DVRB dentro del
mismo subconjunto. En esta situacion, puede usarse un parametro para todos los PRB, tal como el “Hueco”
anteriormente mencionado. Alternativamente, puede usarse otro parametro para un subconjunto, “Huecosubconjunto’.
Esto se describira posteriormente en detalle.

Es posible usar conjuntamente un método para llenar distributivamente DVRB consecutivos dentro de un
subconjunto y un método para mapear partes divididas de cada DVRB dentro del mismo subconjunto. En este caso,
preferentemente, Huecosusconjunto, que significa la diferencia entre numeros de PRB dentro del mismo subconjunto,
puede usarse como informacion indicativa de una diferencia de posicion relativa entre partes del DVRB dividido. El
significado de Huecosubconjunto puede entenderse a partir de la figura 17. Los PRB incluidos en el subconjunto 1 son
PRBO, PRB1, PRB2, PRB9, PRB10, PRB11, PRB18, PRB19, PRB20, PRB27, PRB28 y PRB29. En este caso, el
PRB18 esta separado del PRBO dentro del subconjunto 1 por 6 indices (HuecCOsubconjunto = 6). Por otro lado, con
respecto a todos los PRB, el PRB18 puede indicarse que esta separado del PRBO por 18 indices (Hueco = 18).

<Realizacion 5>

La realizacion 5 esta dirigida a un método para establecer una distancia relativa entre partes de DVRB divididas a un
multiplo del cuadrado del tamafio de un RBG.

El establecimiento limitado de un hueco a un multiplo del tamafio de un RBG como en la presente realizacion
proporciona caracteristicas tal como sigue. Esto es, cuando la distancia relativa entre las partes de DVRB divididas
se indica como una diferencia de posicion relativa dentro de un subconjunto, se fija a un mdltiplo del tamario (P) de
un RBG. Alternativamente, cuando la distancia relativa entre las partes de DVRB divididas se indica como una
diferencia de posicion con respecto a todos los PRB, se limita a un mdltiplo del cuadrado (P?) del tamafrio del RBG.

Por ejemplo, con referencia a la figura 15, puede verse que P = 3 y P2 = 9. En este caso, puede verse que la
distancia relativa entre una primera parte dividida 1701 y una segunda parte dividida 1702 de un DVRB es un
multiplo de P (= 3) debido a que Huecosubconjunto = 6, y un multiplo de P? (= 9) debido a que Hueco = 18.

En el caso en el que se use un esquema basado en esta realizacion, debido a la probabilidad de que solo algunos
de los elementos de recursos de RBG en que cada uno de los que se usan pertenezca al mismo subconjunto es
alta, se espera que los elementos de recursos de RB dejados sin usar se presenten en el mismo subconjunto. Por lo
tanto, es posible usar eficientemente la asignacion del esquema de subconjunto.

Con referencia a la figura 17, debido a que el tamafo de un RBG10 es 2, es diferente de los tamafios (= 3) de otros
RBG. En este caso, por conveniencia de la disposicion del indice de DVRB, el RBG10 no puede usarse para los
DVRB. También, con referencia a las figuras 17 y 18, un total de cuatro RBG incluyendo un RBG9 pertenecen al
subconjunto 1, un total de tres RBG, si se excluye el RBG10, pertenecen al subconjunto 2, y un total de tres RBG
pertenece al subconjunto 3. En este caso, por conveniencia de la disposicion de indices de DVRB, el RBG9, de
entre los cuatro RBG que pertenece al subconjunto 1, puede usarse para los DVRB. Asi, puede usarse un total de
tres RBG para los DVRB.

En este caso, los indices de DVRB pueden mapearse secuencialmente a un subconjunto (por ejemplo, subconjunto
1) usado para los DVRB de entre los subconjuntos, como se muestra en la figura 18. Si los indices de DVRB no
pueden mapearse ya mas a un subconjunto, pueden mapearse a un siguiente subconjunto (por ejemplo,
subconjunto 2).

Por otro lado, puede verse que los indices de DVRB se disponen consecutivamente en la figura 11, pero no se
disponen consecutivamente en las figuras 12, 13, 14, 16, 17 y 18. En esta forma, los indices de DVRB pueden
cambiarse en disposicién antes de ser mapeados a los indices de PRB, y este cambio puede realizarse por un
intercalador de bloques. En adelante en el presente documento, se describira la estructura de un intercalador de
bloques de acuerdo con la presente invencion.

<Realizacion 6>

De aqui en adelante, se dara una descripcion de un método para configurar un intercalador que tenga un grado
deseado igual a un orden de diversidad, de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

En detalle, en un método para el mapeado de indices de DVRB consecutivos a PRB no contiguos, distribuidos, se

propone un método que usa un intercalador de bloques y configura el intercalador de modo que tiene un grado igual
a un orden de diversidad objetivo Norsenpiv. El grado del intercalador puede definirse como sigue.
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Esto es, en un intercalador de bloques que tenga m filas y n columnas, cuando se escribe un dato, el dato se escribe
mientras el indice del mismo se incrementa secuencialmente. En esta situacion, la escritura se realiza de tal manera
que, después de que se llene completamente una columna, se incrementa un indice de columna en uno y se llena
una siguiente columna. En cada columna, la escritura se realiza mientras se incrementa un indice de fila. Para la
lectura desde el intercalador, la lectura se realiza de tal manera que, después de que se lea completamente una fila,
se incrementa un indice de fila en uno y se lee siguiente una fila. En este caso, puede hacerse referencia al
intercalador como un intercalador de grado m.

A la inversa, en un intercalador de bloques que tenga m filas y n columnas, la escritura de datos puede realizarse de
tal manera que, después de que se llene una fila, el proceso prosiga a una fila siguiente, y la lectura de datos puede
realizarse de tal manera que, después de que se lea una columna, el proceso prosigue a una siguiente columna. En
este caso, puede hacerse referencia al intercalador como un intercalador de grado n.

En detalle Nordenpiv S€ limita un multiplo de Np. Esto es, Nordenbiv = K-Np. En este caso, K es un entero positivo.
También, se usa un intercalador de bloques de un grado DNordenDiv.

La figura 19 es una ilustracion de cuando el nimero de RB usados en el intercalado es Novrs =24 y Np = 2 y
Nordenpiv = 2x3 = 6.

Con referencia a la figura 19, para la escritura en un intercalador, los datos se escriben mientras el indice del mismo
se incrementa secuencialmente. En esta situacion, la escritura se realiza de tal manera que, después de que se
llene completamente una columna, se incrementa un indice de columna en uno y se llena una siguiente columna. En
una columna, la escritura se realiza mientras se incrementa un indice de fila. Para lectura desde el intercalador, la
lectura se realiza de tal manera que, después de que se lea completamente una fila, se incrementa un indice de fila
en uno y se lee una siguiente fila. En una fila, la lectura se realiza mientras se incrementa un indice de columna. En
el caso en el que la lectura/escritura se realice de esta forma, el grado del intercalador es el nimero de filas, que se
establece en un orden de diversidad objetivo, 6.

En el caso en el que el intercalador se configura en esta forma, un orden de indice de DVRB de una secuencia de
datos producida desde el intercalador puede usarse como un orden de indice de las primeras partes divididas de los
DVRB, y un orden de indice de DVRB de una secuencia de datos obtenida mediante el desplazamiento ciclicamente
de la secuencia de datos producidas por Novre/Np puede usarse como un orden de indice de las partes divididas
restantes. Como resultado, Np partes divididas generadas a partir de los DVRB se mapean solamente a No PRB en
pares, y la diferencia entre indices de DVRB emparejados es K.

Por ejemplo, en la figura 19, Novre/Np = Novrs (= 24) /Nb (= 2) = 24/2 = 12, y K = 3. Puede verse también en la figura
19 que el orden de indices de DVRB 1901 de la secuencia de datos producida desde el intercalador viene dado
comc‘0»6—-12—-18—-1-7—-13-19-2-8-14-520-3-9-515-21-54—-510-16—>22 -5
— 11 —» 17 — 23", y un orden de indices de DVRB 1902 de una secuencia de datos obtenida mediante
desplazamiento ciclicamente de la secuencia de datos producida por Novrs/Np = 12 viene dada como “3 — 9 — 15
—-21->4-510->16-22—-55-11-517-523-0-6—-12—-518>51-57—-513-519-52 -8 > 14 - 20".
También, los DVRB se emparejan. Con referencia a 1903 de la figura 19, por ejemplo, puede verse que se
emparejan un DVRBO y un DVRB3. Puede verse también que combinaciones respectivas de partes divididas
generadas a partir de los DVRBO y DVRB3 se mapean a un PRBO y a un PRB12, respectivamente. Esto se aplica
similarmente a otros DVRB que tengan otros indices.

De acuerdo con esta realizacién, es posible gestionar efectivamente la relaciéon entre los DVRB y los PRB a los que
se mapean los DVRB.

<Realizacion 7>

Se describira de aqui en adelante un método para el rellenado de nulos en un intercalador rectangular de acuerdo
con una realizacion de la presente invencion.

De la descripcion que sigue, el nimero de nulos rellenados en el intercalador puede representarse por “Nnuio”.

De acuerdo con la realizacién 6, es posible rellenar completamente datos en el intercalador debido a que Npvrs es
un multiplo de Nordenpiv. Sin embargo, cuando Npbvrs no es un multiplo de Nordenbiv, €S necesario tener en
consideracion un método de rellenado de nulos debido a que es imposible rellenar completamente los datos en el
intercalador.

Para un desplazamiento ciclico de Novrs/Nb, Novrs deberia ser un multiplo de Nob. Para rellenar completamente los
datos en un intercalador rectangular, Novrs deberia ser un multiplo de Nordenniv. Sin embargo, cuando K > 1, Npvrs
no puede ser un multiplo de Nordenpiv, incluso aunque sea un multiplo de Np. En este caso, generalmente, los datos
se rellenan secuencialmente en el intercalador de bloques, y los nimeros se rellenan a continuacion en los huecos
restantes del intercalador de bloques. Posteriormente, se realiza la lectura. Si los datos se rellenan columna por
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columna, entonces los datos se leen fila por fila, o si los datos se rellenan fila por fila, entonces los datos se leen
columna por columna. En este caso, no se realiza una lectura para nulos.

Las figuras 20a y 20b ilustran una operacion del intercalador de bloques general cuando el nimero de RB usados en
una operacion de intercalado es 22, concretamente Novrs = 22, Nb = 2, y Nordenbiv = 2x3 =6, esto es, cuando Npvrs
no es un multiplo de Nordenbiv.

Con referencia a la figura 20a, la diferencia de indice entre los DVRB emparejados tener un valor aleatorio. Por
ejemplo, los pares de DVRB (0, 20), (6, 3), y (12, 9) (indicados por “2001”, “2002”, y “2003”) tienen diferencias de
indice de 20 (20 - 0 =20), 3 (6 — 3 = 3),y 3 (12 — 9 = 3), respectivamente. En consecuencia, puede verse que la
diferencia de indice entre DVRB emparejados no esta fija a un cierto valor. Por esta razon, la planificacion de los
DVRB se convierte en complicada, en comparacion con el caso en el que la diferencia de indice entre los DVRB
emparejados tiene un valor fijo.

Mientras tanto, si se asume que Nresto representa un resto cuando Npvrs se divide por Nordendiv, l0s nulos se rellenan
en elementos de la ultima columna, excepto para los elementos correspondientes a los Nresto valores, como se
muestra en la figura 20a o 20b. Por ejemplo, con referencia a la figura 20a, los nulos pueden llenarse en dos
elementos de la ultima columna, excepto para los cuatro elementos correspondientes a cuatro valores, debido a que
el resto cuando Npvrs (= 22) se divide por Nordenpiv (= 6) €s 4 (NRresto = 4). Aunque los nulos se rellenan hacia atras en
el ejemplo anterior, pueden posicionarse antes de un primer valor de indice. Por ejemplo, los Nresto Valores se llenan
en elementos, comenzando desde un primer elemento. También, los nulos pueden disponerse en posiciones
predeterminadas, respectivamente.

Las figuras 21a y 21b ilustran un método de disposicion de nulos de acuerdo con una realizacion de la presente
invencion. Con referencia a las figuras 21a y 21b, puede verse que los nulos se distribuyen uniformemente, en
comparacion con el caso de las figuras 20a y 20b.

En esta realizacion, cuando han de rellenarse nulos en un intercalador de bloques rectangular, el Nordenbiv
correspondiente al grado del intercalador se divide en Np grupos teniendo cada uno un tamafio de K, y los nulos se
distribuyen uniformemente en todos los grupos. Por ejemplo, como se muestra en la figura 21a, el intercalador
puede dividirse en Np (= 2) grupos G2101 y G2102. En este caso, K = 3. Un nulo se escribe en el primer grupo
G2101. De modo similar, un nulo se escribe en el segundo grupo G2102. Asi, los nulos se escriben
distributivamente.

Por ejemplo, cuando la escritura se realiza de tal manera que los valores se rellenan secuencialmente, permanecen
finalmente Nresto valores. Cuando los indices correspondientes a los valores restantes se disponen en Np grupos de
modo que se distribuyen uniformemente, es posible disponer los nulos uniformemente. Por ejemplo, en el caso de la
figura 21a, permanecen Nresto (= 4) huecos de datos. Cuando los indices 18, 19, 20 y 21 correspondientes a los
huecos de datos se disponen en Np (= 2) grupos de modo que se distribuyan uniformemente, es posible disponer un
nulo en cada grupo.

Como resultado, la diferencia entre indices DVRB emparejados puede mantenerse para que sea K o menor (por
ejemplo, K = 3). En consecuencia, hay una ventaja en que puede conseguirse una asignacion de DVRB mas
eficiente.

<Realizacion 8>

De aqui en adelante, se describira un método para el establecimiento de una distancia relativa entre partes divididas
de cada DVRB mapeado a PRB en 0 de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

La figura 22 ilustra un método para mapeado de indices de DVRB intercalados mientras Hueco = 0 de acuerdo con
una realizacion de la presente invencion.

Entretanto, aunque se asignen M DVRB a un UE en un esquema para mapeado de indices de DVRB consecutivos a
PRB no contiguos, distribuidos, puede establecerse un valor M de referencia para M. Basandose en el valor de
referencia M, las partes divididas de cada DVRB pueden asignarse distributivamente a diferentes PRB,
respectivamente, para elevar el orden de diversidad. Alternativamente, las partes divididas de cada DVRB pueden
asignarse al mismo PRB sin distribuirse a diferentes PRB. En este caso, es posible reducir el nimero de PRB, a los
que se mapean distributivamente los DVRB, y por ello para limitar el orden de diversidad.

Esto es, este método es un esquema en el que las partes divididas de cada DVRB se distribuyen para elevar el
orden de diversidad, cuando M es menor que un valor de referencia especifica (= M), mientras que, cuando M no
es menor que el valor de referencia especifica (= M), las partes divididas de cada DVRB se asignan al mismo PRB
sin ser distribuidas, para reducir el nimero de los PRB, a los que se mapean distributivamente los DVRB, y por ello
para limitar el orden de diversidad.
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Esto es, en este esquema, los indices de DVRB de una secuencia de datos producida desde la intercalador se
aplican, en comun, a todas las partes divididas de cada DVRB de modo que se mapeen a los PRB, como se muestra
en la figura 22. Por ejemplo, con referencia a la figura 9, los indices de DVRB de una secuencia de datos producida
desde el intercalador tienen un ordende“0 -6 -»12—-»18->1->7—-13-19-2-8-514-520-3->9—
5-21—-4—-510—-16—-22 -5 —- 11— 17 — 23". En este caso, cada indice de DVRB de secuencia de datos
se aplica, en comun, a la primera y segunda partes divididas 2001 y 2002 de cada DVRB.

<Realizaciéon 9>

De aqui en adelante, se describira un método, en el que se usan las realizaciones tanto la 6 como la 8 anteriormente
descritas, de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

La figura 23 ilustra el caso en el que un UE1, que estd sometido a una planificacion en un esquema de mapeado de
partes divididas respectivas de cada DVRB a diferentes PRB, se muestra en la figura 19, y un UE2, que esta
sometido a una planificacion en un esquema de mapeado de las partes divididas de cada DVRB al mismo PRB,
como se muestra en la figura 22, se multiplexan simultaneamente. Esto es, la figura 23 ilustra el caso en el que el
UE1 y el UE2 se planifican simultaneamente de acuerdo con los métodos de las realizaciones 6 y 8,
respectivamente.

Por ejemplo, con referencia a la figura 23, se asignan al UE1 un DVRBO, DVRB1, DVRB2, DVRB3, y DVRB4 (2301),
mientras que se asignan al UE2 un DVRB6, DVRB7, DVRB8, DVRB9, DVRB10, y DVRB11 (2302). Sin embargo, el
UE1 se planifica de tal manera que las partes divididas de cada DVRB se mapean a diferentes PRB,
respectivamente, mientras que el UE2 se planifica de tal manera que las partes divididas de cada DVRB se mapean
al mismo PRB. En consecuencia, los PRB usados para el UE1 y el UE2 incluyen un PRBO, PRB1, PRB4, PRB5,
PRB8, PRB9, PRB12, PRB13, PRB16, PRB17, PRB20, y PRB21, como se muestra por “2303” en la figura 23. En
este caso, sin embargo, los PRB8 y PRB20 se usan parcialmente.

Donde las partes divididas de cada DVRB se mapean a los PRB distribuidos, respectivamente, la diferencia entre los
indices de DVRB emparejados esta limitada a un valor de K o menor. En consecuencia, este esquema no tiene
influencia sobre los DVRB separados entre si por un hueco de mas de K. En consecuencia, es posible distinguir
facilmente indices utilizables en el “caso en el que las partes divididas de cada DVRB se mapean al mismo PRB” de
los indices inutilizables.

<Realizacion 10>

De aqui en adelante, se describirda un método para limitar un Npvrs, para impedir la generacién de un nulo, de
acuerdo con una realizacién de la presente invencion.

Con referencia de nuevo a la figura 20, puede verse que la diferencia entre los indices de DVRB emparejados para
PRB puede no estar fija en un valor especifico. Para reducir la diferencia de indices de DVRB a un valor especifico o
menor, puede usarse el método de la figura 21 tal como se ha descrito anteriormente.

Cuando se usa el método de la figura 21 para distribuir nulos, la complejidad del intercalador se incrementa debido
al procesamiento de los modulos. Para impedir dicho fenémeno, puede tenerse en consideracién un método para
limitar Novre de modo que no se generen nulos.

En el intercalador ilustrado, el numero de RB usados para los DVRB, concretamente, Novrs, se limita a un multiplo
del orden de diversidad, concretamente, Nordenpiv, de modo que no se rellene ningun nulo en una matriz rectangular
del intercalador.

En un intercalador de bloques de grado D, no se rellena ningun nulo en la matriz rectangular del intercalador cuando
el numero de RB usados para DVRB, concretamente, NDVRB, esta limitado a un multiplo de D.

De aqui en adelante, se describiran diversas realizaciones usando el intercalador de acuerdo con la presente
invencion cuando K = 2, y Np = 2. La relacion entre los indices de DVRB y PRB puede expresarse por una expresion
matematica.

La figura 24 es una vista para explicar la relacion entre los indices de DVRB y de PRB.

Con referencia a la descripcion que sigue y a la figura 24, pueden entenderse los parametros usados en las
expresiones matematicas.

p: indice de PRB (0 < p < Npvrs -1)

d: indice de DVRB (0 < d < Npvrs -1)

p1.a: Indice de una primera ranura de un PRB al que se mapea un indice d de DVRB dado
p2.a: Indice de una segunda ranura de un PRB al que se mapea un indice d de DVRB dado
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dp1: [ndice de DVRB incluido en una primera ranura de un indice p de PRB dado
dp2: Indice de DVRB incluido en una segunda ranura de un indice p de PRB dado

Las constantes usadas en las expresiones 1 a 11 que expresan la relacion entre los indices de DVRB y PRB se
definen como sigue.

C: Numero de columnas del intercalador de bloques

R: Numero de filas del intercalador de bloques

Nbvrs: Numero de los RB usados para los DVRB

R =[Nbvrs/C]

Nprs: Numero de los PRB en el ancho de banda del sistema.

La figura 25a es una vista para explicar las constantes anteriormente descritas.

Cuando K =2, Np = 2, y Nbvrs es un multiplo de C, la relacion entre los indices de PRB y de DVRB puede deducirse
usando las expresiones 1 a 3. Primero, si se da un indice p de PRB, puede deducirse en indice de DVRB usando la
expresion 1 o 2. En la descripcion que sigue, “mod(x, y)” significa “x mod y”, y “mod” significa una operaciéon médulo.
También, ‘| " significa una operacion de descenso, y representa el mayor de los enteros igual a 0 mas pequefio que

el nimero indicado en ‘| " por otro lado, { T significa una operacién de ascenso, y representa el mas pequefio de
los enteros igual a o mayor que un nimero indicado en ‘/ . También, “redondeo(-)” representa un entero mas

préoximo a un numero indicado en “()”. “min(x, y)” significa el valor que no es el mayor de entre x e y, mientras que
“max(x, y)” representa el valor que no es el mas pequefio de entre x e y.

[Expresion 1]

d, =mod(p,R)-C+|p/R]

P

d, =mod(p’,R)-C+|p'/R]

P
en las que p’ = mod(p + Npvrs/2, Npvrs)

[Expresion 2]

d, =mod(p,R)-C+|p/R]

Pt

p dm — 2, cuando mod(dp[,C)ZZ
P2 d, +2,cuando mod(d, ,C)<2

Por otro lado, cuando Npvrs es un multiplo de C, y se da un indice d de DVRB, puede deducirse un indice de PRB
usando la Expresion 3.

[Expresion 3]

p, =mod(d,C)-R+|d/C]|

Pra = mOd(pl,d +Npyre 12, NDVRB)

La figura 25b ilustra un método general para rellenado de nulos en un intercalador. Este método se aplica al caso en
que K =2, No =2, y Npvrs es un multiplo de Nu. El método de la figura 25b es similar al método de las figuras 20a y
20b.

De acuerdo con el método de la figura 25b, si se da un indice p de PRB, puede deducirse un indice de DVRB
usando la Expresion 4.
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[Expresion 4]
d, =mod(p’,R)-C+| p’'/R]

p+1 ,cuando mod(N,,,C)#0 y p=3R-1

enlaquep'z{
P ,cuando mod(Ny,,C)=0 o p<3R-1

d, =mod(p”,R)-C +| p"/R]

r

. {p"+1 ,cuando mod(N,,,C)#0 y p”"23R-1
en la que p = ” i ” en las que p” = mod(p +
P ,cuando mod(N,,,C)=0 o p <3R-1

Nbvrsl2, Npovrs)
Por otro lado, si se da un indice d de DVRB, puede deducirse un indice de PRB usando al Expresion 5.

[Expresion 5]

Pia—1 ,cuando mod(Ny,,C)#0 y mod(d,C)=3

Pa=y !
b Py ,cuando mod(N;,,C)=0 o mod(d,C)+#3

en la que p’1o = mod(d, C) - R +|.d/C]

Para = mOd(pl,d +Npyrs 12, N DVRB)
<Realizacion 11>

La figura 25c ilustra un método para rellenado de nulos en un intercalador de acuerdo con una realizacién de la
presente invencion. Este método se aplica al caso en el que K =2, Np =2, y Npvrs es un muiltiplo de Na.

La figura 25c ilustra un método que corresponde al método de la realizacion 7 y las figuras 21a y 21b. El método de
la figura 25¢ puede explicarse usando las Expresiones 6 a 8. De acuerdo con el método de la figura 25c, si se da un
indice p de PRB, puede deducirse un indice de DVRB usando la Expresién 6 o 7.

[Expresion 6]

d, =mod(p’,R)-C+|p'/R]

P

p+1 scuando mod(N .., C)#0 vy p22R~1 and p#3R-2
enlaque p'=32R-1 ,cuando mod(N,,,,C)#0 y p=3R-2
P ,cuando mod(N,,.,C)=0 o p<2R-1

d, =mod(p”,R)-C+|p"/R]

P
p"+1 ,cuando mod(N,,,.C)#0 vy p

enlaque p"=<2R-1 ,cuando mod(N,,,.C)#0 y p”"=3
P”  Lcuando mMOd(Npys.C)=0 o p"<2R-

113

en las que p”” = mod(p + Npvre/2, Npvrs)

[Expresion 7]

d, =mod(p’.R)-C+|p'/R]

P
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en la que
p+1 scuando mod(Npy,,.C)#0 y p22R-1 y p#3R-2
p'=<2R-1 ,cuando mod(N,,;.C)#0 y p=3R-2
P ,cuando mMOd(N ;. C)=0 o p<2R-1
,cuando mod(dp‘,C)ZZ
<2 y dpliNDVRB—Z y d, #Npy—1
<2 vy dplzNDVRB“Z
O)<2 y d, =Npyg—1

d, -2
d,, +2 ,cuando wmod(d

n’

P2

Npws =1 ,cuando mod(d
N 2

n’

pveB ~ < | cuando mod(d

ne

Por otro lado, en el método de la figura 25¢c, si se da un indice d de DVRB, puede deducirse un indice de PRB
usando la expresion 8.

[Expresion 8]
Pl —1 scuando mod(N ., C)#0 y mod(d,C)=2
Py = 3R-2 ,cuando mod(Npyps,C)#0 ¥y d =Ny —1
Py ,cuando mod(N pvresC)=0 0o (mod(d,C)<2 y d#Npu,—1

en la que p’1.¢ = mod(d, C) - R + Ld/C]

Prg = mOd(pI,d +Npyrs /2, NDVRB)
<Realizacion 12>

La figura 25d ilustra un método implementado usando el método de la realizacién 7 y las figuras 21a 'y 21b cuando K
= 2, Npo =2, y el tamafio del intercalador (= C x R) se establece de modo que C - R = Npvrs + Nnuo. En este caso,
“Nnuto” representa el numero de nulos a ser incluidos en el intercalador. Este valor Nnuo puede ser un valor
predeterminado. De acuerdo con este método, si se da un indice p de DVRB, puede deducirse un indice de DVRB

25

30

35

40

usando la Expresion 9 o 10.

[Expresion 9]

d, =mod(p’,R)-C+|p'/R]

P
en la que
,_{p ,cuando N,,=0 o p<R-N,_ /2 o R<p<2R-N, /2
p-kp-!-Nnulo/Z ,cuando N,,#0 y (2R-N_,/2<p<3R-N . o p=23R-N, ,I12)
d, =mod(p’,2R)-C/2+| p'/2R |
en la que
, |p*+R-N,, /2 ,cuando N, #0 y R-N, /2<p<R
p= P+R ,cuando N, #0 y 3R-N,, <p<3R-N,,/2

[Expresién 10]

d, =mod(p”,R)-C+|p"/R]

P,
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en la que
. [p7 ,cuando N, =0 o p"<R-N,_ /2 0 R<p"<2R-N,, /2
PP+ N /2 ccuando Npy#0 y QR-N,, /2<p”<3R-N,, o0 p"23R-N,,/2)
-4 »
d, =mod(p",2R)-C12+| p"/2R]
en la que
, [pP"+R-N,, /2 .cuando N, #0 y R-N,,/12<p”"<R
P=1omer ,cuando N, #0 y 3R-N,, <p"<3R-N, /2

en la que p”” = mod(p + N're/2, N'rs)
Por otro lado, si se da un indice d de DVRB, puede deducirse un indice de PRB usando la Expresion 11.

[Expresion 11]

/
Py ,cuando N

nulo

Pry—Nu!2 ,cuando N,

nulo nulo

=0 o (d<Npyg-N,, y modd,C)<2)
#0 y (d<Npgs—Nw y mod(d,C)=2)

nulo

P ™

en la que, p1.0 = mod(d, C) - R +.d/C]J

p;d—R—FN

nulo

/2 ,cuando N

nulo

#0 y (d2Npyp—N,

nulo

#0 y (d2Npy—N

nulo

mod(d,C/2)=0)

Py = mod(d,C/2) =1)

p.—R ycuando N

nulo

en la que, p1.¢ = mod(d, C/2) - 2R + | 2d/C]

Pra = mOd(pl,d + Npyws 12, NDVRB)

Con referencia de nuevo a la descripcion dada con referencia a la figura 15, puede tenerse en consideracion el caso,
en el que se usa una combinacién de esquema de mapa de bits usando el esquema RBG y esquema de
subconjunto y el esquema compacto. Los problemas que tienen lugar posiblemente en este caso se describiran con
referencia a las figuras 26 y 27.

Las figuras 26 y 27 ilustran ejemplos de un método que usa una combinacion del esquema de mapa de bits usando
el esquema RBG y esquema de subconjunto y el esquema compacto, respectivamente.

Como se muestra en la figura 26, cada DVRB puede dividirse en dos partes, y una segunda de las partes divididas
puede desplazarse ciclicamente en un hueco predeterminado (Hueco = Npbvrs/Np = 50/2). En este caso, solo una
parte de los elementos de recurso de un RBGO que consisten en unos PRB se mapean a la primera parte dividida de
DVRB, y solo partes de los elementos de recursos de RBG8 y RBG9 en los que cada uno consiste en unos PRB se
mapean por la segunda parte dividida de DVRB. Por esta razén, el RBG0, RBG8 y RBG9 no pueden aplicarse a un
esquema que use una asignacion de recursos basada en RBG.

Para resolver este problema, el hueco puede establecerse para que sea un multiplo del numero de los RB incluidos
en un RBG, concretamente, Mrsc. Esto es, el hueco puede satisfacer una condicién “Hueco = Mrec*k” (k es un
ndamero natural). Cuando el hueco se establece para que satisfaga esta condicién, puede tener un valor de, por
ejemplo, 27 (Hueco = Mrec*k = 3*9 = 27). Cuando Hueco = 27, cada DVRB puede dividirse en dos partes, y una
segunda de las partes divididas puede desplazarse ciclicamente por el hueco (Hueco = 27). En este caso, solo una
parte de los elementos de recurso del RBGO, que consisten en unos PRB, se mapean a la primera parte dividida de
DVRB, y solo una parte de los elementos de recursos de RBG9, que consisten en unos PRB, se mapean por la
segunda parte dividida de DVRB. En consecuencia, en el método de la figura 27, el RBG8 puede aplicarse a un
esguema que use una asignacion de recursos basada en RBG, diferente del método de la figura 26.

En el método de la figura 27, sin embargo, los indices de DVRB emparejados en un PRB no pueden emparejarse en
otro PRB. De nuevo con referencia a la figura 26, los indices de DVRB 1 y 26 emparejados en el PRB1 (2601)
también se emparejan en el PRB26 (2603). En el método de la figura 27, sin embargo, los indices de DVRB 1y 27
emparejados en el PRB1 (2701) no pueden emparejarse en el PRB25 o PRB27 (2703 o 2705).
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En el caso de la figura 26 o 27, en el DVRB1 y DVRB2 se mapean a los PRB1, PRB2, PRB25 y PRB26. En este
caso, parte de los elementos de recursos de los PRB1, PRB2, PRB25, y PRB26 se dejan sin estar mapeados.

En el caso de la figura 26, si el DVRB25 y DVRB26 se mapean adicionalmente a unos PRB, estos rellenan
completamente los huecos restantes de los PRB1, PRB2, PRB25, y PRB26.

En el caso de la figura 27, sin embargo, si el DVRB25 y el DVRB26 se mapean adicionalmente a unos PRB, el
DVRB25 y el DVRB26 se mapean a los PRBO, PRB25, PRB26, y PRB49. Como resultado, las partes de elementos
de recursos no mapeados de los PRB1 y PRB2 se dejan aun sin estar rellenados con los DVRB. Esto es, en el caso
de la figura 27 tiene un inconveniente en que, normalmente, hay PRB dejados sin estar mapeados.

El problema tiene lugar debido a que se realiza el desplazamiento ciclico de modo que un valor de hueco no es igual
a Novre/Nbp. Cuando Novre/Nb es un multiplo de Mrsg, el problema anteriormente descrito se resuelve debido a que
el desplazamiento ciclico corresponde a un multiplo de Mrsa.

<Realizacion 13>

Para resolver simultaneamente los problemas de las figuras 26 y 27, en consecuencia, el numero de los RB usados
para los DVRB, concretamente, Npvrs, esta limitado a un multiplo de No-Mrss de acuerdo con una realizacion de la
presente invencion.

<Realizacion 14>

Mientras tanto, puede verse que, en los casos anteriores, la primera y segunda partes divididas de cada DVRB
pertenecen a diferentes subconjuntos, respectivamente. Para hacer que las dos partes divididas de cada DVRB
pertenezcan al mismo subconjunto, el hueco debe fijarse para que sea un multiplo del cuadrado de Mrac (MRrsc?).

Por lo tanto, en otra realizacién de la presente invencion, el numero de RB usados para los DVRB, concretamente,
Nbvre, esta limitado a un mdltiplo de No-Mrec?, para hacer que las dos partes divididas de cada DVRB pertenezcan
al mismo subconjunto, y para hacer que se emparejen los DVRB.

La figura 28 ilustra el caso en el que Npvrs se establece para que sea un multiplo de Npo-Mrsa.

Como se muestra en la figura 28, las partes divididas de los DVRB pueden emparejarse siempre en unos PRB de
acuerdo con un desplazamiento ciclico debido a que el hueco es un multiplo de Mrsc'Nb. Es posible también reducir
el numero de los RBG en los que los elementos de recurso tienen partes no rellenas con DVRB.

<Realizacion 15>
La figura 29 ilustra el caso en el que los indices de DVRB se intercalan de acuerdo con el método de la figura 28.

Cuando los indices de DVRB se intercalan como se muestra en la figura 29, es posible fijar Novrs @ un multiplo de
Np-Mgrses cuando los indices de DVRB se mapean a los PRB. En este caso, sin embargo, puede haber alguna
ocasion en la que la matriz del intercalador rectangular se rellene incompletamente con los indices de DVRB, como
se muestra en las figuras 20a y 20b. En este caso, en consecuencia, es necesario rellenar nulos en partes no
rellenas de la matriz del intercalador rectangular. Para evitar la ocasion en la que se requiere el rellenado de nulos
en un intercalador de bloques de grado D, es necesario limitar el niumero de los RB usados para los DVRB a un
multiplo de D.

En consecuencia, en una realizacién de la presente invencion, el hueco se establece para que sea un multiplo de
MRreg, ¥ la segunda parte dividida de cada DVRB se desplaza ciclicamente en Nre/Np de modo que los indices de
DVRB mapeados a un PRB estén emparejados. También, para evitar el rellenado de nulos en el intercalador de
bloques, el numero de los RB usados para los DVRB, concretamente, Npovrs, se limita a un mdltiplo comuan de
Nb-Mrse y D. Si D es igual al orden de diversidad (Nordenniv = K-Nb) usado en el intercalador en este caso, Novrs esta
limitado a un multiplo comin de Np-Mrsc y K-Nb.

<Realizacion 16>

En otra realizacion de la presente invencion, el hueco se establece para que sea un multiplo del cuadrado de Mreg,
para hacer que las dos partes divididas de cada DVRB se localicen en el mismo subconjunto. También, la segunda
parte dividida de cada DVRB se desplaza ciclicamente en Nrs/No de modo que los indices de DVRB mapeados a un
PRB estén emparejados. Para evitar el rellenado de nulos en el intercalador de bloques, el niumero de los RB usado
para los DVRB, concretamente, Npvrs, se limita a un multiplo comun de No-Mrec? y D. Si D se establece en el orden
de diversidad (Nordenbiv = K-Np) usado en el intercalador en este caso, Npvrs esta limitado a un multiplo comudn de
Nb-Mrsc? y K-Nb.
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<Realizaciéon 17>

Por su parte, la figura 30 ilustra el caso en el que D se establece en el nimero de columnas, concretamente, C, y C
se establece en Nordenbiv (Nordendiv = K-Nb).

Naturalmente, en el caso de la figura 30, la escritura se realiza de tal manera que, después de que se rellene
completamente una columna, se rellena una siguiente columna, y la lectura se realiza de tal manera que, después
de que se lea completamente una fila, se lea una siguiente fila.

En la realizacion de la figura 30, Novrs se establece de modo que los indices de DVRB consecutivos se asignen al
mismo subconjunto. El intercalador rectangular ilustrado se configura de modo que los indices consecutivos se
rellenen en el mismo subconjunto cuando el nimero de filas es un multiplo de Mrsg?. Dado que el nimero de filas,
R, es Npvrs/D (R = Npvrs/D), el nimero de los RB usados para los DVRB, concretamente, Novrs, esta limitado a un
multiplo de D-Mrsc2.

Para mapear las dos partes divididas de cada DVRB a los PRB en el mismo subconjunto, el nimero de los RB
usados para los DVRB, concretamente, Npvrs, se limita a un multiplo comun de D-Mgrsc? y No-Mrss?. Cuando D =
K-Nb, Novrs estéa limitado a K-Np-Mrse? debido a que el multiplo comin de K-Np-Mrsa? y No-Mree? es K-Np-Mrec?.

Finalmente, el nimero de RB usados para los DVRB puede ser un nimero maximo de los DVRB que satisface las
limitaciones anteriormente descritas dentro del numero de PRB en todo el sistema. Los RB usados para los DVRB
pueden usarse en una forma intercalada.

<Realizacion 18>

De aqui en adelante en la presente descripcidn, se describira un método de mapeado usando indices de PRB
temporales cuando Ners y Nbvrs tienen diferentes longitudes de acuerdo con una realizacion de la presente
invencion.

La figura 31 ilustra métodos en los que, cuando Ners y Npvrs tienen diferentes longitudes, el resultado del mapeado
de los PRB usando el intercalador de DVRB de la figura 29 se procesa una vez mas para hacer que finalmente los
DVRB correspondan a los PRB.

Puede seleccionarse uno de los esquemas mostrados por (a), (b), (c), y (d) de la figura 31 de acuerdo con el uso de
los recursos del sistema. En este esquema, el valor p en las expresiones correlacionales anteriormente descritas de
los indices de DVRB y de PRB se definen como un indice de PRB temporal. En este caso, un valor o obtenido
después de la adicion de Ngesviac @ p que supere Numbra S€ Usa como un indice de PRB final.

En este caso, cuatro esquemas de alineacion ilustrados respectivamente en la figura 31 pueden expresarse
mediante la Expresion 12.

[Expresién 12]

@ Norar = Npas /25 Noogiae = Nogs =Ny
(1 Nyt =05 Ngpiae =0

(© Nt =00 Noeriae =Ny =Ny

(@ Nyt =05 Niggiae =[N = Npigs) /2] 0

N pesviae = RNPRB - NDVRB)/2—!

En este caso, (a) representa una alineacion justificada, (b) representa una alineacion a la izquierda, (c) representa
una alineacion a la derecha, y (d) representa una alineacién centrada. Por su parte, si se da un indice o de PRB,
puede deducirse un indice d de DVRB de la Expresion 13, usando el indice p de PRB temporal.
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[Expresién 13]

+N

desviac

,cuando o= N,

umbral

0-—

p:

desviac

0 ,cuando o< N

umbral

Por otro lado, si se da el indice d de DVRB, puede deducirse un indice o de PRB a partir de la Expresion 14, usando
un indice p de PRB temporal.

[Expresion 14]

0 _ pigd + Ndesviac H cuando pi,d 2 Numbml
id
pi,d ’ Cuando pi.d < Numbml

<Realizacion 19>

De aqui en adelante en el presente documento, se describira un método de mapeado capaz de incrementar Npvrs a
un maximo mientras satisface las limitaciones de hueco de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

Las realizaciones previas han propuesto estructuras de intercalador para reducir el nimero de PRB, en los que hay
elementos de recursos que tienen partes no rellenas con DVRB, en las que se introduce el esquema de RBG y/o el
esquema de subconjunto para asignacion de los LVRB. Las realizaciones previas también han propuesto métodos
para limitar el nimero de los RB usados para los DVRB, concretamente, Npvrs.

Sin embargo, dado que la condicion de limitacion provocada por Mrec se convierte en mas estricta, la limitacion del
numero de los RB utilizable para los DVRB, concretamente, Novrs, entre el nimero total de los PRB, concretamente,
Nprs, se incrementa.

La figura 32 ilustra el caso de uso de un intercalador rectangular que tiene condiciones de “Nprs = 32", “Mrsc = 37, ‘K
=2"y“Np=2".

Cuando Npvrs, se establece para que sea un multiplo de No-Mrsa? (= 18), para permitir que las dos partes divididas
de cada DVRB se mapeen a los PRB que pertenecen al mismo subconjunto, mientras tiene un valor maximo que no
excede de Nprs, el Npvrs establecido es igual a 18 (Npvrs = 18).

Para permitir que las dos partes divididas de cada DVRB se mapeen a los PRB que pertenecen al mismo
subconjunto en el caso de la figura 32, se establece Npvrs para que sea 18 (Nbvrs = 18). En este caso, no pueden
usarse 14 RB (32 - 18 = 14) para los DVRB.

En este caso, puede verse que Nhueco €S 9 (Nhueco = 18/2 = 9), y el DVRBO se mapea al primer RB respectivo de los
RBGO y RBG3 que pertenecen al mismo subconjunto.

En consecuencia, la presente invencién propone un método para satisfacer las condiciones de limitacién del hueco
cuando Np = 2 mediante el establecimiento de una desviacién y un valor de umbral, al que puede aplicarse la
desviacion, como se ha propuesto previamente, sin reflejar directamente las condiciones de limitacion de hueco
sobre Npvrs.

1) Primero, se establecen las condiciones de limitacion de hueco deseadas. Por ejemplo, el hueco puede
establecerse en un mdltiplo de Mrse 0 en un multiplo de Mreg?.

2) A continuacion, se establece un nimero mas préximo a Nprs/2 de entre los numeros que satisfacen las
condiciones de limitacion de hueco, como el Nhueco.

3) Cuando Nhueco €s mas pequeiio que Nprs/2, se usa el mismo mapeado que el de la figura 20.

4) Cuando Nhueco €S igual a o mayor que Nprs/2, y esta permitido el rellenado de nulos en el intercalador, se
establece Npvrs de tal manera que Nbvrs = (Ners — Nhueco):2. Sin embargo, cuando no se permite el rellenado de
nulos en el intercalador, se establece Npvrs de modo que

ND\/RB = l_min(NPRB - Nh Nhueco) ) 2/C,J C :

ueco

5) Se aplica una desviacion a una mitad o mas de Npvrs. Esto es, se establece un valor de referencia para la
aplicacién de la desviacion, concretamente, Numbrai, de modo que

N o =Npu!2.

umbral
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6) La desviacion se establece de modo que los PRB temporales, a los que se aplica la desviacion, satisfagan las
condiciones de limitacion del hueco.

Esto es, Naesviac S€ establece de modo que Naesviac = Nhueco — Numbral.
Esto puede expresarse mediante la Expresiéon 15 como una expresion matematica generalizada.
[Expresién 15]
1. Fijacién de Nhueco de acuerdo con las condiciones para hueco:
Bajo una condicién de multiple Mrs&?:
Nhueco = redondeo(Ners / (2 - Mrec?)) - MRrsG?
Bajo una condicion de multiple Mrsa:
Nhueco = redondeo(Nprs | (2 - Mrsg)) - Mrse
2. Fijacién de Npvrs:
Bajo una condicion de nulos permitidos:
Npvrs = min(Nprs — Nhueco, Nhueco) * 2
Bajo una condicién de no nulos permitidos:
Novrs = Lmin(Ners — Nhueco, Nhueco) - 2/ CJ- C
3. Fijaciéon de Numbrar: Numbrai = Novrs / 2
4. Fijacion de Nyesviac: Ndesviac = Nhueco — Numbral

La figura 33 ilustra la aplicacion de una regla de mapeado de DVRB propuesta en la presente invencion cuando Ners
= 32, Mrsc = 3, y un intercalador rectangular de K=2 y Np = 2.

Cuando Nhueco se fija de modo que sea un multiplo de Mrec2 (= 9) mientras esta mas proximo a Ners / 2, para
mapear las dos partes divididas de cada DVRB a unos PRB que pertenecen al mismo subconjunto, respectivamente,
el Nhueco fijado = 18 (Nhuweco = 18). En este caso, se usan 28 RB ((32-18)x2 = 28) para los DVRB. Esto es, se
establecen las condiciones de “Npvrs = 28", “Numbrai = 28/2 = 14”, y “Ndesviac = 18-14 = 4”. En consecuencia los
indices temporales de PRB, a los que se mapean los indices de DVRB intercalados por el intercalador rectangular,
se comparan con Numsra. Cuando se afiade Ngesviac @ los indices de PRB temporales que satisfacen Numbra, S€
obtiene un resultado tal como se muestra en la figura 33. Con referencia a la figura 33, puede verse que las dos
partes divididas de DVRB se mapean a los primeros RB respectivos de los RBG0 y RBG6 que pertenecen al mismo
subconjunto. Cuando este método se compara con el método de la figura 32, puede verse también que el numero de
los RB utilizable para DVRB se incrementa desde 18 a 28. Dado que el hueco también se incrementa, puede
incrementarse adicionalmente la diversidad del mapeado de DVRB.

<Realizacion 20>

De aqui en adelante, se describira un método de mapeado capaz de incrementar Npvrs @ un maximo mientras se
mapean indices consecutivos a posiciones especificas de acuerdo con una realizacién de la presente invencion.

Cuando se asignan a un UE diversos DVRB, los DVRB asignados son DVRB consecutivos. En este caso, en
consecuencia, es preferible fijar indices contiguos de modo que se posicionen a intervalos de un multiplo de Mrsc 0
un multiplo de Mrsc?, para planificacion de los LVRB, de modo similar a la fijacién de hueco. Cuando se supone, en
este caso, que el grado del intercalador es igual al numero de columnas, concretamente, C, el numero de filas,
concretamente, R, deberia ser un mdltiplo de Mrss 0 un mdultiplo de Mgrss?. En consecuencia, el tamafio del
intercalador, concretamente Nintercaiador = C-R, deberia ser un multiplo de C-Mrss 0 un multiplo de C-Mrsg?.

Asi, si se da previamente Npvrs, un tamafo de intercalador minimo que satisfaga las condiciones anteriores puede
deducirse como sigue.

Bajo ninguna condicion muiltiple, Ninteraiador = | Npvra/C - C.

En este caso, en consecuencia, R = Nintercatador! C = [ Npvrse/C |.
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Bajo la condicion de multiples C-Mrse, Nintercalador = [ Novrsl(C-Mrsc) |- C-Mrse.
En este caso, en consecuencia, R = Nintercaiador/C = [ Novrs/(C-Mrsa) |- Mrsa.
Bajo la condicién de multiples C-Mrec?, Nintercatador = | Novre/(C-Mrsc?) |- C-Mrsc?.
En este caso, en consecuencia, R = Nintercaiador! C = [ Novrs/(C+ Mrsc?) | Mrsa2.
El nimero de nulos incluidos en el intercalador es como sigue.
Bajo ninguna condicién multiple,
Niuto = Nintercatador — Novrs = [ NpvrslC |- C — Npvrs.

Bajo la condicién de multiples C-Mrsa,

Niuto = Nintercatador — Novrs = [ Npvrsl(C-Mrse) | - C-Mrse — Novrs.
Bajo la condicion de multiples C-Mrsg?,

Nnuio = Nintercatador — Novre = [ Novrs/(C-Mrse?) | - C-Mrac? — Npvrs.

Las realizaciones de ejemplo descritas en el presente documento anteriormente son combinaciones de elementos y
caracteristicas de la presente invencion. Los elementos o caracteristicas pueden considerarse selectivos a menos
que se mencione lo contrario. Cada elemento o caracteristica puede ponerse en practica sin estar combinado con
otros elementos o caracteristicas. Adicionalmente, las realizaciones de la presente invencion pueden construirse
mediante la combinacion de partes de los elementos y/o caracteristicas. Los érdenes de operacién descritos en las
realizaciones de la presente invencién pueden reorganizarse. Algunas construcciones de una cualquiera de las
realizaciones pueden incluirse en otra realizacién y pueden sustituirse con construcciones correspondientes de otra
realizacién. Es evidente que la presente invencion puede realizarse mediante una combinacién de reivindicaciones
que no tienen una relacién explicitamente citada en las reivindicaciones adjuntas o puede incluir nuevas
reivindicaciones mediante la modificacion tras la solicitud.

Las realizaciones de la presente invencion pueden conseguirse por diversos medios, por ejemplo, hardware,
firmware, software, o una combinacién de los mismos. En una combinacion de hardware, las realizaciones de la
presente invencién pueden implementarse por uno o mas circuitos integrados de aplicacion especifica (ASIC),
procesadores de sefial digital (DSP), dispositivos de procesamiento de sefial digital (DSPD), dispositivos légicos
programables (PLD), matrices de puertas programables en campo (FPGA), procesadores, controladores,
microcontroladores, microprocesadores, etc.

En una configuracién de firmware o software, las realizaciones de la presente invencidon pueden conseguirse
mediante un modulo, un procedimiento, una funcién, etc. que realice las funciones u operaciones anteriormente
descritas. Puede almacenarse un cédigo de software en una unidad de memoria y controlarse por un procesador. La
unidad de memoria se localiza en el interior o exterior del procesador y puede transmitir datos a, y recibir datos
desde, el procesador a través de diversos medios conocidos.

[Aplicabilidad industrial]

La presente invencion es aplicable a un transmisor y a un receptor usados en un sistema inalambrico de
comunicaciones moviles de banda ancha.

Sera evidente para los expertos en la materia que pueden realizarse diversas modificaciones y variaciones en la
presente invencion sin apartarse del espiritu o alcance de la invencion. Asi, se pretende que la presente invencion
cubra las modificaciones y variaciones de la presente invencidon siempre que caigan dentro del alcance de las
reivindicaciones adjuntas y sus equivalentes.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para transmitir datos del enlace descendente usando bloques de recursos mapeando distributivamente
bloques de recursos virtuales, VRB, consecutivamente asignados a bloques de recursos fisicos, PRB, en una
estacion base en un sistema inalambrico de comunicaciones méviles, comprendiendo el método:

transmitir datos del enlace descendente mapeados a los PRB a un equipo de usuario,

en el que los indices de los VRB, que se intercalan mediante un intercalador de bloques, se mapean a indices de
los PRB para una primera ranura y una segunda ranura de una subtrama, y los indices de los PRB para la
segunda ranura se desplazan con respecto a los indices de los PRB para la primera ranura basandose en un
hueco predeterminado;

caracterizado por que

los indices de los VRB se escriben fila por fila en el intercalador de bloques y se leen columna por columna
desde el intercalador de bloques, y los indices de los PRB, que son iguales o mayores que Numbra, para la
primera ranura y la segunda ranura de la subtrama se desplazan en una cantidad de Ndesviac,

en el que Ndesviac denota un valor de desviacion y Numbrai denota un valor de umbral para los indices de PRB a los
que se aplica el valor de desviacion,

en el que un numero, C, de columnas del intercalador de bloques es igual a 4, y un ndamero, R, de filas del
intercalador de bloques viene dado como:

R= ]Vintercalador/ C= rNDVRB /(C ) MRBG)—| - Mrpe

en la que Npvrs es el numero de los VRB, Mrsc es un numero de los PRB que constituyen un grupo de blogues
de recursos, RBG, Nintercaiador €5 UN tamaio del intercalador de bloques,

en el que, cuando Nbvre es mas pequefio que Nintercalador, S€ insertan nulos en las ultimas Nnuo/2 filas de la 22 y 42
columna del intercalador de bloques uniformemente, en el que Nnuio €s igual a un nimero de los nulos, en el que,
cuando los indices de los VRB se leen desde el intercalador de bloques, los nulos se ignoran,

en el que Nbvrs se determina como (Ners — Nhueco)'2 en el que Nhuweco denota un valor de un hueco
predeterminado que es un multiplo de un cuadrado de MrsG, y Nrrs denota un nimero de los PRB en un ancho
de banda del sistema, cuando Nhueco es mayor que o igual a Nprs/2,

en el que Ngesviac S determina como Nhueco — Numbral, ¥ Numbral S& determina como Nbpvrs/2;

y en el que Nhueco S€ determina como Nhueco = redondeo(Nprs/(2-Mrse?))-Mrea?,

en la que redondeo() denota un entero que es el mas proximo al nimero dentro del paréntesis ().

2. Un método para recibir datos del enlace descendente usando bloques de recursos mapeando distributivamente
bloques de recursos virtuales, VRB, consecutivamente asignados, a bloques de recursos fisicos, PRB, en un equipo
de usuario en un sistema inalambrico de comunicaciones méviles, comprendiendo el método:

recibir informacién de control del enlace descendente incluyendo informacién de asignacion de recursos para los
datos del enlace descendente desde una estacién base; y

recibir los datos del enlace descendente mapeados a los PRB basandose en la informacién de control del enlace
descendente,

en el que la informacion de asignacion de recursos indica asignaciones de VRB para el equipo de usuario,

en el que los indices de los PRB a los que se mapean los datos del enlace descendente se determinan
basandose en una relacion de mapeado entre los VRB y los PRB,

en el que la relacién de mapeado se define como indices de los VRB que se intercalan mediante un intercalador
de bloques y se mapean a los indices de los PRB para una primera ranura y una segunda ranura de una
subtrama, y los indices de los PRB para la segunda ranura se desplazan con respecto a los indices de los PRB
para la primera ranura basandose en un hueco predeterminado;

caracterizado por que

los indices de los VRB se escriben fila por fila en el intercalador de bloques y se leen columna por columna
desde el intercalador de bloques, y los indices de los PRB, que son iguales o mayores que Numbra, para la
primera ranura y la segunda ranura de la subtrama se desplazan en una cantidad de Ndesviac,

en el que Ndesviac denota un valor de desviacion y Numbrai denota un valor de umbral para los indices de PRB a los
que se aplica el valor de desviacion,

en el que un numero, C, de columnas del intercalador de bloques es igual a 4, y un nuamero, R, de filas del
intercalador de bloques viene dado como:

R= ]Vintercalador/ C= |_NDVRB /(C : MRBG)—| : MRBG

en la que Npvrs es el numero de los VRB, Mrss €s un numero de los PRB que constituyen un grupo de bloques
de recursos, RBG, Nintercalador €S UN tamano del intercalador de bloques,

en el que, cuando Nbvre es mas pequefio que Nintercalador, S€ insertan nulos en las Ultimas Nnuo/2 filas de la 22 y 42
columna del intercalador de bloques uniformemente, en el que Nnuio €s igual a un nimero de los nulos, en el que,
cuando los indices de los VRB se leen desde el intercalador de bloques, los nulos se ignoran,
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en el que Npovrs se determina como (Ners — Nhueco) - 2 en el que Nhueco denota un valor de un hueco
predeterminado que es un multiplo de un cuadrado de Mrsc, y Nprs denota un numero de los PRB en un ancho
de banda del sistema, cuando Nhueco es mayor que Nprs/2,

en el que Ndesviac Se determina como Nhueco — Numbral, Y Numbrai S€ determina como Npvrs/2;

y en el que Nhueco S€ determina como Nhueco = redondeo(Nprs/(2-Mrse?))-Mrea?,

en la que redondeo() denota un entero que es el mas proximo al nimero dentro del paréntesis ().

3. El método de acuerdo con la reivindicacion 1 o la reivindicacién 2, en el que el intercalador de bloques se
compone de un numero, Np, de partes, y cuando se insertan nulos en el intercalador de bloques, los nulos se
insertan en Np partes de modo que los nulos se distribuyen uniformemente sobre las Np partes, y en el que cuando
los indices de los VRB se leen desde el intercalador de bloques, los nulos se ignoran.

4. El método de acuerdo con la reivindicacion 3, en el que Np es igual a 2.

5. Una estacién base que transmite datos del enlace descendente usando bloques de recursos mapeando
distributivamente bloques de recursos virtuales, VRB, consecutivamente asignados, a bloques de recursos fisicos,
PRB, en un sistema inalambrico de comunicaciones moéviles, comprendiendo la estacion base:

un procesador para el control de una operacion de la estacion base; y

una unidad de memoria controlada por el procesador,

en la que el procesador se configura para transmitir datos del enlace descendente mapeados a los PRB a un
equipo de usuario,

en el que los indices de los VRB, que se intercalan mediante un intercalador de bloques, se mapean a indices de
los PRB para una primera ranura y una segunda ranura de una subtrama, y los indices de los PRB para la
segunda ranura se desplazan con respecto a los indices de los PRB para la primera ranura basandose en un
hueco predeterminado;

caracterizada por que

los indices de los VRB se escriben fila por fila en el intercalador de bloques y se leen columna por columna
desde el intercalador de bloques, y los indices de los PRB, que son iguales o mayores que Numbra, para la
primera ranura y la segunda ranura de la subtrama se desplazan en una cantidad de Ndesviac,

en el que Ndesviac denota un valor de desviacion y Numbrai denota un valor de umbral para los indices de PRB a los
que se aplica el valor de desviacion,

en el que un numero, C, de columnas del intercalador de bloques es igual a 4, y un ndamero, R, de filas del
intercalador de bloques viene dado como:

R= ]Vintercalador/ C= |7NDVRB /(C : MRBG)—| : MRBG

en la que Npvrs es el numero de los VRB, Mrss €s un numero de los PRB que constituyen un grupo de bloques
de recursos, RBG, Nintercalador €S UN tamaio del intercalador de bloques,

en el que, cuando Nbvre es mas pequefio que Nintercalador, S€ insertan nulos en las ultimas Nnuo/2 filas de la 22 y 42
columna del intercalador de bloques uniformemente, en el que Nnuio €s igual a un nimero de los nulos, en el que,
cuando los indices de los VRB se leen desde el intercalador de bloques, los nulos se ignoran,

en el que Npovrs se determina como (Ners — Nhueco) - 2 en el que Nhueco denota un valor de un hueco
predeterminado que es un multiplo de un cuadrado de Mrse, y Nrrs denota un nimero de los PRB en un ancho
de banda del sistema, cuando Nhueco es mayor que Nrrs/2,

en el que Ngesviac Se determina como Nhueco — Numbral, ¥ Numbrai S& determina como Nbpvrs/2;

y en el que Nhueco S€ determina como Nhueco = redondeo(Npra/(2-Mrse?))-Mre&?,

en la que redondeo() denota un entero que es el mas proximo al nimero dentro del paréntesis ().

6. La estacion base de acuerdo con la reivindicacion 5, en la que el intercalador de bloques se compone de un
numero, Np, de partes, y cuando se insertan nulos en el intercalador de bloques, los nulos se insertan en Np partes
de modo que los nulos se distribuyen uniformemente sobre las Np partes, y en el que cuando los indices de los VRB
se leen desde el intercalador de bloques, los nulos se ignoran.

7. La estacion base de acuerdo con la reivindicacion 6, en la que Np es igual a 2.

8. La estacion base de acuerdo con la reivindicacion 5, en la que cuando Npvrs es mas pequefio que Nintercalador, S€
insertan nulos en las ultimas Nnuo/2 filas de la segunda y cuarta columnas del intercalador de bloques
uniformemente, en la que Nnuio €s igual al nUmero de los nulos.

9. Un equipo de usuario para la recepcién de datos del enlace descendente usando bloques de recursos mapeando
distributivamente bloques de recursos virtuales, VRB, consecutivamente asignados, a bloques de recursos fisicos,
PRB, en un sistema inalambrico de comunicaciones moviles, comprendiendo el equipo de usuario:

un procesador para el control de una operacion del equipo de usuario; y
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una unidad de memoria controlada por el procesador,

en el que el procesador se configura para recibir informacién de control del enlace descendente incluyendo
informacién de asignacion de recursos para los datos del enlace descendente desde una estacion base y para
recibir los datos del enlace descendente mapeados a los PRB basandose en la informacién de control del enlace
descendente,

en el que la informacion de asignacion de recursos indica asignaciones de VRB para el equipo de usuario,

en el que los indices de los PRB a los que se mapean los datos del enlace descendente se determinan
basandose en una relacion de mapeado entre los VRB y los PRB,

en el que los indices de los VRB, que se intercalan mediante un intercalador de bloques, se mapean a los indices
de los PRB para una primera ranura y una segunda ranura de una subtrama, y los indices de los PRB para la
segunda ranura se desplazan con respecto a los indices de los PRB para la primera ranura basandose en un
hueco predeterminado;

caracterizado por que

los indices de los VRB se escriben fila por fila en el intercalador de bloques y se leen columna por columna
desde el intercalador de bloques, y los indices de los PRB, que son iguales o mayores que Numbra, para la
primera ranura y la segunda ranura de la subtrama se desplazan en una cantidad de Ndesviac,

en el que Ndesviac denota un valor de desviacion y Numbrai denota un valor de umbral para los indices de PRB a los
que se aplica el valor de desviacion,

en el que un numero, C, de columnas del intercalador de bloques es igual a 4, y un ndmero, R, de filas del
intercalador de bloques viene dado como:

R= ]Vintercalador/ C= rNDVRB /(C ) MRBG)—| - Mrpe

en la que Npvrs es el numero de los VRB, Mrsc es un numero de los PRB que constituyen un grupo de blogues
de recursos, RBG, Nintercaiador €5 UN tamaio del intercalador de bloques,

en el que, cuando Npvrs es mas pequefio que Nintercalador, S€ insertan nulos en las uUltimas Nnuo/2 filas de la 22 y 42
columna del intercalador de bloques uniformemente, en el que Nnuio €s igual a un nimero de los nulos, en el que,
cuando los indices de los VRB se leen desde el intercalador de bloques, los nulos se ignoran,

en el que Npovrs se determina como (Ners — Nhueco) - 2 en el que Nhueco denota un valor de un hueco
predeterminado que es un multiplo de un cuadrado de Mrss, y Nprs denota un numero de los PRB en un ancho
de banda del sistema, cuando Nhueco es mayor que Nprs/2,

en el que Ndesviac Se determina como Nhueco — Numbral, Y Numbrai S€ determina como Npvrs/2;

y en el que Nhueco S€ determina como Nhueco = redondeo(Nprs/(2-Mrse?))-Mrea?,

en la que redondeo() denota un entero que es el mas préximo al nimero dentro del paréntesis ().
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FIG. 6
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£¢ 618 L |99 | v]|e|c]|T1T 0 —cdid
[ T N Y R D Y D Y M Y
N SN S N N A AN N N N A
0¢ , . My Sy |9jor) r1elsy)6 ¢
J
~"
001919 OJuRTWRZR]dSap
A
~
&G 8| 2|60 |1 | L | T8 |2l 91 0
J
i
JOPE[BIIAIUI
A
N
44 618 L9 SVl el 0 =—z@A

34



FIG. 8

ES 2 687 096 T3

cemuer< | €2 @Ls|c|olelv]ele]1]o]—cmu
- YA X
Jemuer< | &2 618 m/w/\rfm PLel 2 T] 0 =—1qd
//////
cemuei< | €C el 6] 8L L9 S P E /m/,‘.\\;\\ 0 f=—7@A
remuer< | €7 618l Lf9|c|r|e]e D ot
~

=

35



ES 2 687 096 T3

FIG.9

odwan

BI0UANIA]

BInuelI

BWENqNS

J—
o=

{

eiopepodqns

| qa op oompur

36



ES 2 687 096 T3

FIG. 10

((7/(1+9aN)EAN )EBo1 Joyaa) = sisajodiy Jod s31q 9p opranbar oxowmN

7/(1+8IN) SN = 0811091 3P UOIIRUSISE P SISOdIY 3p 0IOUNN

—~-o-
1 = € 507 3p 2[qisod pnyi5uo] ap oxwNN [-TIN=ey op orom|
N LN Fan o
vy Ry Ay S S
S-¥N = ey Sof ap 2[qisod pryrSuo] ap o1AWAN S=€ry ap oo
660606606060 6666666666-6-—06 Py
-\ = Y S0] 9p 2[qrsod pyISuof 9p osownN
o660 006666 06060660660-0—0C—-6—0 =Py
QAN = gy $0] 2p 2]q1sod pryISuO] 3p OIFWMN
s \\ % / g
PN
T4 (o4 |6 S ELper|mjor) 6| 8| SN I|o
N

<
9 = € 9p PIBUOT
T = 9p orow]

37



ES 2 687 096 T3

FIG. 11

T = PEPISIOAIP 9P UDPI() ~—r

Sott
muwo%m

POTT €01

o011

1011
/[

1y

ap Q01U

dIAd

e g

ap d0Ipu]

{

T = 9p pyisuo

v

1= g 9p o1

38



ES 2 687 096 T3

FIG. 12

4l

5001
7 = PEPISIAAIP 3P UIPI() -=e-—— \\
£=0%nYH
. -ddd
P oo%&
@A
P oo%&
1021 Nm%,a\/lv fem~THIAA

'\

C= Q4P PUIBUOT | L gy ap oo

39



ES 2 687 096 T3

FIG. 13

L = PBPISIOAID 9D UOPI() ~e—

9061 G081 FOCT €0t c0ET
w W / £=00an[]
o s
e |
| g e . dd

3p 201pu]
o diAd
TBp orpyp

=

‘e
¥ = € 9p pyIsuo \
[ = @ 9p omiu]

40



ES 2 687 096 T3

FIG. 14

t = PEPISIOAID 9P UOPI() ~-—o

ap Q01U

dIAd

[

3p d0Ipu]

J

¥ = € 9p pyIsuo

y

1= g 9p o1

41



ES 2 687 096 T3

FIG. 15

$11q §
S8 [x]x]
S119. § BRR
S114°8
S119 8 [x]x
$11q g

SHEE

gojum(uosqns

70junfuoogns

1zefdsaq
[opunfuoaqns
g1

(‘[uoogns)
Todif

gojum(uosqns
ozedsoq

70junfuoogns

[opunfuoaqns

”

pOCT

v L e A e e | 7
O 600 SO [0 99 SO TOR e 79N YW ¢
- J
N
Hid N 0081
S muoezediag
P
OLI-F9 i LD P P e x[xx []T
- L BAL B
69-0¢ 6 SHq 8=N—1= ojunfuooqns b0sT
97-11 [4 oyunfuoaqns Jed syq ap edepy ap 10pBAIp]
0> 1 . $0S11901 3P
ewalsis pp | (d) DAY Lelx I x[x ][] ][0} :Mwwwmw
BpURq Op OYOUY| 9p OyBwWE] 09 11 QZWOSSEH opEzaqEug g

0y ted s1q op edepy /f /

7001 1041

42



FIG. 16

ES 2 687 096 T3

(g pmisuoy ‘) ororur)
358 9P UQIIRDIPUT BIIWILL

(
, qdd
a2 ‘ i el ok w L ap aoIpu
(Mnl.{!l.l R Y Y - < : i “< \ — hd = i
010 620 Rkl LOR 9o SO PO Eosd SR
€A
ap 0Ipu]

L ;
7=y op paiSuoT X
(= gy 3p oIy

43



ES 2 687 096 T3

FIG. 17

(z pmiuoy °T ororur)
358 9P UQIIRJIPUT BISWILL

Aw ﬁnooosmv mHoE:.Eoo@:mooo:E ¢ 7=PN

4 ‘ w/ o
- 5 ap ao1pu
165 S o . |
c0L1 -
POLT mmwa
£0L1 ¥
TIAQ
ap 2a1pu[

ojunfuoogns eped op 01U YA 2P SOOIPUI 2P OPe[RIIN] T
oJun{uodqns AUIFIS & SONTIU0I AT P SHOIPUL SHUMIMEIS UOMRNIIU0D & £ 0unfu0oqas un & Sonuuod qyAq op Soopu] ‘| ~—

= 4 9P PBUOT™_
(= gy 3p oIy

44



SN

NN NSNS

FIG. 18

7

ES 2 687 096 T3

%

>

i

S
7

TIAQ ered
sopesi oN

coymfuoaqns

Zopmfuoaqns

S5k ronnfuoogns

A
ap oatpu|

45



ES 2 687 096 T3
FI1G. 19

&)
0T iR
o061 001[212 OJudTRZedSa(] 0/ iy C06T  (ofox opeatojoo) zletl s 1M iy
4| 611 ¢T) 2 4T1cl] ¢ TTHE e | 9T 0T ] 12| ¢l BTIET| L ||
Bt S s et & TS TG i
R EL S {6Ler) L] sty el Eﬁgw\w&
J/ sonbojq ap Jopeedsa
%\ (01351 OpEdIO[09) 149 OPEIERIT
N
‘ dd
1o uo opeadem

QP 1pY]

46



001[oI0 OjuRIwIRZdsa(] dy/ By RE

o
p—

o0
o )
o0

DL (11|81 91

<
—t
]
Lo
vt
D

L

i

o,

VI8 | @ [BLY ET| L [T |8T 2T

=
LE ol B o o0
=

ES 2 687 096 T3
FIG. 20

A ar]uE
X{oTfor] ]
ooljow ojuaruezeidseq O/ €Y €003 7007 1007 WJ% Tle B )
M 0z| 71| 8 |5
0|6 Gl g oo rje|ar| 6 B 61|C1| .
o1 WG ERINEEE EIE

RINJOIT

47

RINIOSY



Loy
-t
o

001010 CURIIRZRIdSA 1Y/ By

- >

(=l B

o
—
&

i
Tt

[

it
Lt
1

9T OT ||k

L
-t
(o)
o0
facs |

e LI

ES 2 687 096 T3
FIG. 21

el

a8
Tz {ot| ot
001[1 ojuaIRZR|dsaqy dy/ By : als
_ T o ®
T8
BA|OTIE| L] st |er] 9 [ | |Tnig g {or |or|¥]oz eIy Ll
Il LI OT|[F [0z |ST| 6 | G17T| 8 ||G]|6T]eT] & [I[T]8r a9

1

RIMIIDS

H OH N@ B ‘:.5004

48



ES 2 687 096 T3

FIG. 22

0

ez 2t | 1|6
; (091012 OoTIRZR[SP ON) GEIIL 0T
et TIAQ 3p 2wed examnid ey ered anb A op oed epundas e ered QA op ST OWSIW [ (olox opearoj0d) 1Z1511 6 |8
ddd °p So1pu[ ol g 1%
LLVITHAGe| 9T OT) b | TE ST 6 0 (V118 [1RI6TET] L || TI8T]2T| 9 6LLET] L (]
0 S0 B E i A o I 0N 1L I A T i e 10 Y B e =
LTV THEEN 621 91 Ol [e|ely 6 Oc |71} 8 6L 6T) L L 8l|el] 9 8T el @\.;\
sanboyq ap Jopejeaau
mw\ (0150u 0PEAIO[09) 2P OpEEra
7 N
1022 ‘ dd
[ 12 opeadem

A 3P 20p[

v 97. . m_n
ALUIPIO Z

49



ES 2 687 096 T3

FIG. 23

£0£g

g
QA
c;" 1

60| ¢ i

DNRNAE

N

Swm/ ﬁ\MN/
il b M

@
4 Séi;

(091910 OJUATIIEZR[dSAP ON)

TIAQ 2p red exownd ef ered anb qyAQ ap owred epundas ej exed QYA Op 201PUI OWSTW [

N U N
e7 1 LT TS5 9T] 0L st 6 e 08 FLI 8 516 6H L T 90
[&lol Wrdedl I hod WA Uzl Wik R 01 O D O 001 ] T TYT A S £ I L) ko £ lo:d 1 &Y
G0 L LUTRE VGT O T D 11 k0. P OET L TUE Q i 7 |~/ ¥ L [ B 14
Vil LT fa) L L0 R % m/ T yrzio RN Fal N 1x, ﬂqf 2 0onr ok o I oy i AN ™ 0
oL o1 LG ¥ {13 L G UL M G40l ot ,// { B311 61 w@/ U
00I]Or0 OJuTIEZE[dSa(] Oy / By
oo (ofoz opeaio[0a)
4 =P So1pu]
Pr= I o erloF s /\.\\ L PSS /,/> ol e ey W TR IS P N et o e
e e e e o S vA R = ¢ Ry R mE o rran-iE 1 FARIEm:n g
G s LTIy 1 /7&7 il W 1 oy BN R I 13 1 91 rx [ T
N R e T e T S R anam = Il eem e L e o O
GO Ll L " [E173 v t \\\W LG T 9] s Qn ¥ [s) @M m_M nw mﬁm Nﬂr Q
- ~ J
aly (0132u OpeR10[09)
qdd
T [0 U2 opeadewr
/M N m NN QYAQ 3P 231pu]
,//m// /// /W/M/ //,
N AN YN AR
t\“ e J l/\ N
00 v 1060

~
qYd owstur [e SOPIMQLISID Y SOf
© QYAQ 2p sowred ap opeadew e A 3p soped ap opeadew

50



FIG. 24

ES 2 687 096 T3

Tyd op vimuer ;7
Tyd op vmuer |

TIAQ °p einuer .z
€UAQ 9P banuer |

QAT d

1 = @y op oty

QIpU! = Y
9p ao1pu]
g r|o]e|z 1) 2| g)of|oe|ee|st[m]or] o] 7] g
aTj1i| ¢ 917 6c|c 6| ¢ |1 [Re|re|oz]or|er 0| opoompuy
(C pryiSuof °T oromur) purey ,[3p-uQIIEOTpU]
[T =p]opeg 1 auaer
Bl poorpuy

J\E
A T=9Y9p 0]

odwalg

51



ES 2 687 096 T3

FIG. 25

S¢ N9 7E

RIS

{

PN-¥=D

2INDAT

0 Glid N):H

N

H

pmr,

A

RIS

/l)\ll\

BN-¥=0

2INPAT

(0/™y) 0goa) =y

P 2|7t
62|22 | 12|02
61|81 |41 |91
oL |¥1|¢e1 |21
IT{01] 68
AEIEE
Al a2

2INDAT

RIS

(I./\l\

BN-¥=0

(0/*%)0y0a} =y

NP
o
o
o3
et
o3
f-]
o3

92

RIS

/(/\ll\

PN-¥=D

2INDAT

(0/%y)oyoay =y

52



FIG. 26

ES 2 687 096 T3

7. aud
il oo O 6 0 EH0 5 opy
OTORN STORY PIOMY CIDAM ZIOM TIOM orom ORS8O O 99N oM M e W 19 09m

cz=¢/0c=PN/ K op oo oynmezerdsoq ‘g=py % o0

o
i
&
[
et
[&s]
et
=
-
(e
=

20 2q 10z 6T STLTONSIFTIETZUTTON6 {8 {4 {9]C | mw.ﬁwmwmigqmmwmmmmmmmwmmmmmﬁmommmwm%@mmmi\/mm\/o
BYBHLAYICIVYE ey TV |6E8e LeeicelvelceleelLeloclselselLaodealrelealza Ta0z TS L TICHrT [Tz TTot]6 (] 12 19 [C [7 | € (2 T b 9P 21pU[

. \ (g pmisuo] ‘7 opow)
T09 ¢ooz 5eJ 0P UQWEDIPUI EIOULI

e~ TIAC
ap Q01U

—~—
T = 9p prIsuoT N
I = 4 9p oIy

53



FIG. 27

ES 2 687 096 T3

orrtilen ; cizinlote o). A
” , ¢ \ ; b g 9p da1pu[
\wﬂ\wmm SO VIO CTO ZIDM TIOM o1ogy 69N SO L9 OO O MM o o I o

L1900

($7ed op emuer exownid ef A 1qyd op einuer epundas e [ -d)
(Sa)UeISaI SeInuel se| asreud[ja1 uapand owo)?

qud 7 uo ueloredwd 2s ou EIAQ T

ép_”cmxz\ﬂr?\mmzi L S
Sqie|eaeq Laog|eT8TATOTCTp e ZTTToT 6 (8| L9 ]G] R R i S I R R FF i
, 7

B SPILYIOTICHHERGHTHOvI6el8el LelsicelvelcelzelTelocloaRelLavalsaratenza 1gozle stz iotleTirTlelziiions 19 12 (9 ¢ [ E1G 0] opdo1puf
\ / , ( pnyiduoy °1 otorur)
90L& 301z ©0LG 3583 3P UOIOBIIPUI RISWLL]
| @AQ
ap aoIpu

—~—
T =4 °p pmISuoT N
[ = €y op oror]

54



ES 2 687 096 T3
FIG. 28

03 ooupuy

]
OTOE STOY FIOL €199 219

JAR:R

qud 7 uo adwars ueloredwd a5 @IAQ T
DEp A PN op opdynu unwod gas anb ered ¥AQ Hd\ uor900]as oG

?/M\ LR N = ooony

FC=T/8p=0%MH " 7=\

£Qeq1q0g|6 18T LIOTCTIFIETIZINT

5

ool
a3
[
Sen]

LHORSHTRCT|2T LHI0F|6E BE|LE1981CE

B

<y
[3)
(o]
o3
oy
[l
L]
<
&3
s o]
LD

(z pmisuoj °1 ororur)
358 9 UQIIRIIPUI RIIWIL]

ddd

dIAd

ap Q01U

- TAd
: ap do1pu]

~—
T = 9p praIsuoT X
[ = @ 9p o1y

55



ES 2 687 096 T3

FIG. 29

i ddsrtont slocar el el d
e P e e B o
IO STORE TIOE IO 198 TIOM omogy 69N SO LOM 990 ol P oM W W 0om
LTI
1Ly Aot v et e IR i 13 e e e S R 2 A B S S I e S R R A B S s S R i i L | Opereassu
LHETIBESETElaeeloT| ST £ | € IovjgriselrelogiozlzdleTvilot| o [ erTHEScelacalTe ztie] 6] STl oroeleelaidodonzi 8 15 e~ TIAQ
Ap NIpu
Egsél P 1pU]
I e O [ e S B S L S i oel6al8elel9gcalrdleeed 1Auele IS LTSS T I (2 T[0T e S [E [F [E 1] 110]
( pmiduoy ‘[ otorur)
aSeJ P UOIOBIIPUI BIGWILI]
sl @IAd
LI apoapyy

——
7= op prifuoT N
1= gy 9p 0w

56



ES 2 687 096 T3

FIG. 30

Al

=4

3 / qana A

zorunfuosqng

57



ES 2 687 096 T3
FI1G. 31

BPRIUSO UOIDRAUIY (P)

BUORIIP UOIOBAUI[Y (9)

epiainbz1 uoroeauIy (q)

epeotynsnl ugovauIyy (v)
TINT
ap () do1puy =
g 3 20rpu

. [esodwey

g4d °p
d aopuy

00191 ofuaTeZe[dsa(

GYAQ 2P B 7 G velozot]z1 8 [ [oJic geleclafitfor o ] PO
aAaopenuer 1 e lzjezl6t|sT ] £ ¢ loglozlze st viot] 9 e rejoz]or]er] g7 [0 ow%%
(7 pmiISuof ‘| OI91ur) RANLELI O UQIOBSIPUL | \

I=Ppopeq L qIAd
ap p 2o1pu

[ = gy 9P O] ~_o rJ\L
7=y 3p pmiduo]
opdwnly

58



ES 2 687 096 T3
FIG. 32

(€ 71) GYAQ ered sopest o (4 81) GYAQ ®red sopesn)

0jun(uooqns OUISIW [9 UO SOPBZI[BI0 ~—

L

6 k|

é . i
2 op opdyjnuw ST ¥1(e1 |zt

Al

wlaUC;!LTI,;TLOOLLG.WvL[ [IER Rardl Ryl Booed
. - o o | Eo R R 3 SOV E
L€ 08| 62|82 | L2) 92| 92| V2| €2 76| 17) 03 | 61| 8T HoH-S - SH e 0o 2 %
S e e S T N ST S I B I B e = P o N
Ll RN
tid RINJLIOSH

B — )

PN-¥=0

59

i

(0 May) ooy




ES 2 687 096 T3

FIG. 33

S 8= ("M

TIAQ ered sopes(

(94 ) TIAQ red sopesn oN
0Jun[uoaqns OWISIW 9 U9 SOPEZI[BIOT ~=—

N) - )
m% i 2 m,%_ K-2) \%Ezvo%:oco_ =ooongy: ,b

RRARTA A R 74

Sl e SlEE = o lw]
. Lm,m e £t
s = Bt e et o | | 12
Y \ .,/ ,,,,, .J\!.'I. Ty T e s e
OTOtRE 6548 £y 29
€dd 9p pu[,
o/ @y

00121 OJUANIRZe|dSa] 1=y HiAd y

1e}0g] 628z L

SR I e 5

S| on S e IBIRE R E I sloe

2ILTY 0T i e} 1 0 fal 2 ral o 1 £

CTEETVIT O™ I IT T TeToT T4

SNSRI R S o] [
2

ddd °p

[esoduway 201pu|

N S A T
tl 8E=0e (- N Ve Pl=g/ GATy=  TRQURY

Al

RINJLIOST
R

PN-¥=D

=4

(3 (/?IEMN } 0Y3)

60



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

