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DESCRIPCION
Subsistema multimedia IP y método para reparar archivos de MBMS utilizando servidores de HTTP
Reivindicacién de prioridad

Esta solicitud de patente reivindica el beneficio de la Solicitud de Patente de los EE.UU N° de Serie 13/613.902,
presentada el 13 de Septiembre de 2012, que reivindica el beneficio de la Solicitud de Patente Provisional N° de Serie
61/589.774, presentada el 23 de Enero de 2012.

Aviso de derechos de autor (copyright)

Una parte de la exposicion de este documento de patente contiene material que esta sujeto a la proteccion de los
derechos de autor. El propietario de los derechos de autor no tiene objecién a la reproduccién en facsimil por nadie del
documento de patente o de la exposicién de la patente, segin aparece en los archivos o registros de patente de la
Oficina de Patentes y Marcas, pero se reserva por el contrario todos los derechos de autor en absoluto. El siguiente aviso
se aplica al software y datos como se han descrito a continuacion y en los dibujos que forman una parte de este
documento. Copyright Intel, Todos los Derechos Reservados.

Antecedentes

El sistema de Servicios de Difusién/Multidifusion Multimedia (MBMS) es un sistema de un punto a mdltiples puntos
utilizado en redes celulares que operan de acuerdo con una de las normas de celulares promulgada por el Proyecto de
Asociacion de Tercera Generacion (3GPP). Esta disefiado para la entrega eficiente de contenido popular a muchos
receptores basandose en técnicas de difusion y de multidifusion y fue introducido en la sexta version de la especificacion
del Sistema Universal de Telecomunicaciones Mdviles (UMTS) de 3GPP como una caracteristica opcional, y fue
optimizado ademas en las versiones posteriores de 3GPP basandose en varias mejoras tales como la funcionalidad de
red de una sola frecuencia de difusion/multidifusion (MBSFN). En la capa de servicio, el MBMS también define el
protocolo de entrega tanto para retransmision de contenido multimedia como para la descarga fiable de archivos. El
MBMS ha sido adoptado como el modo MBMS mejorado (eMBMS) en desarrollo de normas de Evolucién a Largo Plazo
(LTE) basado en 3GPP correspondiente a las ocho versiones de 3GPP en adelante.

ETSI: “Difusion de Video Digital (DVB): Datacast IP (“Difusién de Datos”) sobre DVB-H: Protocolos de Entrega de
Contenido”, IEEE, LIS Sophia Antipolis Cedex, Francia, n° V1.2.1, 1 de Diciembre de 2006, paginas 1-76 describe en el
capitulo 7.3 mecanismos de reparacion de Archivos. Un procedimiento de reparacion de archivos incluye identificar los
datos perdidos desde una entrega de archivo; calcular un Back-offTime (“Tiempo de Espera”) aleatorio y seleccionar de
manera aleatoria un servidor fuera de una lista; enviar un mensaje de solicitud de reparacién al servidor seleccionado en
el tiempo calculado por un receptor y responder con un mensaje de respuesta de reparacion que o bien contiene los
datos solicitados, o bien redirige el receptor a otro servidor de reparacion, o informacion acerca del acceso a una sesion
de reparacion de archivo de un punto a maltiples puntos por un servidor.

3GPP: “Proyecto de Asociacion de 32 Generacion: Especificacion Técnica del Grupo de Servicios y Aspectos del
Sistema; Subsistema Multimedia IP (IMS) basado en Retransmision de Conmutacion por Paquetes (PSS) y Servicio de
Usuario de Servicio de Difusion/Multidifusion Multimedia (MBMS); Protocolos (Versién 10)”, BORRADOR de 3GPP;
26237-A30, vol. SA WG4, 20 de Septiembre de 2011 describe la ejecucién de los procedimientos de reparacion hacia el
servidor de reparacion indicado por el atributo de direccion del servidor de reparacion en la respuesta SDP en el caso de
una descarga incompleta.

La invencion esta definida en las caracteristicas de las reivindicaciones independientes 1, 7 y 12.
Realizaciones de la invencién estan descritas en las reivindicaciones dependientes.
Breve descripcion de los dibujos

En los dibujos, que no estan necesariamente dibujadas a escala, niUmeros similares pueden describir componentes
similares en diferentes vistas. Nimeros similares con diferentes sufijos de letras pueden representar casos diferentes de
componentes similares. Los dibujos ilustran generalmente, a modo de ejemplo, pero no de modo limitativo, distintas
realizaciones descritas en el presente documento.

La fig. 1 muestra un esquema de una caracteristica ejemplar de reparacion de archivos que utiliza un servidor HTTP de
acuerdo con algunos ejemplos de la presente exposicion.

La fig. 2 muestra un diagrama de blogues de componentes utilizados para implementar un servicio de MBMS basado en
IMS de acuerdo con algunos ejemplos de la presente exposicion.

La fig. 3 muestra un diagrama de blogues de un centro de servicio de difusién/multidifusion (BMSC) de acuerdo con
algunos ejemplos de la presente exposicion.
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La fig. 4 muestra un diagrama de secuencias de mensajes ejemplar de un método basado en IMS de utilizacién de un
servidor HTTP para reparar un archivo entregado sobre un portador de MBMS de acuerdo con algunos ejemplos de la
presente exposicion.

La fig. 5 muestra un diagrama de flujo de un método basado en IMS desde la perspectiva de un UE de utilizar un servidor
HTTP para reparar un archivo entregado sobre un portador de MBMS de acuerdo con algunos ejemplos de la presente
exposicion.

La fig. 6 muestra un diagrama de flujo de un método basado en IMS desde la perspectiva de una red MBMS de
utilizacion de un servidor HTTP para reparar un archivo entregado sobre un portador de MBMS de acuerdo con algunos
ejemplos de la presente exposicion.

La fig. 7 muestra un diagrama de bloques de ciertos componentes de un UE de acuerdo con algunos ejemplos de la
presente exposicion.

La fig. 8 muestra un diagrama de bloques de una maquina de acuerdo con algunos ejemplos de la presente exposicion.
Descripcion detallada

De modo diferente a la entrega de unidifusion, las transmisiones basadas en MBMS no se benefician de los mecanismos
de recuperacion de datos basados en la retransmision de bloques de datos recibidos errébneamente, tal como los
basados en solicitud de repeticion automatica (ARQ) y solicitud de repeticion automéatica hibrida (HARQ) basados en
sefializacién de acuse de recibo (ACK) y acuse de recibo negativo (NACK) procedente del equipo de usuario (UE) y
consecuentemente durante la transmision de datos al equipo de usuario (UE), los datos pueden perderse o corromperse.
Para aumentar la fiabilidad de las transmisiones de MBMS, se utilizan cédigos de correccion de error de reenvio de capa
de aplicacion (AL-FEC) ademés de la codificacién en canal tradicional para recuperar (al menos parcialmente) el borrado
de paquetes, con ejemplos de AL-FEC que incluyen codigos Reed Solomon, cddigos Fountain y cdigos Raptor.

El Subsistema Multimedia de IP o el Subsistema de Red Central Multimedia de IP (IMS) es una estructura arquitectdnica
para entregar servicios multimedia de Protocolo de Internet (IP). EI IMS promete permitir servicios mezclados abundantes
tales como voz, video, datos, y aplicaciones multimedia dentro de una plataforma de IP convergentes. Tales servicios
simplificarian la experiencia de comunicacion y de entretenimiento de usuarios y crearian un mercado basado en valores
para los proveedores de servicios. El IMS pretende habilitar la creacion de aplicaciones personalizadas innovadoras y el
despliegue mas rapido de estas aplicaciones. El subsistema de red central multimedia de IP es una coleccion de
diferentes funciones de red central y de red de acceso, vinculadas mediante interfaces normalizadas, que agrupadas
forman una red administrativa de IMS. Para facilitar la integracion con la Internet, el IMS utiliza el Protocolo de Iniciacion
de Sesion (SIP) ampliamente adoptado. Varias misiones de servidores o dispositivo intermediarios (“proxies”) del
Protocolo de Iniciacion de Sesion (SIP), colectivamente llamados Funcién de Control de Sesion de Llamada (CSCF), son
utilizadas para procesar paquetes de sefializacion de SIP en el IMS. En 3GPP, el IMS fue introducido en primer lugar
durante la Version 5 en UMTS dentro de su red central, y el soporte de IMS fue mejorado adicionalmente durante el
desarrollo de las normas LTE. Consiste en especificaciones sobre los requisitos esenciales y sefializacion para controlar
sesiones multimedia, incluyendo aquellas para los protocolos y procedimientos para establecer, gestionar y desmantelar
servicios de flujo y de descarga basados en MBMS. Acceso fijo (por ejemplo, Linea de Abonado Digital (DSL), médems
con cable, Ethernet), acceso mévil, por ejemplo WCDMA, CDMA2000, GSM, GPRS, y acceso inalambrico, por ejemplo
WLAN, WiIMAX, son todos soportados en la estructura de IMS. Otros sistemas de teléfonos como el servicio de telefonia
tradicional (POTS - los antiguos teléfonos analdgicos), H.323 y sistemas de VolP no compatibles con IMS son
soportados a través de pasarelas.

El servicio de entrega de descarga de archivos sobre MBMS proporciona una caracteristica de reparacion de archivo que
permite que los UE que no han recibido suficientes simbolos descodifiquen apropiadamente un archivo para solicitar
simbolos adicionales. Esto permite que la red entregue simbolos especificos a UE particulares sobre portadores de
unidifusion y portadores de difusion sin carga en los casos en que la carga agregada necesaria para entregar simbolos a
los UE particulares sobre unidifusion es moderada.

La caracteristica de reparacion de archivo se basa en servidores de reparacion de archivo en la red para dar servicio a
las solicitudes de reparacion de los UE. La arquitectura actual requiere servidores dedicados que estan especialmente
disefiados para dar servicio a las solicitudes de los UE. Este enfoque puede ser costoso y no escalarse bien con grandes
despliegues.

Una mejora en la caracteristica de reparacion de archivo actual que permite el uso de servidores 1030 de red de
Protocolo de Transferencia de Hipertexto (HTTP) convencionales para manejar solicitudes de reparacion de archivos en
vez de basarse en el centro de servicio de unidifusion/multidifusion (BMSC) estd mostrado en la fig. 1. El servicio de
difusion de MBMS proporcionado por el BMSC 1020 transmite un archivo u otro medio 1010 a un equipo de usuario (UE)
sobre una red celular 1040. Para la recuperacion de simbolos fuente, el UE 1050 puede contactar con un servidor HTTP
1030 que utiliza solicitudes/respuestas de HTTP normalizadas. Este enfoque se beneficia de la infraestructura basada en
red existente, escalable, normalizada y ampliamente desplegada para el servicio de reparacion. En algunos ejemplos, el
sistema puede conseguir una buena relacién rendimiento -complejidad en términos de complejidad, escalabilidad,
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eficiencia de memorizacién temporal, y perspectivas de sobrecarga de solicitud de HTTP del servidor realizando de
manera inteligente la transmisién del simbolo de reparacién sobre el MBMS (los simbolos de reparaciéon son simbolos
redundantes enviados al UE que permiten al UE reparar el archivo sin retransmitir realmente los trozos perdidos del
archivo - por ejemplo, simbolos producidos por un esquema AL-FEC) mientras que permiten la recuperacion de simbolos
fuente mediante un ndmero limitado de solicitudes de HTTP. El operador no tiene que utilizar servidores especificados de
reparacion de archivo y puede utilizar los mismos servidores de red utilizados para entregar contenido. Por ello, el BMSC
ya no es necesario para los procedimientos de reparacién de archivo que son ahora manejados por servidores HTTP.
Los servidores HTTP sélo tienen que almacenar el contenido y no tienen que gastar recursos para la codificacion FEC lo
que permitira al sistema conseguir buenas eficiencias de memoria temporal y de red con baja complejidad lo que
permitird al operador potenciar la escalabilidad, fiabilidad, y un contenido facilmente disponible proporcionado utilizando
servidores de redes convencionales en la red o en Internet.

Descritos en algunos ejemplos hay sistemas, métodos, y medios legibles por maquina que realizan un procedimiento de
reparacion de archivo de MBMS sobre servicios de MBMS basados en Subsistema Multimedia de Protocolo de Internet
(IMS). Esto implica modificaciones en el método de entrega de descarga de MBMS basado en IMS, en particular, a los
procedimientos de recuperacién asociados que siguen a la difusion inicial del archivo, por ejemplo, después de que la
sesion de Entrega de Archivo sobre Transporte Unidireccional (FLUTE) es recibida por el UE sobre portadores de MBMS
procedentes del BMSC que han difundido el archivo. Si se necesita una correccion (es decir, el UE es incapaz de
descodificar el archivo basado en el conjunto de simbolos de fuente y de reparacion correctamente recibidos), el UE
desconecta del BMSC y establece una sesion cambiando a un servidor de red de HTTP para recuperar los componentes
perdidos del archivo utilizando HTTP (en vez de permanecer conectado al BMSC para el servicio de reparacién de
archivo de MBMS, que es actualmente el procedimiento).

La fig. 2 muestra un nimero de bloques funcionales para la arquitectura de servicio de MBMS basada en IMS segun se
ha definido en la Especificacion Técnica (TS) de 3GPP 26.237 (este diagrama esta basado en un diagrama similar en TS
26.237 y puede también mostrar funciones de servicio adicionales basadas en IMS que pueden no ser relevantes para
un servicio de MBMS basado en IMS, tal como los blogues funcionales relacionados con la retransmision conmutada por
paquetes (PSS)). El Subsistema 2010 de Red Central de IMS (Subsistema IM CN) puede ser un subsistema definido al
menos parcialmente en la especificacion técnica (TS) de 3GPP 23. 228 y que soporta el registro de usuario y
autentificacion, movilidad e itinerancia, control de sesiones multimedia, control de QoS, control de politica, carga, y
funcionamiento interno con redes conmutadas por circuitos. EI UE 2020 contiene la funcionalidad de cliente de MBMS
basada en IMS, que realiza el descubrimiento y seleccion de servicio, maneja la iniciacion, modificacion y terminacion de
servicio, recibe, y presenta el contenido al usuario. La Funcién de Control de Servicios (SCF) 2030 proporciona logica de
servicio y funciones requeridas para soportar la ejecucion de tal l6gica. Da la autorizacion de servicio durante la iniciacion
de la sesion y la modificacion de la sesion, lo que incluye comprobar la suscripciéon de servicio del usuario de MBMS con
el fin de permitir o denegar el acceso al servicio y selecciona las funciones de medios de MBMS relevantes. Para una
entrega basada en HTTP, la SCF actia como un intermediario (“proxy”) o agente de usuario (“back-to-back”) de punto
final a punto final (B2BUA). Para MBMS la SCF actia como un agente de usuario de terminacion (UA). El adaptador
2040 de HTTP/SIP correlaciona las sesiones de SIP con las solicitudes entrantes de HTTP. El servidor 2050 de HTTP
esta descrito en TS 26.234 de 3GPP, y puede proporcionar simbolos fuente tras la solicitud de reparaciones de archivo
utilizando protocolos estandar de HTTP. La BMSC.UPF 2060 maneja todas las sub-funciones de plan de usuario (UPF)
del centro de servicios de difusion/multidifusion (BMSC). La fig. 3 ilustra la arquitectura sub-funcional de BMSC vy las
interfaces asociadas entre el UE y el BMSC, de acuerdo con la TS 26.346 de 3GPP. La Funcién de Reglas de Politica y
Cargas (PCRF) 2070 como se ha especificado en TS 23.203 de 3GPP, controla la carga y el establecimiento de recursos
en la Red de Acceso por Radio (RAN) y en la Red Central Conmutada por Paquetes (PS). La Funcién de Seleccion de
Servicios (SSF) 2080 proporciona una lista de servicios de usuario disponibles, incluyendo la Funcion de Retransmision
Adaptativa Dindmica basada en HTTP sobre HTTP (DASH), Servicios de Usuario de MBMS, e informacion de
descripcion de servicios de usuario relevante. La lista puede también ser personalizada a la identidad del cliente.

La fig. 2 pretende ser un ejemplo de un esquema funcional de un sistema de MBMS basado en IMS ejemplar particular
(mientras que también muestra el UE, el Nucleo de Paquete Evolucionado (EPC), y la red de acceso por radio o0 RAN).
Un experto en la técnica con el beneficio de la exposicion de la solicitante comprendera que pueden utilizarse distintas
combinaciones y permutaciones de agrupamientos funcionales para implementar los distintos ejemplos descritos en este
documento. Por ejemplo, pueden ejecutarse multiples componentes en la misma ubicacion y/o sobre el mismo hardware
fisico.

Volviendo ahora a la fig. 3, se ha mostrado un diagrama de bloques 3000 de un BMSC. El Descubrimiento y Anuncio de
Servicio de Usuario 3010 proporciona anuncios a los UE a través de una respuesta a una solicitud de HTTP enviada por
el UE (facilitado por las funciones de anuncio interactivas 3020), a través de anuncios de servicio que utilizan portadores
de MBMS (facilitados a través de las funciones de Entrega de MBMS 3040 de la Funcién de Sesion y Transmision 3030)
0 a través del envio de anuncios que utilizan capacidades de envio de MBMS. Estos anuncios contienen la informacion
necesaria para que un UE reciba los servicios anunciados. Los anuncios pueden incluir identificadores de servicio,
direcciones de multidifusion de IP, y descripciones de medios.

La funcion de sesion y transmision 3030 incluye todas las funciones relacionadas con la transmision de contenido. Las
funciones 3040 de entrega de MBMS entregan archivos (mediante los servicios de descarga de MBMS) o flujos
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(mediante el servicio de retransmision de MBMS). La funcion de sesion y transmision 3030 comunica con el UE sobre
UDP vy el protocolo de transmision en tiempo real (RTP) asi como la Entrega de Archivo sobre Transporte Unidireccional
(FLUTE). Las funciones 3050 de entrega asociada incluyen procedimientos auxiliares tales como procedimientos de
reparacion de archivos.

La Funcion de Gestion de Clave 3060 incluye funciones de solicitud de clave 3070 y funciones de distribucion de clave
3080 que manejan la autentificacion y la distribucion de clave al UE. La Fuente 3090 de Proveedor de
Contenidos/Difusién - Multidifusion es una red de proveedor de contenidos que proporciona el contenido que es difundido
o multi-difundido sobre la red de MBMS.

Volviendo ahora a la fig. 4, se ha mostrado un grafico de secuencias de mensaje ejemplar que constituye un diagrama de
una reparacion de archivos de MBMS utilizando HTTP. En la operacion 4010, el UE genera un mensaje de SIP INVITE
inicial y lo envia al subsistema de IM CN, indicando el Servicio de Descarga de MBMS elegido. Una oferta de SDP puede
estar incluida en el mensaje SIP INVITE. El subsistema de IM CN reenvia el mensaje de SIP INVITE y la oferta de SDP a
la SCF. La Solicitud-URI en la solicitud de SIP INVITE puede ser el PSI (Identificador de Servicio Publico) bien conocido
del Servicio de Descarga de MBMS, el encabezamiento "a" puede contener el mismo URI que en la Solicitud-URI, y el
encabezamiento "desde" puede indicar la identidad del usuario publico del usuario. Una oferta de SDP puede ser incluida
en la solicitud y puede ser hecha acuerdo con los parametros recibidos durante el procedimiento de seleccion de servicio
del UE y con capacidades de medios y ancho de banda requeridos disponibles para el servicio de carga de MBMS.

En la operacion 4020, después de la recepcion de una solicitud de SIP INVITE, la SCF examina los pardmetros de SDP
en la oferta de SDP y realiza procedimientos de autorizacion de servicio para comprobar los derechos de servicio del
servicio de descarga de MBMS solicitado de acuerdo con la informacién de suscripcion del usuario. Si el usuario esta
autorizado, la SCF puede responder con un SIP 200 OK incluyendo la respuesta de SDP. La respuesta de SDP puede
contener el fdt_address:uri para indicar la direccion de la Tabla de Entrega de Archivo (FDT) y el repair-server-address:uri
para indicar la direccion del servidor de reparacion.

En la operacion 4030, después de la recepcion de la respuesta de SIP, el UE puede examinar los parametros de sesion
de FLUTE en el SDP recibido, y recibir los datos de descarga de MBMS consecuentemente. En caso de que la FDT esté
indisponible, el UE puede obtener el acuerdo de la FDT al atributo de fdt_address en la respuesta de SDP. La FDT
contiene informacion de descripcion de contenido para los archivos entregados en la sesion de FLUTE.

En caso de descarga incompleta, el UE puede ejecutar los procedimientos de reparacién de archivos hacia el servidor de
reparacion indicado por el atributo de direccién de servidor de reparacion en la Respuesta de SDP desde la SCF. Para
cambiar desde la descarga de MBMS a la entrega basada en HTTP del servicio de reparacion desde el servidor de red,
es emitido un Re-INVITE de protocolo de iniciacion de sesion (SIP) por el UE y enviado al subsistema de IM CN en la
operacion 4040. Una oferta de protocolo de descripcion de sesion (SDP) y Solicitud-URI apuntada al servidor de
reparacion puede ser incluida en el mensaje de SIP Re-INVITE para activar la reparacion de archivo. El subsistema de
IM CN puede reenviar el mensaje de SIP Re-INVITE a la SCF. La Solicitud-URI esta relacionada con la sesion de
reparacion de archivo basada en HTTP desde el servidor de red que el usuario desea activar. La Solicitud-URI puede
estar compuesta de una parte de usuario y de dominio como se ha definido a continuacion: La parte de usuario contiene
el identificador de contenido, recuperado a partir de la informacién de descripcion de servicio de usuario desde la SSF. El
identificador de contenido puede ser recuperado a partir de la informacion de seleccion de servicio. La parte de dominio
es el nombre de dominio del Proveedor de Servicios, obtenido a partir de la SSF. El encabezamiento "a" puede contener
la direccion del URI del servidor de reparacion. El encabezamiento "desde" puede indicar la identidad de usuario publico
del usuario. El identificador de contenido puede ser recuperado a partir de la informacion de seleccion de servicio. Una
oferta de SDP puede estar incluida en la solicitud Re-INVITE, de acuerdo con capacidades de medios y politicas
disponibles para la sesién de reparacion de archivo y con los parametros recibidos desde la SSF durante el
procedimiento de seleccién de servicio o durante el procedimiento para recuperar los parametros perdidos por SIP
OPTIONS.

En la operacién 4050, en respuesta a la recepcion de una solicitud de modificacion de SIP, la SCF puede determinar si el
programa actualmente difundido tiene un soporte de cambio de MBMS/FLUTE a HTTP para propésitos de reparacién de
archivos. Si el cambio de MBMS a HTTP no esta disponible para el UE, la modificacion de sesion es rechazada y la vieja
sesion de MBMS (junto con los recursos previos reservados) es mantenida. Si el cambio de MBMS a HTTP esta
disponible para el UE, la SCF que actia como un B2BUA, puede comprobar los derechos del usuario para el contenido
solicitado después de la recepcién del mensaje de SIP Re-INVITE desde el UE, identificar que la solicitud es para
procedimientos de reparacion de archivo de MBMS, seleccionar un adaptador HTTP/SIP y reenviar la solicitud de SIP
INVITE al adaptador de HTTP/SIP que se encarga del servicio de reparacion de archivo cambiando la “Solicitud-URI”
consecuentemente. Cuando se recibe una respuesta 301 o 302 desde el adaptador de HTTP/SIP, la SCF no puede
reenviar este mensaje al UE.

Si la Solicitud-URI contiene un identificador de contenido en la parte de usuario y un nombre de dominio en la parte de
dominio, la SCF puede seleccionar un adaptador HTTP/SIP adecuado y generar una solicitud de SIP INVITE al
adaptador de HTTP/SIP seleccionado. El encabezamiento "a" de la solicitud de SIP INVITE puede contener el mismo
identificador de contenido que en la Solicitud-URI de la solicitud de modificacién de SIP recibida desde el UE. En la
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operacién 4060, la SCF puede enviar la solicitud de SIP INVITE al Adaptador HTTP/SIP con los parametros de SDP y
puede desmantelar la sesion de descarga de MBMS basada en FLUTE entre la BMSC.UPF y el UE.

Tras la recepcion de la solicitud de activacion de reparacion de archivos de MBMS, el adaptador de HTTP/SIP puede
examinar el identificador de contenido presente en la parte de usuario del encabezamiento “a” y los parametros de
medios en el SDP y seleccionar un Servidor HTTP de acuerdo con la Solicitud de URI. El adaptador de HTTP/SIP envia
un mensaje de HTTP POST al servidor HTTP en la operacion 4070, incluyendo la direccion IP del UE. El adaptador de
HTTP/SIP puede decidir volver a dirigir la solicitud a otro servidor adaptador de HTTP/SIP. En este caso el adaptador de
HTTP/SIP puede devolver una respuesta 301 si el contenido no es gestionado por este adaptador de HTTP/SIP o una
respuesta 302 por cualesquiera otras razones (por ejemplo equilibrado de cargas). El adaptador de HTTP/SIP de nueva
orientacién puede indicar una o mas direcciones del adaptador de HTTP/SIP de destino en el encabezamiento de
contacto.

En la operacion 4080, tras la recepcion del mensaje de HTTP POST recibido desde el adaptador de HTTP/SIP, el
servidor HTTP puede responder al adaptador de HTTP/SIP con una respuesta de HTTP 200 OK. El adaptador de
HTTP/SIP devuelve el mensaje de SIP 200 OK a la SCF en la operacion 4090, incluyendo la respuesta de SDP. La
respuesta de SDP puede describir la sesion de reparacion de archivo de MBMS incluyendo una URL de descarga del
archivo de contenido solicitado. Las diferencias con la respuesta de SDP definida para retransmision en ausencia de
linea de medios correspondiente al protocolo de control (Protocolo de Retransmision en Tiempo Real (RTSP)), la
indicacion de transporte de TCP y el método de descarga basado en HTTP en lugar de retransmision, y la indicacion de
una HTTP URL en lugar de una RTSP URI. Si el contenido que el usuario ha seleccionado no puede ser encontrado, el
adaptador de HTTP/SIP puede replicar con una respuesta de cédigo de error de SIP apropiada (por ejemplo 404 No
Encontrado).

En la operacion 4100, la SCF puede reenviar el SIP 200 OK al subsistema de IM CN. El subsistema de IM CN puede
reenviar el SIP 200 OK al UE en la operacién 4110.

En la operacion 4120, después de recibir el SIP 200 OK, el UE puede dejar el canal de multidifusion y comenzar la
reparacion de archivos de MBMS enviando una solicitud GET de HTTP (o GET parcial de HTTP para solicitudes de
rango de byte) a la URL obtenida a partir del mensaje de SIP 200 OK. El servidor HTTP puede entregar el archivo de
contenido en la respuesta de HTTP al UE en la operacién 4130.

La fig. 5 muestra un diagrama de flujo de un método de reparacion de archivos de MBMS basado en IMS que utiliza un
servidor HTTP de acuerdo con algunos ejemplos. En la operacion 5010 el UE establece una sesion con una red IMS
para recibir un servicio de MBMS. En algunos ejemplos, el UE puede enviar una invitacién de SIP con un mensaje de
oferta de SDP a un subsistema de IM CN. El subsistema de IM CN puede a continuacion reenviar la invitacion de SIP
con la oferta de SDP a la SCF. La SCF puede a continuacion enviar un mensaje de SIP OK al subsistema de IM CN, el
Subsistema de IM CN puede entonces reenviar el SIP OK al UE, estableciendo asi la sesion con la red IMS para recibir
el servicio de MBMS.

En la operacion 5020, el UE recibe entonces los medios sobre los portadores de MBMS. En algunos ejemplos, el UE
comunica con la red (y recibe los medios) a través de una red inalambrica de Evolucion a Largo Plazo consistente con
una familia de normas de Proyecto de Asociacion de 32 Generacion (3GPP). En otros ejemplos, el UE comunica con la
red (y recibe los medios) a través de una red inalambrica de Sistema Universal de Telecomunicaciones Mdviles (UMTS)
consistente con una familia de normas de 3GPP. En aun otros ejemplos, pueden ser utilizados otros tipos de redes
inalambricas.

En la operacion 5030, el UE determina que uno o mas de los simbolos codificados no pueden ser descodificados de
manera apropiada y por tanto se requieren procedimientos de reparacién de archivo. En la operacion 5040, para hacer
gue los simbolos sean reenviados (y asi reparar los medios), el UE puede restablecer la sesién con la red IMS solicitando
reparaciéon de archivo basada en HTTP sobre unidifusion. En algunos ejemplos, el UE puede hacer esto enviando una
solicitud de Nueva Invitacion de SIP con una oferta de SDP a un subsistema de IM CN. El subsistema de IM CN puede
reenviar esto a un componente de SCF. El componente de SCF puede a continuacion establecer un adaptador de SIP a
HTTP que puede hacer contacto con un servidor de reparacion de HTTP designado. Si el servidor de reparacion de
HTTP replica afirmativamente, la red IMS replica al movil de que la sesion ha sido establecida apropiadamente.

En la operacién 5050 el UE contacta entonces con el servidor HTTP y vuelve a descargar los simbolos apropiados
utilizando la informacién en el mensaje de réplica enviado desde la red IMS.

Volviendo ahora a la fig. 6, se ha mostrado un diagrama de flujo de un método de reparacion de archivo que utiliza un
servidor HTTP desde una perspectiva de red IMS de acuerdo con algunos ejemplos. En 6010 la SCF recibe una solicitud
de reparacion desde un UE. La solicitud de reparacion puede tomar la forma de un mensaje de restablecimiento de
sesion tal como una nueva invitacién de SIP con una oferta de SDP. La SCF determina en la operacion 6020 si la
operacién de reparacion puede ser hecha utilizando HTTP. Si la operacion de reparacion puede ser hecha utilizando
HTTP, la solicitud es reenviada a un adaptador de HTTP a SIP en la operacién 6030. En la operacion 6035, el adaptador
de HTTP a SIP puede hacer contacto con el Servidor HTTP para establecer la reparacion de archivo enviando un
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mensaje de HTTP post. El mensaje de réplica procedente del servidor HTTP es a continuacién traducido a un mensaje
de réplica de SIP por el adaptador de HTTP a SIP y enviado de nuevo a la SCF. En la operacién 6040, la sesion FLUTE
de UE es desmantelada, y en 6050 la SCF reenvia el mensaje de réplica desde el adaptador de HTTP/SIP al UE. Si el
mensaje de réplica indica una transicion aceptada a una sesion de HTTP, entonces el UE puede descargar el archivo
sobre HTTP, en algunos ejemplos utilizando la informacién (por ejemplo un Localizador Uniforme de Recursos (URL))
incluida en la réplica.

En algunos ejemplos, el término red IMS es utilizado por conveniencia y generalmente se refiere a cualquier componente
utilizado para entregar servicios de MBMS basados en IMS y puede incluir ciertos elementos de la red central (por
ejemplo, una red central de paquetes evolucionada - EPC).

La fig. 7 muestra un ejemplo de un diagrama de bloques de un dispositivo 7000 de equipo de usuario (UE) de acuerdo
con algunos ejemplos de la presente exposicion. EI UE 7000 puede incluir (ademés de otros mddulos y/o
funcionalidades) un médulo 7030 de entrada y/o de salida que recibe la entrada procedente del usuario, por ejemplo, a
través de una interfaz de pantalla tactil, un teclado, una bola de seguimiento, un raton, o similar. El médulo 7030 de
entrada y/o salida también presenta la salida al usuario controlando uno o més dispositivos de presentacion gréaficos, un
dispositivo de reproduccion de audio (por ejemplo un altavoz), o similar. El médulo 7030 de entrada y/o de salida puede
presentar medios, archivos, u otros datos recibidos desde la red IMS y puede recibir la entrada desde el usuario del UE
7000 sobre qué contenido disponible en la red IMS quiere recibir.

El UE 7000 puede tener un médulo 7020 de TX/RX que puede implementar las funciones de capa fisica inalambrica
incluyendo modulacién, codificacion, transmision, recepcion, demodulacion y descodificacion. El UE puede también tener
un modulo 7010 de control que puede implementar otras capas del apilamiento de protocolo inalambrico (por ejemplo,
Capa 2 y Capa 3). Por ejemplo, el médulo 7010 de control puede registrar, datos procedentes de la red IMS. El médulo
7010 de control puede también controlar los procedimientos de reparacion de archivos, incluyendo hacer contacto con un
servidor HTTP para reparar los medios o archivos. El médulo 7010 de control puede también responder a la entrada del
usuario procedente del médulo 7030 de entrada/salida y hacer que la salida sea enviada a un dispositivo de presentacion
u otro dispositivo de salida a través del mddulo 7030 de entrada/salida.

La fig. 8 ilustra un diagrama de bloques de una méaquina ejemplar 8000 sobre la que pueden realizarse cualquiera o
cualesquiera de las técnicas (por ejemplo, metodologias) tratadas en este documento. En realizaciones alternativas, la
mégquina 8000 puede operar como un dispositivo autdnomo o puede ser conectada (por ejemplo, interconectada) a otras
maquinas. En un despliegue interconectado, la maquina 8000 puede operar en aptitud de una maquina de servidor, una
magquina de cliente, 0 ambas en entornos de red de servidor-cliente. En un ejemplo, la maquina 8000 puede actuar como
una maquina de par en un entorno de red de par a par (P2P) (u otro distribuido). La maquina 8000 puede ser un
ordenador personal (PC), un PC de tableta, un codificador (STB), un Asistente Digital Personal (PDA), un teléfono mouvil,
una aplicacion de red, un router de red, interruptor o puente, o cualquier maquina capaz de ejecutar instrucciones (de
manera secuencial o de otra manera) que especifican acciones que han de ser realizadas por esa maquina. Por ejemplo,
un eNodoB, un UE, u otros componentes de un sistema de LTE pueden ser, o incluir componentes de, la maquina 8000.
Ademas, aunque solamente se ha ilustrado una Unica maquina, el término "maquina" también sera considerado que
incluye cualquier coleccién de maquinas que ejecuten individual o conjuntamente un conjunto (o multiples conjuntos) de
instrucciones para realizar cualquiera o cualesquiera de las metodologias tratadas en este documento, tales como
computacién en nube, software como un servicio (SaaS), otras configuraciones de grupo informatico. Por ejemplo, las
funciones de la maquina 8000 pueden ser distribuidas a través de otras mdltiples maquinas en una red.

Ejemplos, como se ha descrito en este documento, pueden incluir, o pueden operar sobre légica o un nimero de
componentes, médulos o mecanismos. Los mdédulos son entidades tangibles capaces de realizar operaciones
especificadas y pueden estar configurados o dispuestos de una cierta manera. En un ejemplo, puede haber circuitos
dispuestos (por ejemplo internamente o con respecto a entidades externas tales como otros circuitos) de una manera
especificada como un médulo. En un ejemplo, la totalidad o parte de uno o més sistemas informéticos (por ejemplo un
sistema auténomo, informatico de cliente o de servidor) o uno o mas procesadores de hardware pueden estar
configurados por firmware o software (por ejemplo, instrucciones, una parte de aplicacion, o una aplicacion) como un
moédulo que opera para realizar operaciones especificadas. En un ejemplo, el software puede residir (1) en un medio
legible por maquina no transitorio o (2) en una sefial de transmision. En un ejemplo, el software, cuando es ejecutado por
el hardware subyacente del médulo, hace que el hardware realice las operaciones especificadas.

Por consiguiente, el término "moédulo” se comprende que abarca una entidad tangible, ya sea una entidad que esté
fisicamente construida, configurada especificamente (por ejemplo integrada) o configurada temporalmente (por ejemplo
transitoriamente) (por ejemplo programada) para operar de una manera especificada o para realizar parte o la totalidad
de cualquier operacion descrita en este documento. Considerando ejemplos en los que los moédulos estan configurados
temporalmente, cada uno de los médulos no necesita ser ejemplificado en ningin momento en el tiempo. Por ejemplo,
donde los médulos comprenden un procesador de hardware de propdsito general, configurado utilizando software, el
procesador de hardware de propdsito general puede estar configurado como uno mas médulos que pueden cambiar a lo
largo del tiempo. El software puede configurar consiguientemente un procesador de hardware, por ejemplo para constituir
un modulo particular en un momento de tiempo y para constituir un médulo diferente en un momento de tiempo diferente.
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La maquina (por ejemplo sistema informatico) 8000 puede incluir un procesador 8002 de hardware (por ejemplo una
unidad de procesamiento central (CPU), una unidad de procesamiento de graficos (GPU), un nucleo procesador de
hardware, o cualquier combinacion de los mismos), una memoria principal 8004 y una memoria estatica 8006, algunos o
la totalidad de los cuales pueden comunicarse entre si mediante un bus 8008. La maquina 8000 puede incluir ademas
una unidad 8010 de presentacion, un dispositivo 8012 de entrada alfanumérico (por ejemplo, un teclado), un dispositivo
de control 8014 de una interfaz del usuario (Ul), y/u otros dispositivos de entrada. En un ejemplo, la unidad 8010 de
presentacion y el dispositivo de control 8014 de Ul pueden ser una pantalla tactil. La maquina 8000 puede incluir
adicionalmente un dispositivo de almacenamiento (por ejemplo, unidad de control) 8016, un dispositivo 8018 de
generacion de sefial (por ejemplo, un altavoz), un dispositivo 8020 de interfaz de red.

El dispositivo 8016 de almacenamiento puede incluir un medio 8022 legible por maquina en el que estan almacenados
uno o mas conjuntos de estructuras de datos o instrucciones 8024 (por ejemplo, software) que ponen en practica o son
utilizados por cualquiera o cualesquiera de las técnicas o funciones descritas en este documento. Las instrucciones 8024
pueden también residir, completa o al menos parcialmente, dentro de la memoria principal 8004, dentro de la memoria
estatica 8006, o dentro del procesador 8002 de hardware durante su ejecucion por la maquina 8000. En un ejemplo, una
0 cualquier combinacion del procesador 8002 de hardware, la memoria principal 8004, la memoria estatica 8006, o el
dispositivo 8016 de almacenamiento pueden constituir medios legibles por la maquina.

Aungue el medio 8022 legible por la maquina esta ilustrado como un Unico medio, el término "medio legible por la
maquina” puede incluir un Gnico medio o multiples medios (por ejemplo, una base de datos centralizada o distribuida, y/o
memorias temporales y servidores asociados) configurados para almacenar la una o mas instrucciones 8024.

El término "medio legible por méquina" puede incluir cualquier medio tangible que sea capaz de almacenar, codificar, o
transportar instrucciones para su ejecucion por la maquina 8000 y que hagan que la maquina 8000 realice cualquiera o
cualesquiera de las técnicas de la presente exposicion, o que sea capaz de almacenar, codificar o transportar estructuras
de datos utilizados por o asociados con tales instrucciones. Ejemplos no limitativos de medio legible por maquina pueden
incluir memorias de estado solido, y medios Opticos y magnéticos. Ejemplos especificos de medios legibles por maquina
pueden también incluir: memoria no volatil, tal como dispositivos de memoria de semiconductores (por ejemplo, Memoria
de Sdlo Lectura Programable Eléctricamente (EPROM), Memoria de Solo Lectura Programable y Borrable
Eléctricamente (EEPROM)) y dispositivos de memoria flash; discos magnéticos, tales como discos duros internos y
discos extraibles; discos magneto-6pticos; y discos CD-ROM y DVD-ROM.

Las instrucciones 8024 pueden ademas ser transmitidas o recibidas sobre una red de comunicaciones 8026 utilizando un
medio de transmisién a través del dispositivo 8020 de interfaz de red. El dispositivo 8020 de interfaz de red puede
conectar la maquina 8000 a una red de otras maquinas para comunicar con las otras maquinas en la red utilizando
cualquiera de un nuimero de protocolos de transferencia (por ejemplo, basados en tramas, protocolo de Internet (IP),
protocolo de control de transmision (TCP), protocolo de datagrama de usuario (UDP), protocolo de transferencia de
hipertexto (HTTP), etc.). Redes de comunicacion ejemplares pueden incluir una red de area local (LAN), una red de area
amplia (WAN), una red de paquetes de datos (por ejemplo Internet), redes de telefonia movil (por ejemplo redes
celulares), redes de Telefonia Tradicional (POTS), y redes de datos inalambricas (por ejemplo, familia de normas del
Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrénicos (IEEE) 802.11 conocidas como Wi-Fi®, familia de normas |IEEE 802.16
conocidas como WiMax®), redes par a par (P2P) entre otras. En un ejemplo, el dispositivo 8020 de interfaz de red puede
incluir uno o mas conectores fisicos (por ejemplo conectores de Ethernet, coaxiales o de teléfonos) o una o mas antenas
para conectar a la red 8026 de comunicaciones. En un ejemplo, el dispositivo 8020 de interfaz de red puede incluir una
pluralidad de antenas para comunicar de manera inaldmbrica utilizando al menos una de las técnicas de una sola
entrada - multiples salidas (SIMO), de muiltiples entradas - mdltiples salidas (MIMO), o de mlltiples entradas - una sola
salida (MISO). El término "medio de transmision” sera considerado que incluye cualquier medio intangible que sea capaz
de almacenar, codificar o transportar instrucciones de ejecucion por la maquina 8000, e incluye sefiales de
comunicaciones digitales o analdgicas u otro medio intangible para facilitar la comunicacién de tal software.

Otras notas y ejemplos

Ejemplo 1: Un método de reparacion de medios en una red basada en un Subsistema Multimedia de Protocolo de
Internet (IMS), incluyendo el método comunicar con un componente de red IMS utilizando un Protocolo de Iniciacion de
Sesion (SIP) para establecer una sesion de descarga con un Centro de Servicios de Difusion-Multidifusion (BMSC) sobre
un portador de Servicio de Difusion/Multidifusion Multimedia (MBMS); en respuesta a la determinacion de que uno o mas
simbolos de codificacion de medios descargados utilizando el portador de MBMS no puede ser descodificados: solicitar
un procedimiento de reparacion de archivos desde el componente de red IMS utilizando una solicitud de nueva invitacién
de SIP, incluyendo la solicitud de nueva invitacién de SIP una direccién de un servidor de reparacion de Protocolo de
Transferencia de Hipertexto (HTTP) indicado por el componente de red IMS durante la configuracién del portador de
MBMS; en respuesta a la recepcion de un acuse de recibo de SIP que indica que la solicitud fue aceptada, solicitando
una conexion de HTTP con el servidor HTTP para volver a descargar uno o mas simbolos de codificacién de los medios
gue podrian no ser descodificados; y recibir el uno o mas simbolos de codificacion desde el servidor HTTP.

Ejemplo 2: El método del ejemplo 1, en el que los medios son descargados utilizando el portador de MBMS utilizando el
protocolo de Entrega de Archivo sobre Transporte Unidireccional (FLUTE).
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Ejemplo 3: El método de cualquiera de los ejemplos 1-2, en el que el componente de la red IMS es una Funcion de
Coordinacion de Servicio (SCF).

Ejemplo 4: El método de cualquiera de los ejemplos 1-3, en el que la conexién de HTTP es solicitada utilizando una
solicitud GET de HTTP.

Ejemplo 5: El método de cualquiera de los ejemplos 1-4, en el que la comunicacién con un componente de la red IMS
incluye comunicar sobre una red de Evolucion a Largo Plazo (LTE).

Ejemplo 6: Un equipo de usuario (UE) con un modulo de control configurado para determinar que uno o mas simbolos de
codificaciéon de un archivo de medios, descargados utilizando un portador de Servicio de Difusion Multidifusion
Multimedia (MBMS) desde un componente de una red de Subsistema Multimedia de Protocolo de Internet (IMS), no
puede ser descodificados y se requiere un procedimiento de reparacion del archivo; y un médulo de transmisién y
recepcion configurado para: solicitar el procedimiento de reparacién de archivo desde el componente de la red IMS
utilizando una solicitud de nueva invitacion de Protocolo de Iniciacion de Sesion (SIP) en respuesta al médulo de control
determinando que se requiere el procedimiento de reparacion de archivo; solicitar una conexion de Protocolo de
Transferencia de Hipertexto (HTTP) con el servidor HTTP para volver a descargar el uno o mas simbolos de codificacion
de los medios que podrian no ser descodificados en respuesta a la recepcion de un acuse de recibo de SIP que indica
gue la solicitud de nueva invitacion fue aceptada; y recibir el uno o mas simbolos de codificacion desde el servidor HTTP.

Ejemplo 7: El UE del ejemplo 6, que comprende establecer el portador de MBMS utilizando SIP.

Ejemplo 8: El UE de cualquiera de los ejemplos 5-6, en el que la solicitud de nueva invitacion de SIP incluye una
direccién de un servidor HTTP indicado por el componente de la red IMS como un servidor de reparacion de archivo
durante la configuracién del portador de MBMS.

Ejemplo 9: El UE de cualquiera de los ejemplos 6-8, en el que el médulo de transmisién y recepcion esté configurado
para descargar los medios utilizando el portador de MBMS utilizando el protocolo de Entrega de Archivo sobre
Transporte Unidireccional (FLUTE).

Ejemplo 10: El UE de cualquiera de los ejemplos 6-9, en el que el componente de la red IMS es una Funcion de
Coordinacion de Servicios (SCF).

Ejemplo 11: El UE de cualquiera de los ejemplos 6-10, en el que el mddulo de transmision y recepcion comunica con un
componente de la red IMS sobre una red de Evolucion a Largo Plazo (LTE).

Ejemplo 12: Un medio legible por méquina que almacena instrucciones que cuando son realizadas por una maquina,
hacen que la maquina realice operaciones que incluyen: comunicar con un componente de red de Subsistema
Multimedia de Protocolo de Internet (IMS) que utiliza un Protocolo de Iniciacion de Sesién (SIP) para establecer una
sesion de descarga con un Centro de Servicio de Difusion-Multidifusion (BMSC) sobre un portador de Servicio de
Difusién Multidifusion multimedia (MBMS); en respuesta a la determinacion de que uno o méas simbolos de codificacion
de medios descargados utilizando el portador de MBMS establecido no pueden ser descodificados; solicitar un
procedimiento de reparacion de archivo desde el componente de red IMS utilizando una solicitud de nueva invitacion de
SIP, incluyendo la solicitud de nueva invitacion de SIP una direccién de un servidor de reparacion de Protocolo de
Transferencia de Hipertexto (HTTP) indicado por el componente de red IMS durante la configuracién del portador de
MBMS; en respuesta a la recepcion de un acuse de recibo de SIP que indica que la solicitud fue aceptada, solicitar una
conexién de HTTP con el servidor HTTP para volver a descargar el uno o mas simbolos de codificacién de los medios
que podrian no ser descodificados; y recibir el uno o mas simbolos de codificacion desde el servidor HTTP.

Ejemplo 13: El medio legible por maquina del ejemplo 12, en el que los medios son descargados utilizando el portador de
MBMS utilizando el protocolo de Entrega de Archivo sobre Transporte Unidireccional (FLUTE).

Ejemplo 14: El medio legible por maquina de cualquiera de los ejemplos 12-13, en el que el componente de la red IMS es
una Funcién de Coordinacion de Servicio (SCF).

Ejemplo 15: El medio legible por maquina de cualquiera de los ejemplos 12-14, en el que la conexién de HTTP es
solicitada utilizando una solicitud GET de HTTP.

Ejemplo 16: El medio legible por maquina de cualquiera de los ejemplos 12-15 en el que comunicar con un componente
de la red IMS incluye comunicar sobre una red de Evolucion a Largo Plazo (LTE).

Ejemplo 17: Un método de reparacion de archivo en una red de Subsistema Multimedia de Protocolo de Internet (IMS)
incluyendo el método: recibir una solicitud de nueva invitacion de Protocolo de Iniciacion de Sesion (SIP) desde un
Equipo de Usuario (UE), solicitando la nueva invitacion la iniciacion de un procedimiento de reparacion de archivo que
utiliza un portador de unidifusion del Protocolo de Transferencia de Hipertexto (HTTP) y que incluye una direccion de un
servidor de reparacion; seleccionar un adaptador de HTTP a SIP y generar una solicitud de invitacion de SIP al
adaptador de HTTP a SIP seleccionado; en respuesta a la recepcion de un mensaje de acuse de recibo de SIP
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procedente del adaptador de HTTP a SIP seleccionado que indica que el adaptador de HTTP a SIP ha establecido el
procedimiento de reparacion de archivo con el servidor de reparacion, desmantelar una sesion de descarga de MBMS
entre el UE y una funcién plana de usuario de Centro de Servicio de Difusion-Multidifusion (BMSC.UPF) y reenviar el
acuse de recibo al UE para iniciar la entrega basada en HTTP.

Ejemplo 18: El método del ejemplo 17, que comprende establecer un portador de MBMS al UE, en el que la
configuracion incluye enviar la direccion del servidor de reparacion de HTTP.

Ejemplo 19: El método de cualquiera de los ejemplos 17-18, en el que el método es ejecutado sobre una Funcion de
Coordinacién de Servicio.

Ejemplo 20: El método de cualquiera de los ejemplos 17-19, en el que la solicitud de Invitacion de SIP al adaptador de
HTTP a SIP seleccionado es generada en respuesta a la determinacién de que el elemento del medio identificado en la
solicitud permite el cambio del protocolo de MBMS a HTTP.

Ejemplo 21: El método de cualquiera de los ejemplos 17-20, en el que la solicitud de Invitacién de SIP al adaptador de
HTTP a SIP seleccionado incluye una oferta de protocolo de descripcion de sesién (SDP) y una solicitud de Identificador
Uniforme de Recursos (URI) apuntada al servidor de reparacion.

Ejemplo 22: El método del ejemplo 21, en el que la solicitud de URI incluye una parte de usuario que comprende un
identificador de contenido y una parte de dominio que incluye un nombre de dominio de proveedor de servicios.

Ejemplo 23: Un componente de una red de Subsistema Multimedia de Protocolo de Internet (IMS) que incluye: una
funcién de coordinacion de servicio (SCF), que opera sobre un procesador informético y configurada para: establecer un
portador de Servicio de Difusion Multidifusion Multimedia (MBMS) que utiliza un Protocolo de Iniciacion de Sesion (SIP)
con un equipo de usuario (UE) para proporcionar un servicio de MBMS; recibir una solicitud de nueva invitacién de SIP
desde el UE que solicita la iniciacion del procedimiento de reparacion de archivo utilizando un portador de unidifusion de
Protocolo de Transferencia de Hipertexto (HTTP); seleccionar un adaptador de HTTP a SIP y generar una solicitud de
Invitacion de SIP al adaptador de HTTP a SIP seleccionado; desmantelar la sesion de descarga de MBMS entre el UE y
la funcién plana de usuario del Centro de Servicio de Difusion-Multidifusion (BMSC.UPF) y reenviar el acuse de recibo al
UE para iniciar la entrega basada en HTTP en respuesta a la recepcion de un mensaje de acuse de recibo de SIP desde
el adaptador de HTTP a SIP.

Ejemplo 24: El componente de la red IMS del ejemplo 23, en el que la SCF esta configurada para enviar la direccion del
servidor de reparacion de HTTP después de establecer el portador de MBMS.

Ejemplo 25: El componente de la red IMS de cualquiera de los ejemplos 23-24, en el que la SCF esta configurada
generar una solicitud de Invitacion de SIP a un adaptador de HTTP a SIP seleccionado e n respuesta a la determinacion
de que el elemento de los medios identificado en la solicitud permite un cambio de protocolo de MBMS a HTTP.

Ejemplo 26: El componente de la red IMS de cualquiera de los ejemplos 23-25, en el que la solicitud de Invitacion de SIP
al adaptador de HTTP a SIP seleccionado incluye una oferta de protocolo de descripcion de sesion (SDP) y una solicitud
de Identificador Uniforme de Recursos (URI) marcado al servidor de reparacion.

Ejemplo 27: El componente de la red IMS del ejemplo 26, en el que la solicitud de URI incluye una parte de usuario que
comprende un identificador de contenido y una parte de dominio que incluye un nombre de dominio de proveedor de
Servicios.

Ejemplo 28. Un medio legible por méquina que almacena instrucciones que cuando son realizadas por una maquina,
hacen que la méaquina realice operaciones que comprenden: recibir una solicitud de nueva invitacion de Protocolo de
Iniciacion de Sesion (SIP) desde un equipo de usuario (UE), solicitando la solicitud de nueva invitacion la iniciacién de un
procedimiento de reparacion de archivo utilizando un portador de unidifusion de Protocolo de Transferencia de Hipertexto
(HTTP), incluyendo la solicitud una direcciéon de un servidor de reparacion; seleccionar un adaptador de HTTP a SIP y
generar una solicitud de Invitacion de SIP al adaptador de HTTP a SIP seleccionado; en respuesta a la recepcién de un
mensaje de acuse de recibo de SIP desde el adaptador de HTTP a SIP que indica que el adaptador de HTTP a SIP ha
establecido el procedimiento de reparacion de archivo con el servidor de reparacion, desmantelar una sesion de
descarga de Servicio de Difusion Multidifusion Multimedia (MBMS) entre el UE y una funcién plana de usuario del Centro
de Servicio de Difusion-Multidifusion (BMSC.UPF) y reenviar el acuse de recibo al UE para iniciar la entrega basada en
HTTP.

Ejemplo 29: El medio legible por maquina del ejemplo 28, en el que la instruccion incluye instrucciones que cuando son
realizadas por la maquina, hacen que la maquina realice las operaciones de establecer un portador de MBMS al UE, en
el que la configuracion incluye enviar la direccion del servidor de reparacién de HTTP.

Ejemplo 30. El medio legible por maquina de cualquiera de los ejemplos 28-29, en el que las instrucciones incluyen
instrucciones que cuando son realizadas por la maquina, hacen que la maquina realice las operaciones de generar una
solicitud de Invitacion de SIP al adaptador de HTTP a SIP seleccionado en respuesta a la determinacién de que el
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elemento de los medios identificado en la solicitud permite un cambio de protocolo de MBMS a HTTP.

Ejemplo 31. El medio legible por maquina de cualquiera de los ejemplos 28-30, en el que la solicitud de Invitacion de SIP
al adaptador de HTTP a SIP seleccionado incluye una oferta de protocolo de descripcién sesion (SDP) y una solicitud de
Identificador Uniforme de Recursos (URI) apuntada al servidor de reparacion.

Ejemplo 32: El medio legible por maquina del ejemplo 31, en el que la solicitud de URI incluye una parte de usuario que
comprende un identificador de contenido y una parte de dominio que incluye un nombre de dominio de proveedor de
servicios.

La descripcion detallada anteriormente incluye referencias a los dibujos adjuntos, que forman una parte de la descripcion
detallada. Los dibujos muestran, a modo de ilustracién, realizaciones especificas que pueden ser puestas en practica.
Estas realizaciones son también denominadas aqui en este documento como "ejemplos”. Dichos ejemplos pueden incluir
elementos ademas de los mostrados o descritos. Sin embargo, los actuales inventores también contemplan ejemplos en
los que sélo se han previsto aquellos elementos mostrados o descritos. Ademas, los actuales inventores también
contemplan ejemplos que utilizan cualquier combinacién o permutacion de aquellos elementos mostrados o descritos (0
uno o mas aspectos de los mismos), bien con respecto a un ejemplo particular (0 uno o méas aspectos de los mismos), o
con respecto a otros ejemplos (0 uno o0 mas aspectos de los mismos) mostrados o descritos en este documento.

En el caso de usos inconsistentes entre este documento y aquellos documentos incorporados como referencia, el uso en
la referencia o referencias incorporadas deberia ser considerado complementario al de este documento; para
inconsistencias irreconciliables, controla el uso en este documento.

En este documento, los términos "un" o0 "uno” o "una" son utilizados, como es comun en los documentos de patente, para
incluir uno o méas de uno, independientemente de cualesquiera otros casos 0 usos de "al menos uno o una" o "uno o
mas". En este documento, el término "0" es utilizado para hacer referencia a un o no exclusivo, de tal modo que "A o B"
incluye "A pero no B", "B pero no A", y "A 'y B", a menos que se haya indicado lo contrario. En las reivindicaciones
adjuntas, los términos "que incluyen" y "en el, la, o los que" son utilizados como los equivalentes en inglés de los
términos respectivos "que comprenden” y "en donde". También en las siguientes reivindicaciones, los términos "que
incluyen" y "que comprenden” son totalmente abiertos, es decir, un sistema, dispositivo, elemento, o proceso que incluye
elementos ademas de los citados después de dicho término en una reivindicacion se consideran aun que caen dentro del
alcance de esa reivindicacion. Ademas, en las siguientes reivindicaciones, los términos "primero”, "segundo”, y "tercero”,
etc. son utilizados simplemente como etiquetas, y no estan destinados a imponer requerimientos numéricos sobre sus
objetos.

La anterior descripcion esta destinada a ser ilustrativa, y no restrictiva. Por ejemplo, los ejemplos ante descritos (0 uno o
mas aspectos de los mismos) pueden ser utilizados en combinacion entre si. Otras realizaciones pueden ser utilizadas,
tal como por un experto en la técnica después de revisar la anterior descripcion. EI Resumen es proporcionado para
cumplir con 37C.F.R.81.72 (b), para permitir al lector discernir rapidamente la naturaleza de la exposicion técnica. Se han
presentado con la comprensién que no seran utilizados para interpretar o limitar el alcance o significado de las
reivindicaciones. También, en la descripcion detallada anterior, pueden agruparse distintas caracteristicas juntas para
optimizar la exposicion. Esto no deberia ser interpretado como la pretensién de que una caracteristica descrita sin
reivindicar es esencial para cualquier reivindicacion. En su lugar, el sujeto inventivo puede basarse en menos que en
todas las caracteristicas de una realizacion particular descrita. Asi, las siguientes reivindicaciones estan por ello
incorporadas en la Descripcion Detallada, permaneciendo cada reivindicacion por si misma como una realizacion
separada. El alcance de la invencion deberia ser determinado con referencia a las reivindicaciones adjuntas, junto con el
alcance completo de las equivalencias a las que tales reivindicaciones estan autorizadas.
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REIVINDICACIONES
1. Un equipo de usuario (UE), que comprende:

un mddulo de control configurado para determinar que uno o mas simbolos de codificacion de un archivo de medios,
descargados utilizando un portador de Servicio de Difusién/Multidifusion Multimedia, MBMS, desde un componente de
una red de Subsistema Multimedia de Protocolo de Internet (IMS), no pueden ser descodificados y se requiere un
procedimiento de reparacion de archivo; y

un médulo de transmisién y recepcion configurado para:

solicitar (5040) el procedimiento de reparacion de archivo acerca del componente de la red IMS utilizando una solicitud
de nueva invitacion de Protocolo de Iniciacion de Sesion (SIP) en respuesta al modulo de control determinante de que se
requiere el procedimiento de reparacion de archivo;

solicitar (5050) una conexion de Protocolo de Transferencia de Hipertexto, HTTP, con un servidor HTTP para volver a
descargar el uno o mas simbolos de codificacion de los medios que podrian no ser descodificados en respuesta a la
recepcion de un acuse de recibo de SIP que indica que la solicitud de nueva invitacién ha sido aceptada; y

recibir el uno o mas simbolos de codificacion desde el servidor HTTP.
2. ElI' UE de la reivindicacion 1, que comprende la configuracion del portador de MBMS utilizando el SIP.

3. El UE de cualquiera de las reivindicaciones 1-2, en el que la solicitud de nueva invitacién de SIP incluye una direccion
de un servidor HTTP indicada por el componente de la red IMS como un servidor de reparacion de archivo durante la
configuracion del portador de MBMS.

4. El UE de cualquiera de las reivindicaciones 1-2, en el que el médulo de transmisién y recepcion esta configurado para
cargar los medios utilizando el portador de MBMS utilizando el protocolo de Entrega de Archivo sobre Transporte
Unidireccional (FLUTE).

5. El UE de cualquiera de las reivindicaciones 1-2 en el que el componente de la red IMS es una Funciéon de
Coordinacién de Servicios, SCF.

6. El UE de cualquiera de las reivindicaciones 1-2, en el que el médulo de transmision y recepcién comunica con un
componente de la red IMS sobre una red de Evolucion a Largo Plazo (LTE).

7. Un medio legible por maquina que almacena instrucciones que, cuando son ejecutadas por una maquina, hacen que
la maquina realice operaciones que incluyen:

comunicar (5010) con un componente de red de Subsistema Multimedia de Protocolo de Internet, IMS, que utiliza un
Protocolo de Iniciacién de Sesion, SIP, para configurar (5020) una sesion de descarga con un Centro de Servicio de
Difusion/Multidifusién, BMSC, sobre un portador de Servicio de Unidifusion/Multidifusion Multimedia, MBMS;

en respuesta a la determinacién (5030) de uno o méas simbolos de codificacion de medios descargados utilizando el
portador de MBMS establecido no pueden ser descodificados;

solicitar (5040) un procedimiento de reparacion de archivo desde el componente de red IMS utilizando una solicitud de
nueva invitacion de SIP, incluyendo la solicitud de nueva invitacién de SIP que incluye una direccién de un servidor de
reparacion de Protocolo de Transferencia de Hipertexto, HTTP, indicada por el componente de red IMS durante la
configuracion del portador de MBMS;

en respuesta a la recepcion de un acuse de recibo de SIP que indica que la solicitud fue aceptada, solicitar (5050) una
conexiéon de HTTP con el servidor HTTP para volver a descargar el uno o0 mas simbolos de codificacién de los medios
que podrian no ser descodificados; y recibir el uno o mas simbolos de codificacion desde el servidor HTTP.

8. El medio legible por maquina de la reivindicacién 7, en el que los medios son descargados utilizando el portador de
MBMS utilizando el protocolo de Entrega de Archivo sobre Transporte Unidireccional (FLUTE).

9. El medio legible por maquina de cualquiera de las reivindicaciones 7-8, en el que el componente de la red IMS es una
Funcion de Coordinacién de Servicio (SCF).

10. El medio legible por maquina de cualquiera de las reivindicaciones 7-8, en el que la conexion de HTTP es solicitada
utilizando una solicitud GET de HTTP.

11. El medio legible por maquina de cualquiera de las reivindicaciones 7-8, en el que comunicar con un componente de
la red IMS incluye comunicar sobre una red de Evolucion a Largo Plazo LTE.

12. Un componente de una red de Subsistema de Multimedia de Protocolo de Internet IMS que incluye: una Funcién de
12
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Coordinacion de Servicio (SCF), que funciona sobre un procesador informatico y configurada para: establecer (5010) un
portador de Servicio de Difusién/Multidifusion Multimedia, MBMS, que utiliza un Protocolo de Iniciacion de Sesion, SIP
con un equipo de usuario, UE, para proporcionar un servicio de MBMS;

recibir una solicitud de nueva invitacion de SIP desde el UE que solicita la iniciacion del procedimiento de reparacion de
archivo utilizando un portador de unidifusion de Protocolo de Transferencia de Hipertexto, HTTP;

seleccionar un adaptador de HTTP a SIP y generar una solicitud de invitacién de SIP al adaptador de HTTP a SIP
seleccionado;

desmantelar la sesion de descarga de MBMS entre el UE y la funcién plana de usuario del Centro de Servicio de
Difusion/Multidifusién, BMSC.UPF, y reenviar el acuse de recibo al UE para iniciar la entrega basada en HTTP en
respuesta a la recepcion de un mensaje de acuse de recibo de SIP desde el adaptador de HTTP a SIP seleccionado.

13. El componente de la red IMS de la reivindicacion 12, en el que la SCF esté configurada para enviar la direccion del
servidor de reparacion de HTTP después de establecer el portador de MBMS.

14. El componente de la red IMS de cualquiera de las reivindicaciones 12-13, en el que la SCF esta configurada para
generar una solicitud de invitacion de SIP a un adaptador de HTTP a SIP seleccionado en respuesta a la determinacion
de que el elemento de los medios identificado en la solicitud permite un cambio de protocolo de MBMS a HTTP.

15. El componente de la red IMS de cualquiera de las reivindicaciones 12-13, en el que la solicitud de invitacion de SIP al
adaptador de HTTP a SIP seleccionado incluye una oferta de protocolo de descripcion de sesion, SDP, y una solicitud de
Identificador Uniforme de Recursos, URI, apuntado al servidor de reparacion.
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