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@Resumen:

Procedimiento de tratamiento de dioxido de carbono y
sus sistema correspondiente, que comprende:

- Introduccién del diéxido de carbono en una camara
de ducha de medio liquido.

- Insercién de un medio liquido en la camara de ducha
y rociado de su interior.

- Mezclado del medio liquido rociado con el dioxido de
carbono introducido en el interior de la cAmara.

- Extraccién del medio liquido mezclado resultante de
la cAmara de ducha.

- Reposado y decantacion del medio liquido mezclado
en un depésito habilitado a tal efecto.

- Extraccién del fango resultante tras la
decantacion.3- Deshidratacion del fango resultante.
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DESCRIPCION

PROCEDIMIENTO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO DE DIOXIDO DE CARBONO

OBJETO DE LA INVENCION

La presente solicitud de invencién tiene por objeto el registro de un procedimiento y sistema
de tratamiento de diéxido de carbono, que incorpora notables innovaciones y ventajas frente

a las técnicas utilizadas hasta el momento.

Mas concretamente, la invencion propone el desarrollo de un procedimiento y sistema de
tratamiento de didéxido de carbono, que por su particular disposicién, permite un
confinamiento del di6xido de carbono existente en fase gaseosa, y evitar asi su difusion

descontrolada en la atmoésfera.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Son conocidos en el actual estado de la técnica multitud de procesos generadores de

diéxido de carbono en estado gaseoso, sobre todo procedentes de combustion.

También son conocidos los prejuicios que puede ocasionar la difusiébn descontrolada en la

atmosfera de emisiones de didxido de carbono.

La presente invencion contribuye a solucionar y solventar la presente problemética, pues
permite un confinamiento del diéxido de carbono existente en fase gaseosa, y evitar asi su

difusion descontrolada en la atmésfera

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion se ha desarrollado con el fin de proporcionar un procedimiento de
tratamiento de di6xido de carbono, caracterizado por el hecho de que comprende:

- Introduccién del diéxido de carbono en una camara de ducha de medio liquido.

- Insercion de un medio liquido en la cAmara de ducha y rociado de su interior.

- Mezclado del medio liquido rociado con el diéxido de carbono introducido en el

interior de la camara.
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- Extracciéon del medio liquido mezclado resultante de la cAmara de ducha.

- Reposado y decantacion del medio liquido mezclado en un depdésito habilitado a tal
efecto.

- Extraccion del fango resultante tras la decantacion.

- Deshidratacién del fango resultante.

Adicionalmente, el procedimiento de tratamiento de diéxido de carbono comprende una
evacuacion del calor en el medio liquido mezclado después de su extracciéon desde la

camara de ducha.

Alternativamente, el procedimiento de tratamiento de diéxido de carbono comprende una
recirculacion del medio liquido resultante tras la decantacion del medio liquido mezclado,

hasta su introduccion y aprovechamiento en la cAmara de ducha.

Preferentemente, en el procedimiento de tratamiento de dioxido de carbono, el medio liquido

es agua.

Adicionalmente, en el procedimiento de tratamiento de didéxido de carbono, el inicio del
mezclado del medio liquido con el dioxido de carbono tiene lugar antes de un minuto tras la

introduccion del diéxido de carbono en la camara de ducha.

Adicionalmente, en el procedimiento de tratamiento de diéxido de carbono, el reposado y
decantaciéon del medio liquido mezclado en el depdsito tiene una duracién maxima de un

rango de ocho horas.

Adicionalmente, en el procedimiento de tratamiento de diéxido de carbono, el medio liquido
mezclado es sometido a la evacuacion del calor durante un maximo de un rango de una

hora.

Sistema de tratamiento de dioxido de carbono, apto para llevar a cabo un procedimiento de
la presente invencién, y que se caracteriza esencialmente por el hecho de que comprende
una camara de ducha y rociado de un medio liquido sobre diéxido de carbono, unos medios
de extraccion del medio liquido mezclado resultante de la camara de ducha, un depdsito

habilitado para el reposado y decantacion del medio liquido mezclado procedente de la
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camara de ducha, unos medios de extraccion del fango resultante tras la decantacién en el

depdsito, y unos medios de deshidratacion del fango resultante.

Preferentemente, el sistema de tratamiento de diéxido de carbono, comprende unos medios
de evacuacion del calor en el medio liquido mezclado después de su extraccion desde la

camara de ducha.

Alternativamente, en el sistema de tratamiento de di6éxido de carbono, los medios de

evacuacion del calor comprenden un serpentin de circuito cerrado.

Adicionalmente, el sistema de tratamiento de didxido de carbono comprende unos medios
de recirculacion del medio liquido resultante tras la decantacion del medio liquido mezclado

en el depdsito, hasta su introduccion y aprovechamiento en la camara de ducha.

Alternativamente, en el sistema de tratamiento de di6éxido de carbono, los medios de
extraccion del medio liquido mezclado resultante de la cAmara de ducha comprenden al

menos una bomba hidraulica.

Alternativamente, en el sistema de tratamiento de dioxido de carbono, los medios de
extraccion del fango resultante tras la decantacion en el depdsito del medio liquido mezclado

comprenden al menos una bomba de husillo.

Alternativamente, en el sistema de tratamiento de di6éxido de carbono, los medios de

recirculacion comprenden al menos una bomba hidraulica.

Alternativamente, en el sistema de tratamiento de di6éxido de carbono, los medios de

deshidratacién son de naturaleza evaporativa.

Alternativamente, en el sistema de tratamiento de di6éxido de carbono, los medios de

deshidratacion son de naturaleza centrifuga.

Preferentemente, en el sistema de tratamiento de diéxido de carbono, el medio liquido es

agua.
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Gracias a la presente invencién, se consigue un confinamiento del di6xido de carbono
existente inicialmente en fase gaseosa, y evitar asi su difusion descontrolada en la

atmosfera

Otras caracteristicas y ventajas del procedimiento y sistema de tratamiento de diéxido de
carbono resultardn evidentes a partir de la descripciéon de una realizacion preferida, pero no
exclusiva, que se ilustra a modo de ejemplo no limitativo en los dibujos que se acompafian,

en los cuales:

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Figura 1.- Es una vista esquematica de una modalidad de realizacion preferida del
procedimiento de tratamiento de dioxido de carbono de la presente invencion.
Figura 2.- Es una vista esquematica de una modalidad de realizacion preferida del sistema

de tratamiento de didxido de carbono de la presente invencion.

DESCRIPCION DE UNA REALIZACION PREFERENTE

Tal y como se muestra esquematicamente en la figura 1, el procedimiento de tratamiento de
diéxido de carbono de la presente invencion comprende diferentes etapas sucesivas,
aplicadas sobre el diéxido de carbono, resultante por ejemplo de los humos resultantes de

una caldera de combustion.

En relacion con ello, en esta u otras modalidades de realizacion preferidas, el didxido de
carbono esta identificado con humos, gases y particulas en suspensién procedentes de la
combustién de recursos energéticos fosiles, de biomasa y/o de la incineracion de residuos

urbanos e industriales.

En primer lugar se efectia una introduccién 1 del diéxido de carbono en una cadmara 11 de
ducha de un medio liquido, introduciendo para ello los humos procedentes de una caldera

de combustion, por ejemplo.

A continuacién, o simultdneamente, se efectlta la insercién 2 del medio liquido en la misma

camara 11 de ducha y rociado de su interior.
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Seguidamente, tiene lugar un mezclado 3 del medio liquido rociado con el di6xido de

carbono introducido en el interior de la camara 11.

Para optimizar el mezclado 3 referido, el solicitante considera que el dioxido de carbono
introducido en la camara 11 de ducha debe de ser sometido al rociado por parte del medio
liquido antes de un minuto tras su introduccién 1 en la misma camara 11 de ducha. Dicho

rociado se entiende que tiene lugar en modo continuo.

Una vez producido el mezclado 3 anterior, se efectla una extraccion 4 del medio liquido
mezclado resultante de la camara 11 de ducha hacia un depdsito 55 de reposado y

decantacion.

A continuacion, tiene lugar un reposado y decantacion 5 del medio liquido mezclado en el

depdsito 55 habilitado a tal efecto.

Para una mejor efectividad del reposado y decantacion 5, el solicitante considera que el
caudal de la extraccion 4 del medio liquido mezclado debe de suponer que el reposado y
decantacion 5 de dicho medio liquido mezclado en el depédsito 55 debe de tener una

duracién de un maximo de aproximadamente ocho horas.

Después, se aplica una extraccién 6 del fango resultante tras la decantacion 5, y acto

seguido una deshidratacion 7 del mismo fango resultante.

En algunas modalidades de realizacién preferidas, y sobre todo en el caso por ejemplo de
que el diéxido de carbono introducido en la camara 11 de ducha se encuentre y forme parte
de unos humos resultantes de una caldera de combustion, el procedimiento de tratamiento
de diéxido de carbono de la invencién puede comprender ademas una evacuacion 8 del
calor existente en el medio liquido mezclado después de su extraccion 4 desde la camara 11

de ducha.

En tal caso, el solicitante considera que la mejor eficacia de dicha evacuacion 8 de calor en
relacion a todo el procedimiento de la invencion, se alcanza cuando el caudal de la
extraccion 4 del medio liquido mezclado supone que dicho medio liquido mezclado es

sometido a la evacuacion 8 del calor durante aproximadamente una hora como maximo.
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En otras modalidades de realizacion preferidas del mismo procedimiento de tratamiento de
diéxido de carbono de la invencion, puede afadirse ademas una recirculacion 9 del medio
liquido resultante tras la decantacion 5 del medio liqguido mezclado, para introduccién y
aprovechamiento en la camara 11 de ducha, con un ahorro consiguiente en la insercién 2

del medio liquido en la misma camara 11 de ducha y rociado.

La invencion también incluye un sistema de tratamiento de diéxido de carbono, apto para
llevar a cabo el procedimiento descrito en la invencién, y con algunos de sus elementos ya

citados en la descripcién ya efectuada del procedimiento de la misma invencion.

El sistema de tratamiento de di6xido de carbono comprende una cadmara 11 de ducha y
rociado de un medio liquido y de recepcion de diéxido de carbono, unos medios de
extraccion del medio liquido mezclado resultante de la cAmara 11 de ducha, un depésito 55
habilitado para el reposado y decantacion 5 del medio liquido mezclado procedente de la
camara 11 de ducha, unos medios de extraccion del fango resultante tras la decantacién 5

en el depdsito 55, y unos medios de deshidrataciéon del fango resultante.

Los medios de extraccion del medio liquido mezclado resultante de la camara 11 de ducha
pueden comprender una bomba hidraulica 44. En otras modalidades de realizacion

preferidas, los medios de extraccion podrian incluso funcionar por accion de la gravedad.

En diferentes modalidades de realizacion preferidas, el sistema de tratamiento de diéxido de
carbono de la invencion, y segun el procedimiento de tratamiento de diéxido de carbono de
aplicacion, comprende unos medios de evacuacién del calor en el medio liquido mezclado
después de su extraccion 4 desde la camara 11 de ducha. Dichos medios de evacuacion del

calor pueden comprender un serpentin 88 de circuito cerrado.

También en diferentes modalidades de realizacién preferidas, el sistema de tratamiento de
diéxido de carbono de la invencion, y segun el procedimiento de tratamiento de di6xido de
carbono de aplicacién, comprende unos medios de recirculacion del medio liquido resultante
en el depdsito 55 tras la decantacién 5 del medio liquido mezclado, para su introduccion y
aprovechamiento en la camara 11 de ducha, y con un ahorro consiguiente en la insercion 2
del medio liquido en la misma camara 11 de ducha y rociado. Dichos medios de
recirculacion comprenden una bomba hidraulica 99. En otras modalidades de realizacion

preferidas, los medios de recirculacion podrian incluso funcionar por accion de la gravedad.
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En el sistema de tratamiento de dioxido de carbono, los medios de extraccion del fango
resultante tras la decantacién 5 en el depdsito 55 del medio liquido mezclado, pueden

comprender al menos una bomba de husillo 66.

Segun diferentes modalidades de realizacion preferidas, en el sistema de tratamiento de
diéxido de carbono, los medios de deshidratacion son de naturaleza evaporativa o
centrifuga, como por ejemplo una balsa 77 instalada a modo de desalinizadora evaporativa

por la accién del sol y del aire, o bien una maquina centrifugadora.

El medio liquido que es utilizado tanto en el procedimiento como en el sistema de
tratamiento de diéxido de carbono incluidos en la presente invencién, en esta modalidad de
realizacion preferida es agua. En otras modalidades preferidas podria ser utilizado otro

medio liquido de prestaciones adecuadas.

El procedimiento y sistema de tratamiento de diéxido de carbono de la presente invencion,
permite en definitiva transformar el dioxido de carbono en fase gaseosa, en un estado soélido
como fango, polvo, o arenilla, permitiendo asi su confinamiento, y evitar asi su difusion

descontrolada en la atmosfera.

Los detalles, las formas, las dimensiones y demas elementos accesorios, asi como los
materiales empleados en la fabricacion del procedimiento y sistema de tratamiento de
diéxido de carbono de la invencidn, podran ser convenientemente sustituidos por otros que
sean técnicamente equivalentes y no se aparten de la esencialidad de la invencién ni del

ambito definido por las reivindicaciones que se incluyen a continuacion.
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REIVINDICACIONES

Procedimiento de tratamiento de diéxido de carbono, caracterizado por el hecho de que

comprende:

- Introduccion (1) del diéxido de carbono en una camara (11) de ducha de medio
liquido.

- Insercion (2) de un medio liquido en la camara (11) de ducha y rociado de su interior.

- Mezclado (3) del medio liquido rociado con el diéxido de carbono introducido en el
interior de la camara (11).

- Extraccioén (4) del medio liquido mezclado resultante de la camara (11) de ducha.

- Reposado y decantacion (5) del medio liguido mezclado en un depoésito (55)
habilitado a tal efecto.

- Extraccién (6) del fango resultante tras la decantacion (5).

- Deshidratacion (7) del fango resultante.

Procedimiento de tratamiento de dioxido de carbono, segun la reivindicacion 1,
caracterizado por el hecho de que comprende una evacuacion (8) del calor en el medio

liquido mezclado después de su extraccion (4) desde la camara (11) de ducha.

Procedimiento de tratamiento de dioxido de carbono, segun la reivindicacion 1,
caracterizado por el hecho de que comprende una recirculacion (9) del medio liquido
resultante tras la decantacién (5) del medio liquido mezclado, hasta su introduccién y

aprovechamiento en la camara (11) de ducha.

Procedimiento de tratamiento de dioxido de carbono, segun alguna de las

reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que el medio liquido es agua.

Procedimiento de tratamiento de diéxido de carbono segun la reivindicacion 1,
caracterizado por el hecho de que el inicio del mezclado (3) del medio liquido con el
diéxido de carbono tiene lugar antes de un minuto tras la introduccion (1) del diéxido de

carbono en la camara (11) de ducha.

Procedimiento de tratamiento de diéxido de carbono segun la reivindicacion 1,
caracterizado por el hecho de que el reposado y decantacion (5) del medio liquido

mezclado en el depdsito (55) tiene una duraciébn méaxima de un rango de ocho horas.
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Procedimiento de tratamiento de dioxido de carbono segun la reivindicacion 2,
caracterizado por el hecho de que el medio liguido mezclado es sometido a la

evacuacion (8) del calor durante un maximo de un rango de una hora.

Sistema de tratamiento de diéxido de carbono, apto para llevar a cabo el procedimiento
de la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que comprende una camara (11) de
ducha y rociado de un medio liquido sobre dioxido de carbono, unos medios de
extraccion del medio liquido mezclado resultante de la camara (11) de ducha, un
depdsito (55) habilitado para el reposado y decantacién (5) del medio liquido mezclado
procedente de la camara (11) de ducha, unos medios de extraccion del fango resultante
tras la decantacién (5) en el depésito (55), y unos medios de deshidratacion del fango

resultante.

Sistema de tratamiento de dioxido de carbono, segun la reivindicacion 8 y apto para
llevar a cabo el procedimiento de la reivindicacion 2, caracterizado por el hecho de que
comprende unos medios de evacuacion del calor en el medio liquido mezclado después

de su extraccion (4) desde la camara (11) de ducha.

Sistema de tratamiento de dioxido de carbono, segun la reivindicacion 9, caracterizado
por el hecho de que los medios de evacuacién del calor comprenden un serpentin (88)

de circuito cerrado.

Sistema de tratamiento de diéxido de carbono, segun la reivindicacion 8 y apto para
llevar a cabo el procedimiento de la reivindicacién 3, caracterizado por el hecho de que
comprende unos medios de recirculacion del medio liquido resultante tras la decantacion
(5) del medio liquido mezclado en el depdsito (55), hasta su introduccion y

aprovechamiento en la camara (11) de ducha.

Sistema de tratamiento de dioxido de carbono, segun la reivindicacion 8, caracterizado
por el hecho de que los medios de extraccion del medio liquido mezclado resultante de

la camara (11) de ducha comprenden al menos una bomba hidraulica (44).

Sistema de tratamiento de dioxido de carbono, segun la reivindicacién 8, caracterizado
por el hecho de que los medios de extraccion del fango resultante tras la decantacion (5)
en el deposito (55) del medio liquido mezclado comprenden al menos una bomba de
husillo (66).

10
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Sistema de tratamiento de dioxido de carbono, segun la reivindicacion 11, caracterizado
por el hecho de que los medios de recirculacion comprenden al menos una bomba
hidraulica (99).

Sistema de tratamiento de diéxido de carbono, segun la reivindicacion 8, caracterizado

por el hecho de que los medios de deshidratacion son de naturaleza evaporativa.

Sistema de tratamiento de dioxido de carbono, segun la reivindicaciéon 8, caracterizado

por el hecho de que los medios de deshidratacion son de naturaleza centrifuga.

Sistema de tratamiento de diéxido de carbono, seguin alguna de las reivindicaciones

anteriores, caracterizado por el hecho de que el medio liquido es agua.
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