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DESCRIPCION

Procedimiento para informar de manera eficiente de la potencia de transmisién de un equipo de usuario y aparato
del mismo

Campo técnico

La presente invencion se refiere a un procedimiento para informar de manera eficiente la potencia de transmision del
equipo de usuario (UE) y un aparato del mismo. Mas particularmente, la presente invencion se refiere a un
procedimiento para informar la potencia de transmisién del UE que incluye un factor de variacion de potencia
maxima de transmision de un UE, y un aparato del mismo.

Técnica anterior

En general, los sistemas de comunicaciones méviles se han desarrollado para proporcionar comunicacion al tiempo
que proporcionan movilidad a un usuario. La investigacion y el desarrollo de sistemas de comunicacion movil han
dado lugar a sistemas de comunicacién movil capaces de proporcionar servicios de comunicacion de datos de alta
velocidad, asi como servicios de comunicacion de voz con un desarrollo espectacular de la tecnologia
correspondiente.

En los ultimos afios, se ha producido la investigacion y el desarrollo de normas con respecto a la tecnologia
Evolucién a Largo Plazo (LTE) por el Proyecto de Asociacion de 32 Generacion (3GPP) como uno de los sistemas de
comunicaciones moviles de préxima generacion. La LTE es una tecnologia que implementa comunicacion basada
en paquetes de alta velocidad con una velocidad de transmisién maxima de aproximadamente 100 Mbps. Para
lograr esta velocidad de transmisién para la tecnologia LTE, se han discutido varios enfoques. Por ejemplo, se ha
discutido un enfoque para simplificar una construccion o estructura de una red con el fin de reducir una cantidad de
nodos localizados a lo largo de una linea de comunicacién o un enfoque para aproximar los protocolos inalambricos
con respecto a un canal inalambrico.

Mientras tanto, de entre una cantidad de ancho de banda, se determina un recurso a ser asignado a un servicio de
datos de acuerdo con una cantidad de datos a transmitir y una condicion de canal, a diferencia de un servicio de voz.
En consecuencia, las operaciones de gestion que asignan un recurso de transmision consideran una cantidad de
recursos disponible en un sistema de comunicacién inalambrica, tal como un sistema de comunicacion movil. Estas
operaciones de gestion se realizan en sistemas LTE, que se consideran uno de los sistemas de comunicacién movil
de proxima generacion, y un programador ubicado en una estacion base de la red LTE gestiona y asigna un recurso
de transmisién inalambrica.

Sistemas de comunicacion LTE-Avanzada (LTE-A) que proporcionan velocidades de transmision mejoradas
mediante la combinacién de varias nuevas técnicas con un sistema de comunicacion LTE han sido investigados y
discutidos activamente. Entre las diversas técnicas nuevas, la agregacion de operadores es un ejemplo
representativo de tecnologias recientemente introducidas. A diferencia de la técnica relacionada en la que un UE
realiza la transmision y/o recepcion de datos usando un portador delantero y un portador inverso, de acuerdo con la
agregacion de portador, un UE puede usar una pluralidad de portadores y una pluralidad de portadores inversos en
la agregacion de portador. En consecuencia, a diferencia de la técnica relacionada, es necesario establecer
eficientemente la potencia de transmisién del UE para una pluralidad de portadores inversos. Para hacer esto, un UE
debe informar la potencia maxima de transmisién y la potencia disponible del UE.

La investigacion y el desarrollo de sistemas de comunicacion LTE permite que un UE realice una funcién de modo
dual usando una pluralidad de moduladores de sistema. Ademas, el UE puede recibir el suministro de servicios
separados usando diferentes sistemas y los moduladores de sistema correspondientes del UE. Por lo tanto, un UE
deberia informar una potencia de transmision maxima y la potencia disponible utilizada correspondiente a cada
sistema utilizado por el UE para la programacion.

ERICSSON ET AL: "Agregar una indicacion de administracion de energia en PHR", 3GPP DRAFT; 36321_CRXXX_
(REL-10) _R2-110940 AGREGAR UN INDICADOR DE ADMINISTRACION DE ENERGIA EN PHR, PROYECTO DE
ASOCIACION DE 32 GENERACION (3GPP), revela que uno de los bits reservados en el PHR extendido se utiliza
para indicar si el UE aplicé una reduccién de potencia adicional debido a la potencia administracién. La reduccion de
potencia adicional se refleja en los valores de potencia informados como parte del informe PHR extendido.

Descripcion de la invenciéon

Problema técnico

Un objeto de realizaciones de la presente invencion es resolver sustancialmente al menos los problemas y/o
desventajas anteriores y proporcionar al menos las ventajas descritas a continuacion. Por consiguiente, un aspecto
de la presente invencién es proporcionar un procedimiento que puede incluir un factor de variacién de potencia de
transmision maxima de un equipo de usuario (UE) en un informe de potencia de transmision y un aparato del mismo.
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Otro aspecto de la presente invencion es proporcionar un procedimiento capaz de reportar si un factor diferente de la
potencia de transmision maxima de un UE es una gestién de potencia - reduccién de potencia maxima (P-MPR).

Solucién al problema

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, se proporciona un procedimiento, segun la reivindicacion 1, de
transmision de un informe de margen de potencia (PHR) de un UE en un sistema de comunicaciones moviles. El
procedimiento incluye configurar un PHR extendido que incluye un indicador correspondiente a un factor de
variacion de una potencia de transmision maxima del UE, y la transmisién del PHR extendido desde el UE a una
estacion base (BS).

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, se proporciona uno, de acuerdo con la reivindicacion 5, de
recibir un PHR a una BS en un sistema de comunicaciones moviles. El procedimiento incluye transmitir informacion
de control que indica la aplicabilidad de un PHR extendido que incluye un indicador correspondiente a un factor de
variacion de una potencia de transmision maxima de un UE al UE, y que recibe el PHR extendido del UE.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, un aparato, segun la reivindicacion 9, para transmitir un PHR
de un UE en un sistema de comunicaciones moviles se proporciona. El aparato incluye un controlador para
configurar un PHR extendido que incluye un indicador correspondiente a un factor de variacion de una potencia de
transmision maxima del UE, y un transceptor para transmitir el PHR extendido a una BS.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencién, un aparato, segun la reivindicacion 13, para recibir un PHR
de una BS en un sistema de comunicaciones méviles se proporciona. El aparato incluye un controlador para generar
informacion de control que indica aplicabilidad de un PHR extendido que incluye un indicador correspondiente a un
factor de variacion de una potencia de transmision maxima de un UE, y un transceptor para transmitir la informacion
de control y recibir el PHR extendido del UE.

Otros aspectos, ventajas y caracteristicas destacadas de la invencion seran evidentes para los expertos en la
técnica a partir de la siguiente descripcion detallada que, tomada en conjuncion con los dibujos adjuntos, describe
realizaciones ejemplares de la invencion.

Efectos ventajosos de la invenciéon

De acuerdo con la presente invencion, la programacion eficaz seria posible porque un BS podria conocer una
potencia de transmision maxima para un UE y un factor de variaciéon de la potencia maxima de transmision de un
UE.

Breve descripcion de los dibujos

Los anteriores y otros objetos, caracteristicas y ventajas de ciertas realizaciones de la presente invencion resultaran
mas evidentes a partir de la siguiente descripcion detallada cuando se toma en conjuncién con los dibujos adjuntos,
en los que:

Las figuras 1A y 1B son diagramas que ilustran un caso en el que un Nodo B evolucionado (eNB) realiza una
programacion no deseable de acuerdo con una realizacion ejemplar de la presente invencion;

La figura 2 es un diagrama que ilustra un procedimiento para transmitir y recibir un informe de margen de
potencia (PHR) de acuerdo con una realizacion ejemplar de la presente invencion;

La figura 3A es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de transmisién de un PHR por un equipo de
usuario (UE) de acuerdo con una realizacion ejemplar de la presente invencion;

La figura 3B es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento para recibir un PHR por un eNB de acuerdo
con una realizacion ejemplar de la presente invencion;

La figura 4 es un diagrama que ilustra un PHR extendido de acuerdo con una realizacion ejemplar de la presente
invencion; y

La figura 5 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracion de un dispositivo transmisor de PHR de un
UE segun una realizacion ejemplar de la presente invencion.

En todos los dibujos, es preciso sefalar que los nimeros de referencia iguales se utilizan para representar los
mismos o similares elementos, caracteristicas y estructuras.

Modo de la invencién

Se proporciona la siguiente descripcion con referencia a los dibujos adjuntos para ayudar en una comprension global
de las realizaciones ejemplares de la invencion como se define por las reivindicaciones y sus equivalentes. Incluye
varios detalles especificos para ayudar en esa comprension, pero estos deben considerarse meramente ejemplares.
En consecuencia, los expertos en la materia reconoceran que pueden realizarse diversos cambios y modificaciones
de las realizaciones descritas en la presente memoria sin apartarse del alcance de la invencién. Ademas, las
descripciones de funciones y construcciones bien conocidas pueden omitirse por claridad y concision.
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Los términos y palabras utilizadas en la siguiente descripcion y las reivindicaciones no se limitan a los significados
bibliograficas, pero, no son mas utilizados por el inventor para permitir una comprension clara y coherente de la
invencion. De acuerdo con esto, los expertos en la materia deben comprender que la siguiente descripcion de las
realizaciones ejemplares de la presente invencién se proporciona solo con fines ilustrativos y no con el fin de limitar
la invencion tal como se define en las reivindicaciones adjuntas y sus equivalentes.

Es de entenderse que las formas singulares "un”, "una" y "el/la" incluyen referentes plurales a menos que el contexto
indique claramente lo contrario. Por lo tanto, por ejemplo, la referencia a "una superficie componente" incluye una
referencia a una o mas de tales superficies.

En una evolucién a largo plazo (LTE) del sistema, la potencia de transmision disponible para su uso por un equipo
de usuario (UE) que se conoce como un margen de potencia (PH), que también se puede denominar como un valor
de PH, que se define como una diferencia entre la potencia de transmisién maxima PCMAX del UE y una cantidad
de la potencia de transmisién del UE que esta siendo utilizada actualmente por el UE. Si se cumplen ciertas
condiciones, el UE informa el valor de PH a una estacion base a través de un informe de margen de potencia (PHR).
En la técnica relacionada, ciertas condiciones para informar el PHR por el UE incluyen cuando las condiciones de un
camino inalambrico cambian en un valor mayor que un valor de umbral predeterminado, o cuando llega un periodo
de informe de PH, es decir, se produce un intervalo de transmisién de PHR predeterminado. Una estacion base
(BS), tal como un nodo B evolucionado (eNB), puede anticipar un estado de canal utilizado por un UE
correspondiente basandose en los valores de PH recogidos, y determinar si asignar recursos inalambricos
adicionales a un UE correspondiente. Aqui, los términos BS y eNB pueden usarse indistintamente. EI PH cambia
continuamente debido a varios factores, incluida la variacion de la potencia de transmisién maxima PCMAX del UE,
la variaciéon de la pérdida de trayecto inalambrico o un error de comando del control de potencia del transmisor
(TPC). Debido a esto, la BS puede asignar recursos inalambricos de forma incorrecta o incorrecta.

Las figuras 1A y 1B son vistas que ilustran un caso en el que un eNB realiza una programacién indeseable de
acuerdo con una realizacion a modo de ejemplo de la presente invencion.

Con referencia a la figura 1A, se ilustra una tasa de uso de potencia del UE en un momento t1. Un valor de potencia
maxima PCMAX_H 105 y un valor de potencia minimo PCMAX_L 115 de la potencia de transmisién maxima
PCMAX 110 del UE se determinan usando un parametro proporcionado por un eNB y parametros previamente
definidos, tales como un rango de potencia, para ser respectivamente un valor dentro del rango.

En el tiempo t1, el UE recibe una asignacién de recursos inalambricos X de un bloque de recursos (RB) y transmite
los datos utilizando un esquema de modulacién y codificacion (MCS) que tienen una velocidad de m. En este caso,
la potencia de transmisién 120 utilizada por un UE es menor que la potencia de transmision maxima PCMAX 110 del
UE. Si se cumplen ciertas condiciones, el UE transfiere un PH 145, es decir, un valor de PH, que corresponde a una
diferencia entre la potencia de transmision maxima PCMAX 110 y la potencia de transmisién utilizada 120 como un
PHR a un eNB.

A pesar de los recursos mas moviles pueden ser asignadas al UE sobre la base del valor de PH, el eNB puede
también determinar que la potencia de transmision del UE no le faltan. Por consiguiente, el eNB asigna ademas RB
Y, y aumenta el MCS a una tasa de n, que es mas alta que la tasa anterior de m, para proporcionar un servicio con
una tasa de transmisién mas alta.

La figura 1B ilustra una tasa de uso de potencia del UE en un momento t2. Como se ilustra en la figura 1B, se
incrementa una cantidad de potencia de transmisién utilizada 135 en comparacion con la potencia de transmision
usada 120 de la figura 1A, pero se reduce una potencia de transmision maxima PCMAX 140 para no influir en la
potencia de transmision utilizada 135. Por consiguiente, la potencia de transmision maxima PCMAX 140 varia
debido a una cantidad y una ubicacién de un bloque de recursos fisicos (PRB), o un RB, un ancho de banda de un
sistema, una banda de frecuencia y una cantidad de portadores programados.

Por consiguiente, de acuerdo con la presente realizacion ejemplar, un UE informa una potencia de transmision
maxima PCMAX, y un eNB recoge la informacion, y considera y calcula la potencia de transmision maxima PCMAX
del UE que se cambia de acuerdo con una pluralidad de situaciones. Sin embargo, no es suficiente solo para
recoger la potencia de transmision maxima PCMAX del UE. Por lo tanto, el eNB deberia conocer o determinar
adicionalmente qué factores pueden causar o influenciar la potencia de transmision maxima PCMAX del UE a
cambiar para tener mas informacion significativa.

Con el fin de determinar los factores que influyen maximo PCMAX potencia de transmisiéon del UE, un valor de
referencia o un parametro utilizado para determinar el maximo PCMAX potencia de transmision del UE debe ser
adquirido. Como se discutié anteriormente, un valor de potencia maxima PCMAX_H y un valor de potencia minimo
PCMAX _L de la potencia de transmisién maxima PCMAX del UE se determinan usando un parametro proporcionado
desde un eNB y parametros definidos previamente, tales como un rango de potencia, de modo que los valores de
potencia indicados anteriormente determinado a ser, respectivamente, un valor dentro del rango. Es decir, de
acuerdo con la Ecuacion 1, como se muestra a continuacion,
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Ecuacion 1
Pcmax_L < Pcmax < Pemax_H

en la que el valor maximo de potencia PCMAX_H y el valor minimo de potencia PCMAX_L se definen utilizando la
Ecuacion 2 y la Ecuacion 3 siguientes.

Ecuacion 2
Pcmax_L = MIN {Pcmax - ATc, Pciasebepotencia - MAX(MPR + A-MPR, P-MPR) - ATc}
Ecuacion 3
Pcmax_H = MIN {Pemax, PciaseDePotencia}

PCMAX es la potencia de transmision maxima proporcionada desde el eNB, y la informacién o el valor de PCMAX
puede ser proporcionado o transmitido al UE a través de un mensaje de bloque de informacion de sistema tipo 1
(SIB1), que incluye informacion de difusion, o por cualquier otro procedimiento de transmision de informacion similar
o adecuado. Mientras tanto, PClase de potencia es una potencia de transmisién maxima que cada UE puede
proporcionar respectivamente. PCMAX_H se define como un valor de potencia minimo de PCMAX y PClase de
potencia.

El PCMAX_L esta influenciado por los valores de una reduccion de potencia maxima (MPR), un adicional-MPR A-
MPR y un P-MPR, en el que Tc, MPR, y A-MPR son parametros que definen un valor limite en el que un UE puede
ajustar la potencia de transmision maxima PCMAX para que coincida con el valor limite en una celda de servicio con
respecto a un canal adyacente que tiene condiciones predeterminadas que afectan la potencia de transmision de la
celda de servicio.

El MPR puede determinarse de acuerdo con una cantidad de ancho de banda y un esquema de modulacién que es
asignado al UE. Sin embargo, la presente invencion no se limita a esto, y se pueden usar otros factores para
determinar la MPR. El A-MPR puede determinarse de acuerdo con varios factores, incluida una banda de frecuencia
en la que se produce una transmision inversa, caracteristicas locales de un canal o una celda, y un ancho de banda
de una transmisién inversa. Cuando una banda de frecuencia es sensible o esta afectada por radiacién espuria en la
periferia de la banda de frecuencia, la A-MPR se determina de acuerdo con las caracteristicas locales del canal o la
celda y las caracteristicas de la banda de frecuencia. Cuando la transmision inversa se realiza usando un canal o
una frecuencia ubicada en un borde de una banda de frecuencia, ATc se usa para permitir un ajuste de potencia de
transmisién adicional. Cuando la transmision inversa se realiza en una banda de frecuencia correspondiente a una
banda de frecuencia operacional inferior o inferior de 4 MHz o a una banda de frecuencia correspondiente a una
banda superior o superior de 4 MHz, el UE puede establecer ATc en 1,5 dB. Sin embargo, la presente invencion no
esta limitada a esto, y en otros casos, el UE establece ATc a 0, o cualquier otro valor adecuado.

El P-MPR es un valor por el cual una salida de la transmisién puede reducirse de acuerdo con la tasa de absorcion
especifica condiciones (SAR) con el fin de controlar una influencia de una onda electromagnética sobre un cuerpo
humano, y se puede determinar de acuerdo con una distancia entre un dispositivo, como el UE, y el cuerpo humano.
Por ejemplo, cuando la distancia entre el dispositivo y el cuerpo humano es pequefia, es decir, el dispositivo esta
cerca del cuerpo humano, se debe reducir el valor total de salida de potencia de transmision del dispositivo. Para
reducir el valor total de salida de potencia de transmision del dispositivo, el P-MRP se configura como un valor alto.
Por otro lado, cuando la distancia entre el dispositivo y el cuerpo humano es grande, es decir, el dispositivo esta
lejos del cuerpo humano, el valor total de salida de la transmisién del dispositivo puede aumentarse, y el P-MPR se
establece en un valor pequefio o bajo.

Como se muestra en la Ecuacion 2, el P-MRP esta relacionado con operaciones de gestion de potencia del UE. Por
ejemplo, cuando una pluralidad de portadores es operada simultdneamente o, en otras palabras, el UE transmite
datos usando mas de un modulador de sistema, el P-MRP se usa para limitar la potencia maxima asignada a un
portador o un sistema. Por consiguiente, se entendera que, en la presente realizacion a modo de ejemplo, la
potencia maxima de transmisién PCMAX del UE se cambia de acuerdo con dos factores que incluyen la suma de
MPR+A-MPR, que esta asociado con los requisitos de emision fuera de banda y un P-MPR que esta asociado a la
administracion de energia.

De acuerdo con el presente ejemplo de realizacion, el UE puede informar de un indicador, variable, o una pieza de
informacion, de los que es posible determinar la aplicabilidad de los dos factores antes mencionados, junto con una
potencia de transmision maxima. Un eNB, segun el indicador informado, puede determinar como se va a cambiar la
potencia de transmision maxima PCMAX del UE de acuerdo con diversas situaciones o condiciones en las que el UE
esta intentando transmitir. En la presente realizaciéon a modo de ejemplo, se puede usar un procedimiento de
transferencia de un indicador de un bit que indica una causa de variacién de la potencia de transmision maxima
PCMAX del UE y la potencia maxima de transmision. Sin embargo, la presente invencién no esta limitada a esto, y el
indicador puede transmitirse como un indicador de muiltiples bits, o puede transmitirse por cualquier otro medio
adecuado. El indicador de un bit se denomina bit p de acuerdo con la presente realizacién ejemplar. Un valor de bit
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de '0' para el bit p indica un caso donde la potencia de transmisién maxima no esta influenciada por un P-MPR para
la administracién de energia, y un valor de bit de '1' para el bit p indica un caso donde la maxima potencia de
transmision esta influenciada por el P-MPR para la administracion de energia.

Esto es, en el caso donde se aplica la P-MPR y la PCMAX tiene un valor diferente, entonces el p-bit se pone a un
valor de bit de 1. En un caso donde no se aplica P-MPR, si el valor PCMAX es el mismo, entonces el bit p se
establece en un valor de bit de 0. Para transmitir el bit p en el PHR, se puede usar un formato de PHR ampliado o
extendido para incluir informacion adicional, en el que el PHR extendido es mas grande que un PHR de la técnica
relacionada. Ademas de las condiciones de activacion de PHR de la técnica relacionada, segun la presente
realizacion ejemplar, cuando el P-MPR se cambia en un valor mayor que un umbral predeterminado, se activa el
PHR.

La figura 2 es un diagrama que ilustra un procedimiento para transmitir y recibir un PHR de acuerdo con una
realizacion ejemplar de la presente invencion;

Con referencia a la figura 2, un UE 200 informa a una estacion base, tal como un eNB 205, que el UE 200 puede
soportar otra Tecnologia de Acceso de Radio (RAT) o puede realizar Agregacion de Operador (CA) en la etapa 210.
Luego, en la etapa 215, el eNB 205 recoge informacion correspondiente a la variacion PCMAX para diversas
situaciones del UE, y determina el uso y configura el formato PHR extendido.

A continuacion, el eNB 205 indica el uso del formato de PHR extendido al UE 200 a través de un mensaje de
reconfiguracion de conexion de control de recursos de radio (RRC) transmitida al UE 200 en la etapa 220. Por
ejemplo, el uso o la aplicacion del formato PHR extendido puede indicarse a través de un elemento de informacion
(IE) de configuracion principal de control de acceso de medios (MAC) u otra informacion de configuracion de relacion
de PHR que se incluye en el IE PHR-configuracion. En la etapa 225, el UE transmite datos a través de otra RAT o
reconoce que la transmisién de datos deberia ocurrir utilizando una pluralidad de celdas de servicio, concretamente,
una Celda Secundaria (Scelda) adicional que usa una tecnologia de CA.

A continuacion, el eNB 205 asigna un recurso de enlace ascendente para una nueva transmision al UE 200 en la
etapa 230. En la etapa 235, al determinar PCMAX, el UE 200 determina que la PCMAX esta influenciada por la P-
MPR para la administracion de energia, o, en otras palabras, el UE 200 determina que una reduccion de potencia
debida a la P-MPR para la administracion de energia es aplicable a la determinacion PCMAX. El UE 200 selecciona
un PCMAX que esta dentro de un rango de un valor maximo PCMAX_H y un valor minimo PCMAX_L obtenido a
partir de las Ecuaciones 2 y 3, como se discutié anteriormente. A continuacion, en la etapa 240, se determina si se
satisface al menos una de las siguientes condiciones para que el UE active el PHR.

Condicién 1: cuando un valor de pérdida de trayectoria inalambrica en un enlace descendente se cambia en una
cantidad mayor que un valor umbral dl-Cambio de trayectoria de acceso proporcionado desde al menos una
celda de servicio a un eNB, como el eNB 205, en un estado donde un temporizador PHR prohibido ha expirado.
Condicién 2: cuando un temporizador PHR periédico ha expirado.

Condicién 3: cuando un PHR es para configuracion y/o reconfiguracion segun una solicitud de una capa superior.
Condicién 4: cuando se activa un SCelda junto con una celda de enlace ascendente.

Condicién 5: cuando el poder de retroceso por P-MPR se cambia por mas de un umbral dl-Cambio de trayectoria.

A continuacion, en la etapa 245, si una de las Condiciones 1 a 5 se satisface, entonces el UE 200 informa, es decir,
transmite, un PHR extendido a la eNB 205. El PHR extendido contiene un indicador de 1 bit, es decir, el bit p, para
informar de la presencia de influencias del PCMAX y del P-MPR junto con la informacién de PH, es decir, €l valor de
PH, en el PHR. Cuando el P-MPR no influye en la potencia maxima de transmision para la administracion de
energia, entonces el bit p se establece en un valor de bit de '0', y cuando la potencia de transmisiéon maxima se ve
influenciada por el P-MPR para la administracion de energia, luego, el bit p se establece en un valor de bit de '1".

Como referencia, cuando se aplica CA, el PHR extendido incluye el valor de PH, el PCMAX, y el valor de p bits
correspondiente a todas las celdas S activadas. Aqui, el PH se calcula con la siguiente Ecuacion 4.

Ecuacion 4

PH(i) = Py (1)~ {10loglo(MPUSCH,c(i))+P07PUSCH,c(j)+ac(]')'PLc +Ap () +7.0) }

Una PH subtrama i-ésima (i) en una celda servidora c se calcula de acuerdo con un PCMAX potencia de transmision
inversa maxima, c(i), un numero de bloques de recursos MPUSCH, c(i) para un canal compartido de enlace
ascendente fisico (PUSCH), un desplazamiento de potencia ATF, ¢ inducida desde el MCS, una pérdida de trayecto
PLc y un numero de érdenes de TPC acumuladas fc(i).

El PLC de la Ecuacion 4 es un valor de pérdida de trayectoria de una celda de servicio c. Ademas, un valor de
pérdida de trayectoria usado para determinar una salida de transmision inversa de una celda de servicio opcional es
un valor de pérdida de trayectoria de un canal directo de una celda correspondiente o un valor de pérdida de
trayectoria de un canal directo de otra celda. El eNB puede determinar e informar al UE en un procedimiento de

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2687 145 T3

establecimiento de llamada para usar cualquier trayectoria.

En la Ecuacion 4, el fc(i) es un valor correspondiente a la cantidad de 6rdenes de TPC acumulados de una celda de
servicio c. PO_PUSCH, C es un parametro en una capa superior y es una suma de bloques de recursos especificos
de celda y especificos del UE. En general, se aplican valores diferentes a PO_PUSCH, C de acuerdo con los tipos
de transmision PUSCH, como la programacién semipersistente, la programacion dinamica y la respuesta de acceso
aleatorio.

El valor ac es el valor especifico de la celda de 3 bits proporcionada en una capa superior. Cuando se calcula una
potencia de salida de transmision inversa, ac es un peso aplicado a la pérdida de trayectoria, donde cuanto mayor
es el peso aplicado a una pérdida de trayectoria, mayor es la influencia en la potencia de salida de transmision
inversa, y un valor aplicable esta limitado a ac a un tipo de transmisién PUSCH. Ademas, en la ecuacion 4, se usa
un valor aj para indicar un tipo de PUSCH, en el que j = 0 indica programacion semipersistente, j = 1 indica
programacion dinamica, y j = 2 indica respuesta de acceso aleatorio.

A continuacion, los eNB 205 almacena la informacion incluida en el PHR recibida en una base de datos, y utiliza esa
informacion para la programacion en la etapa 250.

La figura 3A es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de transmisién de un PHR por un UE de acuerdo
con una realizacion ejemplar de la presente invencion.

Con referencia a la figura 3A, en la etapa 300, un UE determina si hay una instruccion para aplicar un formato de
PHR extendido entre la informacion de configuracion de PHR recibida desde el eNB. Si el UE determina que no
existe tal instruccion, el UE informa el PH utilizando un formato PHR distinto del formato PHR extendido de las
presentes realizaciones ejemplares de la presente invencion en la etapa 310.

Si se determina por el UE que no es una instruccion para aplicar el formato extendido PHR, a continuacién, en la
etapa 305, el UE transmite datos de acuerdo con la asignacion de un recurso de enlace ascendente, y
continuamente determina si cualquiera de las condiciones de activacién de PHR se cumplen en la etapa 315. Si se
cumple al menos una de las condiciones de activacion de PHR, entonces en la etapa 320, el UE determina si un
valor de PCMAX a notificar en el PHR esta influenciado por el P-MPR en un lado de gestiéon de potencia. En otras
palabras, en la etapa 320, el UE determina si una reduccién de potencia debida a la gestion de potencia por parte de
otra transmision de RAT o activacion de SCelda influye en el valor de PCMAX.

A continuacion, si el valor PCMAX esta influenciado por el P-MPR, el equipo UE configura un PHR extendido en la
etapa 325, y establece un valor de p bits a '1' en la etapa 330. Sin embargo, si el valor PCMAX no esta influenciado
por el P-MPR, entonces el UE configura un PHR extendido en la etapa 335, y establece el valor del bit p en '0' en la
etapa 340. A continuacion, en la etapa 345, el UE informa el PHR al eNB.

La figura 3B es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento para recibir un PHR por un eNB de acuerdo con
una realizacion ejemplar de la presente invencion.

Con referencia a la figura 3B, en la etapa 350, un eNB recoge informacion correspondiente a una variacion de
PCMAX para diversas situaciones de un UE y determina si usar un formato de PHR extendido de acuerdo con las
realizaciones ejemplares de la presente invencion.

A continuacion, el eNB da instrucciones al equipo de usuario para utilizar el formato PHR extendido mediante la
transmision de un mensaje de reconfiguracion de conexion RRC que indica el uso del formato PHR extendido. El
uso del formato PHR extendido se puede indicar a través del MAC-Configuracién Principal IE, y la informacion de
configuracion de la relacion PHR que se incluye en el PHR-configuracion IE. A continuacién, el eNB asigna un
recurso de enlace ascendente para una nueva transmisién al UE en la etapa 370. El eNB recibe un PHR extendido
desde el UE en la etapa 380. Como se discutié anteriormente, el PHR extendido incluye un indicador de 1 bit, que es
el bit p, para informar al eNB de la presencia de influencia de PCMAX y P-MPR, asi como la informacién de PH. Si el
P-MPR no influye en la potencia de transmisién maxima para la administracion de energia, entonces p-bit se
establece en un valor de bit de '0', y si la potencia maxima de transmision esta influenciada por el P-MPR para la
administracion de energia, entonces el bit p se establece en un valor de bit de '1'. Como referencia, cuando se aplica
CA, el PHR evolucionado incluye el valor de PH, PCMAX vy el valor de p bits de todos los SCelda activados. A
continuacioén, el eNB almacena informacion correspondiente al PHR en una base de datos para ser utilizada para la
programacion en la etapa 390. La figura 4 es un diagrama que ilustra un PHR extendido de acuerdo con una
realizacion ejemplar de la presente invencion.

Cuando un PH o una pluralidad de valores de PH de una pluralidad de celdas de servicio se indica en un sistema de
comunicacion movil en el que estan integrados o agregados una pluralidad de portadores, la pluralidad de valores de
PH se recogen a fin de ser transmitidos en un PHR. Tal procedimiento de transmisién de un PHR que incluye
valores de PH recogidos puede reducir una sobrecarga de sefial en comparacion con la transmision de cada valor
de PH por portadores respectivos, y también permite la transmisién de valores de PH correspondientes a portadores
en los que no hay transmision PUSCH real para un PHR.
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Con referencia a la figura 4, los bloques 400 a 430 son una serie de 7 bits, C1 a C7, que forman un mapa de bits
para indicar si se incluye un valor de PH de un componente portador (CC) activado respetado en un PHR
correspondiente. Cada uno de los bits C1 a C7 del mapa de bits corresponde a un indice SCelda respectivo, y, por lo
tanto, corresponde a un SCelda.

El bloque 435 es un bit p para indicar si la potencia de transmision maxima PCMAX de un terminal o de un UE esta
influenciada por un P-MRP, como se discutié anteriormente con referencia a las figuras 3A y 3B.

En un caso en el que no hay transmisién PUSCH real, el eNB puede desencadenar un PHR a fin de obtener
informacion de pérdida de trayectoria para un portador inverso especifico. Ademas, cuando no hay transmision
PUSCH, el UE y el eNB pueden determinar un formato de transmision, con respecto a un nivel MCS de recurso de
transmision, a usar para calcular un valor PH. En tal caso, se debe notificar al eNB si se incluye un valor de PH de
cada celda de servicio en el PHR que se calcula y se transmite con respecto a una transmision de PUSCH real o si
el formato de PHR se transmite usando un formato previamente definido que no incluye un valor de PH de cada
celda de servicio. Para hacer esto, se transmite un bit V en el bloque 440 como un indicador de si se incluye un valor
de PH de cada celda de servicio en el PHR transmitido.

Con respecto a la configuracion de un valor del bit V del bloque 440, cuando se calcula un valor de PH de una celda
opcional, si el calculo del valor de PH corresponde a una transmisién PUSCH real, a saber, el uso de un formato de
transmisién actual, entonces el UE establece el bit VV en un valor predeterminado, tal como un valor de bit de '0'. Por
otro lado, cuando se calcula el PH usando un formato de referencia, donde, el nimero de RB = 0, y ATF = 0,
entonces el UE establece el bit VV en otro valor, tal como un valor de bit de '1".

El bloque 445 corresponde a un valor de PH y el bloque 455 corresponde al valor de PCMAX. Ademas, los valores
de PH de cada portador se proporcionan en orden secuencial en los bloques 460 a 475. Especificamente, de
acuerdo con la presente realizaciéon ejemplar, se transmite un valor de PH tipo 2 de un PCelda a través del bloque
460 y se transmite un PCMAX correspondiente a través del bloque 465, y se transmite un valor de PH de tipo 1 de
un SCelda 1 en el bloque 470 y un correspondiente PCMAX se transmite en el bloque 475. Adicionalmente, el PHR
extendido de la figura 4 incluye un valor de PH y PCMAX para cada uno de la pluralidad de portadores, de manera
que un valor PH de tipo 1 de SCelda n se transmite a través del bloque 480 y se transmite un PCMAX
correspondiente en el bloque 485. Ademas, el bloque 450 es para un bit R, que es un bit reservado.

La figura 5 es un diagrama de bloques de un UE de acuerdo con realizaciones ejemplares de la presente invencion;

Con referencia a la figura 5, un UE 200 incluye un dispositivo de capa superior 510 para transmitir y/o recibir datos
de una capa superior y un procesador de mensajes de control 515 para transmitir y/o recibir mensajes de control.
Ademas, el UE 200 incluye un multiplexor/demultiplexor (MUX/DEMUX) 505 para realizar una operacion de
multiplexacion y/o demultiplexacion cuando transmite una sefial o datos de control al eNB 205, donde el
MUX/DEMUX 505 se opera bajo el control de un controlador 520. El UE 200 también incluye un transceptor 500 para
transmitir y recibir datos.

Por ejemplo, cuando la recepcion de datos, el UE 200 recibe una sefal de radio frecuencia (RF) a través del
transceptor 500 bajo el control del controlador 520, a continuacidon, demultiplexa la sefial recibida mediante el
MUX/DEMUX 505, y luego transfiere la recibida sefial demultiplexada al dispositivo de capa superior 510 o al
procesador de mensaje de control 515 segun la informacién de mensaje de la sefial demultiplexada recibida. Asi, de
acuerdo con las realizaciones ejemplares de la presente invencion, una BS, tal como un eNB, puede notificarse de
una potencia de transmision maxima de un UE y un factor de variacién correspondiente a la potencia de transmision
maxima para permitir una programacion eficiente.

Aunque la invencién se ha mostrado y descrito con referencia a ciertas realizaciones ejemplares de la misma, se
entendera por los expertos en la técnica que diversos cambios en forma y detalles pueden hacerse en la misma sin
apartarse del alcance de la invencion como se define en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento por un equipo de usuario, UE, en un sistema de comunicacioén inalambrica, comprendiendo el
procedimiento:

recibir informacion de control para configurar un informe de margen de potencia, PHR, desde una estacion base,
la informacién de configuracién que indica si un formato PHR para el UE es un PHR extendido;

identificar si el formato PHR para el UE es el PHR extendido en base a la informacién de configuracion;

si el formato PHR para el UE es el PHR extendido, generar el PHR extendido que incluye la potencia de
transmisién maxima generada en base a una reduccion de potencia maxima de administracion de potencia, P-
MPR y un indicador que indica si el UE aplica el P-MPR y transmitir el PHR extendido a la estacion base; y

si el formato PHR para el UE no es el PHR extendido, genera un PHR normal sin el indicador, y transmite el PHR
normal a la estacién base.

2. El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que la informacién de control se recibe a través de un elemento de
informacion de configuracion principal de control de acceso a medios, |IE de configuracion principal de MAC.

3. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que el PHR extendido incluye ademas informacion con respecto a la
potencia de transmision maxima, y

en el que el UE determina la potencia de transmisién maxima de acuerdo con un parametro proporcionado desde la
estacion base y un parametro previamente establecido por el UE.

4. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que el indicador es 1 bit, y
en el que, si la potencia de transmisidon maxima es diferente de una potencia de transmisién maxima no aplicandose
el P-MPR, el indicador se establece en 1.

5. Un procedimiento mediante una estaciéon base en un sistema de comunicacién inalambrica, comprendiendo el
procedimiento:

transmitir informacion de control para configurar un informe de margen de potencia, PHR, a un equipo de
usuario, UE, la informacion de configuracion que indica si un formato de PHR para el UE es un PHR extendido; y
recibir el PHR correspondiente al formato PHR del UE,

en el que el PHR recibido es un PHR extendido que incluye una potencia de transmisién maxima y un indicador
que indica si el UE aplica una reduccion de potencia maxima de gestion de potencia, P-MPR, si el formato de
PHR para el UE es el PHR extendido; y

en el que el PHR recibido es un PHR normal sin el indicador si el formato de PHR para el UE no es el PHR
extendido.

6. El procedimiento de la reivindicaciéon 5, en el que la informacién de control se transmite a través de un elemento
de informacion de control de acceso a medios, |IE de configuracion principal de MAC.

7. El procedimiento de la reivindicacion 5, en el que el PHR recibido incluye ademas informacion con respecto a la
potencia de transmision maxima, y

en el que el UE determina la potencia de transmisién maxima de acuerdo con un parametro proporcionado desde la
estacion base y un parametro previamente establecido por el UE.

8. El procedimiento de la reivindicacion 5, en el que indicador es 1 bit, y

en el que, si la potencia de transmisidon maxima es diferente de una potencia de transmisién maxima no aplicandose
el P-MPR, el indicador se establece en 1.

9. Un equipo de usuario, UE, en un sistema de comunicacién inalambrica, comprendiendo el UE:

un transceptor configurado para transmitir y recibir una sefial; y
un controlador configurado para:

recibir informacién de control para configurar un informe de margen de potencia, PHR, desde una estacion
base, la informacioén de configuracion que indica si un formato PHR para el UE es un PHR extendido,
identificar si el formato PHR para el UE es el PHR extendido basado en la informacién de configuracion,

si el formato PHR para el UE es el PHR extendido, generar el PHR extendido que incluye la potencia de
transmision maxima generada en base a una reduccion de potencia maxima de administracion de potencia,
P-MPR y un indicador que indica si el UE aplica el P-MPR y transmitir el PHR extendido a la estacion base, y
si el formato PHR para el UE no es el PHR extendido, generar un PHR normal sin el indicador, y transmitir el
PHR normal a la estacion base.

10. El UE de la reivindicacién 9,
en el que la informacion de control se recibe a través de un elemento de informacién de control de acceso a medios,
IE de configuracion principal de MAC.
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11. EI UE de la reivindicacion 9, en el que el PHR extendido incluye ademas informacién con respecto a la potencia
maxima de transmision, y

en el que el UE determina la potencia de transmisién maxima de acuerdo con un parametro proporcionado desde la
estacion base y un parametro previamente establecido por el UE.

12. El UE de la reivindicacion 9, en el que el indicador es 1 bit, y
en el que, cuando la potencia de transmisién maxima es diferente de una potencia de transmision maxima que no se
aplica al P-MPR, el indicador se ajusta a 1.

13. Una estacién base en un sistema de comunicacién inalambrica, comprendiendo la estaciéon base:

un transceptor configurado para transmitir y recibir una sefial; y
un controlador configurado para:

transmitir informacién de control para configurar un informe de margen de potencia, PHR, a un equipo de
usuario, UE, la informacién de configuracion que indica si un formato PHR para el UE es un PHR extendido, y
recibir el PHR correspondiente al formato PHR del UE,

en el que el PHR recibido es un PHR extendido que incluye una potencia de transmisién maxima y un
indicador que indica si el UE aplica una reduccion de potencia maxima de gestion de potencia (P-MPR), si el
formato de PHR para el UE es el PHR extendido; y

en la que el PHR recibido es un PHR normal sin el indicador si el formato de PHR para el UE no es el PHR
extendido.

14. La estacién base de la reivindicacién 13, en la que la informacién de control se transmite a través de un
Elemento de informacion de control de acceso a los medios, |IE de configuracion principal de MAC.

15. La estacion base de la reivindicacion 13, en la que el PHR recibido incluye ademas informacion con respecto a la
potencia de transmision maxima, y

en el que el UE determina la potencia de transmisién maxima de acuerdo con un parametro proporcionado desde la
estacion base y un parametro previamente establecido por el UE.

16. La estacion base de la reivindicacion 13, en la que el indicador es 1 bit, y
en la que, si la potencia de transmisidon maxima es diferente de una potencia de transmisién maxima no aplicandose
el P-MPR, el indicador se establece en 1.

10
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[Fig. 3a]
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[Fig. 3b]
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