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DESCRIPCION
Sistema y método de transmision de datos y energia

La descripcion se refiere a un sistema y método para permitir la transmision de energia y datos sobre un Unico par
de alambres o contactos eléctricos. En particular, la descripcién se refiere a la transmision de energia y datos desde
un dispositivo de carga hasta un dispositivo recargable sobre un tGnico par de contactos eléctricos.

El uso de un Unico par de alambres o lineas para transmitir tanto energia como datos se conoce en la técnica,
usando multiplexacion de frecuencias. Los datos se transmiten usando transmision de alta frecuencia sobre el par de
alambres. Se emplea un filtro pasa alto o pasa bajo en el extremo de recepcion, permitiendo la transferencia de
datos de manera simultanea con la transmision de energia. Sin embargo, esta soluciéon no siempre es conveniente.
En particular, cuando se necesita que el dispositivo receptor sea pequefio y barato, el requerimiento del filtro pasa
alto o pasa bajos no es conveniente. Estos componentes aumentan el costo de los componentes electrénicos del
dispositivo y ademas ocupan espacio dentro del dispositivo.

Seria conveniente proporcionar un sistema, un dispositivo y un método para recibir energia y datos sobre un Gnico
par de contactos eléctricos que sea barato, compacto y fiable.

En un primer aspecto de la descripcién se proporciona un sistema para transmitir energia y datos desde un
dispositivo anfitrion hacia un dispositivo receptor sobre una conexion eléctrica que comprende:

un dispositivo anfitrion configurado para transmitir energia y datos a través de una salida, el dispositivo anfitrion
configurado para transmitir la energia a través de la salida en diferentes momentos para los datos; y

un dispositivo receptor que tiene una entrada que puede conectarse a la salida del dispositivo anfitrion, el dispositivo
receptor que comprende un circuito de recepcion de energia y un circuito de recepcion de datos y un elemento
conmutador configurado para conectar la entrada al circuito de recepcién de energia o al circuito de recepcion de
datos en dependencia de una tension de una sefial recibida proveniente de la entrada.

El sistema emplea “multiplexacién por tiempo”, que es una solucién mas barata y mas simple que la multiplexacién
de frecuencias y no requiere filtros adicionales. Ademas, el sistema no depende de espacios de tiempo dedicados
para energia y datos y no requiere sincronizacion entre el dispositivo anfitrion y el dispositivo receptor. El dispositivo
receptor determina cuando se reciben los datos en logar de la energia basado en una o mas determinaciones de
tension.

En un segundo aspecto, se proporciona un dispositivo receptor para recibir energia y datos desde un dispositivo
anfitrion que comprende:

una entrada que puede conectarse al dispositivo anfitrion;

un circuito de recepcion de energia;

un circuito de recepcion de datos; y

un elemento conmutador configurado para conectar la entrada al circuito de recepcién de energia o al circuito de
recepcion de datos en dependencia de una tension de una sefial recibida proveniente de la entrada.

El elemento conmutador puede configurarse para conmutar de un primer estado a un segundo estado cuando la
tension en la entrada esta por encima de un primer umbral de tension. El elemento conmutador puede configurarse
para conmutar de un segundo estado a un primer estado cuando la tensiéon en la entrada esta por debajo de un
segundo umbral de tension. El segundo umbral de tension puede ser menor que el primer umbral de tension.
Alternativamente el segundo umbral de tension puede ser igual al primer umbral de tension.

El primer estado puede ser la conexién al circuito de recepcién de datos. El segundo estado puede ser la conexion al
circuito de recepcién de energia. Alternativamente, el primer estado puede ser simplemente la desconexion al
circuito de recepcion de energia. En este caso, el circuito de recepcion de datos puede conectarse a la entrada en
todo momento. El circuito de recepcion de datos puede configurarse para determinar un nivel de tensién
correspondiente a la transmisién de energia y para descartar los datos recibidos durante la transmision de energia.

Alternativamente, el primer estado puede ser la conexién al circuito de recepcién de datos y el segundo estado
puede ser la desconexidn del circuito de recepcion de datos. En este caso, el circuito de recepcion de energia puede
conectarse a la entrada en todo momento.

El segundo umbral de tension puede ser menor que el primer umbral de tension. Alternativamente el segundo
umbral de tension puede ser igual al primer umbral de tensién.

El primer y segundo umbrales de tensién puede estar entre 1 y 30 Volts y ventajosamente entre 2 y 8 Volts. El
primer umbral preferentemente es de aproximadamente 4 Volts.
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El circuito de recepcion de datos puede configurarse para determinar niveles l6gicos en los datos comparando una
tensién de entrada con una tercera tensién umbral. El circuito de recepcion de datos puede configurarse para
determinar niveles logicos en los datos comparando una tension de entrada con el tercer umbral de tensién cuando
la tensién de entrada se estd elevando y con un cuarto umbral de tension cuando la tensién de entrada esta
cayendo.

El elemento conmutador puede comprender un comparador de tension.

El dispositivo receptor puede ser un dispositivo operado por bateria. El dispositivo receptor puede ser un dispositivo
portatil.

El dispositivo receptor puede ser un dispositivo generador de aerosol. El dispositivo generador de aerosol puede
configurarse para recibir un sustrato formador de aerosol. El dispositivo generador de aerosol puede configurarse
para calentar o vaporizar el sustrato formador de aerosol para generar un aerosol que puede suministrarse a un
usuario. El dispositivo generador de aerosol puede ser un sistema para fumar que se hace funcionar eléctricamente.
El dispositivo generador de aerosol es preferentemente un dispositivo generador de aerosol portatil que es comodo
para que un usuario lo sujete entre los dedos de una sola mano. El dispositivo generador de aerosol puede ser en
forma esencialmente cilindrica.

La longitud del dispositivo anfitrién puede estar entre aproximadamente 70 mm y 120 mm y el diametro externo
puede estar entre aproximadamente 10 mmy 20 mm.

El dispositivo anfitrion puede ser un dispositivo de carga de la bateria. El dispositivo anfitrion puede energizarse en
si mismo por la bateria. El dispositivo anfitrion puede ser un paquete de baterias, un accesorio equipado con una
bateria, un accesorio USB, un adaptador USB u otro tipo de adaptador de CA, un cargador/adaptador para carros, o
un tipo diferente de fuente de energia o accesorio. El dispositivo anfitrion puede configurarse para proporcionar
energia al dispositivo receptor como pulsos de corriente. La corriente proporcionada por el dispositivo anfitrion puede
estar entre 0 y 5 Amperes.

En un tercer aspecto, se proporciona un método para recibir energia y datos desde un dispositivo anfitrion en un
dispositivo receptor que tiene un circuito de recepciéon de energia y un circuito de recepcion de datos sobre una
conexion eléctrica que comprende:

recibir en una entrada una sefial eléctrica proveniente del dispositivo anfitrién; y

llevar a cabo una comparacion de una tension de la sefial de entrada recibida en la entrada con una tension umbral,
y

conectar o desconectar la entrada y el circuito de recepcion de energia o el circuito de recepcion de datos en
dependencia de un resultado de la comparacion.

La etapa de llevar a cabo una comparacion se lleva a cabo ventajosamente de manera continua mientras que la
sefial eléctrica se recibe en la entrada. La sefial eléctrica es ventajosamente una sefial multiplexada por tiempo que
comprende tanto energia como datos.

La etapa de conexidn o desconexion puede comprender conmutar la entrada de la conexién a uno del circuito de
recepcion de energia y del circuito de recepcion de datos al otro del circuito de recepcion de energia y del circuito de
recepcion de datos. Alternativamente, la etapa de conexién o desconexion puede comprender conectar o
desconectar la entrada y solamente uno del circuito de recepcion de energia y del circuito de recepcion de datos,
mientras que el otro del circuito de recepciéon de energia y del circuito de recepcion de datos se mantiene
permanentemente conectado a la entrada.

A continuacidn, se describiran en detalle algunas modalidades de la invencion, a manera de ejemplo, con referencia
a los dibujos que la acompafian, en los que:

La Figura 1 es una ilustracion esquematica de un sistema para fumar que se hace funcionar eléctricamente;

La Figura 2 es una ilustracion esquematica de una configuracion de los componentes electrénicos del dispositivo
receptor en el sistema de la Figura 1;

La Figura 3 es un diagrama de flujo que ilustra el funcionamiento del elemento conmutador de la Figura 2; y

La Figura 4 es una ilustracion esquematica de una configuracion ilustrativa de los componentes electronicos del
dispositivo receptor en el sistema de la Figura 1.

La Figura 1 muestra un sistema que comprende un dispositivo anfitrién 100 y un dispositivo receptor 102 de acuerdo
con una modalidad de la invencién. El dispositivo anfitrion 100 en este ejemplo es una unidad de carga para un
sistema para fumar calentado eléctricamente. El dispositivo receptor 102 en este ejemplo es un dispositivo
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generador de aerosol calentado eléctricamente adaptado para recibir un articulo para fumar 104 que comprende un
sustrato formador de aerosol. El dispositivo receptor incluye un calentador para calentar el sustrato formador de
aerosol en funcionamiento. El usuario inhala en una porcién de boquilla del articulo para fumar 104 para aspirar
aerosol en la boca del usuario. El dispositivo receptor 102 se configura para conectarse a una cavidad 112 en el
dispositivo anfitrion 100 para recargar el suministro de energia en el dispositivo receptor.

El dispositivo anfitrion 100 comprende una primera bateria 106, un circuitos electrénicos de control 108 y los
contactos eléctricos 110 configurados para proporcionar energia eléctrica a una segunda bateria en el dispositivo
receptor y para proporcionar datos eléctricos a los circuitos electronicos 128 en el dispositivo receptor, provenientes
de la primera bateria 106, cuando el dispositivo receptor se conecta con los contactos eléctricos 110. Los contactos
eléctricos 110 se proporcionan adyacentes a la parte inferior de una cavidad 112. La cavidad se configura para
recibir el dispositivo receptor 102. Los componentes del dispositivo anfitrion 100 se alojan dentro del alojamiento
116.

El dispositivo receptor 102 comprende una segunda bateria 126, los circuitos electronicos de control secundario 128
y los contactos eléctricos 130. Segln lo descrito anteriormente, el dispositivo receptor 102 se configura para recibir
un suministro de energia y datos del dispositivo anfitrion cuando los contactos eléctricos 130 estan en contacto con
los contactos eléctricos 110 del dispositivo anfitrion 100. El dispositivo receptor 102 comprende una cavidad 132
configurada para recibir el articulo para fumar 104. Un calentador 134, en forma de, por ejemplo, un calentador de
lamina, se proporciona en la parte inferior de la cavidad 132. En uso, el usuario activa el dispositivo receptor 102 y la
bateria 126 proporciona energia mediante los circuitos electronicos de control 128 al calentador 134. El calentador
se calienta a una temperatura de operacion estandar que es suficiente para generar un aerosol a partir del sustrato
formador de aerosol del articulo generador de aerosol 104. Los componentes del dispositivo receptor 102 se alojan
dentro del alojamiento 136. Por ejemplo, en el documento EP2110033 se describe en mayor detalle un dispositivo
receptor de este tipo.

En este ejemplo, el dispositivo receptor 102 es un dispositivo para fumar calentado eléctricamente. Como tal el
dispositivo receptor 102 es pequefio (del tamafio de un cigarrillo convencional) pero debe suministrar una alta
energia durante un periodo de solo unos pocos minutos, tipicamente alrededor de 7 minutos para una Unica sesion
de fumado. La segunda bateria puede entonces necesitar ser regresada al dispositivo anfitrion 100 para recargarse.

En este ejemplo el dispositivo receptor 102 tiene una seccién transversal poligonal. El didametro externo del
dispositivo receptor puede ser de entre aproximadamente 12,7 mm y aproximadamente 13,65 mm medidos desde
una cara plana a una cara plana opuesta; de entre aproximadamente 13,4 mm y aproximadamente 14,2 mm
medidos desde un borde a un borde opuesto (es decir, desde la interseccion de dos caras en uno de los lados del
dispositivo receptor a una interseccion correspondiente en el otro lado); y de entre aproximadamente 14,2 mm y
aproximadamente 15 mm medidos desde la parte superior del botén a la cara plana inferior opuesta. La longitud del
dispositivo receptor es de aproximadamente 80 mm.

La primera bateria 106 en el dispositivo anfitrion se configura para contener suficiente carga para recargar la
segunda bateria 126 varias veces antes de necesitar su recarga. Esto proporciona al usuario un sistema portéatil que
permite diversas sesiones de fumado antes de que se requiera recargar desde una salida.

Para satisfacer los requisitos de competencia para la segunda bateria 126 de tamafio pequefio, capacidad suficiente
y carga y descarga segura, pero rapida, asi como vida (til aceptable, puede usarse una bateria quimica de fosfato
de hierro litio (LiIFePO4), como en este ejemplo. La segunda bateria 126 en este ejemplo tiene una forma cilindrica,
con un didmetro de 10 mm y una longitud de 37 mm. Como una alternativa, una bateria de titanato de litio puede
usarse para la segunda bateria.

La primera bateria 106 en el dispositivo anfitrion 100 es una bateria de o6xido de litio-cobalto (LiCoO2) de tipo
prismatico. Una bateria de éxido de cobalto litio proporciona una tensién de la bateria mayor que el fosfato de hierro
litio, lo que permite la carga de una bateria de fosfato de hierro litio a partir de una Unica bateria de 6xido de cobalto
litio.

El sustrato formador de aerosol, preferentemente, comprende un material que contiene tabaco, que contiene
compuestos volatiles con sabor a tabaco que se liberan del sustrato al calentarse. Alternativamente, el sustrato
formador de aerosol puede comprender un material que no es de tabaco. Preferentemente, el sustrato formador de
aerosol comprende ademéas un formador de aerosol. Los ejemplos de formadores de aerosol adecuados son la
glicerina y el propilenglicol.

El sustrato formador de aerosol puede ser un sustrato sélido. El sustrato sélido puede comprender, por ejemplo, uno
o0 mas de: polvo, granulos, pildoras, fragmentos, espaguetis, tiras o ldminas que contienen uno o mas de: hoja de
hierba, hoja de tabaco, fragmentos de nervaduras de tabaco, tabaco reconstituido, tabaco homogeneizado, tabaco
extrudido y tabaco expandido. Alternativamente, el sustrato formador de aerosol puede ser un sustrato liquido y el
articulo para fumar puede comprender medios para retener el sustrato liquido.
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La Figura 2 es una ilustracion esquematica de los circuitos electrénicos de control del dispositivo receptor de la
Figura 1. Una sefial eléctrica se recibe en los contactos 130. El contacto 130b es la conexion a tierra y el contacto
130a es la conexion de la sefial. La sefial de entrada proveniente de 130 se recibe por el elemento conmutador 140.
El elemento conmutador se conecta tanto a un circuito de recepcion de energia 142 como a un circuito de recepcion
de datos 144 con los componentes electrénicos del dispositivo receptor 128. El elemento conmutador es
esencialmente un comparador de tensién que cambia su estado de conmutacion en dependencia de la tension de
entrada. Tanto el circuito de recepciéon de datos 144 como el circuito de recepcion de energia 143 se conectan a la
linea de tierra 148 que se conecta a 130b.

El circuito de recepcion de energia 142 se conecta a la bateria del dispositivo 126 para suministrar la energia
recibida de acuerdo con un protocolo de carga predeterminado. Cuando el dispositivo se usa para generar un
aerosol, después de la carga, el calentador 134 se provee con energia proveniente de la bateria 126 a través del
circuito de control del calentador 146.

El circuito de recepcién de datos 144 pasa los datos de control recibidos al circuito de control del calentador 146
segun sea apropiado, por ejemplo para proporcionar actualizaciones del software. Los datos pueden pasar del
circuito de recepcion de datos a otros elementos de los componentes electronicos del dispositivo tales como el
circuito de recepcidn de energia 142, por ejemplo para confirmar que el dispositivo anfitrion se ha identificado como
un dispositivo compatible para su uso con el dispositivo receptor.

Durante el uso, cuando el dispositivo anfitrién se conecta al dispositivo receptor, el dispositivo anfitrion envia energia
y datos al dispositivo receptor a través del contacto 130a. Los datos pueden regresar provenientes del dispositivo
receptor al dispositivo anfitrion a través de los contactos 130. La sefial proveniente del dispositivo anfitrion contiene
energia y datos en un modo secuencial, en lugar de simultineamente. Sin embargo, no es necesario, para la
transmision de energia y transmisién de datos, tener espacios de tiempo dedicados. En cualquier momento dado, se
puede transferir energia o datos. Por el contrario, el elemento conmutador 140 es capaz de determinar, basado en
una comparacion de tension, si la energia los datos o se reciben en cada momento de tiempo.

Los datos se detectan por el circuito de recepcién de datos detectando los niveles de tension o corriente en su
entrada. En esta modalidad, el circuito de recepcion de datos 144 detecta niveles l6gicos comparando la tension de
entrada con un Umbral Bajo 1 cuando la tensién se esta elevando y un Umbral Bajo 2 cuando la tension esta
cayendo. La velocidad de bit de datos puede ser muy alta y puede estar en el intervalo de 100 bits por segundo (100
bps) a 500 mil bits por segundo (500 kbps).

La Figura 3 es un diagrama de flujo que ilustra el funcionamiento del elemento conmutador 140 mostrado en la
Figura 2. Cuando el dispositivo receptor se retira del dispositivo anfitrion el elemento conmutador se configura para
desconectarse del circuito de recepcion de energia. Por lo tanto, en un estado inicial, indicado en la etapa de inicio
200, el elemento conmutador conecta la entrada 130a al circuito de recepcién de datos.

En la etapa 210 el elemento conmutador compara la tensiéon de entrada V con una primera tensién umbral V1, que
en este ejemplo es 4 Volts. Si la tensién de entrada no es mayor que 4 Volts, entonces el elemento conmutador
permanece conectado al circuito de recepcion de datos y pasa los datos recibidos al circuito de recepcion de datos
en la etapa 260, mientras se compara nuevamente de manera continua la tension de entrada con V1. Si la tensién
de entrada es mayor que 4 Volts el elemento conmutador conmuta el estado en la etapa 220 para conectar la
entrada 130a con el circuito de recepcion de energia. En la etapa 230, el elemento conmutador recibe la sefial de
energia proveniente de la entrada y la pasa al circuito de recepcion de energia 142. Cuando esta en este estado,
pasando energia al circuito de recepcion de energia, el elemento conmutador hace continuamente una comparacion
de la tension de entrada con un segundo umbral de tensién V2, que en este ejemplo es 3,5 Volts. Esto se muestra
como la etapa 240. Si la tensién en la entrada cae por debajo de V2 entonces el elemento conmutador conmuta el
estado en la etapa 250 para conectar la entrada 130a con el circuito de recepcién de datos. En la etapa 260, el
elemento conmutador recibe la sefial de datos proveniente de la entrada y la pasa al circuito de recepcion de datos
144. Cuando esta en este estado, pasando los datos al circuito de recepcion de datos, el elemento conmutador hace
continuamente una comparacion de la tensién de entrada con el primer umbral de tension V1, como se indica por la
etapa 210. Si la tension de entrada no es mayor que 4 Volts, entonces el elemento conmutador continda pasando
datos al circuito de recepcion de datos en la etapa 260. Es comportamiento de conmutacion se mantiene
continuamente mientras que se reciba una sefial en la entrada 130a. La corriente transmitida durante la transmision
de energia puede ser tan alta como se requiera para un protocolo de carga particular, pero en este ejemplo esta
entre 0 y 5 Amperes.

La Figura 4 ilustra una disposicién alternativa para el elemento conmutador. En la modalidad mostrada en la Figura
4, el elemento conmutador 150 no se conecta al circuito de recepcién de datos 144 sino solamente al circuito de
recepcion de energia 142. El circuito de recepcion de datos permanece conectado a la entrada 130a en todo
momento. El elemento conmutador funciona solamente para conectar y desconectar el circuito de recepcion de
energia 142 con la entrada 130a en dependencia de la tension de entrada. La misma estrategia de control que se
describié con referencia a la Figura 3 puede usarse con esta disposicion, pero con la etapa 250 que se desconecta
del circuito de recepcién de energia” en lugar de conmutar al circuito de recepcién de datos.
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El circuito de recepcion de datos de la Figura 4 se configura para soportar tensiones aplicadas por el dispositivo
anfitrion cuando esta transmitiendo energia. El circuito de recepcion de datos de la Figura 4 se configura para
detectar un nivel de tension correspondiente a la transmision de energia, usando un comparador de tensién, y para
descartar los datos leidos durante una fase de transmision de energia.

Aunque las modalidades descritas se refieren solamente a transferencias de datos desde el dispositivo anfitrion al
dispositivo receptor, por supuesto que es posible que el dispositivo receptor transmita datos hacia el primario sobre
los mismos contactos. Por ejemplo, puede ser beneficioso transferir los datos de uso almacenados, datos de
diagndstico o datos relacionados con la bateria al dispositivo anfitrion.
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REIVINDICACIONES

Un dispositivo generador de aerosol de mano que se hace funcionar eléctricamente y energizado por bateria
(102) configurado para recibir energia y datos desde un dispositivo anfitrion (100) sobre un Unico par de
contactos eléctricos (110, 130) que comprende:

una entrada que puede conectarse al dispositivo anfitrion;

un circuito de recepcion de energia (142);

un circuito de recepcion de datos (144); y

un elemento conmutador (140) configurado ya sea para conectar la entrada al circuito de recepcion de
energia o al circuito de recepcion de datos en dependencia de una tension de una sefial recibida proveniente
desde la entrada.

Un sistema para transmitir energia y datos desde un dispositivo anfitrion (100) a un dispositivo generador de
aerosol que se hace funcionar eléctricamente (102) sobre una conexion eléctrica a través de un Unico par de
contactos eléctricos (110, 130) que comprende:

un dispositivo anfitrion configurado para transmitir energia y datos a través de una salida, el dispositivo
anfitrion configurado para transmitir la energia a través de la salida en diferentes momentos para los datos; y
un dispositivo generador de aerosol que se hace funcionar eléctricamente de conformidad con la
reivindicacion 1.

Un sistema o un dispositivo generador de aerosol que se hace funcionar eléctricamente (102) de conformidad
con la reivindicacién 1 o la reivindicaciéon 2, en donde el elemento conmutador (140) se configura para
conmutar de un primer estado a un segundo estado cuando la tensién en la entrada esta por encima de un
primer umbral de tensién.

Un sistema o dispositivo generador de aerosol que se hace funcionar eléctricamente (102) de conformidad
con la reivindicacién 3, en donde el elemento conmutador (140) se configura para conmutar de un segundo
estado a un primer estado cuando la tension en la entrada esta por debajo de un segundo umbral de tension.

Un sistema o dispositivo generador de aerosol que se hace funcionar eléctricamente (102) de conformidad
con la reivindicacion 4, en donde el segundo umbral de tension es menor que el primer umbral de tension.

Un sistema o dispositivo generador de aerosol que se hace funcionar eléctricamente (102) de conformidad
con cualquier reivindicacion de la 3 a la 5, en donde el primer estado es la conexion al circuito de recepcion
de datos (144).

Un sistema o dispositivo generador de aerosol que se hace funcionar eléctricamente (102) de conformidad
con cualquier reivindicacion de la 3 a la 5, en donde el primer estado es la desconexion del circuito de
recepcion de energia (142).

Un sistema o dispositivo generador de aerosol que se hace funcionar eléctricamente (102) de conformidad
con la reivindicacion 4 o 5, en donde el segundo estado es la conexién al circuito de recepcién de energia
(142).

Un sistema o dispositivo generador de aerosol que se hace funcionar eléctricamente (102) de conformidad
con cualquier reivindicacion de la 3 a la 8, en donde el primer umbral de tension esta entre 1 y 30 Volts y
ventajosamente entre 2 y 8 Volts.

Un sistema o dispositivo generador de aerosol que se hace funcionar eléctricamente (102) de conformidad
con cualquier reivindicacion anterior, en donde el circuito de recepcion de datos (144) se configura para
determinar niveles lo6gicos en los datos comparando una tension de entrada con una tercera tension umbral.

Un sistema de conformidad con cualquier reivindicacion anterior, en donde el dispositivo anfitrion (100) es un
dispositivo de carga de bateria.

Un método para recibir energia y datos desde un dispositivo anfitrion (100) en un dispositivo generador de
aerosol que se hace funcionar eléctricamente (102) que tiene un circuito de recepcion de energia (142) y un
circuito de recepcion de datos (144) sobre una conexion eléctrica a través de un Unico par de contactos
eléctricos (110, 130), que comprende:

recibir en una entrada una sefial eléctrica proveniente del dispositivo anfitrion; y
llevar a cabo una comparacion de una tensién de la sefial de entrada recibida en la entrada con una tension
umbral; y
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conectar la entrada o bien al circuito de recepcion de energia o al circuito de recepcion de datos en
dependencia de un resultado de la comparacion.

Un método de conformidad con la reivindicacion 12, en donde la etapa de llevar a cabo una comparacion se
lleva a cabo de manera continua mientras que la sefial eléctrica se recibe en la entrada.
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