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DESCRIPCION
Identificacién de la zona de origen
Antecedentes

Las redes celulares existentes, tales como (Sistema global para comunicaciones méviles (GSM) e 1S95), se disefian
permitir una cobertura contagiosa y continua para soportar la alta movilidad del terminal que se espera de dichos sistemas.
Sin embargo, a pesar del disefio de red cuidadoso, la cobertura interior (dentro de edificios) o la cobertura de lugares con
alta atenuacion de sombra (por ejemplo, tuneles) de dichas redes frecuentemente es "irregular”, con "agujeros de
cobertura" en el mejor de los casos y sin cobertura en el peor. La cobertura interior defectuosa ocurre porque las
estaciones de base celulares normalmente se ubican fuera de los edificios, mas altas que las alturas promedio de los
edificios, para cubrir grandes areas. La sefial puede ser adecuada al "nivel de la calle", pero se atentia severamente por
los materiales de construccion, lo que reduce la potencia de la sefial dentro de edificios y da como resultado una cobertura
pobre. La pérdida de potencia de la sefial (atenuacién) depende de la composicion de los edificios y puede ser de decenas
de dB por cada penetracion de pared. El problema se agrava en los sistemas de tercera generacion tales como el Acceso
multiple por division de cédigos de banda ancha (WCDMA) y cdma2000 que tienen alta capacidad de transmision de
datos, lo que da como resultado una menor energia de bits de informacién (Eb) y un presupuesto de enlace y espacio de
celda muy reducido. Actualmente, las soluciones comunes que permiten la cobertura interior incluyen (1) agregar mas
estaciones de base exteriores en la misma area geografica, lo que soporta tamafios de celda mas pequefios, (2)
microceldas, (3) picoceldas (celdas dentro de edificios), y (4) repetidores convencionales para su uso en la amplificacion
de la sefial en un area geografica seleccionada.

Ademas del repetidor convencional, las diversas soluciones son costosas, implican una gran inversion en la infraestructura
de la red celular, y son complejas en la planificaciéon y operacion.

El repetidor convencional, aunque es menos costoso que una estacion de base, tiene varios inconvenientes. Los
repetidores exteriores todavia son demasiado caros para un usuario privado e implican una planificacion cuidadosa.
Muchos repetidores usan antenas direccionales grandes o soportan frecuencias de retorno adicionales para reducir las
especificaciones de ganancia de la antena, lo que resulta en una menor eficiencia espectral y limitaciones de capacidad.
Los repetidores convencionales tienden a transmitir la maxima potencia de transmision permitida y a menudo provocan
una mayor interferencia en la red y, en consecuencia, pueden ser inadecuados para los operadores de red. Los repetidores
interiores son menos costosos que las versiones de repetidores exteriores, pero tipicamente implican la instalacion de
antenas direccionales en el techo, y asegurar el aislamiento de la antena, lo que crea una demanda costosa de instalacion
y operacion especializada. Por lo tanto, el sistema todavia es generalmente demasiado complicado para un usuario
inexperto y no lo suficientemente barato para su uso en un area de cobertura muy localizada. En el documento US
2008/0205261 A1 se conoce un sistema amplificador y repetidor inalambrico bidireccional.

Resumen

Las modalidades de un aparato de comunicacion detectan las transmisiones del equipo del usuario en el area de cobertura
de un repetidor, por ejemplo, al detectar la presencia de comunicaciones mdviles en una ubicacién de origen y registrar
la duracion de la actividad del equipo del usuario en el area de cobertura del repetidor. La invencién se expone en el
conjunto de reivindicaciones adjuntas. Las modalidades y/o ejemplos de la siguiente descripcidon que no se cubren por las
reivindicaciones adjuntas se consideran que no forman parte de la presente invencion.

Breve descripcion de los dibujos

Las modalidades de la invencién relacionadas tanto con la estructura como con el método de funcionamiento pueden
comprenderse mejor con referencia a la siguiente descripcion y las figuras acompafiantes:

La Figura 1 es un diagrama de bloques esquematico que representa una modalidad de ejemplo de un repetidor inteligente
en forma de un repetidor celular de tres saltos (Cel-Fi);

La Figura 2 es un diagrama de bloques esquematico que muestra una modalidad de ejemplo de una red del Sistema
universal de telecomunicaciones moviles (UMTS) con bloques funcionales afiadidos para los servicios y la facturacion de
la Zona de origen;

La Figura 3 es un diagrama de bloques esquematico que muestra una modalidad de ejemplo de un repetidor inteligente
con memoria flash extraible para comunicarse con una red unida a una unidad de red para registrar y extraer la informacion
del tiempo de activacion;

La Figura 4 es un diagrama de bloques esquematico que muestra una modalidad de ejemplo de un repetidor inteligente
con una tarjeta Sim extraible y un software de aplicacion unidos a una unidad de red para comunicarse con una red;

La Figura 5 es un diagrama de bloques esquematico que muestra una disposicion de ejemplo con una tarjeta Sim Cel-Fi
en el equipo del usuario para comunicarse con una red;

Las Figuras 6A, 6B y 6C son diagramas de bloques esquematicos que muestran un sistema y el uso de una modalidad
de ejemplo de un repetidor inteligente (Cel-Fi) con una tarjeta Sim incorporada y un software de aplicacion para
comunicarse con una red que se une a una unidad de red y con una unidad de Bluetooth unida a la unidad de usuario
para registrar y extraer la informacion del tiempo de activacion;
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La Figura 7A es un diagrama de bloques esquematico que muestra una modalidad de ejemplo de un repetidor inteligente
(Cel-Fi) con forma de onda NodeB insertada para comunicarse con una red; y

La Figura 7B es un diagrama de bloques esquematico que ilustra un uso de ejemplo para la modalidad de un repetidor
inteligente (Cel-Fi) con forma de onda NodeB insertada para comunicarse con una red.

Descripcion detallada

La industria celular intenta continuamente mejorar la cobertura interior de los sistemas 3G y 4G para satisfacer las
crecientes expectativas del cliente de mejores servicios de voz y altos requisitos de servicio de velocidad de datos. Por lo
tanto, se han desarrollado muchas soluciones tales como Femtocells, 3G-router y repetidores inteligentes para abordar
las mejoras de cobertura interior. Uno de tales dispositivos es un amplificador celular de tres saltos (denominado en lo
sucesivo como "Cel-Fi") que se describe en detalle en las solicitudes de patente num. WO2005025078 de Mohebbi,
presentada el 3 de septiembre de 2003 y WO2005069249 de Mohebbi presentada el 12 de enero de 2004. El Cel-Fi es
un ejemplo de "repetidor inteligente" para su uso en un sistema WCDMA. Sin embargo, las ideas y modalidades descritas
en la presente descripcion no se limitan al repetidor de 3 saltos descrito (Cel-Fi), y por lo tanto pueden usarse para
cualquier dispositivo de interior que incluye un amplificador, un repetidor, un enrutador, una Femtocell y similares. La
descripcion tampoco se limita al sistema WCDMA, y con las modificaciones apropiadas, puede aplicarse a cualquier tipo
de sistema celular o inalambrico.

Con referencia a la Figura 1, se muestra un ejemplo de un repetidor inteligente 100. El repetidor inteligente ilustrativo 100
puede ser un Cel-Fi, un repetidor de 3 saltos con un salto intermedio (salto 2) que funciona en modo inalambrico en la
banda UNII. En otros ejemplos, el salto intermedio (salto 2) puede realizarse a través de una linea de cable tal como las
lineas CAT5, de electricidad o telefénicas. El salto intermedio (salto 2) es un salto "auténomo" en el sentido que la forma
de onda, el ancho de banda y el contenido de sefializacion son algo diferentes del salto 1 que existe entre la unidad de
red 102 y la estacion transceptora base (BTS) 106, y el salto 3 que existe entre la unidad de usuario 104 y la estacion
movil (MS) 108. La diferencia en las caracteristicas de la sefial puede deberse a la modulacion y/o los canales de control
que existen entre la unidad de red 102 y la unidad de usuario 104. La forma de onda y el ancho de banda se modifican
para modular la sefial original de manera que el desvanecimiento en el salto intermedio (salto 2) puede mitigarse mediante
el uso de técnicas de modulacion de banda ancha tal como la Multiplexacion por division de frecuencia ortogonal (OFDM),
de manera que la sefial repetida s6lo se somete a dos saltos de desvanecimiento (saltos 1 y 3), o para permitir la
transmision de la forma de onda celular capturada en un modo digital a través de una linea de cable y el intercambio de
mensajes de control. Un salto adicional que impone aun otro patrén de desvanecimiento (Rayleigh o Rician) en la sefal
original puede degradar considerablemente la sefial final y empujar los margenes de desvanecimiento requeridos en los
tres saltos lo suficientemente alto para volver el repetidor ineficaz. El salto intermedio contiene un enlace bidireccional que
incluye al menos dos canales, los canales de "Control" (CCH) y "Trafico" (TCH).

Los dispositivos emergentes tales como Cel-Fi mejoran y amplian la cobertura interior de sistemas celulares tales como
WCDMA (UMTS), lo que resulta en un deseo creciente por parte del operador de diferenciar precios entre llamadas
moviles normales y llamadas que se realizan desde una ubicacion interior predefinida, tal como el hogar residencial del
suscriptor. La "Facturacion en la zona de origen" (HZB) permite a un operador celular alentar a los suscriptores a usar los
servicios celulares en el hogar y finalmente renunciar a teléfonos fijos en favor de sus teléfonos celulares. Para poder
ofrecer servicios tales como la HZB, una red celular puede requerir nuevas entidades funcionales que funcionen
conjuntamente con las entidades de red actuales, tales como el Centro de conmutacion mévil (MSC) y el Registro de
localizacion de origen (HLR). Un ejemplo de una red celular que permite la HZB 200 se muestra en la Figura 2, que incluye
dos nuevos bloques funcionales, el "Servidor de localizacién de la zona de origen" (HZLS) 202 y el "Cliente de servicio de
la zona de origen" (HZSC) 204. Una tarea del HZLS 202 es el establecimiento de la presencia de un suscriptor en la "zona
de origen" que puede permitirse mediante el uso de un nuevo elemento de aplicacion, basado en servicios disponibles
tales como el servicio de mensajes cortos (SMS) soportado por servicios portadores conmutados de paquetes o circuitos.
El nuevo elemento de aplicacion verifica y monitorea ademas las duraciones de las llamadas/sesiones de un suscriptor
dentro de la "Zona de origen" del suscriptor. La informacion monitoreada se pasa luego al HZSC 204, donde existe una
base de datos para recopilar la informacion suministrada por el HZLS 202 y se genera la informacion de facturacion
apropiada. La red de ejemplo mostrada en la Figura 2 se basa en la arquitectura existente de servicios basados en la
localizacion (LCS) 3GPP (WCDMA), y se usa s6lo como un ejemplo con fines ilustrativos. EI HZLS 202 y el HZSC 204 se
afaden a la arquitectura para habilitar los servicios de la zona de origen y la funcionalidad de facturacién. Otras redes,
con variaciones importantes o modificaciones menores, pueden soportar aun el nuevo sistema descrito en la presente
descripcion. Las estructuras y operaciones de identificacion de la zona de origen no se relacionan con los detalles de la
HBZ, de manera que no es necesario describir en la presente descripcidn las modificaciones detalladas de los elementos
de lared y las funcionalidades para el soporte de la HBZ. La HZB puede considerarse como una extension de los servicios
basados en la localizacién, que usa los elementos de red existentes después de las modificaciones apropiadas.

La red de ejemplo 200 mostrada en la Figura 2 incluye, ademas del HZLS 202 y el HZSC 204, los Controladores de red
de radio (RNC) 206 que se conectan a una Estacion transceptora base (BTS) 208 a través de un nodo 210. En la
configuracion de ejemplo, los RNC 206 pueden comunicarse a través de redes tales como la Red telefénica conmutada
publica (PSTN) 212, el protocolo de Internet (IP) 124, y otras redes mediante los bloques funcionales que incluyen el
Sistema global para comunicaciones moviles (GMSC), la pasarela de medios (MGW), el Nodo de soporte de GPRS de
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pasarela (GGSN), el Centro de conmutacion mévil (MSC), el Nodo de soporte de GPRS de servicios (SGSN), y otros
bloques.

Un repetidor inteligente 200 tal como Cel-Fi puede configurarse para detectar las transmisiones del Equipo del usuario
(UE) (en el enlace ascendente) en un area de cobertura. Por lo tanto, puede detectarse la presencia de un dispositivo
movil en el hogar y registrarse la duracion de la actividad de los UE en el area de cobertura de un Cel-Fi determinado. La
informacion de la actividad puede usarse entonces para facturar al usuario de Cel-Fi de acuerdo con el uso y las tarifas
de la zona de origen. Pueden implementarse varias formas de registrar y extraer la informacion del "tiempo de activacion
Cel-Fi" desde una unidad Cel-Fi determinada.

Con referencia a la Figura 3, un repetidor inteligente con memoria flash extraible puede unirse a una unidad de red para
registrar y extraer la informacion del tiempo de activacion. La informacion puede guardarse en una memoria flash extraible
310 que luego puede retirarse y llevarse a los agentes operadores para su procesamiento adicional. La Figura 3 muestra
un ejemplo de una disposicion 300 con la memoria flash 310 unida a la Unidad de red 302. En otras implementaciones,
la memoria flash puede unirse alternativamente a la Unidad de usuario 304.

Con referencia a la Figura 4, un repetidor inteligente con memoria flash extraible 410 puede unirse a una unidad de red
402 para registrar y extraer la informacion del tiempo de activacion. Una tarjeta de Modulo de identificacion del suscriptor
(SIM) 410 (una tarjeta SIM incorporada) con el software apropiado 412 puede incorporarse dentro de un repetidor
inteligente (Cel-Fi) 400. La informacion del "tiempo de activacion del Cel-Fi" puede guardarse entonces en la tarjeta SIM
410 dentro del Cel-Fi 400. La Figura 4 muestra un ejemplo de tal disposicién con la tarjeta Sim 410 unida a la unidad de
red 402. En otra configuracion, la tarjeta Sim puede unirse a la unidad de usuario 404. Como se muestra en la Figura 5,
en una configuracion de ejemplo 500, la tarjeta SIM 510 puede retirarse del Cel-Fi y colocarse dentro del equipo del
usuario (UE) 514, en lugar de la SIM del suscriptor, después de lo cual la SIM 510 (a través de la operacion del software
de aplicacion 512) configura automaticamente un servicio portador (por ejemplo, SMS) con la red y transfiere la
informacion del "tiempo de activacion del Cel-Fi" a la entidad apropiada (HZLS en la Figura 2) en la red.

Con referencia a las Figuras 6A, 6B y 6C, estas son diagramas de bloques esquematicos que muestran un repetidor y el
uso de una modalidad de ejemplo de un repetidor inteligente (Cel-Fi) 600 con la tarjeta Sim incorporada 610 y el software
de aplicacion 612 que se une a una unidad de red 602 y con una unidad de Bluetooth 616 unida a la unidad de usuario
604. El repetidor inteligente 600 se configura para comunicarse con una red. La tarjeta Sim 610, el software de aplicacion
612 y la unidad de Bluetooth 616 se configuran para registrar y extraer la informacién del tiempo de activacion. La tarjeta
SIM 610 (o memoria flash) y el transceptor Bluetooth (o WiFi) 616 con el software apropiado 612 y las aplicaciones se
incorporan dentro del Cel-Fi 600. Como se muestra en las Figuras 6B y 6C, la informacion del "tiempo de activacion del
Cel-Fi" registrada en la SIM 610 puede transferirse entonces al equipo del usuario (UE) 614 a través del transceptor
Bluetooth 616, después del emparejamiento del equipo del usuario 614 y los dispositivos Bluetooth Cel-Fi 616. El equipo
del usuario 614, que ejecuta el software de aplicacion instalado 612 para las comunicaciones HZLS y Bluetooth,
retransmite la informacién de la duracién de llamada/sesion de la zona de origen monitoreada a la entidad de red
apropiada (HZLS en la Figura 2) a través de un servicio portador apropiado tal como SMS o un canal de datos por paquetes
o incluso un canal de voz de conmutacion de circuitos.

En otras configuraciones u operaciones, la unidad de Bluetooth 616 en el repetidor inteligente (Cel-Fi) 600 puede usarse
para establecer la ubicacion del equipo del usuario 614 dentro de o cerca de un espacio Cel-Fi, por ejemplo, mediante el
uso de un modo de "descubrimiento" solamente de Bluetooth. Una vez que una unidad de Bluetooth del equipo del usuario
ha descubierto la presencia de la sefial de Bluetooth del repetidor inteligente (Cel-Fi), el equipo del usuario 614 contindia
el monitoreo de la presencia del Cel-Fi. La informacion de "deteccion" y descubrimiento puede usarse para notificar a la
red que el equipo del usuario 614 esta en casa y/o para identificar (etiquetar) cualquier llamada realizada mientras la sefial
de Bluetooth Cel-Fi esta presente como una llamada de la zona de origen y registrar las llamadas etiquetadas en el
auricular o informar instantaneamente a la red. Si se registra, el auricular puede retransmitir después la informacién a una
entidad de red apropiada (HZLS en la Figura 2) a través de un servicio portador apropiado tal como SMS o un canal de
datos por paquetes o incluso un canal de voz de conmutacién de circuitos. Una indicaciéon de interfaz de usuario en el
equipo del usuario 614 o el Cel-Fi 600 puede informar ademas al usuario de que las llamadas se tratan como llamadas
de la "zona de origen".

Las transmisiones Bluetooth Cel-Fi (usadas para las opciones ilustradas y descritas con respecto a las Figuras 6A, 6B y
6C), pueden ajustarse a una potencia maxima definida que es de 20 dBm para Bluetooth clase 1 (o ajustarse para potencia
maxima de otras clases). En otras configuraciones u operaciones, la potencia de transmision puede ajustarse a un nivel
que coincida con el area de cobertura de las unidades de usuario. La coincidencia de potencia permite una estimacion de
localizacion mas precisa.

Con referencia a la Figura 7A, un diagrama de bloques esquematico muestra una modalidad de ejemplo de un repetidor
inteligente (por ejemplo, Cel-Fi) 700 con una forma de onda NodeB insertada para comunicarse con una red. En un método
adicional, una forma de onda de sistema compuesto de NodeB (usada para detectar una transmision de estacion base
por el equipo del usuario) se inserta en la sefial de enlace descendente del repetidor inteligente (Cel-Fi) 700 en la unidad
de usuario 704 o la unidad de red 702. Por ejemplo, la forma de onda compuesta puede formarse por un canal de
sincronizacién primario y secundario (SCH), un canal de piloto comdn (CPICH) y un canal de control fisico dedicado

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2 687 285 T3

primario (P-DPCCH) con un cédigo de aleatorizacion unico para Cel-Fi. EI P-DPCCH puede programarse para transmitir
un mensaje predefinido relacionado con el identificador Cel-Fi. El nivel en el que se inserta la forma de onda debe ser
suficientemente bajo para que no se genere un nivel de distorsién inaceptable (EVM) en la sefial repetida, pero ademas
lo suficientemente alto para detectarse, demodularse y medirse (por ejemplo -18dB). La forma de onda compuesta puede
generarse mediante un bloque de generacion NodeB 718 mostrado en la Figura 7A.

Pueden usarse varios métodos para determinar si una llamada se coloca en la zona de origen.

Un método de ejemplo puede basarse en NodeB. Con referencia de nuevo a la Figura 2, los NodeB 210 y la red 200
conocen los cadigos de aleatorizacion asignados al Cel-Fi. Cuando se establece una llamada, el Nodo B de servicio 210
solicita una medicion de potencia del codigo de la sefial recibida (RSCP) en los cddigos de aleatorizacion asignados al
Cel-Fi. Si la llamada se coloca cerca de un Cel-Fi, el CPICH RSCP sera lo suficientemente fuerte como para detectarse
por el auricular e informar al NodeB de servicio 210 que esta en la "Zona de origen", lo que resulta en que la llamada se
etiqgueta como de la "Zona de origen" y el HZLS 202 se informa en consecuencia.

Otro método de ejemplo puede basarse en equipos de usuario. Con referencia a la Figura 7B, un diagrama de bloques
esquematico representa el funcionamiento de una modalidad de un repetidor inteligente (por ejemplo, Cel-Fi) 700 con una
forma de onda NodeB insertada para comunicarse con una red. Un auricular 714 puede tener una aplicacién de software
712 que verifica el RSCP en los cédigos de aleatorizacion asignados al Cel-Fi. Si se detecta un cédigo de aleatorizacion
con un RSCP aceptable, se supone que el equipo del usuario 714 esta dentro de la zona de origen y el equipo del usuario
714 informara a la red (HZLS 202 en la Figura 2), mediante un servicio portador apropiado tal como SMS o un canal de
datos por paquetes o incluso un canal de voz de conmutacion de circuitos, de la ubicacion de origen del equipo del usuario
714 y puede facturarse en consecuencia, por ejemplo.

Las asignaciones de los codigos de aleatorizacion descritos al Cel-Fi pueden basarse en varias estrategias diferentes.

La asignacion de los codigos puede ser aleatoria, en donde la identidad del Cel-Fi puede establecerse a través de
mensajes P-DPCCH y codificarse de manera predeterminada en la fabrica.

La asignacion de los codigos puede ser dinamica en donde la primera llamada en la casa identifica el codigo de
aleatorizacion seleccionado del Cel-Fi. Puede establecerse una identidad del Cel-Fi complementaria a través de mensajes
P-DPCCH, codificados de manera predeterminada en la fabrica.

Puede implementarse otra asignacion de los codigos.

Los términos "sustancialmente”, "esencialmente” o "aproximadamente" pueden usarse en la presente descripcion, y se
refieren a una tolerancia aceptada por la industria para el término correspondiente. Dicha tolerancia aceptada por la
industria varia entre menos del uno por ciento al veinte por ciento y corresponde a, pero no se limita a, la funcionalidad,
los valores, las variaciones del proceso, los tamafios, las velocidades de operacion, y similares. El término "acoplado”,
como puede usarse en la presente descripcion, incluye el acoplamiento directo y el acoplamiento indirecto a través de
otro componente, elemento, circuito o médulo donde, para el acoplamiento indirecto, el componente, elemento, circuito o
modulo que interviene no modifica la informacion de una sefal, pero puede ajustar su nivel de corriente, nivel de voltaje
y/o nivel de potencia. El acoplamiento inferido, por ejemplo, donde un elemento se acopla a otro elemento por inferencia,
incluye el acoplamiento directo e indirecto entre dos elementos de la misma manera que "acoplado”.

Los diagramas de bloques ilustrativos y los diagramas de flujo representan las etapas o bloques del proceso en un proceso
de fabricacidon. Aunque los ejemplos particulares ilustran etapas o actos especificos del proceso, muchas
implementaciones alternativas son posibles y se realizan cominmente por simple eleccion de disefio. Los actos y etapas
pueden ejecutarse en un orden diferente de la descripcion especifica en la presente descripcion, en funcion de las
consideraciones de funcion, propésito, conformidad con el estandar, estructura heredada, y similares.

Aunque la presente descripcion describe diversas modalidades, estas modalidades deben entenderse como ilustrativas y
no limitan el alcance de las reivindicaciones. Muchas variaciones, modificaciones, adiciones y mejoras de las modalidades
descritas son posibles. Por ejemplo, los expertos en la técnica implementaran facilmente las etapas necesarias para
proporcionar las estructuras y los métodos descritos en la presente descripcion, y comprenderan que los parametros, los
materiales y las dimensiones del proceso se dan a modo de ejemplo solamente. Los parametros, materiales y dimensiones
pueden variarse para lograr la estructura deseada, asi como también las modificaciones, que estan dentro del alcance de
las reivindicaciones. Las variaciones y modificaciones de las modalidades descritas en la presente descripcion pueden
realizarse ademas mientras permanecen dentro del alcance de las siguientes reivindicaciones.
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Reivindicaciones

1.

Un aparato de comunicacién que comprende:

un repetidor de tres saltos (100) configurado para detectar las transmisiones del equipo del usuario en un area de
cobertura del repetidor que detecta la presencia de comunicaciones mdviles en una ubicacion de origen y registra
la duracion de la actividad del equipo del usuario en el area de cobertura del repetidor, el repetidor de tres saltos
que comprende:

una unidad de usuario (104); una unidad de red (102) acoplada comunicativamente a la unidad de usuario y
configurada para recibir una sefial de enlace descendente; y caracterizado por un generador de forma de onda
NodeB (718) acoplado a al menos una de la unidad de usuario (104) y la unidad de red (102), el generador de
forma de onda NodeB (718) configurado para generar una forma de onda que incluye un cédigo de aleatorizacion
asociado con el repetidor de tres saltos y para la insercion en la sefial de enlace descendente del repetidor de tres
saltos para formar una forma de onda compuesta para detectar una transmision de la estacion base (106) por parte
del equipo del usuario;

en donde la unidad de usuario (104) se configura para transmitir la forma de onda compuesta que incluye el cédigo
de aleatorizacion insertado en la sefial de enlace descendente al equipo del usuario (108).

El aparato de acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende, ademas:

el repetidor de tres saltos configurado para hacer que la informacién de la actividad del equipo del usuario esté
disponible para la facturacién de acuerdo con el uso y las tarifas de la zona de origen, el repetidor de tres saltos
que comprende, ademas:

una memoria flash extraible (310) acoplada a al menos una de la unidad de usuario y la unidad de red en donde
el repetidor de tres saltos se configura para guardar la informacion de la actividad del equipo del usuario en la
memoria flash extraible que puede estar disponible para una entidad de red de la zona de origen para el
procesamiento.

El aparato de acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende, ademas:

el repetidor de tres saltos configurado para hacer que la informacién de la actividad del equipo del usuario esté
disponible para la facturacién de acuerdo con el uso y las tarifas de la zona de origen, el repetidor de tres saltos
que comprende, ademas:

una tarjeta de Modulo de identificacion del suscriptor SIM (410, 510) acoplada a al menos una de la unidad de
usuario y la unidad de red; y

un software (412, 512) cargado en la tarjeta SIM (410, 510) configurado para guardar la informacién de la actividad
del equipo del usuario en la tarjeta SIM para su transferencia a una entidad de red de la zona de origen.

El aparato de acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende, ademas:

el repetidor de tres saltos configurado para hacer que la informacién de la actividad del equipo del usuario esté
disponible para la facturacién de acuerdo con el uso y las tarifas de la zona de origen, el repetidor de tres saltos
que comprende, ademas:

un transceptor Bluetooth (616) acoplado a al menos una de la unidad de usuario y la unidad de red; y

un software operativo en combinacion con el transceptor Bluetooth configurado para comunicar la informacion de
la actividad del equipo del usuario al equipo del usuario que realiza el servidor de localizacién de la zona de origen
y la funcionalidad de comunicaciones Bluetooth y retransmite la informacion de la actividad del equipo a una entidad
de red de la zona de origen.

El aparato de acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende, ademas:

el repetidor de tres saltos configurado para hacer que la informacién de la actividad del equipo del usuario esté
disponible para la facturacién de acuerdo con el uso y las tarifas de la zona de origen, el repetidor de tres saltos
que comprende, ademas:

un transceptor Bluetooth (616) acoplado a al menos una de la unidad de usuario y la unidad de red configurado
para establecer la ubicacion del equipo del usuario dentro de un espacio del repetidor mediante el uso del modo
de descubrimiento Bluetooth para monitorear e identificar las llamadas de la zona de origen, y transferir la
informacion monitoreada a una entidad de red de la zona de origen.

El aparato de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde la forma de onda compuesta comprende un canal de
control fisico con un coédigo de aleatorizacion Unico; y/o en donde el canal de control fisico comprende un mensaje
predefinido relacionado con un identificador del repetidor de tres saltos.

Un método para gestionar las comunicaciones que comprende las siguientes etapas realizadas por un repetidor
de tres saltos:

detectar las transmisiones del equipo del usuario (108) en un area de cobertura del repetidor de tres saltos (100);
generar por un generador de forma de onda NodeB del repetidor de tres saltos una forma de onda para insertar en
una sefal de enlace descendente del repetidor de tres saltos para formar una forma de onda compuesta para
detectar una transmisién de estacion base (106) por el equipo del usuario, en donde una unidad de usuario (104)
del repetidor de tres saltos se configura para transmitir la forma de onda compuesta al equipo del usuario y la forma
de onda que incluye un cédigo de aleatorizacion asociado con el repetidor de tres saltos;
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detectar la presencia de comunicaciones moviles en una ubicacién de origen; y
registrar la duracion de la actividad del equipo del usuario en el area de cobertura del repetidor.

El método de acuerdo con la reivindicacion 7, que comprende, ademas:

determinar si una llamada se coloca en una zona de origen que comprende:

durante el establecimiento de la llamada, operar un nodo de red para solicitar una mediciéon de la potencia de
cédigo de sefal recibida, RSCP, en los cédigos de aleatorizacion asignados al repetidor;

para una medicion de RSCP lo suficientemente fuerte como para ser detectada en un auricular, informar a un nodo
de servicio que una llamada esta en la zona de origen; e

informar a un servidor de ubicacion de la zona de origen de la llamada de la zona de origen.

El método de acuerdo con la reivindicacion 7, que comprende, ademas:

determinar si una llamada se coloca en una zona de origen que comprende:

en un auricular, verificar la potencia del codigo de sefial recibida, RSCP, en los codigos de aleatorizacion asignados
al repetidor;

para un codigo de aleatorizacion detectado con un RSCP aceptable predeterminado, identificar el equipo del
usuario como que esta en la zona de origen; e

informar a un servidor de ubicacion de la zona de origen de la llamada de la zona de origen.

El método de acuerdo con la reivindicacion 7, que comprende, ademas:

asignar cadigos de aleatorizacion a un repetidor que comprende asignar aleatoriamente la identidad del repetidor
para la codificacion de manera predeterminada de fabrica o asignar cédigos dinamicamente en donde una primera
llamada en la casa identifica un codigo de aleatorizacion seleccionado para el repetidor y se establece una
identidad del repetidor complementaria para la codificacion de manera predeterminada de fabrica.

El método de acuerdo con la reivindicacion 7, que comprende, ademas:

hacer que la informacién de la actividad del equipo del usuario esté disponible para la facturacion de acuerdo con
el uso y las tarifas de la zona de origen; y

guardar la informacion de la actividad del equipo del usuario seleccionada de un grupo que consiste en:

guardar la informacién de la actividad del equipo del usuario en una memoria flash extraible (310) que puede
ponerse a disposicion de una entidad de red de la zona de origen para su procesamiento;

guardar la informacion de la actividad del equipo del usuario en una tarjeta de Mddulo de identificacion del
suscriptor SIM (410, 510) para transferirla a una entidad de red de la zona de origen; y

comunicar la informacién de la actividad del equipo del usuario al equipo del usuario que realiza el servidor de
localizacion de la zona de origen y la funcionalidad de comunicaciones de Bluetooth y retransmite la informacion
de la actividad del equipo a una entidad de red de la zona de origen.

El método de acuerdo con la reivindicacion 7, que comprende, ademas:

establecer la ubicacién del equipo del usuario dentro de un espacio del repetidor mediante el uso del modo de
descubrimiento de Bluetooth para monitorear e identificar las llamadas de la zona de origen; y

transferir la informaciéon monitoreada a una entidad de red de la zona de origen.

El método de acuerdo con la reivindicaciéon 11, en donde la forma de onda compuesta comprende un canal de
control fisico con un cédigo de aleatorizacion Unico; y/o en donde el canal de control fisico comprende un mensaje
predefinido relacionado con un identificador de repetidor de tres saltos.

Un sistema de comunicaciones que comprende:

una red celular;

un Servidor de localizaciéon de zona de origen, HZLS (202), acoplado a la red celular configurado para establecer
la presencia de un suscriptor en una zona de origen, y verificar y monitorear las duraciones de las llamadas de un
suscriptor dentro de la zona de origen;

un Cliente de servicio de la zona de origen, HZSC (204), acoplado a la red celular que comprende una base de
datos en donde el HZSC se configura para recopilar la informacion relacionada con las duraciones de las llamadas
monitoreadas y generar la informacién de facturacién de acuerdo con la informacion; y

un aparato de comunicacion de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a la 6, en donde el repetidor de
tres saltos se configura para hacer que la informacién de la actividad del equipo del usuario esté disponible para
la facturacion de acuerdo con el uso y las tarifas de la zona de origen.
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