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DESCRIPCION
Rotor de maquina eléctrica giratoria.
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un rotor de una maquina eléctrica giratoria dispuesto verticalmente como un
generador de turbina hidraulica y en particular a un rotor de una maquina eléctrica giratoria que presenta un
componente de nucleo de rotor cilindrico en la circunferencia exterior de brazos de araia que se extienden
radialmente desde un arbol giratorio vertical en la direccion radial y que utiliza clavijas para unir los brazos de
arafia y el componente de nucleo de rotor cilindrico.

Antecedentes de la invencion

Es bien conocido un rotor de una maquina eléctrica giratoria que presenta un nucleo de rotor cilindrico
proporcionado en la circunferencia exterior de brazos de arafa, por ejemplo, en el documento JP-A-57-135 643
de Hitachi Ltd. publicado el 21-8-1982, el documento JP-A n.° 2008-61356 y el documento JP-A n.° 2010-4583.

La figura 5 muestra una estructura de un rotor de una maquina eléctrica giratoria que es bien conocida en el
documento JP-A n.° 2008-61356 y el documento JP-A n.° 2010-4583. Esta figura muestra una vista desde arriba
axial (inferior) y su vista ampliada parcial (superior) de un generador de turbina hidraulica de eje vertical. Un arbol
giratorio 2 se encuentra en el centro de la vista desde arriba. Mdltiples brazos 6 de arafia se extienden
radialmente desde el arbol giratorio 2 en la direccion radial. Un nucleo de rotor 7 esta fijado a través de los
multiples brazos 6 de arafa.

El nucleo de rotor 7 de componentes que forman el rotor de la maquina eléctrica giratoria del generador de
turbina hidraulica de eje vertical es una placa de acero circular formada disponiendo circunferencialmente
segmentos de nucleo delgados con forma de abanico conformados de manera uniforme, que se laminan
axialmente al tiempo que se desvian circunferencialmente para estructurar el nucleo de rotor cilindrico. Estan
previstos unos chaveteros en la circunferencia interior de los segmentos de nucleo con el mismo paso que el
paso desviado circunferencialmente. Por consiguiente, tal como se muestra en la vista ampliada parcial de la
figura 5, estan formados multiples chaveteros 11a en la circunferencia interior del nicleo de rotor 7 estructurado
cilindricamente en posiciones alineadas.

Por otro lado, también esta formado un chavetero 10 en el extremo superior radial de cada brazo 6 de arafia que
se extiende radialmente desde el arbol giratorio vertical 2 en la direccion radial. El chavetero 11a del nicleo de
rotor 7 esta dispuesto de manera correspondiente con respecto al chavetero 10 del extremo superior radial de
cada brazo 6 de arana.

Los brazos 6 de arafia y el nucleo de rotor 7 estan unidos insertando una clavija 14 en T en los chaveteros (10 y
11a) y a continuacion, insertando unas chavetas 15 en huecos circunferenciales entre la clavija 14 en T y los
chaveteros (10 y 11a). Por consiguiente, el ndcleo de rotor 7 se fija a los brazos 6 de arafia.

En particular, por ejemplo, la cabeza de la clavija 14 en T esta colocado en el chavetero 10 del brazo de arafay
el pie de la clavija 14 en T esta colocado en el chavetero 11a del nucleo de rotor. Cuando el pie de clavija 14 en
T simplemente esta insertado en el chavetero 11a del nlcleo de rotor, se producen los huecos. Por tanto, se
insertan unas chavetas 15a y 15b en los huecos en ambos lados de este pie.

Segun esta estructura de acoplamiento, no existe ningun hueco entre la clavija 14 en T y el chavetero 11a
durante el apagado de la maquina eléctrica giratoria, pero el rotor rota cuando la maquina eléctrica giratoria
funciona para aplicar un esfuerzo al nucleo de rotor 7 debido a la fuerza centrifuga. A continuacion, el ndcleo de
rotor 7 se desplaza para ensancharse circunferencial y radialmente. En particular, la expansion circunferencial se
hace mayor porque el esfuerzo se acumula alrededor de la periferia del chavetero 11a. A continuacion, se
producen unos huecos circunferenciales entre la clavija en T y el chavetero 11a.

Durante la generacion eléctrica por la maquina eléctrica giratoria, par procedente de una turbina hidraulica (no
mostrada) conectada directamente al arbol giratorio vertical 2 se aplica a la cabeza de la clavija 14 en T del
extremo superior de cada brazo 6 de arafia y se transmite al ndcleo de rotor 7 a través de las chavetas 15 desde
el pie de la clavija 14 en T. Como resultado, cada brazo 6 de arafia es empujado sobre el chavetero 11a en el
sentido de rotacion para la generacion eléctrica, y una fuerza resultante F de fuerzas de empuje f se aplica como
una fuerza de limitacién del nucleo de rotor 7 sobre los brazos 6 de arafia.

Es decir, tal como se muestra mediante una flecha H, cuando el sentido de rotacion para la generacion eléctrica
es hacia la derecha en la figura 5, los brazos 6 de arafia y el ndcleo de rotor 7 se acoplan en el lado derecho (el
lado de la chaveta 15b) del chavetero 11a para aplicar la fuerza de empuje. Entonces, se produce un hueco 19
circunferencial en el lado izquierdo (lado de la chaveta 15a) entre la clavija 14 en T y el chavetero 11a.
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Por otro lado, una fuerza para hacer que el ndcleo de rotor 7 sea excéntrico mediante rotacion, carga P
excéntrica, se aplica en el nucleo de rotor 7 debido a su propio desequilibrio. Un equilibrio suficiente puede hacer
que la carga P excéntrica del nucleo de rotor 7 sea mas pequefia que la fuerza de limitaciéon F mediante el
empuje de la clavija 14 en T. Por tanto, incluso cuando se produce el hueco 19 circunferencialmente entre la
clavija 14 en T y el chavetero 11a durante la generacion eléctrica, el nucleo de rotor 7 no se desvia
excéntricamente con respecto a los brazos 6 de arana.

Un generador de turbina hidraulica puede realizar una operacion de bombeo. En este caso, el sentido de rotacion
es inverso. Los brazos 6 de arafia y el nucleo de rotor 7 se acoplan en el lado derecho (lado de la chaveta 15b)
del chavetero 11a para aplicar la fuerza de empuje porque el nucleo de rotor 7 es una fuente de generacion de
par. Es decir, también en la turbina hidraulica, independientemente del modo de funcionamiento del generador, la
fuerza de empuje se aplica mediante el acoplamiento en el lado derecho.

A proposito de lo mencionado anteriormente, cuando surgen una interrupcion de carga y una detencion de
emergencia durante la generacion eléctrica, una velocidad de rotacién aumenta temporalmente para entrar en
una situacion peligrosa. Por tanto, es necesario detener una turbina hidraulica cerrando una valvula de entrada
de la turbina hidraulica. En un estado de este tipo, en un estado de exceso de velocidad prematuro, el hueco 19
entre la clavija 14 en T y el chavetero 11a se hace mayor. Tras esto, cuando la aceleracién comienza a disminuir,
la fuerza de empuje de la clavija 14 en T mediante el par procedente de la turbina hidraulica disminuye. A
continuacion, cuando la velocidad de rotaciéon alcanza un punto cercano al maximo para cerrar la valvula de
entrada de la turbina hidraulica, se aplica el par inverso sobre la clavija 14 en T para deceleracion a su vez. El
sentido de aplicacion de la fuerza de empuje f de la clavija 14 en T es invertido.

Es decir, en la etapa prematura de la interrupcién de carga, los brazos 6 de arafia y el nicleo de rotor 7 estan
acoplados en el lado derecho del chavetero 11a para aplicar la fuerza de empuje y entonces producir el hueco 19
circunferencialmente en el lado izquierdo del chavetero 11a entre la clavija 14 en T y el chavetero 11a. Tras esto,
se produce el acoplamiento en el lado izquierdo del chavetero 11a. Ademas, este estado intermedio se denomina
estado de flotacion, en el que el acoplamiento activo no se logra en ningun lado.

La figura 6 muestra la relacion de las fuerzas aplicadas sobre cada componente en el momento de la interrupcion
de carga. La direccién H de rotacion se mantiene para la generacion eléctrica, pero se reduce la fuerza de
empuje f sobre el lado derecho del chavetero 11a debido a la gran fuerza de deceleracion.

En este procedimiento, la carga P excéntrica del nucleo de rotor 7 se hace mayor que la fuerza de limitacion F
mediante el empuje de la clavija 14 en T. El nucleo de rotor 7 se desvia en el intervalo del hueco entre la clavija
14 en T y el chavetero 11a para ser excéntrico con respecto a los brazos 6 de arafia. Por consiguiente, el centro
de gravedad del nucleo de rotor 7 se desplaza con respecto al centro de gravedad de los brazos 6 de arafa.
Entonces, aumenta un descentramiento axial del arbol giratorio por un indice de amplificacion o por encima de su
velocidad de rotaciéon. Esto puede provocar dafios a una maquina.

Es deseable proporcionar una maquina eléctrica giratoria en la que un nucleo de rotor no es excéntrico con
respecto a los brazos de arafia incluso cuando se reduce un par procedente de una turbina hidraulica y se aplica
un par inverso debido a, por ejemplo, interrupcion de carga.

Sumario de la invenciéon

En la presente invencioén, un rotor de una maquina eléctrica giratoria presenta un arbol giratorio vertical, unos
brazos de arafia que se extienden radialmente desde el arbol giratorio vertical y un componente de nucleo de
rotor previsto en la circunferencia exterior de los brazos de arafia. Una clavija en T y unas chavetas estan
insertadas en y fijadas a un chavetero prevista en la circunferencia interior del componente de nucleo de rotor y
en la superficie de tope del extremo superior del brazo de arafia. Un resorte laminar estd montado en una
superficie del brazo de arafia, estando la superficie enfrentada al sentido de rotacién de la maquina eléctrica
giratoria. El resorte laminar presenta un lado que esta acoplado con el brazo de arafa, acoplandose el otro lado
con el componente de nucleo de rotor, y una parte intermedia fijada al brazo de arafa.

El componente de nucleo de rotor incluye un reborde que presenta segmentos de reborde con forma de abanico
laminados cilindricamente y un nucleo de rotor en la circunferencia exterior del reborde. Los chaveteros pueden
proporcionarse en la circunferencia interior del reborde.

El componente de nucleo de rotor incluye un reborde que presenta anillos de reborde laminados cilindricamente
y un nucleo de rotor en la circunferencia exterior del reborde. Los chaveteros pueden proporcionarse en la
circunferencia interior del reborde.

El componente de nucleo de rotor incluye segmentos de nucleo con forma de abanico laminados. Los chaveteros
pueden estar previstos en la circunferencia interior de los segmentos de nucleo.
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En la presente invencion, un rotor de una maquina eléctrica giratoria incluye un arbol giratorio vertical, brazos de
arafia que se extienden radialmente desde el arbol giratorio vertical y un componente de nucleo de rotor previsto
en la circunferencia exterior de los brazos de arafa. Una clavija en T y unas chavetas estan insertadas en y
fijadas a un chavetero previsto en la superficie de tope de la circunferencia interior del componente de nucleo de
rotor y el extremo superior del brazo de arafa. Un resorte laminar esta montado en una superficie del brazo de
arafia, estando la superficie en el sentido de rotacion de la maquina eléctrica giratoria. El resorte laminar
presenta un lado que esta acoplado con el brazo de arafia, acoplandose el otro lado con el componente de
nucleo de rotor, y una parte intermedia fijada con pernos desde el lado opuesto del brazo de arafia.

Multiples generacién de lamina pueden montarse en el brazo de arafia axialmente.

Segun la presente invencion, una maquina eléctrica giratoria se estructura de la siguiente manera. Una fuerza de
empuje de una clavija en T aplicada por un resorte laminar se aplica de manera constante como una fuerza de
limitacién de un nucleo de rotor. Incluso cuando se produce una interrupcion de carga durante la generacion
eléctrica en el estado en el que se producen huecos circunferenciales entre la clavija en T y un chavetero, el
nucleo de rotor no es excéntrico con respecto a los brazos de arana.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 muestra una secciéon en corte transversal de un generador de turbina hidraulica a lo largo de la
seccion A-A de la figura 2;

la figura 2 muestra una seccion en corte vertical del generador de turbina hidraulica;

la figura 3 muestra una parte de junta de un brazo de arafia y un nucleo de rotor y una estructura de
acoplamiento de una placa de prevencién de excentricidad de rotor;

la figura 4 muestra una relacion de fuerzas aplicadas durante la generacion eléctrica de un generador de turbina
hidraulica 1;

la figura 5 muestra una estructura de un rotor de una maquina eléctrica giratoria que se conoce bien;

la figura 6 muestra una relaciéon de fuerzas aplicadas sobre cada componente en el momento de la interrupcion
de carga;

la figura 7 muestra una disposiciéon de una placa de prevencion de excentricidad de rotor del rotor cuando se
utilizan segmentos de reborde; y

la figura 8 muestra una disposiciéon de una placa de prevencion de excentricidad de rotor del rotor cuando se
utilizan anillos de reborde.

Descripcion detallada de la forma de realizacion

A continuacion, se explica un rotor de un generador de turbina hidraulica en las figuras 1 a 8 como un rotor de
una maquina eléctrica giratoria segun una forma de realizacion de la presente invencion.

[Formas de realizacion]

La figura 2 muestra una seccioén en corte vertical de un generador de turbina hidraulica de una forma de
realizacion de la presente invencion. Tal como se muestra en esta figura, un generador de turbina hidraulica 1
incluye un rotor 3 fijado a un arbol giratorio 2 y un estator 4 montado a través de un hueco radial con respecto al
rotor 3. Una turbina hidraulica no mostrada se acopla a la parte inferior del arbol giratorio 2. El arbol giratorio 2
incluye un arbol giratorio vertical 5 y brazos 6 de arafia que se extienden radialmente. El rotor 3 incluye un nucleo
de rotor 7 y un devanado 8 de rotor.

La figura 1 muestra una seccion en corte transversal del generador de turbina hidraulica a lo largo de la seccién
A-A de la figura 2. Tal como se muestra en esta figura, el nucleo de rotor 7 presenta multiples segmentos de
nucleo de placa delgados con forma de abanico 7a y 7b dispuestos circunferencialmente para presentar una
forma circular y laminados axialmente al tiempo que se desvian circunferencialmente para presentar una forma
cilindrica. En la figura 1, el segmento de nucleo 7b en un intervalo b esta montado por encima del segmento de
nucleo 7a en un intervalo a, y se solapa con el segmento de nucleo 7a en un intervalo c. En este sentido, los
segmentos de nucleo se laminan al tiempo que se desvian mediante el intervalo c.

Estan previstos unos chaveteros 11 para unirse a los brazos 6 de arafia en la circunferencia interior de los
segmentos de nucleo 7a y 7b con el mismo paso que un paso de desvio o con un paso uniforme. Los multiples
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chaveteros 11 estan formados en la circunferencia interior del nucleo de rotor 7 estructuradas en una forma
cilindrica en posiciones alineadas axialmente. Los segmentos de nucleo 7a y 7b incluyen muescas 12 en la
circunferencia exterior de los mismos para insertar los devanados 8 de rotor y orificios 13 de perno para fijar los
segmentos de nucleo laminados. Una placa de prevencion 9 de excentricidad de rotor, cuya placa es un resorte
laminar para impedir la excentricidad del nucleo de rotor 7, se proporciona en un lado de cada brazo 6 de araia,
cuyo lado se orienta hacia un sentido de rotacion para la generacion eléctrica, y que se explica a continuacion en
detalle.

Por otro lado, el extremo superior radial de cada brazo 6 de arafa en el lado de arbol giratorio presenta un
chavetero 10 para unirse al nucleo de rotor 7. Una clavija 14 en T esta insertada entre el chavetero 10 del brazo
6 de arafa y un chavetero 11a correspondiente del nucleo de rotor.

Tal como se muestra mediante la parte de junta ampliada en la figura 3, unas chavetas 15a y 15b estan
insertadas en unos huecos circunferenciales entre la clavija 14 en T y el chavetero 11a para fijar el nucleo de
rotor 7 a cada brazo 6 de arafa. En particular, la cabeza de la clavija 14 en T se coloca en el chavetero 10 del
brazo 6 de arafia, y el pie de la clavija en T se coloca en el chavetero 11a del ndcleo de rotor 7. Cuando el pie de
la clavija en T simplemente se inserta en el chavetero 11a del nucleo de rotor 7, se producen huecos en ambos
lados del pie. Por tanto, unas chavetas 15a y 15b estan insertadas en estos huecos.

Fundamentalmente, en el rotor de la maquina eléctrica giratoria estructurado tal como se mencioné
anteriormente, las placas de prevenciéon 9 de excentricidad de rotor se acoplan a los brazos 6 de arafia en la
presente invencion. Las placas de prevencion 9 de excentricidad de rotor se acoplan a todos los brazos 6 de
arafia tal como se muestra en la figura 1, y pueden acoplarse a varias posiciones verticales de los mismos tal
como se muestra en la figura 2. Las placas de prevencion 9 se acoplan hacia el sentido de rotacion para la
generacion eléctrica. En la figura 1, como el sentido de rotacion para la generacion eléctrica es hacia la derecha,
la placa de prevencién 9 de excentricidad de rotor esta acoplada a la superficie de lado derecho del brazo 6 de
arafa.

Tal como se muestra en la figura 3, la placa de prevencion 9 de excentricidad de rotor se acopla al brazo 6 de
arafa para atrapar un chavetero 11b del nicleo de rotor 7. El lado circunferencial interior de la placa de
prevencion 9 de excentricidad de rotor es un punto de soporte contra un elemento 16 de detencion de placa de
prevencion fijado de manera ajustada al brazo 6 de arafia. El extremo superior circunferencial exterior de la placa
de prevencién 9 de excentricidad de rotor es un punto de accion contra el chavetero 11b del ntcleo de rotor 7 a
través de un accesorio 18 de recepcion. Un perno 17 para fijar con pernos la placa de prevencion de
excentricidad de rotor se proporciona entre el punto de soporte y el punto de accion de la placa de prevencion 9
de excentricidad de rotor para fijar con pernos y flexionar la placa de prevencion 9. Entonces, una fuerza de
empuje g se aplica entre el brazo 6 de arafia y el nucleo de rotor 7 a través de la clavija 14 en T y la chaveta 15b.

La fuerza de empuje g se aplica como una fuerza de empuje del nicleo de rotor 7 hacia la izquierda en el punto
de accion, que es el accesorio 18 de recepcion del chavetero 11b del nucleo de rotor 7, y como una fuerza de
empuje de la clavija 14 en T hacia la derecha en el extremo superior del brazo 6 de arafia. Es decir, la fuerza de
empuje se aplica de manera constante sobre el lado derecho del chavetero 11a del nucleo de rotor 7. Esto
significa que la fuerza de empuje se aplica de manera constante sobre el lado del chavetero 11a de nucleo de
rotor hacia el sentido de rotacion para generacion eléctrica.

Una magnitud de la fuerza de empuje q por una placa de prevencion 9 de excentricidad de rotor se encuentra por
encima de una fuerza convertida dividiendo un par inverso generado a partir de una turbina hidraulica en
interrupcion de carga entre un producto de un radio de accion, el nUmero de los brazos 6 de arafia y el nimero
de las placas de prevencion 9 de excentricidad de rotor por un brazo 6 de arafia. Es decir, incluso en interrupcion
de carga, la fuerza de empuje se aplica sobre el lado derecho del chavetero 11a del nucleo de rotor 7. La fuerza
de empuje q suficiente para no generar un hueco en el lado derecho es necesaria. Una fuerza resultante de las
fuerzas de empuje q, concretamente, una fuerza de limitacién Q del nucleo de rotor, se encuentra por encima de
una carga P excéntrica del nucleo de rotor 7.

A continuacion, se explican roles de las placas de prevencion 9 de excentricidad de rotor en diversos estados de
funcionamiento del generador de turbina hidraulica. En primer lugar, tal como se explicé anteriormente utilizando
la figura 5 y la figura 6, cuando no existe ninguna placa de prevencion 9 de excentricidad de rotor, el nicleo de
rotor es exceéntrico con respecto a los brazos 6 de arafia tal como se muestra por la linea discontinua de la figura
6.

Por otro lado, segun esta forma de realizacién, cuando el generador de turbina hidraulica 1 mostrado en la figura
4 funciona para generar electricidad, el chavetero 11a se ensancha debido la operacion de generacion eléctrica,
y se produce un hueco 19 circunferencial entre la clavija 14 en T y el chavetero 11a, una fuerza de empuje f
aplicada sobre el lado derecho, y la fuerza de empuje q de la placa de prevencién 9 para la excentricidad de rotor
se aplica sobre el chavetero 11a hacia el sentido de rotacion para la generacion eléctrica a través de la clavija 14
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en Ty la chaveta 15b. Como resultado, se mantiene el contacto. Por tanto, la fuerza de empuje se refuerza mas
que antes.

Cuando el par procedente de la turbina hidraulica se reduce y un par inverso se aplica debido a la interrupcién de
carga, etc., la fuerza de empuje f sobre el lado derecho se reduce debido a la deceleracion, pero el contacto se
mantiene mediante la fuerza de empuje q de la placa de prevencién 9 de excentricidad de rotor, y el nicleo de
rotor 7 no es excéntrico con respecto a los brazos 6 de arana.

La placa de prevencion 9 de excentricidad de rotor presenta una estructura de resorte laminar porque el ajuste
de la fuerza de empuje q es facil y porque no se aplica un exceso de esfuerzo de flexion a la placa de prevencion
9 de excentricidad de rotor incluso cuando un hueco entre los chaveteros 11a y 11b se ensancha
circunferencialmente debido a una fuerza centrifuga en funcionamiento.

Incluso cuando el punto de accidn en el extremo superior de la placa de prevencion 9 de excentricidad de rotor y
la superficie de contacto de la clavija 14 en T y la chaveta 15b estan desgastados debido al deslizamiento
durante el apagado, puede facilitarse la reduccién de la fuerza de empuje. Cuando la fuerza de empuje se reduce
debido al envejecimiento, la fuerza de empuje puede recuperarse de nuevo mediante la fijacion mediante pernos.

El accesorio 18 de recepcion se proporciona para impedir desgaste y dafios graves de la superficie de contacto
del extremo superior de la placa de prevencion 9 de excentricidad de rotor y el chavetero 11b debido a, por
ejemplo, deslizamiento. El accesorio 18 de recepcién presenta una estructura de gancho para no desprenderse
del chavetero 11b, tal como no se muestra. Se aplica un tratamiento resistente al desgaste a la superficie de
contacto de la placa de prevenciéon 9 de excentricidad de rotor y al accesorio 18 de recepcion para reducir el
coeficiente de friccion.

Como la fuerza de limitacién del nucleo de rotor se aplica de manera constante, el centro de gravedad del nucleo
de rotor se coloca de manera estable incluso en una operacion sin carga. Por consiguiente, el desequilibrio se
ajusta de manera relativamente facil.

Durante la operacion de bombeo, el sentido de rotaciéon es inverso para transmitir par del nicleo de rotor a los
brazos de arafia, pero la superficie de transmision para el par entre la clavija en T y el chavetero, la superficie de
contacto, es la misma que en la generacion eléctrica. Por tanto, la fuerza de empuje se mantiene durante la
operacion de bombeo.

El generador de turbina hidraulica 1 que incluye el ndcleo de rotor 7 que presenta los segmentos de nucleo
laminados 7a, 7b en la circunferencia exterior de los brazos 6 de arafa se ha explicado anteriormente como un
ejemplo de la maquina eléctrica giratoria. La presente invencion puede aplicarse a una maquina eléctrica
giratoria estructurada para presentar segmentos de reborde 20a, 20b laminados cilindricamente en la
circunferencia exterior de los brazos de arafia tal como se muestra en la figura 7 y a una maquina eléctrica
giratoria estructurada para presentar anillos de reborde 21 laminados cilindricamente tal como se muestra en la
figura 8. En este caso, ademas del chavetero 11a para unirse al brazo de arafia, puede proporcionarse un
chavetero 11b para la placa de prevencion de excentricidad de rotor en la circunferencia interior del reborde.

En resumen, la presente invencién presenta la estructura para acoplar el componente de nucleo de rotor a la
circunferencia exterior de los brazos 6 de arafia. El componente puede ser el nucleo de rotor 7 que presenta los
segmentos de nucleo laminados 7a, 7b o el nicleo de rotor 7 que presenta los segmentos de reborde laminados
20a, 20b o los segmentos de nucleo 7a, 7b laminados a través de los anillos de reborde. Ademas del chavetero
11a para unirse al brazo de arafa, puede estar previsto el chavetero 11b para la placa de prevencién de
excentricidad de rotor en el componente de nucleo de rotor.

La presente invencion puede aplicarse para impedir la excentricidad de un generador de turbina hidraulica de eje
vertical mediante el uso de una estructura sencilla.
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REIVINDICACIONES

1. Rotor de una maquina eléctrica giratoria (1), comprendiendo el rotor (3):
un arbol giratorio vertical (5);
unos brazos (6) de arafia que se extienden radialmente desde el arbol giratorio vertical (5); y
un componente de nucleo de rotor (7a, 7b) previsto en una circunferencia exterior de los brazos (6) de arana,
una clavija (14) en T y unas chavetas (15a, 15b) que estan insertadas en y fijadas a un chavetero (11)
previsto en una superficie de tope de una circunferencia interior del componente de nucleo de rotor (7a, 7b) y
un extremo superior del brazo (6) de arafia,

caracterizado por que ademas comprende

un resorte laminar (9) que presenta un lado que se acopla con el brazo (6) de arafia, acoplandose el otro lado
con el componente de nucleo de rotor (7a, 7b), y una parte intermedia fijada al brazo (6) de arafa, y

estando el resorte laminar (9) montado en una superficie del brazo (6) de arafia, estando la superficie
enfrentada a un sentido de rotacion para generacion eléctrica.

2. Rotor segun la reivindicacion 1, en el que el componente de nucleo de rotor (7a, 7b) incluye un reborde que
presenta unos segmentos de reborde con forma de abanico laminados cilindricamente (20a, 20b) y un nucleo de
rotor (7) sobre una circunferencia exterior del reborde (20a, 20b, 21), y el chavetero (11a) esta previsto en una
circunferencia interior del reborde (20a, 20b, 21).

3. Rotor segun la reivindicacion 1, en el que el componente de nucleo de rotor (7a, 7b) incluye un reborde que
presenta unos anillos de reborde laminados cilindricamente (21) y un nucleo de rotor (7) sobre una circunferencia
exterior del reborde (21), y el chavetero (11a) esta previsto en una circunferencia interior del reborde (21).

4. Rotor segun la reivindicacion 1, en el que el componente de nucleo de rotor (7a, 7b) presenta unos segmentos
de nucleo con forma de abanico laminados, y el chavetero (11) esta previsto en una circunferencia interior del
componente (7a, 7b).

5. Rotor segun la reivindicaciéon 1, en el que la parte intermedia del resorte laminar (9) esta fijada con pernos
desde una superficie opuesta del brazo (6) de arafa.

6. Rotor segun las reivindicaciones 1 a 5, en el que una pluralidad de resortes laminares estan montados en el
brazo de arafa (6) axialmente.
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FIG. 1
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FIG. 2
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FIG. 3
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FIG. 5
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FIG. 6
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