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REIVINDICACIONES

1. Método para producir una composicion de biomasa que contiene pectina activada, comprendiendo el
método:

A) mezclar un material de partida de biomasa que contiene pectina que comprende un componente de fibra
insoluble y un componente protopectina insoluble con una solucidon acuosa de un alcohol para formar una
mezcla;

B) activar el material de partida de biomasa que contiene pectina para formar un material de biomasa que
contiene pectina activada que comprende el componente de fibra insoluble y un componente pectina
soluble sometiendo el material de partida de biomasa que contiene pectina a (i) una solucion de activacion
formada agregando acido a la mezcla para ajustar el pH de la mezcla dentro del intervalo que va desde 0,5,
o aproximadamente 0,5, hasta 2,5, o aproximadamente 2,5, y (ii) calentar a una temperatura mayor que 40
grados Celsius o a aproximadamente 40 grados Celsius;

C) aplicar energia mecanica ya sea (i) a la mezcla de la etapa A), (ii) durante la activacion de la etapa B), o
(iii) a la mezcla de la etapa A) y durante la activacion de la etapa B); y

D) separar la composicion de biomasa que contiene pectina activada de la mezcla;

en el que, durante el método, el alcohol presente en la mezcla es de 40 por ciento en peso en base al peso
total de la mezcla, o mayor de aproximadamente esto.

2. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, donde aplicar energia mecanica en la etapa C) ademas
comprende reducir el material de partida de biomasa que contiene pectina en la mezcla a su estructura fibrosa.

3. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde sustancialmente nada del
componente pectina soluble se extrae del material de partida de biomasa que contiene pectina.

4. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde aplicar energia mecanica en
la etapa C) se lleva a cabo por al menos uno del siguiente grupo: una bomba, una refinadora de placas, una
refinadora de discos, un extrusor, una bomba de Iébulos, y una bomba centrifuga.

5. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde la energia mecanica se
encuentra en 800 kilojulios, o aproximadamente 800 kilojulios, o mayor por kilogramo de materia seca del material de
partida de biomasa que contiene pectina a 36 kilojulios, o aproximadamente a 36 kilojulios, o mayor por kilogramo de
la mezcla.

6. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde la composicion de biomasa
que contiene pectina activada tiene un parametro de superposiciéon de cadenas de 2,0, aproximadamente 2,0 o
mayor.

7. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde el calentamiento esta dentro
del intervalo de temperaturas que va desde 60, o aproximadamente 60, a 80 grados Celsius, o aproximadamente 80
grados Celsius durante un periodo de tiempo dentro del intervalo que va desde 15, o aproximadamente 15, a 60
minutos o aproximadamente 60 minutos.

8. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde la etapa D) ademas
comprende ajustar el pH de la composicién de biomasa que contiene pectina activada a un intervalo que va desde
3,5, o aproximadamente 3,5, a 4,5, o aproximadamente 4,5.

9. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde la energia mecanica es
1200 kilojulios, o aproximadamente 1200 kilojulios o mayor por kilogramo de materia seca del material de partida de
biomasa que contiene pectina o 40 kilojulios, o aproximadamente 40 kilojulios, o mayor por kilogramo de la mezcla.

10. El método de acuerdo con la reivindicacion 9, donde la composicion de biomasa que contiene pectina
activada tiene un parametro de superposicion de cadenas de 2,3, o aproximadamente 2,3 o mayor.

1. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde la energia mecanica es
1900 kilojulios, o aproximadamente 1900 kilojulios o mayor por kilogramo de materia seca del material de partida de
biomasa que contiene pectina a 60 kilojulios, o aproximadamente 60 kilojulios o mayor por kilogramo de la mezcla.

12. El método de acuerdo con la reivindicaciéon 11, donde la composicion de biomasa que contiene pectina
activada tiene un parametro de superposicion de cadenas de 2,5, o aproximadamente 2,5 o mayor.

13. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que ademas comprende secar,
moler o secar y moler la composicién de biomasa que contiene pectina activada separada.
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14. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde el material de partida de
biomasa que contiene pectina en la etapa A) se obtiene a partir de fruta citrica.

15. El método de acuerdo con la reivindicacion 14, donde el material de partida de biomasa que contiene
pectina es una cascara citrica lavada con alcohol.

16. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 14—-15, donde la composicion de biomasa que
contiene pectina activada comprende tanto un parametro de superposicion de cadenas de 2, o aproximadamente 2 o
mayor y un grado de esterificacion del componente de pectina soluble de 60 por ciento, o aproximadamente 60 por
ciento o mayor.

17. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 14—-16, donde la composicion de biomasa que
contiene pectina activada comprende una o mas propiedades del siguiente grupo: una viscosidad aparente de 150
mPa-s, o aproximadamente 150 mPa-s, a 3500 mPass, o aproximadamente 3500 mPass, cuando se mide en
solucién acuosa a una temperatura de 25 grados Celsius y un pH 4,0 usando un Viscosimetro Brookfield, una
capacidad de absorber agua de 14 g/g, o aproximadamente 14 g/g, a 27 g/g, o aproximadamente 27 g/g, el
componente pectina soluble presente en una cantidad de 20%, o aproximadamente 20%, a 45 % en peso, o
aproximadamente 45 % en peso de la composicion de biomasa que contiene pectina activada, y un pH de 2,5, o
aproximadamente 2,5, a 5,5, o aproximadamente 5,5.

18. Una composicion de biomasa que contiene pectina activada que se obtiene a partir de fruta citrica, que
comprende:

un componente de fibra insoluble que comprende material celul6sico; y
un componente de pectina soluble que comprende pectina faciimente soluble;

donde la composicién de biomasa que contiene pectina activada tiene un parametro de superposicion de
cadenas de 2, o aproximadamente 2, o mayor.

19. La composicién de biomasa que contiene pectina activada de acuerdo con la reivindicacién 18, donde el
componente de fibra insoluble y el componente de pectina soluble forman una estructura abierta permitiendo que el
liquido entre en la pectina facilmente soluble.

20. La composicion de biomasa que contiene pectina activada de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 18-19, donde la composiciéon que contiene pectina activada comprende de 80, o aproximadamente
80, a 55 por ciento en peso, o aproximadamente 55 por ciento en peso, del componente de fibra insoluble y de 20, o
aproximadamente 20, a 45, o aproximadamente 45, por ciento en peso del componente de pectina soluble.

21. La composicion de biomasa que contiene pectina activada de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 18-20, donde el grado de esterificacion del componente pectina soluble es de 60 por ciento, o
aproximadamente 60 por ciento, o mayor.

22. La composicion de biomasa que contiene pectina activada de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 18-20, donde el parametro de superposicion de cadenas es 2,3, o aproximadamente 2,3, o mayor.

23. La composicion de biomasa que contiene pectina activada de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 18-20, donde el parametro de superposicion de cadenas es 2,5, o aproximadamente 2,5, o mayor.

24. La composicion de biomasa que contiene pectina activada de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 18-24, donde la composicion de biomasa que contiene pectina activada comprende una o mas
propiedades del siguiente grupo: una viscosidad aparente de 150 mPa-s, o aproximadamente 150 mPa-s, a 3500
mPaes, o aproximadamente 3500 mPars, cuando se mide en solucién acuosa a una temperatura de 25 grados
Celsius y pH 4,0 usando un Viscosimetro Brookfield, una capacidad de absorciéon de agua de 14 g/g, o
aproximadamente 14 g/g, a 27 g/g, o aproximadamente 27 g/g, el componente pectina soluble presente en una
cantidad de 20%, o aproximadamente 20%, a 45%, o aproximadamente 45%, en peso de la composicién de
biomasa que contiene pectina activada, y un pH de 2,5, o aproximadamente 2,5 a 5,5, o aproximadamente 5,5.

25. Una composiciéon de biomasa que contiene pectina activada, que comprende:
un componente de fibra insoluble que comprende material celuldsico; y
un componente de pectina soluble que comprende pectina faciimente soluble;

donde la composicion de biomasa que contiene pectina activada (i) se obtiene de un material de partida de
biomasa que contiene pectina seleccionado entre manzana, alcachofa, o remolacha, (ii) tiene un parametro
de superposicion de cadenas dentro del intervalo de 0,5, o aproximadamente 0,5, a 2,0, o
aproximadamente 2,0, (iii) y tiene un parametro de superposicion de cadenas de al menos
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aproximadamente 300 por ciento mayor del de un parametro de superposicion de cadenas del material de
partida de biomasa que contiene pectina.

26. La composicion de biomasa que contiene pectina activada de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 18-25, que es un ingrediente alimenticio.

27. La composicion de biomasa que contiene pectina activada, de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 18-25, que se usa como un material de partida para extraer pectina.

28. Un producto que comprende la composicion de biomasa que contiene pectina activada que proviene del
método de cualquiera de las reivindicaciones 1-17, o que comprende la composicién de biomasa que contiene
pectina activada de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 18-26.
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