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DESCRIPCION
Conjunto dispensador de espuma

La presente invencion se refiere a un conjunto dispensador de espuma y un dispositivo dispensador de espuma que
comprende un conjunto dispensador de espuma.

El documento US 5.443.569 describe un dispositivo dispensador de espuma que comprende un conjunto
dispensador de espuma. El conjunto dispensador de espuma esta configurado para dispensar una espuma y
comprende un elemento de doble cilindro montado en una abertura de un recipiente. El elemento de doble cilindro
tiene un cilindro para liquido y un cilindro para aire, en donde el cilindro para liquido tiene un didametro menor que el
cilindro para aire. El cilindro para liquido y el cilindro para aire estan dispuestos de manera sustancialmente
concéntrica. El conjunto dispensador de espuma comprende ademas un conjunto de piston que comprende un
piston para liquido y un pistdn para aire para desplazamientos alternativos en el cilindro para liquido y en el cilindro
para aire, respectivamente, y una parte operativa comun para hacer funcionar el piston para liquido y el pistén para
aire. El cilindro para liquido y el piston para liquido definen, al menos parcialmente, una camara de bomba para
liquido, en donde la camara de bomba para liquido tiene una entrada de liquido y una salida de liquido. El cilindro
para aire y el pistdn para aire definen, al menos parcialmente, una camara de bomba para aire que tiene una entrada
de aire y una salida de aire. El conjunto de piston comprende ademas un canal de dispensaciéon en comunicacion
fluidica con la salida de liquido y la salida de aire, terminando el canal de dispensacién en una abertura de
dispensacion.

Un inconveniente del conjunto formador de espuma conocido es que la entrada de liquido en la camara de bomba
para aire puede conducir a la acumulacioén de liquido en la bomba para aire. Esto es indeseable, ya que la presencia
de liquido, por ejemplo jabén, en la camara de bomba para aire puede obstaculizar el funcionamiento de la bomba
de piston para aire. Por lo tanto, los conjuntos formadores de espuma convencionales que tienen una bomba de
pistén para aire estan disefiados para evitar o al menos reducir la entrada de liquido o espuma en la camara de
bomba para aire. En general, el liquido puede entrar en la camara de bomba para aire a través de la entrada de aire
o de la salida de aire.

Se han propuesto distintas soluciones para reducir el riesgo de entrada de liquido en la camara de bomba para aire.
Por ejemplo, la patente de EE. UU. US 6.536.629 y la solicitud de patente de EE. UU. US 2007/0215642 A1
describen conjuntos dispensadores de espuma que comprenden caracteristicas adicionales para evitar la entrada de
liquido en el conjunto dispensador.

En el documento US 6398 079 b1 se describe un conjunto dispensador conforme al preambulo de la
reivindicacion 1.

El objetivo de la invencién es proporcionar un conjunto dispensador de espuma que no presente el inconveniente
antes mencionado o al menos proporcionar un conjunto dispensador alternativo para un dispositivo dispensador de
espuma.

La invencion proporciona un conjunto dispensador segun la reivindicacion 1.

Con esta disposicion, mediante el accionamiento de la bomba para aire se puede bombear fuera de la camara de
bomba para aire liquido presente en la camara de bomba para aire. Dado que una parte sustancial del liquido
presente en la camara de bomba para aire sera bombeada fuera de la camara de bomba para aire durante una
carrera de dispensacion del conjunto de pistén, habra menos acumulacion de liquido en la camara de la bomba para
aire. En consecuencia, se reduce sustancialmente el riesgo de mal funcionamiento de la bomba de piston para aire
debido al liquido presente en la camara de bomba para aire.

Preferiblemente, la salida de aire esta formada por completo en el pistén para liquido.

El conjunto formador de espuma esta configurado para ser utilizado en posiciéon vertical. Esto significa que se
pretende que, durante el accionamiento de la bomba para liquido y la bomba para aire, se mantenga el conjunto
formador de espuma en una orientacion tal que el conjunto de pistdn se mueva hacia abajo durante la carrera de
accionamiento, es decir, en la carrera en la que se oprime la parte operativa comun.

Como consecuencia de esta posicion vertical, cualquier liquido presente en la camara de bomba para aire fluira,
debido a la gravedad, a una zona opuesta al pistdn para aire, es decir, cercana al lugar donde esta situada la salida
de aire de la camara de bomba para aire. Al accionar la bomba para aire, se puede bombear el liquido fuera de la
camara de bomba para aire.

Se subrayara que, en posicion vertical, también se puede inclinar el conjunto dispensador de espuma con respecto
al eje vertical, siempre que el pistdn para aire se mueva hacia abajo durante la carrera de accionamiento, es decir, el
movimiento tenga un componente vectorial hacia abajo durante el accionamiento del conjunto formador de espuma.
Durante la dispensacion se pueden inclinar el conjunto dispensador de espuma y la direccion de movimiento
asociada del conjunto de pistén con un angulo maximo de 70 grados con respecto al eje vertical, preferiblemente con
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un angulo maximo de 45 grados con respecto al eje vertical.

El elemento de doble cilindro es un elemento que comprende tanto el cilindro para liquido como el cilindro para aire.
Preferiblemente, el elemento de doble cilindro es un elemento integral, es decir, esta moldeado en una sola pieza.
El elemento de doble cilindro esta montado o es para montar en o sobre una abertura de un recipiente.

Usualmente, el conjunto dispensador de espuma comprende un elemento de collarin configurado para montar el
elemento de doble cilindro en o sobre una abertura de un recipiente, por ejemplo, mediante una rosca de tornillo, un
enchufe a presién o una conexion a bayoneta entre el collarin y el recipiente. El elemento de collarin puede estar
disefiado ademas para limitar al menos un extremo de una carrera del conjunto de pistén con respecto al elemento
de doble cilindro, en particular para limitar una carrera de retorno del conjunto de pistdn con respecto al elemento de
doble cilindro en la cual los volimenes internos de la camara de bomba para aire y de la camara de bomba para
liguido aumentan para succionar aire y liquido, respectivamente. El elemento de collarin puede estar conformado
integralmente con el elemento de doble cilindro.

El conjunto de pistdn comprende un canal de dispensacion en comunicacion fluidica directa con la salida de liquido y
la salida de aire. La salida de liquido conecta directamente la camara de bomba para liquido con el canal de
dispensacion y la salida de aire conecta directamente la camara de bomba para aire con el canal de dispensacion,
es decir, el liquido no fluye a través de la camara de bomba para aire y el aire no fluye a través de la camara de
bomba para liquido. La salida de aire y la salida de liquido pueden estar formadas por canales completamente
separados desde la camara de bomba para aire y desde la camara de bomba para liquido hacia el canal de
dispensacion, pero en otras realizaciones la salida de aire y la salida de liquido pueden estar formadas en parte por
el mismo canal.

Una primera parte del canal de dispensacion, en donde la salida de liquido y la salida de aire terminan en el canal de
dispensacion, forma un espacio de mezcla para mezclar liquido que entra al canal de dispensacién procedente de la
salida de liquido, con aire que entra al canal de dispensacion procedente de la salida de aire. Al estar tanto la salida
de liquido como la salida de aire conectadas directamente al canal de dispensacion, el liquido y el aire se
entremezclan en el conducto de dispensacion para formar una espuma. Durante el accionamiento hay nula o escasa
formacion de una mezcla de aire y liquido en la camara de bomba para aire o en la camara de bomba para liquido.

En una realizacién, la camara de bomba para aire esta dispuesta en su totalidad encima de la camara de bomba
para liquido. Al estar dispuesta la camara de bomba para aire en su totalidad encima de la caAmara de bomba para
liquido, el liquido presente en la camara de bomba para aire puede recogerse en el cilindro para liquido, en la
superficie externa del pistén para liquido.

En una realizacion, la salida de aire esta dispuesta en el fondo de la camara de bomba para aire o cerca de este.
Al disponer la salida de aire en el fondo de la camara de bomba para aire o cerca de este, en un conjunto formador
de espuma que esta destinado a utilizarse en posicién vertical cualquier liquido presente en la camara de bomba
para aire fluira hacia el fondo de la camara de bomba para aire, dando como resultado que el liquido sea bombeado
fuera de la camara de bomba para aire, a través de la salida de aire, al accionar la bomba para aire.

En una realizacion, el pistdn para liquido comprende un canal interno, en donde dicho canal interno es parte del
canal de dispensacion y en donde la salida de aire y la salida de liquido estan en comunicacion fluidica con el canal
interno. El canal interno puede funcionar como un espacio de mezcla donde se mezclan liquido procedente de la
salida de liquido y aire procedente de la salida de aire, para formar una mezcla de gas y liquido. La mezcla es
bombeada a través del canal interno hacia la abertura de dispensacién, donde puede ser dispensada como una
espuma. En el canal de dispensacion se pueden disponer uno o varios medios formadores de espuma, tales como
tamices o mallas, a través de los cuales se puede hacer pasar la mezcla de liquido y aire a fin de promover la
formacion de una espuma relativamente fina y homogénea. También se pueden disponer en el canal de
dispensacion orificios aceleradores u otras caracteristicas para mejorar la espuma.

En una realizacion, la salida de aire y la salida de liquido estan conectadas al canal interno en un extremo del canal
interno o cerca de este, en donde el canal interno se extiende a lo largo de toda la longitud del piston para liquido.
En dicha realizacién, el canal interno completo forma una primera parte del canal de dispensacién. La parte
operativa comun forma preferiblemente una segunda parte del canal de dispensacion.

En una realizacién, el piston para liquido comprende un elemento de valvula que forma una valvula en la salida de
liquido. Para mejorar la accion de bombeo de la bomba para liquido se puede disponer un elemento de valvula en la
salida de liquido. Ademas, se puede disponer un elemento de valvula en la salida de aire. En una realizacion
alternativa, la salida de aire también puede ser un canal abierto desde la camara de bomba para aire hasta el canal
de dispensacion. Preferiblemente, el canal abierto puede tener, a lo largo de al menos una parte de su longitud, un
area de secciodn transversal relativamente pequefa, que forma una restriccion en la salida de aire.

En una realizacion, el pistén para liquido comprende:

un elemento obturante de piston para liquido que forma una obturacién entre el cilindro para liquido y el pistéon para
liquido, y



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 687981 T3

un elemento de vastago hueco alargado, en donde un extremo del elemento de vastago esta conectado al elemento
obturante del pistdon para liquido y el otro extremo del elemento de vastago esta conectado a la parte operativa
comun. Esta realizacion del pistén para liquido proporciona una construccion simple y fiable. La salida de aire puede
estar formada, por ejemplo, por un espacio entre el elemento obturante del piston para liquido y el elemento de
vastago o por una o varias aberturas practicadas en el elemento obturante del piston o el elemento de vastago.
El espacio hueco en el elemento de vastago puede formar un canal interno que es parte del canal de dispensacion.

En una realizacion, el elemento obturante del piston para liquido comprende una abertura que forma la salida de
liquido, en donde el elemento de pistdn para liquido comprende un elemento de valvula, en donde el elemento de
valvula y el elemento obturante del piston para liquido se pueden desplazar uno con respecto al otro entre una
posicién cerrada, en la cual el elemento de valvula cierra sustancialmente la abertura, y una posicion abierta en la
cual la abertura esta al menos parcialmente abierta.

En una realizacién, el elemento de valvula comprende una superficie obturante anular para cooperar con una
superficie obturante anular del elemento obturante del pistén para liquido.

En una realizacion, el canal interno del elemento de vastago comprende un estrechamiento, en donde el elemento
de valvula comprende una parte con forma de disco que tiene una superficie obturante para formar en la posicion
cerrada un acoplamiento sustancialmente obturante con el elemento obturante de pistén, y un parte de extension
alargada que se extiende dentro del elemento de vastago hueco, en donde un extremo libre de la parte de extension
comprende un ensanchamiento con un diametro mayor que el diametro del estrechamiento del canal interno.

En una realizacion, el cilindro para liquido no esta encerrado por el cilindro para aire, en donde el elemento de doble
cilindro comprende una pared de conexién que conecta un extremo inferior del cilindro para aire con un extremo
superior del cilindro para liquido, y en donde la pared de conexion esta disefiada de manera que, en la posicion
vertical del conjunto dispensador, el liquido de la camara de bomba para aire escurre hacia el cilindro para liquido,
en particular hacia la salida de aire dispuesta en el piston para liquido. Preferiblemente, la pared de conexion tiene
una forma conica o troncocénica.

En una realizacién esta dispuesto un elemento de soporte de resorte en el elemento de doble cilindro, en donde esta
dispuesto un resorte entre el elemento de soporte de resorte y el conjunto de piston, para presionar el conjunto de
piston a una posicion superior de una carrera de accionamiento, y en donde el elemento de soporte de resorte
comprende un tope que mantiene el elemento obturante del piston y el elemento de valvula en la posicion cerrada de
uno con respecto al otro.

En una realizacion, el pistdon para liquido comprende un vastago de piston cilindrico y el conjunto de bomba para
espuma comprende un elemento de resorte cilindrico, en particular un elemento de resorte helicoidal, dispuesto para
presionar el conjunto de pistén a una posicion de partida de una carrera de accionamiento, en donde el elemento de
resorte cilindrico esta dispuesto en torno al vastago de piston cilindrico, y en donde un diametro interno del elemento
de resorte cilindrico es ligeramente mayor que un diametro externo del vastago de piston, de modo que el vastago
de piston cilindrico guia al vastago de pistdon durante la compresién del elemento de resorte cilindrico en una carrera
de accionamiento del conjunto de piston.

En una realizacion, el canal de dispensacion comprende una valvula unidireccional que solo permite un flujo hacia la
abertura de dispensacion. Al disponer una valvula unidireccional en el canal de dispensacion se evita o al menos
sustancialmente se reduce el que, durante una carrera de retorno del conjunto de piston, se aspire espuma, liquido
y/o aire del canal de dispensacion al interior de la camara de bomba para aire, en particular cuando no existe valvula
antirretorno en la salida de aire.

En una realizacion, el conjunto de pistén esta configurado de manera que, cuando se acciona el conjunto de piston,
el bombeo de aire hacia afuera, a través de la salida de aire, comienza antes que el bombeo de liquido a través de la
salida de liquido. Al comenzar el bombeo de aire antes que el bombeo de liquido, se evita que entre liquido a la
camara de bomba para aire a través de la salida de aire. Esto se puede conseguir, por ejemplo, mediante un piston
para liquido con movimiento en vacio y un pistén para aire fijado a la parte operativa comin, o mediante un pistén
para liquido con movimiento en vacio y un pistén para aire con movimiento en vacio, en donde el desplazamiento
con movimiento en vacio de la bomba de pistén para liquido, es decir, la parte de la carrera de la bomba en la que
no se bombea liquido, es mayor que el desplazamiento con movimiento en vacio de la bomba de piston para aire.

La invencion se refiere ademas a un dispositivo dispensador de espuma que comprende:
un recipiente que contiene un liquido espumable y que tiene una abertura, y

el conjunto dispensador segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes montado sobre o en la abertura del
recipiente.

En una realizacion, el elemento de doble cilindro comprende una abertura de aireacién que proporciona una
comunicacion fluidica entre un interior del recipiente y el ambiente, y en donde el pistén para aire, en una posicion
superior, esta en acoplamiento obturante con un elemento obturante, en el cual el elemento obturante y el piston
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para aire tapan la abertura de aireacion de modo que la comunicacion fluidica entre el interior del recipiente y el
ambiente esta cerrada y en donde, cuando se desplaza hacia abajo el piston para aire desde la posicion superior,
existe una relacion separada entre el piston para aire y el elemento obturante, de modo que puede fluir aire desde el
ambiente hacia el interior del recipiente.

Este acoplamiento obturante entre el piston para aire y el elemento obturante, por ejemplo un anillo perimetral,
proporciona una obturacion eficaz y real de una abertura de aireacion del elemento de doble cilindro en una posicion
de reposo o de transporte del conjunto de pistén.

Se describiran ahora con mas detalle realizaciones de un conjunto dispensador de espuma y dispositivo dispensador
de espuma segun la invencion, solo a modo de ejemplo, con referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

la Figura 1 representa una primera realizacion de un dispositivo dispensador de espuma segun la invencion;

la Figura 2 muestra una vista en perspectiva de un detalle de la realizacion de la Figura 1;

las Figuras 3 y 4 muestran una segunda realizacion de un dispositivo dispensador de espuma segun la invencion; y
las Figuras 5 y 6 muestran una tercera realizacion de un dispositivo dispensador de espuma segun la invencion.

La Figura 1 muestra una primera realizacion de un conjunto dispensador de espuma segun la invencion, sefialado en
general con el numero de referencia 1. El conjunto dispensador de espuma comprende un elemento 2 de doble
cilindro, que tiene un cilindro 3 para liquido y un cilindro 4 para aire. El extremo superior del cilindro 3 para liquido
esta conectado al extremo inferior del cilindro 4 para aire por una pared 5 de conexién. El diametro del cilindro 4 para
aire es sustancialmente mayor que el diametro del cilindro 3 para liquido.

El cilindro 3 para liquido y el cilindro 4 para aire estan dispuestos de manera sustancialmente concéntrica uno con
respecto al otro y siguiendo un eje longitudinal A-A del conjunto dispensador 1. El cilindro 3 para liquido esta
dispuesto en su totalidad debajo del cilindro 4 para liquido.

El cilindro 4 para aire comprende una abertura 4a a través de la cual se puede introducir aire en el recipiente 100 a
fin de reemplazar el liquido bombeado fuera del recipiente 100.

El elemento 2 de doble cilindro esta dispuesto en una abertura de un recipiente 100. El elemento 2 de doble cilindro
comprende en el extremo superior del cilindro para aire una pestana 7 con la cual el elemento 2 de doble cilindro
esta montado con un collarin 40 de fijaciéon en una rosca de tornillo configurada en el recipiente 100. Esta dispuesto
un anillo obturante 50 entre la pestafia 7 y el collarin 40 de fijacion, para proporcionar obturacion del interior del
recipiente 100.

El conjunto dispensador 1 también puede montarse sobre el recipiente 1 de cualquier otra manera adecuada, por
ejemplo, mediante un enganche por "clic" o una conexion a bayoneta.

El conjunto dispensador 1 comprende ademas un conjunto 10 de pistdn que comprende un piston 11 para liquido y
un pistén 12 para aire, para desplazamientos alternativos en el cilindro 3 para liquido y el cilindro 4 para aire,
respectivamente, y una parte operativa comun 13 para hacer funcionar el piston 11 para liquido y el pistén 12 para
aire.

El espacio delimitado por el piston 11 para liquido y el cilindro 3 para liquido forma una camara 14 de bomba para
liquido. La camara 14 de bomba para liquido comprende una entrada 15 para liquido y una salida 16 de liquido. Esta
dispuesta una valvula 17 de bola en la entrada 15 para liquido a modo de valvula unidireccional, a fin de evitar que
se bombee liquido de vuelta al recipiente 100.

En la Figura 2 se muestra con mas detalle el extremo inferior del pistén 11 para liquido.

El pistdn 11 para liqguido comprende un elemento obturante 18 de pistén para liquido que forma una obturacién entre
el cilindro 3 para liquido y el piston 11 para liquido, y un elemento 19 de vastago alargado. Un extremo del elemento
19 de vastago esta conectado al elemento obturante 18 del pistén para liquido y el otro extremo del elemento 19 de
vastago esta conectado a la parte operativa comun 13. El elemento 19 de vastago comprende un canal interno 20.

El elemento obturante 18 del pistén para liquido comprende una abertura central que forma la salida 16 de liquido.
El pistéon 11 para liquido comprende un elemento 21 de valvula que comprende un reborde obturante que puede
acoplarse de manera obturante con el elemento obturante 18 del pistén para liquido tal como se muestra en la
Figura 1. El elemento obturante 18 del pistén para liquido y el elemento 21 de valvula se pueden desplazar uno con
respecto al otro entre una posiciéon cerrada, en la cual la salida 16 de liquido esta sustancialmente cerrada por el
elemento 21 de valvula, y una posicion abierta en la cual la salida 16 de liquido esta al menos parcialmente abierta.
En la posiciéon abierta, la camara 14 de bomba para liquido esta en comunicacion fluidica, a través de la salida 16 de
liquido, con el canal interno 20 del conjunto 10 de piston.

El elemento 21 de valvula comprende una parte 22 con forma de disco que tiene una superficie obturante para
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formar, en la posicién cerrada, un acoplamiento sustancialmente obturante con el elemento obturante 18 del piston
para liquido, y una parte 23 de extension alargada que se extiende dentro del canal interno 20 del elemento 19 de
vastago. El extremo libre de la parte 23 de extension comprende un ensanchamiento con un diametro mayor que el
diametro de un estrechamiento 24 del canal interno. La longitud de la parte 23 de extension entre la parte 22 con
forma de disco y el ensanchamiento se selecciona de modo que, durante una carrera de accionamiento y de retorno
del conjunto 10 de pistdn, el elemento 21 de valvula y el elemento obturante 18 del piston para liquido se pueden
desplazar uno con respecto al otro entre la posiciéon cerrada, en la que se da un acoplamiento sustancialmente
obturante entre la parte 22 con forma de disco y el elemento obturante 18 del pistdon para liquido, y la posicion
abierta, en la cual la parte 22 con forma de disco esta separada del elemento obturante 18 del pistén para liquido.

El piston 12 para aire, el cilindro 4 para aire, la pared 5 de conexién y una superficie externa del piston 11 para
liquido delimitan una camara 25 de bomba para aire. La camara 25 de bomba para aire comprende una entrada 26
de aire y una salida 27 de aire. La entrada 26 de aire proporciona una conexion fluidica entre la camara 25 de
bomba para aire y el ambiente. La entrada 26 de aire esta constituida al menos parcialmente en el piston 12 para
aire, y puede estar formada, por ejemplo, por una abertura en el pistén 12 para aire o un espacio formado entre el
pistdon 12 para aire y la parte operativa comun 13. Preferiblemente, en la entrada 26 de aire esta dispuesto un
dispositivo de valvula. Este dispositivo de valvula puede ser, por ejemplo, una valvula unidireccional dispuesta en la
entrada 26 de aire formada por una abertura en el pistén para aire, o bien puede estar conformado por el uso de un
pistén para aire con movimiento en vacio que se puede desplazar con respecto a la parte operativa comun 13 para
abrir y cerrar la entrada 26 de aire. Ambas realizaciones que forman una entrada de aire con dispositivo de valvula
son conocidas en la técnica.

La salida 27 de aire esta constituida por una abertura formada entre el elemento obturante 18 del piston y el
elemento 19 de vastago. En la realizacion mostrada en la Figura 1, la abertura esta constituida por una ranura
practicada en el elemento 19 de vastago. También se puede practicar la apertura de la salida 27 de aire en el
elemento obturante 18 del pistéon o por completo en el elemento 19 de vastago. La salida 27 de aire proporciona
comunicacion fluidica entre la camara 25 de bomba para aire y el canal interno 20 del elemento 19 de vastago.

El canal interno 20 es parte de un canal 28 de dispensacion que discurre a lo largo del conjunto 10 de piston hasta
una abertura 29 de dispensacion, con el fin de dispensar una espuma formada por el accionamiento del conjunto de
pistén al oprimir la parte operativa comun 13. En el canal 28 de dispensacién esta dispuesto un elemento portatamiz
30 cilindrico. Los dos extremos del elemento portatamiz 30 estan cubiertos cada uno por un tamiz 30A, con el fin de
promover la formacién y homogeneizacion de la espuma.

El conjunto dispensador 1 de espuma se muestra en posicion completamente vertical, es decir, el eje vertical
coincide con el eje longitudinal A-A. El conjunto dispensador 1 de espuma esta disefiado para ser utilizado en
posicion vertical, en la cual el conjunto 10 de piston se desplaza al menos parcialmente hacia abajo cuando se
presiona la parte operativa comun 13 para accionar la bomba para liquido y la bomba para aire. La posicion vertical
puede ser una posicion completamente vertical en la cual el eje vertical coincide con el eje longitudinal A-A, tal como
se muestra en la Figura 1, pero también una posicion inclinada, por ejemplo con un angulo del eje longitudinal A-A
de 70 grados, como maximo, con respecto al eje vertical.

En la Figura 1 se muestra el conjunto dispensador 1 en posicidon de reposo. Esta dispuesto un resorte 60 entre el
extremo superior del elemento 19 de vastago y un elemento 70 de soporte de resorte que esta situado en una
ubicacion fija en el elemento 2 de doble cilindro. El resorte 60 presiona el conjunto 10 de pistdon a una posicion
superior, en donde el piston 11 para liquido y el pistdn 12 para aire estan situados relativamente cerca del extremo
superior del cilindro 3 para liquido y del cilindro 4 para aire, respectivamente. Al ser presionado el conjunto 10 de
pistdn a la posicién superior, el ensanchamiento de la parte 23 de extension es arrastrado hacia arriba por el borde
del estrechamiento 24, y con ello la parte 22 con forma de disco es arrastrada contra el elemento obturante 18 del
piston para liquido. Al mismo tiempo, una extension cilindrica 71 dirigida hacia abajo del elemento 70 de soporte de
resorte forma un tope para el movimiento hacia arriba del elemento obturante 18 del pistdon para liquido.
En consecuencia, en la posicion superior del conjunto de piston el elemento 21 de valvula cierra adecuadamente la
salida 16 de liquido. Esto puede evitar fugas si se voltean el conjunto dispensador 1 y el recipiente 100 a una
posicion invertida.

Se subrayara que el acoplamiento entre el ensanchamiento de la parte 23 de extension y el borde que forma el
estrechamiento 24 también puede formar un acoplamiento obturante que impida que pueda pasar liquido y/o aire por
el estrechamiento 24 cuando el conjunto de pistén se encuentra en su posicion superior.

Si se oprime la parte operativa comun 13, el piston 11 para liquido y el pistén 12 para aire se desplazaran hacia
abajo, con lo que disminuira el volumen de la camara 14 de bomba para liquido y de la camara 25 de bomba para
aire, respectivamente. En consecuencia, el liquido de la camara 14 de bomba para liquido y el aire de la camara 25
de bomba para aire adquiriran presioén. El liquido fluira saliendo desde la camara 14 de bomba para liquido a través
de la salida 16 de liquido y el aire fluira saliendo desde la camara 25 de bomba para aire a través de la salida 27 de
aire. El aire y el liquido se entremezclaran en el canal interno 20 para formar una (pre)espuma.

La mezcla de aire y liquido se desplazara a través del canal 28 de dispensacioén hacia la abertura 29 de
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dispensacion. En el canal 28 de dispensacion, la mezcla de aire y liquido sera impulsada a través de los tamices 30A
del elemento portatamiz 30 para promover la formacion y homogeneizaciéon de una espuma. La espuma sera
dispensada en la abertura 29 de dispensacion.

Se subrayara que, al comienzo del accionamiento del conjunto 10 de pistdn, si se oprime el elemento operativo
comun 13 el elemento 19 de vastago sera desplazado hacia abajo. Debido a la fricciéon entre el elemento obturante
18 del pistén para liquido y la pared del cilindro 3 para liquido, el elemento obturante 18 del pistéon para liquido
permanecera, al principio, en su posicidon. En consecuencia, el elemento 21 de valvula puede desplazarse a la
posiciéon abierta, con lo que se abre la salida 16 de liquido. Después de una pequefia carrera denominada
"de movimiento en vacio", el elemento 19 de vastago sera empujado contra un reborde superior 31 del elemento
obturante 18 del pistéon para liquido, de modo que el elemento obturante 18 del pistdon para liquido también se
desplazara hacia abajo junto con el elemento 19 de vastago.

Puede resultar ventajoso que la carrera de movimiento en vacio del dispositivo de valvula de entrada de aire de la
entrada 26 de aire sea menor que la carrera de movimiento en vacio del elemento obturante 18 del pistén para
liquido, de forma que se comprima aire y sea bombeado desde la camara 25 de bomba para aire antes de que se
bombee liquido desde la camara 14 de la bomba para liquido. De esta manera se puede evitar que se bombee
liquido a la camara 25 de la bomba para aire.

El piston 12 para aire comprende un labio superior y un labio inferior, que estan en acoplamiento obturante con el
cilindro 4 para aire. En la posicion superior del conjunto 10 de piston, tal como se muestra en la Figura 1, la abertura
4a esta obturada por el labio superior y el labio inferior. Sin embargo, cuando se oprime el elemento operativo comun
13 el labio superior pasa mas alla de la abertura 4a que pone el interior del recipiente en comunicacién con el aire
ambiental. Cuando la presién en el recipiente ha disminuido debido a que se bombea liquido fuera del recipiente, la
presion puede nivelarse con la presion ambiental por introduccién de aire en el recipiente a través de la abertura 4a.

Si se deja de oprimir la parte operativa comun 13, el resorte 60 empujara el conjunto 10 de pistén de vuelta a la
posicion superior que se muestra en la Figura 1. Durante esta carrera de retorno del conjunto 10 de piston se
aspirara liquido desde el interior del recipiente 100 a la camara 14 de bomba para liquido y se aspirara aire desde el
ambiente a la camara 25 de bomba para aire, a través de la entrada 26 de aire.

Durante esta carrera de retorno también se puede aspirar aire al interior de la camara 25 de bomba para aire a
través de la salida 27 de aire, ya que no esta dispuesta ninguna valvula en la salida 27 de aire. Esta cantidad puede
ser relativamente pequefia, ya que la salida 27 de aire forma un estrechamiento debido a que la seccidn transversal
de la salida 27 de aire es pequefia. Ademas, la presencia de espuma en el canal 28 de dispensacion, y en particular
en los tamices 30A, puede dificultar el flujo de aire hacia el canal 28 de dispensacion en direccion a la camara 25 de
bomba para aire. En realizaciones alternativas se puede disponer un dispositivo de valvula en la salida 27 de aire
para evitar que fluya aire y/o liquido desde el canal 28 de dispensacion, a través de la salida 27 de aire, a la camara
25 de bomba para aire.

Sin embargo, en otras realizaciones el flujo de aire y/o liquido aspirado a la camara 25 de bomba para aire a través
de la salida 27 de aire durante la carrera de retorno puede ser relativamente grande, por ejemplo cuando se desea
limpiar el canal 28 de dispensacion succionando una parte sustancial del liquido y el aire del canal 28 de
dispensacion hacia el interior de la camara 25 de bomba para aire. En dicha realizacién de autolimpieza, también se
puede usar la salida 27 de aire como Unica entrada 26 de aire, combinando asi la entrada de aire y la salida de aire
en una unica abertura entre la camara 25 de bomba para aire y el canal 28 de dispensacion.

Cuando se aspira aire al interior de la camara 25 de bomba para aire, se puede aspirar liquido, junto con el aire, al
interior de la camara 25 de bomba para aire. Por ejemplo, cuando se extrae aire del canal 28 de dispensacion a
través de la salida 27 de aire, se puede arrastrar al interior de la camara 25 de bomba para aire espuma presente en
el canal 28 de dispensacion.

La presencia de liquido en la camara 25 de bomba para aire es generalmente indeseable, ya que el liquido puede
obstaculizar el funcionamiento de la bomba para aire, en particular la obturacién deslizante entre el pistén 12 para
aire y el cilindro 4 para aire. En muchas realizaciones de la técnica anterior se incorporan valvulas o se toman otras
medidas para evitar la entrada de liquido en la camara 25 de bomba para aire.

La realizacion de la Figura 1 proporciona una solucion alternativa en la cual la salida 27 de aire esta constituida en el
pistén para liquido en una zona de la camara 25 de bomba para aire opuesta al pistdon 12 para aire. Al estar el pistéon
12 para aire dispuesto en un extremo superior de la camara 25 de bomba para aire, la salida 27 de aire se situa en el
fondo del interior de la camara de bomba para aire o cerca de este.

Dicha ubicacién de la salida 27 de aire tiene la ventaja de que al menos una parte sustancial del liquido aspirado o
fugado al interior de la camara de bomba para aire sera bombeada fuera durante la siguiente carrera de bombeo del
conjunto 10 de pistén.

Esto tiene la ventaja de que no se produce acumulacion de liquido en la camara 25 de bomba para aire.
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Se subrayara que la pared 5 de conexidon que conecta un extremo inferior del cilindro 4 para aire con un extremo
superior del cilindro 3 para liquido esta disefiada para divergir desde el cilindro 3 para liquido hacia el cilindro 4 para
aire, de manera que el liquido presente en el cilindro 4 de aire escurra, cuando el conjunto dispensador 1 de espuma
esté colocado en posicion vertical, hacia el cilindro 3 para liquido y la salida 27 de aire como resultado de la forma
divergente. La pared 5 de conexiéon puede tener, por ejemplo, una forma coénica o troncocénica.

Las Figuras 3 y 4 muestran una realizacion alternativa de un conjunto dispensador montado sobre una abertura de
un recipiente 100. Las partes que son sustancialmente iguales o tienen sustancialmente la misma funcion estan
indicadas con los mismos numeros de referencia.

En la Figura 3 se muestra el conjunto 10 de pistdn en la posicion superior, por ejemplo al comienzo de una carrera
de accionamiento del conjunto 10 de piston. En la Figura 4 se muestra el conjunto 10 de piston al final de la carrera
de accionamiento, es decir, se ha oprimido por completo la parte operativa comun 13.

En la realizacién mostrada en las Figuras 3 y 4, el elemento 2 de doble cilindro y el collarin 40 de fijacion estan
conformados como un elemento integral conectado a la pestafia 7. Esta dispuesto un elemento 80 de tapa separado,
para tapar un lado superior del elemento 2 de doble cilindro. El elemento 80 de tapa comprende una abertura central
a través de la cual se extiende el elemento operativo comun 13.

El piston 12 para aire comprende una entrada 26 de aire, en la que esta dispuesta una valvula 26a de bola a modo
de valvula unidireccional que solo permite que entre aire en la camara 25 de bomba para aire. El pistdn 12 para aire
esta conformado como una pieza integral con el elemento 19 de vastago y el elemento portatamiz 30.

El pistéon 11 para liquido comprende un elemento obturante 18 de pistdn para liquido, un elemento 19 de vastago y
un elemento 21 de valvula. El elemento 19 de vastago comprende un canal interno 20 que forma una parte del canal
28 de dispensacion.

El elemento obturante 18 del piston para liquido comprende una abertura central que forma una salida 16 de liquido.
El elemento 21 de valvula comprende una parte 22 con forma de disco que tiene una superficie obturante que
coopera con un borde obturante de la abertura central del elemento obturante 18 del pistdn para liquido. El elemento
21 de valvula comprende ademas una parte 23 de extension que se extiende dentro del canal interno 20. En el canal
interno 20, una abertura en una pared de restriccion forma un estrechamiento 24. El extremo superior de la parte 23
de extension tiene una anchura mayor que el estrechamiento 24.

El elemento 21 de valvula se puede desplazar con respecto al elemento obturante 18 del pistéon para liquido entre
una posicién cerrada, en la cual el elemento 21 de valvula, en particular la superficie obturante de la parte 22 con
forma de disco, esta en acoplamiento obturante con el elemento obturante 18 del piston para liquido, y una posicion
abierta, en la cual el elemento 21 de valvula esta separado del elemento obturante 18 de pistén para liquido, de
manera que puede pasar liquido entre ellos.

Un resorte 60 dispuesto en la camara 14 de bomba para liquido presiona el elemento 21 de valvula hacia la posiciéon
cerrada.

Esta dispuesto un elemento 75 de tope en una ubicacion fija en el elemento 2 de doble cilindro. Tal como se muestra
en la Figura 3, en la posicién superior del conjunto 10 de pistdn el elemento obturante 18 del piston para liquido es
empujado por el resorte 60 y el elemento 21 de valvula contra el elemento 75 de tope.

El pistdn 12 para aire comprende una entrada 26 de aire, en la que esta dispuesta una valvula 26 de bola a modo de
valvula unidireccional que solo permite que entre aire en la camara 25 de bomba para aire. El pistéon 12 para aire
esta conformado como una pieza integral con el elemento 19 de vastago y el elemento portatamiz 30.

La salida 27 de aire de la camara 25 de bomba para aire esta constituida en el pistén 11 para liquido entre el
elemento 19 de vastago y el elemento obturante 18 del piston para liquido. La salida 27 de aire esta formada por una
abertura en un reborde superior 31 del elemento obturante 18 del pistén para liquido. La abertura también puede
estar constituida, por ejemplo, en el extremo inferior del elemento 19 de vastago.

Al comienzo del accionamiento del conjunto 10 de pistdn, si se oprime el elemento operativo comun 13, el elemento
19 de vastago sera desplazado hacia abajo. Debido al movimiento hacia abajo del elemento 19 de vastago, la pared
de restriccion que forma el estrechamiento 24 sera empujada contra la parte 23 de extension del elemento 21 de
valvula, y el elemento 21 de valvula también se desplazara hacia abajo. Debido a la friccion entre el elemento
obturante 18 del piston para liquido y la pared del cilindro 3 para liquido, el elemento obturante 18 del pistéon para
liquido permanecera, al principio, en su posiciéon. En consecuencia, el elemento 21 de valvula puede desplazarse
hasta la posicién abierta, abriendo con ello la salida 16 de liquido.

El elemento 19 de vastago sera empujado contra el reborde superior 31 del elemento obturante 18 del piston para
liquido, de modo que el elemento obturante 18 del pistén para liquido también se desplazara hacia abajo, junto con
el elemento 19 de vastago.
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Si se oprime aun mas la parte operativa comun 13, el piston 11 para liquido y el pistén 12 para aire se desplazaran
hacia abajo, disminuyendo con ello el volumen de la camara 14 de bomba para liquido y de la camara 25 de bomba
para aire, respectivamente. En consecuencia, el liquido de la camara 14 de bomba para liquido y el aire de la
camara 25 de bomba para aire adquiriran presion. El liquido fluira saliendo desde la camara 14 de bomba para
liquido a través de la salida 16 de liquido y el aire fluira saliendo desde la camara 25 de bomba para aire a través de
la salida 27 de aire. Si hubiera liquido presente en la camara 25 de bomba para aire, una parte sustancial de este
liquido también seria bombeada fuera de la camara 25 de bomba para aire, ya que la salida de aire esta situada en
la camara 25 de bomba para aire opuestamente al piston 12 para aire, en la zona del fondo de la camara 25 de
bomba para aire.

El aire y el liquido se entremezclaran en el canal interno 20 para formar una mezcla de aire y liquido. La mezcla de
aire y liquido se desplazara a través del canal 28 de dispensacion hacia la abertura 29 de dispensacion. En el canal
28 de dispensacion, la mezcla de aire y liquido puede ser impulsada a través de tamices de un elemento portatamiz
(no mostrado) para promover la formacioén y homogeneizacion de una espuma. La espuma sera dispensada en la
abertura 29 de dispensacion.

Se subrayara que puede resultar ventajoso que el pistéon 11 para liquido sea un denominado piston de movimiento
en vacio, que requiere una pequefa carrera antes de bombear realmente liquido, y que el pistén para aire sea un
piston fijado a la parte operativa comun 13. En consecuencia, el bombeo real de aire desde la camara 25 de bomba
para aire puede comenzar antes que el bombeo de liquido desde la camara 14 de bomba para liquido. Esto puede
evitar que se bombee liquido desde la camara 14 de bomba para liquido directamente a la camara 25 de bomba
para aire.

La Figura 4 muestra el conjunto 10 de pistén al final de la carrera de accionamiento. El elemento 21 de valvula
todavia esta en la posicion abierta. Si se deja de oprimir la parte operativa comun 13, el resorte 60 empujara el
conjunto 10 de piston de vuelta a la posicidn superior que se muestra en la Figura 3. Durante esta carrera de retorno
del conjunto 10 de pistdn se aspirara liquido, a través de la entrada 15 para liquido, desde el interior del recipiente
100 a la camara 14 de bomba para liquido, y se aspirara aire, a través de la entrada 26 de aire, desde el ambiente a
la camara 25 de bomba para aire.

Si entrase algo de liquido en la camara 25 de bomba para aire, al menos una parte sustancial del liquido sera
bombeada fuera de la camara de bomba para aire durante la siguiente carrera de accionamiento del conjunto 10 de
piston. Dado que se puede bombear el liquido fuera de la camara 25 de bomba para aire y no se va a acumular en la
camara 25 de bomba para aire, la presencia de este liquido tendra un efecto menos perjudicial sobre el
funcionamiento del conjunto 1 formador de espuma.

Las Figuras 5 y 6 muestran una segunda realizacién alternativa de un conjunto dispensador montado sobre una
abertura de un recipiente 100. Las partes que son sustancialmente iguales o tienen sustancialmente la misma
funcién estan indicadas con los mismos numeros de referencia.

En la Figura 5 se muestra el conjunto 10 de pistdn en la posicion superior, por ejemplo al comienzo de una carrera
de accionamiento del conjunto 1 de piston. En la Figura 6 se muestra el conjunto 10 de piston al final de la carrera de
accionamiento, es decir, se ha oprimido por completo la parte operativa comun 13.

En la realizacién mostrada en las Figuras 5 y 6, el elemento 2 de doble cilindro y el collarin 40 de fijacion estan
conformados, de manera analoga a las realizaciones de las Figuras 5 y 6, como un elemento integral conectado a la
pestaia 7. Esta dispuesto un elemento 80 de tapa separado para tapar un lado superior del elemento 2 de doble
cilindro. El elemento 80 de tapa comprende una abertura central a través de la cual se extiende el elemento
operativo comun 13.

En la posicidon superior del pistén 12 para aire, el labio superior del pistén 12 para aire esta en acoplamiento
obturante con el elemento 80 de tapa. En el elemento 2 de doble cilindro esta constituida una abertura 36 que esta
en comunicacion fluidica con el interior del recipiente 100. Cuando la abertura 36 esta tapada por el labio superior
del pistén 12 para aire y el elemento 80 de tapa que estan en acoplamiento obturante, el interior del recipiente 100 y
el ambiente no se encuentran en comunicacion fluidica. Sin embargo, cuando el pistdon 12 para aire se desplaza
hacia abajo, por ejemplo como consecuencia de haber oprimido la parte operativa comun 13, se creara una relacion
separada entre el elemento 80 de tapa y el piston 12 para aire, y puede fluir aire desde el ambiente al interior del
recipiente 100 a través de la abertura 36.

Entre una parte superior del piston 11 para liquido y el pistdn 12 para aire esta formada una entrada 26 de aire.
La entrada 26 de aire puede abrirse y cerrarse por el movimiento axial relativo del pistén 11 para liquido y el piston
12 para aire. Durante una carrera de accionamiento descendente se cerrara la entrada 26 de aire, para que todo el
aire bombeado salga de la camara 25 de bomba para aire a través de la salida de aire, y durante una carrera de
retorno se abrira la entrada 26 de aire, de forma que se pueda succionar aire al recipiente 100 a través de la entrada
26 de aire.

El pistéon 11 para liquido comprende un elemento obturante 18 de pistdn para liquido, un elemento 19 de vastago y
un elemento 21 de valvula. El elemento 19 de vastago comprende un canal interno 20 que forma una parte del canal
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28 de dispensacion.

La salida 27 de aire de la camara 25 de bomba para aire esta constituida en el pistén 11 para liquido entre el
elemento 19 de vastago y el elemento obturante 18 del piston para liquido. La salida 27 de aire desemboca en varias
aberturas 35 en el elemento 19 de vastago, aberturas que ponen la salida 27 de aire en comunicacion fluidica con el
canal interno 20. En una realizacién alternativa, la salida 27 de aire puede estar formada por una o varias aberturas
35 que desembocan directamente en la camara 25 de bomba para aire.

El elemento 19 de vastago comprende un extremo inferior, alrededor del cual estan dispuestos el elemento obturante
18 del piston para liquido y el elemento 21 de valvula. El elemento obturante 18 del pistén para liquido puede
desplazarse en direccion axial con respecto al elemento 19 de vastago, mientras que el elemento 21 de valvula esta
retenido en una posicion fija con respecto al elemento 19 de vastago. Entre el elemento 21 de valvula y el elemento
obturante 18 del piston para liquido esta formada una salida 16 de liquido. La salida 16 de liquido desemboca en las
aberturas 35 del elemento 19 de vastago. Asi, las aberturas 35 también ponen la salida 16 de liquido en
comunicacion fluidica con el canal interno 20.

En la posicion superior del conjunto 10 de pistén, en la cual el conjunto 10 de pistén esta presionado por el resorte
60, el elemento obturante 18 del pistdon para liquido es empujado por el elemento 75 de tope contra el elemento 21
de valvula en una relacion obturante.

Si se empuja hacia abajo el pistdon 11 para liquido, el elemento obturante 18 del pistdn para liquido permanecera
primeramente en su posicion, a causa de la friccion entre el elemento obturante 18 del piston para liquido y la pared
interna del cilindro para liquido, mientras que el elemento 21 de valvula se desplaza hacia abajo junto con el
elemento 19 de vastago. En consecuencia, se crea una relacion separada entre el elemento obturante 18 del piston
para liquido y el elemento 21 de valvula, de manera que puede fluir liquido desde la camara de bomba para liquido a
través de la salida 16 de liquido y las aberturas 35.

Después de una carrera relativamente pequefa del pistdn para liquido, un ensanchamiento 37 del elemento 19 de
vastago detendra el movimiento relativo del elemento obturante 18 del piston para liquido con respecto al elemento
19 de vastago, de modo que el elemento obturante 18 del piston para liquido se desplazara hacia abajo junto con el
elemento 19 de vastago, mientras que el elemento 21 de valvula esta en la posicién abierta separada con respecto
al elemento obturante 18 del pistén para liquido.

Durante la carrera descendente del pistén 11 para liquido y del pistdn 12 para aire, disminuira el volumen de la
camara 14 de bomba para liquido y de la camara 25 de bomba para aire. En consecuencia, el liquido de la camara
14 de bomba para liquido y el aire de la camara 25 de bomba para aire adquiriran presion.

Fluira liquido saliendo desde la camara 14 de bomba para liquido, a través de la salida 16 de liquido y las aberturas
35, hacia el canal interno 20. Fluira aire saliendo desde la camara 25 de bomba para aire, a través de la salida 27 de
aire y las aberturas 35, hacia el canal interno 20. El aire y el liquido se entremezclaran en el canal interno 20 para
formar una mezcla de aire y liquido. La mezcla de aire y liquido se desplazara a través del canal 28 de dispensacion
hacia la abertura 29 de dispensacioén. En el canal 28 de dispensacion pueden estar dispuestos varios elementos de
tamiz (no mostrados) u otras caracteristicas que promuevan la formacion de espuma, para mejorar la calidad de la
espuma.

La Figura 6 muestra el conjunto de piston al final de la carrera de accionamiento. El elemento 21 de valvula esta aun
en la posicion abierta con respecto al elemento obturante 18 del pistén para liquido.

Si se deja de oprimir la parte operativa comun 13, el resorte 60 empujara el conjunto 10 de pistén de vuelta a la
posicién superior que se muestra en la Figura 3. Al comienzo de esta carrera de retorno, el elemento obturante 18
del pistén para liquido retrocedera debido a la friccion con la pared interna del cilindro 3 para liquido, volviendo al
acoplamiento obturante con el elemento 21 de valvula, y el pistdon 12 para aire se desplazara a la posicion abierta
con respecto al pistdn para liquido, de modo que se abre la entrada 26 de aire.

Durante la carrera de retorno del conjunto 10 de pistén se aspirara liquido desde el interior del recipiente 100, a
través de la entrada 15 de liquido, a la camara 14 de bomba para liquido, y se aspirara aire desde el ambiente, a
través de la entrada 26 de aire, a la camara 25 de bomba para aire. En el canal 28 de dispensacién esta dispuesta
una valvula unidireccional 38 para evitar o al menos reducir el arrastre de espuma, liquido y/o aire desde el canal 28
de dispensacioén a la camara 25 de bomba para aire durante la carrera de retorno.

No obstante, si entrase algo de liquido en la camara 25 de bomba para aire, al menos una parte sustancial del
liquido sera bombeada fuera de la camara 25 de bomba para aire durante la siguiente carrera de accionamiento del
conjunto 10 de pistén.

Al final de la carrera de retorno, el conjunto de piston estara situado de nuevo como se muestra en la Figura 5.

Del estudio de la memoria descriptiva y de la practica de la invencion descrita en el presente documento resultaran
evidentes para los expertos en la técnica otras realizaciones de la invencién. Se pueden combinar en cualquier
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combinacién adecuada las distintas caracteristicas que se describen y se muestran en relaciéon con las diferentes
realizaciones.

Por ejemplo, se puede combinar el pistén para aire de la segunda realizacion con el piston para liquido de la primera
o la tercera realizacion, a fin de crear una realizacion adicional de un conjunto dispensador de espuma.
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REIVINDICACIONES
1. Un conjunto dispensador para dispensar una espuma, que comprende:

- un elemento (2) de doble cilindro montado o para montar en o sobre una abertura de un recipiente (100), que
comprende un cilindro (3) para liquido y un cilindro (4) para aire, en donde el cilindro para liquido tiene un diametro
menor que el cilindro para aire y en donde el cilindro para liquido y el cilindro para aire estan dispuestos de manera
sustancialmente concéntrica, y

-un conjunto (10) de pistdbn que comprende un piston (11) para liquido y un pistén (12) para aire para
desplazamientos alternativos en el cilindro para liquido y en el cilindro para aire, respectivamente, y una parte
operativa comun (13) para hacer funcionar el pistén para liquido y el piston para aire,

en donde una camara (14) de bomba para liquido esta al menos delimitada por el cilindro para liquido y el piston
para liquido, teniendo dicha camara de bomba para liquido una entrada (15) de liquido y una salida (16) de liquido,

en donde una camara (25) de bomba para aire esta al menos delimitada por el cilindro para aire, el pistén para aire y
el piston para liquido, teniendo dicha camara de bomba para aire una entrada (26) de aire y una salida (27) de aire,

en donde el conjunto de pistdon comprende ademas un canal (28) de dispensacion en comunicacion fluidica con la
salida de liquido y la salida de aire, en donde el canal de dispensacion termina en una abertura (29) de
dispensacion,

en donde la salida (27) de aire esta constituida al menos parcialmente en el pistén (11) para liquido en una zona de
la camara (25) de bomba para aire opuesta al pistdon (12) para aire en el fondo de la camara (25) de bomba para
aire,

caracterizado por que el conjunto dispensador esta configurado de manera que, cuando se utiliza en posicion
vertical, cualquier liquido presente en la camara de bomba para aire fluira hacia el fondo de la camara de bomba
para aire y por que el liquido es bombeado fuera de la camara de bomba para aire, a través de la salida de aire, al
accionar el pistén para aire.

2. El conjunto dispensador segun la reivindicacion 1, en donde la camara (25) de bomba para aire esta dispuesta en
su totalidad encima de la camara (14) de bomba para liquido.

3. El conjunto dispensador segun la reivindicacién 1 o 2, en donde el piston (11) para liquido comprende un canal
interno (20), en donde dicho canal interno es parte del canal de dispensacion y en donde la salida de aire y la salida
de liquido estan en comunicacion fluidica con el canal interno.

4. El conjunto dispensador segun la reivindicacion precedente, en donde la salida de aire y la salida de liquido estan
en comunicacion fluidica con el canal interno en o cerca de un extremo del canal interno.

5. El conjunto dispensador segun cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en donde el pistén para liquido comprende
un elemento (21) de valvula que forma una valvula en la salida de liquido.

6. El conjunto dispensador segun cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en donde el piston para liquido comprende:

un elemento obturante (18) de pistén para liquido que forma una obturacion entre el cilindro para liquido y el piston
para liquido, y

un elemento (19) de vastago hueco alargado, en donde un extremo del elemento de vastago esta conectado al
elemento obturante del pistdn para liquido y el otro extremo del elemento de vastago esta conectado a la parte
operativa comun.

7. El conjunto dispensador segun la reivindicacion 6, en donde la salida de aire esta formada entre el elemento
obturante del piston para liquido y el elemento de vastago.

8. El conjunto dispensador segun la reivindicacion 6 o 7, en donde el elemento obturante (18) de pistén para liquido
comprende una abertura que forma la salida de liquido, y en donde el pistdn para liquido comprende un elemento
(21) de valvula, en donde el elemento de valvula y la obturacién del pistén para liquido se pueden desplazar uno con
respecto al otro entre una posicién cerrada, en la cual la abertura esta sustancialmente cerrada por el elemento de
valvula, y una posicion abierta, en la cual la abertura esta al menos parcialmente abierta.

9. El conjunto dispensador segun la reivindicacion precedente, en donde el elemento (21) de valvula comprende una
superficie obturante anular para cooperar con una superficie obturante anular en el elemento obturante del piston
para liquido.

10. El conjunto dispensador segun la reivindicacion 8 o 9, en donde el canal interno (20) del elemento (19) de
vastago comprende un estrechamiento (24), en donde el elemento de valvula comprende una parte (22) con forma
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de disco que tiene una superficie obturante para formar, en la posicién cerrada, un acoplamiento sustancialmente
obturante con el elemento obturante (18) del pistdn, y una parte (23) de extension alargada que se extiende dentro
del elemento de vastago hueco, en donde un extremo libre de la parte de extensién comprende un ensanchamiento
con un diametro mayor que el diametro del estrechamiento del canal interno.

11. El conjunto dispensador segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde el cilindro (3) para
liquido no esta encerrado por el cilindro (4) para aire, en donde el elemento (2) de doble cilindro comprende una
pared (5) de conexién que conecta un extremo inferior del cilindro para aire con un extremo superior del cilindro para
liquido, y en donde la pared de conexion esta disefiada de manera que, en la posicién vertical del conjunto
dispensador, el liquido en la camara de bomba para aire escurre hacia el cilindro para liquido.

12. El conjunto dispensador segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde esta dispuesto un
elemento (70) de soporte de resorte en el elemento de doble cilindro, en donde esta dispuesto un resorte (60) entre
el elemento de soporte de resorte y el conjunto de piston para presionar el conjunto de pistdon en una posicion
superior de una carrera de accionamiento, y en donde el elemento de soporte de resorte comprende un tope que
retiene el elemento obturante del pistdn y el elemento de valvula en la posicién cerrada uno con respecto al otro.

13. El conjunto dispensador segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde el pistén para liquido
comprende un vastago de piston cilindrico y el conjunto de bomba para espuma comprende un elemento de resorte
cilindrico, en particular un elemento de resorte helicoidal, dispuesto para presionar el conjunto de pistén a una
posicién de partida de una carrera de accionamiento, en donde el elemento de resorte cilindrico esta dispuesto en
torno al vastago de pistén cilindrico, y en donde un diametro interno del elemento de resorte cilindrico es ligeramente
mayor que un diametro externo del vastago de piston, de modo que el vastago de pistén cilindrico guia al vastago de
piston durante la compresion del elemento de resorte cilindrico en una carrera de accionamiento del conjunto de
piston.

14. El conjunto dispensador segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde el canal de
dispensacion comprende una valvula unidireccional (38) que solo permite un flujo hacia la abertura de dispensacion.

15. El conjunto dispensador segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde el conjunto de piston
esta configurado de manera que, cuando se acciona el conjunto de piston, el bombeo de aire hacia fuera, a través
de la salida de aire, comienza antes que el bombeo de liquido a través de la salida de liquido.

16. Dispositivo dispensador de espuma que comprende:
un recipiente (100) que contiene un liquido espumable y que tiene una abertura, y

el conjunto dispensador segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes montado sobre o en la abertura del
recipiente.

17. Dispositivo dispensador de espuma segun la reivindicacion 16, en donde el elemento de doble cilindro
comprende una abertura de aireacion que proporciona una comunicacion fluidica entre un interior del recipiente y el
ambiente, y en donde el piston para aire, en una posicion superior, esta en acoplamiento obturante con un elemento
obturante, en el cual el elemento obturante y el pistdn para aire tapan la abertura de aireacion de modo que la
comunicacion fluidica entre el interior del recipiente y el ambiente esta cerrada, y en donde, cuando se desplaza
hacia abajo el piston para aire desde la posicién superior, existe una relacion separada entre el piston para aire y el
elemento obturante, de modo que puede fluir aire desde el ambiente hacia el interior del recipiente.
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Figura 1
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Figura 2
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Figura 6
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