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DESCRIPCION

Dispositivo de extraccion de disolvente

La presente invencién se refiere a un aparato de extraccién de disolvente del tipo de reflujo de disolvente v,
particularmente, a un aparato configurado para su uso en el proceso de extraccion de tipo Soxhlet.

Un aparato de extraccion de disolvente de este tipo se describe en el documento de patente WO 97/00109. Este
aparato de extraccion comprende la disposicion vertical colineal de un refrigerador para condensar vapor de
disolvente en una conexion hermética de los fluidos, con un recipiente de ebullicion inferior para contener disolvente
y un porta muestras, como un cartucho de extraccion. El enfriador esta formado con una porcién inferior interna en
forma de embudo, que tiene una salida central dirigida hacia abajo para transportar vapor de disolvente condensado,
una porcién de pared interna cuya salida esté provista de un orificio a través del cual puede eliminarse el vapor de
disolvente condensado (0 “condensado”) del dispositivo de extraccion. Esta parte inferior en forma de embudo
también esta provista de orificios de paso periféricos para transportar el vapor de disolvente al enfriador. El dedal de
extraccion se puede acoplar mecanicamente con un extremo inferior de una barra de elevacion que, en si misma,
esté dispuesta para pasar dentro del refrigerador a lo largo de la direccion vertical. La barra de elevacion se puede
mover a través del enfriador para efectuar un movimiento vertical del cartucho de extraccion y esta configurada,
hacia su extremo inferior, con una primera seccién que esta conformada, por ejemplo, mediante biselado o estrias,
de forma que el disolvente condensado puede fluir a través de un pasadizo formado entre la barra y una porcién de
pared interna adyacente a la salida central dirigida hacia abajo, mientras que la parte restante de esta seccion
conformada, cierra la abertura contra la entrada del condensado. Debajo de la primera seccion, la barra de elevacion
esta configurada con una segunda seccidon que estd conformada, por ejemplo, mediante biselado, estrias o
formando un cuello, para permitir que el disolvente condensado fluya hacia el orificio. Por debajo de esta segunda
seccion, la barra estd formada con un elemento de sellado, para sellar contra la salida dirigida hacia abajo de la
porcion inferior en forma de embudo del refrigerador, cuando la barra esta colocada de manera que la segunda
seccion esté situada de forma que permita la salida del disolvente condensado a través del puerto. Por tanto, se
apreciara que la barra de elevacion actia como una vélvula, cuyo movimiento en direccion vertical puede regular el
flujo de disolvente condensado dentro y fuera del refrigerador.

Un problema tipico de este dispositivo conocido es que la vélvula no sella completamente el puerto y pueden
producirse fugas en el puerto cuando la barra se coloca con su primera seccién ubicada en la salida con la intencion
de sellar el puerto contra tal entrada.

Un objetivo de la presente invencidn es aliviar este problema para reducir la fuga mas alla de la valvula y dentro del
puerto.

Por consiguiente, se proporciona un aparato de extraccion de disolvente que comprende un soporte de muestra, un
recipiente de ebullicién para contener un disolvente, un enfriador para condensar vapor de disolvente ubicado
verticalmente arriba del recipiente de ebullicion y en conexion hermética con el mismo, estando provisto el enfriador
de un embudo hacia un extremo inferior en la direccion del recipiente de ebullicién, que tiene una superficie superior,
para recibir el condensado de disolvente, proporcionandose el embudo con una salida alargada central dirigida hacia
abajo, para transportar el condensado de disolvente desde la superficie superior; comprendiendo la salida una
primera parte de pared interior, en la que se forma una abertura y una barra de elevaciéon movil verticalmente, que
pasa a través del refrigerador y la salida alargada central hacia abajo, y que se puede conectar, en un extremo
inferior, al porta muestras, la barra de elevacion formada con una primera seccion hacia el extremo inferior,
conformada para definir, con la barra en una primera posicién, una via de paso para el condensado, en cooperacion
con una segunda porcién de pared interior de la salida dirigida hacia abajo, asi como para definir un sello para sellar,
simultdneamente, el puerto contra la entrada de condensado de disolvente. El embudo esta provisto, en su
superficie superior, de una guia de liquido, configurada para proporcionar una direccion de flujo de liquido
preferencial para el condensado, hacia el pasaje y lejos de la primera porcion de pared interna en la que se forma el
orificio. Desviar el condensado lejos del puerto reduce la fuga mas alla del puerto.

En una forma de realizacion, la guia de liquido comprende un labio elevado situado en la superficie superior del
embudo, alrededor de una parte de la periferia de la salida alargada central dirigida hacia abajo. El labio puede estar
abierto al fluido, posiblemente por medio de orificios de paso, en una regidon generalmente encima de la segunda
porcién de pared interna y correspondiente con la misma, de modo que el condensado puede fluir libremente a lo
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largo del conducto.

En una forma de realizacién adicional, la guia de liquido comprende una ranura en la superficie superior del embudo,
alrededor de, al menos, una parte de la periferia de la salida alargada central dirigida hacia abajo. La ranura puede
formarse con una profundidad variable para proporcionar una direccién de flujo preferencial en el paso para el
condensado. En una forma de realizacion de la presente invencion, el suelo de la ranura esta inclinado hacia el paso
para conseguir esto.

Las formas de realizacion especificas de la presente invencién se describiran adicionalmente con referencia a las
figuras adjuntas, de las cuales:

La Figura 1 muestra un aparato de extraccion de disolvente de acuerdo con la presente invencion;

La Figura 2 muestra una vista en planta de una forma de realizacién segun la presente invencion de los medios con
forma de embudo utilizables en el aparato de la Figura 1;

La Figura 3 muestra una seccion transversal a lo largo de las lineas A-A de la Figura 2;

La Figura 4 muestra una seccién transversal a lo largo de las lineas B-B de la Figura 2;

La Figura 5 muestra una segunda forma de realizacion del embudo de acuerdo con la presente invencion; y
La Figura 6 muestra una tercera forma de realizacion de un embudo de acuerdo con la presente invencion.

Considerando ahora la Figura 1, el aparato de extraccion de disolvente comprende un recipiente de ebullicion 5 para
el disolvente, un dedal de extraccién 3 para una muestra a extraer y un refrigerador 1 para condensar los vapores de
disolvente evaporados. El refrigerador 1 esta conectado al recipiente de ebullicion 5 a través de un adaptador 4. Con
este fin, el adaptador 4 esta provisto en un extremo inferior de anillo de guia 6 que tiene un sello 28 por el que el
recipiente de ebullicion 5 esta unido al conector 4 en un sello hermético a los fluidos. Una barra de elevacion 2 pasa
a través del enfriador 1. La barra 2 tiene una seccion transversal redonda y esta provista en su parte inferior de un
borde de goteo 14 con orificios de paso. El cartucho 3 esta unido de forma que se puede soltar al borde de caida 14.
Los orificios estan destinados al paso del disolvente condensado. El dedal 3 puede moverse verticalmente por medio
de la barra de elevacion 2.

En la presente forma de realizacion, el adaptador 4 puede unirse a la parte inferior del refrigerador 1, por ejemplo,
por medio de una unién mecéanica, como puede ser un acoplamiento de tuerca de refrigerador 8. De acuerdo con
otra forma de realizacion alternativa, un anillo de sujecion dispuesto en la parte superior del adaptador 4 puede
sujetarse sobre un cordén dirigido hacia afuera en el refrigerador 1.

La parte superior del recipiente de ebullicion 5 se tensa contra la parte inferior del adaptador 4.

Por lo tanto, en la presente forma de realizacion, el enfriador 1, el adaptador 4 y el recipiente de ebullicion 5 se fijan
firmemente juntos, pero, por supuesto, se pueden separar facilmente. En otras formas de realizacion, el adaptador 4
puede excluirse.

El enfriador 1 esta provisto, en este caso, de una boquilla 25, a través de la cual puede suministrarse a la boquilla 25
agua de refrigeracion y una boquilla 24, a través de la cual puede extraerse a la boquilla 24 el agua de refrigeracion
suministrada. La parte superior del enfriador 1 se sella por medio de una tapa o elemento similar 15 que abraza la
barra de elevacion 2 y la parte superior del enfriador 1. De esta manera, puede escaparse poco o nada de
disolvente. El enfriador 1 esta provisto de un embudo, aqui en forma de un fondo concavo 16. El embudo 16 esta
provisto de orificios de paso 17 para los vapores de disolvente que salen y con una salida 18 alargada central
dirigida hacia abajo para los vapores de disolvente condensados. Este embudo 16 puede, en ciertas formas de
realizacion, ser un elemento separado que puede unirse al fondo del refrigerador 1, ya sea de manera extraible o
permanente.

Segun la presente invencion, el embudo 16 también esta provisto de una guia liquida 27 que se describira con
mayor detalle a continuacion con referencia a las Figuras 2 a 6.

Dentro de la salida 18 se proporciona un orificio de salida 26 conectado con un extremo de un conducto de
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derivacion 20, para el transporte del condensado fuera del aparato. La salida 18 tiene el mismo diametro interno que
el didmetro de la barra de elevacion 2, en una seccién inferior coincidente de la barra de elevacion 2. Esta seccién
de la barra de elevacion 2 esté formada, en parte, de una porcién biselada 23.

De este modo, en una primera etapa de ebullicién y una posterior etapa de extraccion del condensado de vapor, la
barra de elevaciéon 2 se desplaza verticalmente a una primera posicion de modo que el disolvente condensado
puede fluir fuera del refrigerador a través de, al menos, un conducto 30 formado entre el biselado la parte 23 y la
pared interior adyacente de la salida 18, y, luego, a través de los orificios en el borde de goteo 14 al dedal 3. En
estos pasos, el puerto 26 se sella por medio de la parte no biselada restante de esta secciéon de la barra de
elevacion 2, que actia como una valvula lateral que tiene una porcién de superficie de sellado para sellar contra el
paso de condensado a traves del orificio 26 y dentro del conducto de derivacién 20.

Por debajo de esta parte parcialmente biselada 23, la barra de elevacion de la presente forma de realizacion tiene
una seccioén 22 con un diametro menor que la parte principal de la barra de elevacion 2. La barra de elevacién 2 esta
debajo de la seccién 22 provista de una parte de sellado 21 que en uso esta prevista en la segunda posicion,
equivalente a la elevacion completa, de la barra de elevacion 2 para sellar contra la parte inferior de la salida 18 y
formar un tipo de véalvula de fondo en un tercer paso de recuperaciéon y en un cuarto paso de secado opcional
cuando se condensa el disolvente puede pasar desde el lado superior del fondo 16, entre la seccién 22 de la barra
de elevacién 2 y la pared interior de la salida 18 fuera del aparato a través del puerto 26 y el conducto de derivacion
20 hacia, por ejemplo, un recipiente colector (no mostrado).

La seccion 22 tiene una longitud tal que se obtiene una conexién abierta entre la superficie superior del embudo 16 y
el conducto de bifurcacién 20 cuando la barra de elevacion esta en su elevacion completa en la segunda posicion.
Considerando ahora una forma de realizacion del embudo 16 ilustrado en las Figuras 2 a 4 que se pueden emplear
en la forma de realizacién del aparato de extraccion de disolvente que se ilustra en la Figura 1. El embudo 16 esta
provisto de una superficie superior 29 que se inclina hacia la salida alargada 18 y puede ser de una construccion
generalmente concava.

La salida 18 termina en la superficie superior 29 y tiene una dimension de seccion transversal sustancialmente la de
la barra de elevacién 2, que tiene un ajuste deslizante dentro de la salida 18. La salida 18 tiene una primera porcion
de superficie interna 32 en la que se forma el puerto de salida 26 y una segunda porcion de superficie interior 34 que
formara al menos un conducto de flujo 30 (aqui ilustrado en la presente forma de realizacién, como dos) en
cooperacion con la porcion biselada 23 de la barra de elevacion 2 cuando en la barra 2 esta en su primera posicion.
Se proporcionan orificios de paso 17 elevados (con relacién a la superficie superior 29) alrededor de la periferia de la
superficie superior 29, para permitir el paso de vapor de disolvente al interior del refrigerador 1.

La guia de liquido 27 esta situada alrededor de la salida 18 en la superficie superior 29 del embudo 16. Esta guia 27
esta configurada para guiar el condensado sobre la superficie superior 29 preferentemente hacia la segunda
superficie interior 34 que forma el o los conductos 30 para el flujo de condensado fuera del refrigerador 1 y hacia el
dedal 3. De esta forma, la guia 27 actla para desviar el condensado de la primera superficie interna 32 y de ese
modo reducir la fuga de condensado en el puerto 26.

En la presente forma de realizacion, la guia liquida 27 tiene la forma de un labio elevado (con relacién a la superficie
superior 29) que se extiende alrededor de la salida 18, al menos en la regién correspondiente con la misma y que
esta generalmente por encima de la primera superficie interna 32. En la forma de realizacién del embudo 16 que se
ilustra en las Figuras 2 a 4, este labio 27 tiene generalmente una forma de "C" que tiene una abertura en
correspondencia con la terminacién de los conductos 30 en la superficie superior 29, generalmente por encima de la
segunda porcién de pared interior 34 de la salida alargada 18.

En una segunda forma de realizaciéon del embudo 16 que se ilustra en la Figura 5, la guia de liquido 27 esta de
nuevo en el labio levantado que aqui se extiende completamente alrededor de la salida 18 en la superficie superior
29. Aumenta los orificios de paso 17 (aqui son mostrados seis) también se proporcionan en la superficie superior 29
para el flujo de paso de vapor de disolvente. También se ilustra la barra de elevacion 2 en su primera posicion, cuya
barra 2, en la presente forma de realizacion, esta provista de dos porciones biseladas 23 que cuando estan en esta
posicidén cooperan con la segunda porcién de pared interna (no mostrada) de la salida 18 para formar los conductos
de flujo 30 para el condensado de flujo fuera del embudo 16.

Una pared lateral 38 del labio 27 esta provista con uno o mas orificios 35, que en uso se corresponderan con la
porcion o partes biseladas 23 de la barra de elevacién 2 y, por lo tanto, se ubican generalmente por encima de la
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segunda porcion de pared interior (no se muestra) de la salida 18. Estos orificios 35 estan destinados, en uso, a
proporcionar un paso preferencial del condensado desde la superficie superior 29 del embudo 16 en el (los)
conducto (s) de flujo 30 y lejos del conducto de derivacion (no mostrado).

En una tercera forma de realizacién del embudo 16 que se ilustra en la Figura 6, la guia de liquido se proporciona
como una ranura 36 en la superficie superior 29 del embudo 16, extendiéndose aqui sustancialmente alrededor de
toda la salida 18. La ranura 36 tiene un piso 37, que estd inclinado para proporcionar una direccion de flujo de
liquido preferencial en la ranura 36 hacia la segunda porcion de pared interior 34. Por tanto, segun la forma de
realizacién de la Figura 6, la ranura 36 se hace mas profunda en direccién hacia la segunda parte de la pared interior
34. En la presente forma de realizacion, la barra de elevacion 2 esta provista de un Unico bisel 40 que, en uso, esta
destinado a cooperar con la segunda porcion de pared interior 34 para formar el paso 30 para el condensado.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato de extraccion de disolvente que comprende:

un porta muestras (3);

un recipiente de ebullicién (5) para contener un disolvente;

un enfriador (1) para condensar vapor de disolvente ubicado verticalmente arriba del recipiente de ebullicion (5) y en
conexion hermética con el mismo, estando provisto el enfriador (1) hacia un extremo inferior de un embudo (16) que
tiene una superficie superior (29) para recibir condensado de disolvente y una salida central alargada(18) dirigida
hacia abajo para transportar el condensado de disolvente desde la superficie superior (29); la salida (18) que
comprende una primera porcion de pared interior (32) en la que se forma un puerto (26) y una segunda porcién de
pared interior (34); y una barra de elevacion movil verticalmente (2) que pasa a través del enfriador (1) y la salida
central alargada hacia abajo (18), la barra de elevacion (2) formada con una seccion inferior que tiene un ajuste
deslizante dentro de la salida (18) y tiene una porcién de superficie biselada (23; 40) que, con la varilla (2) en una
primera posicidn, coopera con la segunda porcion de pared interior (34) para definir un pasaje (30) para el
condensado y cuya seccion inferior no biselada forma simultdneamente un sello para sellar el puerto (26) contra la
entrada de condensado de solvente; caracterizado porque el embudo (16) tiene una guia de liquido (27; 36) en su
superficie superior (29) configurada para dirigir el flujo de condensado lejos de la primera porcién de pared interior
(32) y hacia el pasaje (30).

2. Un aparato de extraccion de disolvente segun la reivindicacion 1, en el que la guia de liquido
comprende un labio elevado (27) situado en la superficie superior (29) del embudo (16) alrededor de al menos una
parte de la periferia de la salida central alargada dirigida hacia abajo (18).

3. Un aparato de extraccion de disolvente segun la reivindicacion 2 donde el labio elevado (27) se
extiende alrededor de la periferia de la salida alargada (18) en una region correspondiente a la primera porcion de
pared interior (32) y esta abierta en una regién correspondiente a la segunda parte de pared interna (34).

4, Un aparato de extraccién de disolvente segun la reivindicacion 3, en el que el labio elevado (27) tiene
generalmente forma de "C".
5. Un aparato de extraccion de disolvente segun la reivindicacion 2 donde el labio elevado (27) rodea la

periferia de la salida (18) y esté provisto de al menos un orificio de paso (35) en la parte correspondiente con la
segunda porcién de pared interior (34).

6. Un aparato de extraccion de disolvente seguin la reivindicacién 1, donde la guia de liquido comprende
una ranura (36) en la superficie superior (29) del embudo (16) alrededor de al menos una parte de la periferia de la
salida alargada central dirigida hacia abajo (18).

7. Un aparato de extraccion de disolvente segun la reivindicacion 6, en el que la ranura (36) tiene un
suelo inclinado (37) para proporcionar una direccién de flujo de liquido preferente hacia la segunda parte de pared
interior (34) de la salida alargada (18).
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