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DESCRIPCION

Procedimiento para fijar temperatura de color de dispositivo de visualizacion, sistema de visualizacion, programa
para fijar temperatura de color de dispositivo de visualizacion, y procedimiento para determinar temperatura de color
de dispositivo de visualizacion

La presente invencién se refiere a un procedimiento para fijar temperaturas de color de una pluralidad de
dispositivos de visualizacibn y a un sistema de visualizacion y un producto de programa informatico
correspondientes.

El documento US 2006/0007240 A1 da a conocer un sistema y procedimiento para mostrar la caracterizacion,
calibracion y verificacién de gravilla.

El documento CN 1996442 A da a conocer un dispositivo de deteccion y certificacién para mostrar temperatura de
color.

El documento US 2004/0032534 A1 da a conocer un circuito de control de balance de blancos dinamico y un
dispositivo de visualizacion de multiples pantallas para fijar dindmicamente un balance de blancos y/o una
temperatura de color segun el nivel de una sefal de imagen de entrada.

El documento US 2013/0257895 A1 da a conocer un aparato y procedimiento de ajuste de imagenes en los que un
calculador de valor maximo de tono calcula un valor maximo de tono de un color de referencia en el que una imagen
de blancos visualizada se transforma en una imagen de blancos correspondiente a una temperatura de color fijada.

Técnica anterior

Para leer una imagen MRI, una imagen CT, una imagen de rayos x, o similar, en un hospital, por ejemplo, un
sistema en el que multiples dispositivos de visualizacion (monitores) estan conectados a un ordenador o un sistema
de visualizacién en el que uno o mas dispositivos de visualizacién estan conectados a cada uno de multiples
ordenadores que estan conectados a través de una red, esta instalado con frecuencia en una sala de lectura. En un
sistema de este tipo es necesario que todos los dispositivos de visualizacién muestren imagenes con la misma
luminancia y la misma temperatura de color y, por lo tanto, suelen ser del mismo modelo.

Es de sobra conocido que el uso continuado de un dispositivo de visualizacion provoca cambios en la temperatura
de color y la luminancia. Tales cambios temporales varian de un dispositivo de visualizacion a otro (hay diferencias
individuales). Los cambios en la temperatura de color y la luminancia debido al uso continuado pueden variar incluso
entre el mismo modelo de dispositivos de visualizacién. Para corregir los cambios temporales en todos los
dispositivos de visualizacion del mismo sistema para que todos los dispositivos de visualizacion muestren imagenes
con la misma luminancia y la misma temperatura de color, los dispositivos de visualizacién se someten a una
correccion del tono, denominada calibracion del color. En la calibracién del color, la temperatura de color y la
luminancia maxima de cada dispositivo de visualizacion se ajustan a una temperatura de color recomendada de
7500 K y a una luminancia maxima recomendada de 400 cd/m?, respectivamente, que comlinmente se consideran
apropiados para la visualizacion.

Se han propuesto varios procedimientos para llevar a cabo una calibracion del color entre dispositivos de
visualizacion (por ejemplo, véase la bibliografia de patentes 1 a 5).

Lista de referencias
Bibliografia de patentes

Bibliografia de patente 1: Solicitud de patente japonesa pendiente de examen con n.2 de publicacion 2009-237240
Bibliografia de patente 2: Solicitud de patente japonesa pendiente de examen con n.2 de publicacion 2009-159372
Bibliografia de patente 3: Solicitud de patente japonesa pendiente de examen con n.2 de publicacion 2012-173669
Bibliografia de patente 4: Solicitud de patente japonesa pendiente de examen con n.2 de publicacion 2007-133298
Bibliografia de patente 5: Solicitud de patente japonesa pendiente de examen con n.2 de publicacion 2008-151838

Resumen de la invencién
Problema técnico

Se ha dado primordial importancia a la idea de ajustar las temperaturas de color y las luminancias de dispositivos de
visualizacion a valores especificados en un sistema de visualizacién, y se han desarrollado tecnologias basadas en
esta idea. Sin embargo, no se han desarrollado tecnologias basadas en la idea de mantener las luminancias de
dispositivos de visualizacion tanto tiempo como sea posible para ampliar la vida atil de los dispositivos de
visualizacion.
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La presente invencion se refiere a una tecnologia que mantiene las luminancias de dispositivos de visualizacion de
un sistema de visualizaciéon tanto tiempo como sea posible para ampliar la vida Gtil de los dispositivos de
visualizacion.

Solucién al problema

La presente invencién proporciona un procedimiento para fijar temperaturas del color de multiples dispositivos de
visualizacion incluidos en un sistema de visualizacion, tal y como se define en la reivindicacion independiente 1.

La presente invencion también proporciona un sistema de visualizacion que incluye multiples dispositivos de
visualizacion y un controlador configurado para controlar los dispositivos de visualizacion, tal y como se define en la
reivindicacién independiente 2.

La presente invencion también proporciona un producto de programa informatico, tal y como se define en la
reivindicacién independiente 3.

Efectos ventajosos de la invencion

El sistema de visualizacion de la presente invencién es capaz de aumentar la duraciéon de la luminancia de los
dispositivos de visualizacion fijando las temperaturas de color de los dispositivos de visualizacion a un valor
deseado. Por tanto, los dispositivos de visualizacion y el sistema de visualizacion pueden alargar su vida Util.

Breve descripcion de los dibujos

La Fig. 1 muestra un diagrama de bloques esquematico de un sistema de visualizacién al que se aplica la presente
invencion.

La Fig. 2 muestra un diagrama de bloques esquematico de un ordenador y un dispositivo de visualizaciéon de una
forma de realizacion de la presente invencion.

La Fig. 3 es una vista externa en perspectiva que muestra un estado en el que un sensor 6ptico incorporado
sobresale de un dispositivo de visualizacion.

La Fig. 4 es un diagrama de flujo que muestra las etapas de un procedimiento de ajuste de temperatura de color de
dispositivos de visualizacion de la forma de realizacion.

La Fig. 5 incluye tablas que muestran el concepto de un proceso final de fijar las temperaturas de color de los
dispositivos de visualizacion del sistema de visualizacién, donde la Fig. 5A es una tabla que muestra un proceso de
fijar una temperatura de color usando el valor de luminancia maxima mas bajo; y la Fig. 5B es una tabla que muestra
un proceso de fijar una temperatura de color usando el valor de luminancia maxima mas elevado.

La Fig. 6 incluye tablas que muestran el concepto de un proceso final de fijar las temperaturas de color de los
dispositivos de visualizacion del sistema de visualizacion, donde la Fig. 6A es una tabla que muestra un proceso de
fijar una temperatura de color usando el valor de luminancia maxima promedio; y la Fig. 6B es una tabla que muestra
un proceso de fijar una temperatura de color usando la desviacién estandar de luminancia méaxima.

Descripcion detallada

A continuacién se describira en detalle, con referencia a las Fig. 1 a 6, una forma de realizacion preferida de un
procedimiento para fijar las temperaturas de color de dispositivos de visualizacién (monitores) de un sistema de
visualizacion de la presente invencion. Aunque a continuacién se describe un caso en el que la presente forma de
realizacién se aplica a pantallas de cristal liquido, la presente forma de realizacion también puede aplicarse a
pantallas de tubo de rayos catodicos (CRT) o similares. Ademas, aunque los tres colores primarios, RGB, se
describen como un ejemplo de multiples colores, pueden usarse otros tipos de colores.

La Fig. 1 muestra un ejemplo de un sistema de visualizacion 100 al que se aplica la presente invencion. El sistema
de visualizacién 100 incluye mudltiples dispositivos de visualizacion 10 (cuatro dispositivos de visualizacion
numerados del 1 al 4 en la Fig. 1) y un ordenador (controlador) 20 que controla de manera centralizada los
dispositivos de visualizacion 10.

La Fig. 2 muestra un diagrama de bloques esquematico de un dispositivo de visualizacién 10 y del ordenador 20
para llevar a cabo el procedimiento de ajuste de temperatura de color de la forma de realizaciéon de la presente
invencion. A diferencia de la Fig. 1, la Fig. 2 solo muestra un dispositivo de visualizacién 10 (p.ej., el dispositivo de
visualizacion n.? 1) y no muestra los otros dispositivos de visualizacion. El ordenador 20 y una matriz 13 del
dispositivo de visualizacion 10 estan conectados mediante lineas de sefiales de imagenes para colores individuales.
El ordenador 20 y un controlador 14 del dispositivo de visualizacién 10 estadn conectados a través de una linea de
comunicacion 40.
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El dispositivo de visualizacion 10 incluye un panel de visualizacién 11 que consiste en un panel de cristal liquido
comun, un convertidor 12, la matriz 13, el controlador [una unidad de procesamiento central (CPU)] 14, una memoria
15, medios de entrada 16, una fuente de luz (una luz de fondo) 17, y un sensor éptico incorporado 30.

La matriz 13 consiste en un componente para convertir las caracteristicas de color. Por ejemplo, es un circuito
dedicado de operaciones aritméticas, pero puede ser de cualquier tipo. La matriz 13 recibe sefiales de imagenes a
color RGB (Ri, Gi, Bi) desde el ordenador 20 a través de las lineas de sefiales de imagenes, recibe una sefal de
control desde el controlador 14 y proporciona sefales de imagenes a color Rm, Gm, Bm al convertidor 12
subsiguiente.

El convertidor 12 incluye una tabla de consulta R (R-LUT) 12a, una G-LUT 12b y una B-LUT 12c, que son circuitos
de correccién de gradacién correspondientes a sefales de imagenes de los tres colores primarios (RGB). Las
sefales de imagenes a color Rm, Gm, Bm proporcionadas por la matriz 13 se introducen en la R-LUT 12a, la G-LUT
12b y la B-LUT 12c, respectivamente. El convertidor 12 consiste en un circuito de operaciones aritméticas o similar,
pero puede ser de cualquier tipo.

La R-LUT 12a, la G-LUT 12b y la B-LUT 12c, que corresponden a los colores rojo, verde y azul, respectivamente,
convierten las gradaciones de entrada de dispositivo de visualizacion L en gradaciones de salida de dispositivo de
visualizacion P correspondientes y generan sefales de imagenes a color Ro, Go, Bo. Una gradacion de entrada de
dispositivo de visualizacién L consiste en, por ejemplo, 8 bits y puede tomar 256 valores de gradacién comprendidos
entre 0 y 255. Una gradacion de salida de dispositivo de visualizacion P consiste en, por ejemplo, 10 bits y puede
tomar 1021 valores de gradacién comprendidos entre 0 y 1020. Por ejemplo, en la R-LUT 12a, gradaciones de salida
de dispositivo de visualizacién P (0, 4, 8... 1012, 1016, 1020) corresponden a gradaciones de entrada de dispositivo
de visualizacién L (0, 1, 2... 253, 254, 255). La R-LUT 12a convierte las gradaciones de acuerdo con esta
correspondencia, es decir, realiza una correccién de acuerdo con las caracteristicas de visualizacién del panel de
visualizacion 11 (y correccion). Al hacer que el numero de bits de una gradacion de salida de dispositivo de
visualizacion P sea mayor que el de una gradacion de entrada de dispositivo de visualizaciéon L, puede realizarse
una correccién mas precisa en funcién de las caracteristicas de visualizacion.

De esta forma, las caracteristicas de visualizacién del panel de visualizacién 11 se corrigen (calibran). Puesto que
las caracteristicas del panel de visualizacion 11, de la fuente de luz 17, o similar, varian en funcién del producto, es
preferible corregir las caracteristicas de visualizacion en cada producto.

La R-LUT 12a, la G-LUT 12b y la B-LUT 12c proporcionan después las sefiales de imagenes a color Ro, Go, Bo al
panel de visualizacion 11, de manera que una imagen con una densidad correspondiente a los niveles de las
sefiales de imagenes se muestra en el panel de visualizacién 11. El sensor optico incorporado 30 mide la
cromaticidad (temperatura de color) y la luminancia de la luz emitida desde la imagen mostrada y transmite al
controlador 14 datos acerca de la cromaticidad y la luminancia obtenidas.

El controlador 14 compara los datos acerca de la cromaticidad y la luminancia con caracteristicas de gradacion
objetivo y la cromaticidad objetivo previamente almacenada en la memoria 15 (que se describirda mas adelante).
Después, el controlador 14 corrige las caracteristicas de color cambiando el valor fijado de la matriz 13 y también
corrige las caracteristicas de gradacién cambiando los valores fijados de la R-LUT 12a, la G-LUT 12b y la B-LUT
12c. La memoria 15, que almacena varios tipos de informacién de configuracién, y medios de entrada 16, que se
hacen funcionar por el usuario, estan conectados al controlador 14. La memoria 15 almacena valores fijados
establecidos en el momento de la produccién o valores calculados por el controlador 14. Los medios de entrada 16
consisten en teclas, botones, una pantalla tactil o similares. Mediante el uso de los medios de entrada 16, el usuario
puede fijar los parametros de los dispositivos de visualizacion 10 a cualquier valor.

La fuente de luz 17, que aplica luz al panel de visualizacién 11, consiste en un tubo catédico, un diodo emisor de luz
o similar. Normalmente se denomina luz de fondo. La fuente de luz 17 incluye un controlador de fuente de luz que
consiste en, por ejemplo, un controlador que controla la corriente de fuente de luz suministrada a la fuente de luz
cambiando la frecuencia. La fuente de luz 17 asi configurada se usa en una pantalla de cristal liquido de transmisién.
El controlador 14 envia una sefial de control de fuente de luz al controlador de fuente de luz basandose en una senal
de control recibida desde el PC 20 a través de la linea de comunicacién 40. El controlador de fuente de luz
suministra una corriente de fuente de luz correspondiente a la sefal de control de fuente de luz a la fuente de luz 17
para ajustar la luminancia de la fuente de luz 17.

El sensor optico incorporado 30 estd montado de manera que esta orientado hacia la pantalla de visualizacién del
panel de visualizacion 11. Tras la recepcién de una sefal de control desde el controlador 14, el sensor éptico
incorporado 30 es capaz de medir la luz emitida por el panel de visualizacién 11. Especificamente, el sensor 6ptico
incorporado 30 es capaz de medir la luminancia de blancos de una pantalla de blancos, las luminancias (p.ej., los
valores de luminancia absolutos) de los colores RGB en la pantalla de blancos, la cromaticidad (temperatura de
color) o similares. El sensor 6ptico incorporado 30 incluye un filtro R, un filtro G y un filtro B. Es capaz de dividir la luz
de visualizacion de la pantalla de blancos segun corresponda y de realizar mediciones usando la luminancia
monocromatica de cada uno de los colores RGB como un valor absoluto.
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La Fig. 3 muestra un ejemplo de un estado en el que el sensor dptico incorporado 30 sobresale de un dispositivo de
visualizacion 10. El sensor éptico incorporado 30 esta dispuesto en un extremo de una envoltura tabular 30a que
tiene una longitud adecuada de tal manera que la superficie receptora de luz de la misma esta orientada hacia la
superficie del dispositivo de visualizacion. El otro extremo de la envoltura tabular 30a esta sostenido por un eje
giratorio dispuesto en un bisel superior del dispositivo de visualizacion 10 de tal manera que la envoltura tabular 30a
puede girar alrededor del eje giratorio 45° aproximadamente a lo largo de la superficie del dispositivo de
visualizacion. Cuando se mide la luminancia, o similar, de la luz emitida, el sensor 6ptico incorporado 30 se mueve
desde el bisel a una parte periférica de la superficie del dispositivo de visualizaciéon para quedar orientado hacia la
parte periférica mediante el accionamiento de un motor de CC (no mostrado) controlado por el controlador 14.
Cuando no se realiza ninguna medicion, el sensor 6ptico incorporado 30 se mueve hacia atras desde la superficie
del dispositivo de visualizacién y se aloja en el bisel. Evidentemente, un sensor 6ptico externo independiente del
dispositivo de visualizacion 10 puede utilizarse en lugar del sensor 6éptico incorporado 30. En este caso,
normalmente, una salida del sensor éptico externo se proporciona al ordenador 20, que lleva a cabo posteriormente
varias operaciones aritméticas.

El ordenador 20, que actia como un controlador, incluye una unidad de procesamiento central (no mostrada), una
unidad de almacenamiento, un dispositivo de salida que transmite una sefal de control al dispositivo de visualizacion
10, un dispositivo de entrada con el que el usuario introduce varias instrucciones o datos, y un dispositivo de
visualizacion que muestra imagenes. La unidad de almacenamiento es capaz de almacenar un programa de ajuste
de temperatura de color que lleva a cabo varios procesos de la presente invencién. Proporcionando un entorno de
interfaz grafica de usuario (GUI) en el dispositivo de visualizacion, el usuario puede realizar varios tipos de entrada
de datos, ajustes, o similares, en el ordenador 20 a través de una ventana, un cuadro de didlogo, o similares, segin
sea necesario.

La Fig. 4 es un diagrama de flujo que muestra las etapas de un procedimiento de ajuste de temperatura de color de
la forma de realizacion de la presente invencion. Después de que el usuario conecte el dispositivo de visualizacion
10 al ordenador 20 e inicie el programa de ajuste de temperatura de color del ordenador 20, el ordenador 20 y el
dispositivo de visualizacién 10 llevan a cabo las siguientes etapas. No es necesario realizar las siguientes etapas en
el orden en que se presentan, y una etapa y otra etapa pueden llevarse a cabo en paralelo, seglin sea necesario.

<Etapa S1>

El ordenador 20 proporciona sefiales de control a los controladores 14 de los dispositivos de visualizacién 10,
numerados del 1 al 4, a través de la linea de comunicacion 40 para fijar el panel de visualizacion 11 de cada
dispositivo de visualizacion a un estado de temperatura de color inhabilitada, es decir, para fijar cada panel de
visualizacion 11 a un estado en el que R, G y B se muestran en las gradaciones maximas (un estado nativo). El
término "estado de temperatura de color inhabilitada" (estado nativo) se refiere a un estado en el que el dispositivo
de visualizaciéon 10 no se ha sometido a un ajuste de color (un estado denominado "directo a través de la matriz"), y
la temperatura de color en este estado se define como la temperatura de color objetivo del dispositivo de
visualizacion 10 (véase la etapa S2).

<Etapa S2>

El controlador 14 de cada dispositivo de visualizacion recibe la sefial de control desde el ordenador 20, reescribe la
matriz 13 y muestra una pantalla de blancos en el estado de temperatura de color inhabilitada. Después, el
controlador 14 transmite una sefal de control a la fuente de luz 17 para maximizar la luminancia de la fuente de luz.
El sensor éptico incorporado 30 adquiere después la temperatura de color y la luminancia de luz emitidas desde el
panel de visualizacién 11 y las transmite al controlador 14. El controlador 14 transmite la temperatura de color y la
luminancia recibidas desde el sensor 6ptico incorporado 30 al ordenador 20 a través de la linea de comunicacion 40.
La temperatura de color adquirida de la luz emitida sirve como la temperatura de color objetivo del propio dispositivo
de visualizacién. La luminancia adquirida de la luz emitida sirve como la luminancia méaxima que el propio dispositivo
de visualizacién puede proporcionar a la temperatura de color objetivo.

<Etapa S3>

Después, el ordenador 20 proporciona sefiales de control a los controladores 14 de los dispositivos de visualizacion
10, numerados del 1 al 4, a través de la linea de comunicacion 40 para fijar secuencialmente, en el panel de
visualizacion 11 de cada dispositivo de visualizacion, las temperaturas de color objetivo de los otros dispositivos de
visualizacion adquiridas en la etapa S2 (es decir, las temperaturas de color en el estado de temperatura de color
inhabilitada). Especificamente, el ordenador 20 fija secuencialmente las temperaturas de color objetivo de los
dispositivos de visualizacion n.? 2, n.2 3 y n.? 4 para el dispositivo de visualizacion n.? 1; fija secuencialmente las
temperaturas de color objetivo de los dispositivos de visualizacién n.? 1, n.® 3 y n.? 4 para el dispositivo de
visualizacion n.? 2; fija secuencialmente las temperaturas de color objetivo de los dispositivos de visualizacién n.2 1,
n.2 2 y n.? 4 para el dispositivo de visualizacién n.? 3; y fija secuencialmente las temperaturas de color objetivo de los
dispositivos de visualizacion n.® 1, n.2 2 y n.® 3 para el dispositivo de visualizacion n.? 4.

5
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<Etapa S4>

El controlador 14 de cada dispositivo de visualizacién 10 recibe la sefial de control desde el ordenador 20 y adquiere
las luminancias maximas que el dispositivo de visualizacion 10 es capaz de proporcionar cuando las temperaturas
de color objetivo de los dispositivos de visualizacién 10 respectivos estan fijadas para el dispositivo de visualizacién
10 (luminancias maximas proporcionables). Especificamente, en cada dispositivo de visualizacién 10, el controlador
14 reescribe la matriz 13 para cada una de las temperaturas de color objetivo de los dispositivos de visualizacion
respectivos, muestra una pantalla de blancos a cada temperatura de color objetivo y maximiza la luminancia de la
fuente de luz 17, y el sensor 6ptico incorporado 30 adquiere la temperatura de color y la luminancia de luz emitidas
por el panel de visualizacion 11 y las transmite al controlador 14. El controlador 14 transmite todas las temperaturas
de color y luminancias recibidas desde el sensor 6ptico incorporado 30 al ordenador a través de la linea de
comunicacion 40.

De esta manera, el ordenador 20 adquiere, con respecto a cada uno de los dispositivos de visualizacién, las
luminancias maximas en las cuatro temperaturas de color objetivo (la temperatura de color objetivo del propio
dispositivo de visualizacion y las temperaturas de color objetivo de los otros tres dispositivos de visualizacion).
Aunque en la presente forma de realizacion, las luminancias maximas en todas las temperaturas de color objetivo se
adquieren midiéndolas usando el sensor 6ptico incorporado 30, pueden utilizarse otros procedimientos. Por ejemplo,
s6lo la luminancia maxima con una temperatura de color determinada puede ser adquirida midiéndose, y las
luminancias maximas en las otras temperaturas de color pueden ser adquiridas calculandose en funcién de diversos
datos de caracteristicas de visualizacién almacenados en la memoria 15 del dispositivo de visualizacion.

La Tabla (a1) de la Fig. 5A muestra, de manera comprensible, las luminancias maximas correspondientes a las
temperaturas de color objetivo. En (a1) de la Fig. 1, 5000 K, 6000 K, 7000 K y 8000 K son las temperaturas de color
objetivo de los dispositivos de visualizacién 10 numerados del 1 al 4. Ademéas de estas temperaturas de color
objetivo, esta tabla también incluye una temperatura de color recomendada tipica de 7500 K. Debe observarse que
pueden calcularse las luminancias maximas a temperaturas de color particulares predeterminadas en lugar de a las
temperaturas de color objetivo de los dispositivos de visualizacion 10 fijadas como se ha descrito anteriormente (es
decir, las temperaturas de color en un estado de temperatura de color inhabilitada).

La luminancia méaxima del dispositivo de visualizacién n.2 1 es de 410 cd/m? a la temperatura de color de 5000 K, de
640 cd/m? a la temperatura de color de 6000 K, de 560 cd/m? a la temperatura de color de 7000 K, de 550 cd/m? a la
temperatura de color recomendada de 7500 K, y de 530 cd/m? a la temperatura de color de 8000 K. Asimismo se
miden las luminancias maximas de los otros dispositivos de visualizaciéon n.2 2, n.? 3 y n.? 4 a las temperaturas de
color respectivas. Evidentemente, estas luminancias maximas (las luminancias maximas proporcionables) son
superiores a una luminancia maxima recomendada tipica (p.ej., 400 cd/m?).

<Etapa S5>

A continuacion, el ordenador 20 identifica la menor de las luminancias maximas proporcionables de los dispositivos
de visualizacion n.2 1, n.? 2, n.? 3, n.? 4 a las temperaturas de color respectivas, es decir, el valor de luminancia
maxima mas bajo. Especificamente, como se muestra en la Tabla (a2) de la Fig. 5A, el ordenador 20 identifica 410
cd/m? (el valor del dispositivo de visualizacién n.2 1) como el valor de luminancia maxima mas bajo a la temperatura
de color de 5000 K, 470 cd/m? (el valor del dispositivo de visualizacién n.2 3) como el valor de luminancia maxima
mas bajo a la temperatura de color de 6000 K, 430 cd/m? (el valor del dispositivo de visualizacién n.2 2) como el valor
de luminancia maxima mas bajo a la temperatura de color de 7000 K, 450 cd/m? (el valor del dispositivo de
visualizacion n.2 4) como el valor de luminancia maxima mas bajo a la temperatura de color recomendada de 7500
K, y 520 cd/m? (el valor del dispositivo de visualizacion n.2 3) como el valor de luminancia maxima mas bajo a la
temperatura de color de 8000 K.

El valor de luminancia maxima mas bajo es un indice que identifica el dispositivo de visualizacién que tiene la menor
diferencia con la luminancia maxima recomendada (400 cd/m?) cuando funciona a las temperaturas de color objetivo
respectivas, es decir, un dispositivo de visualizacion que tiene el menor margen operativo. Por ejemplo, el dispositivo
de visualizacion n.2 1 que tiene el valor de luminancia maxima mas bajo (410 cd/m?) a la temperatura de color de
5000 K tiene el margen mas pequefo y, por consiguiente, tiene la vida util (duracion de luminancia) mas corta a esta
temperatura de color.

<Etapa S6>

Ademas, como se muestra en la Tabla (a3) de la Fig. 5A, el ordenador 20 identifica una temperatura de color
correspondiente al mayor de los valores de luminancia maxima mas bajos identificados a las temperaturas de color
respectivas. Por ultimo, el ordenador 20 fija esta temperatura de color como una temperatura de color fijada comun
en los dispositivos de visualizacion numerados del 1 al 4. Especificamente, el ordenador 20 transmite, a los
respectivos dispositivos de visualizacion, sefales de control que incluyen una instruccién para fijar la temperatura de



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 688 400 T3

color fijada comun, y el controlador 14 de cada dispositivo de visualizacion fija la temperatura de color del dispositivo
de visualizacién a la temperatura de color fijada comun.

La temperatura de color obtenida en el proceso anterior corresponde a la temperatura que tiene la mayor diferencia
con la luminancia maxima recomendada de los valores de luminancia maxima mas bajos a las temperaturas de color
respectivas. Por esta razon, al fijarse la temperatura de color del sistema de visualizacién 100 a la temperatura de
color fijada comun, aumenta el efecto de ampliar la vida util del dispositivo de visualizacion que tiene la duracion de
luminancia mas corta, y la duracion de luminancia de todo el sistema de visualizaciéon 100 aumenta.

En este ejemplo, el valor de luminancia maxima mas bajo, 520 cd/m?, del dispositivo de visualizacion n.2 3 a la
temperatura de color de 8000 K tiene la mayor diferencia con la luminancia maxima recomendada. Por consiguiente,
la temperatura de color de 8000 K se fija como la temperatura de color fijada comin del sistema de visualizacion
100. Es decir, el dispositivo de visualizacion n.? 3 tiene la luminancia maxima més baja y la duraciéon de luminancia
mas corta a la temperatura de color de 8000 K, que sirve como la temperatura de color fijada comun. Por otro lado,
la luminancia maxima, 520 cd/m?, del dispositivo de visualizacion n.2 3 a la temperatura de color de 8000 K es
siempre superior a los valores de luminancia maxima mas bajos a las otras temperaturas de color (p.ej., 430 cd/m?
del dispositivo de visualizacion n.®2 2 a 7000 K). Por consiguiente, el margen del dispositivo de visualizacion n.% 3 que
presenta la duracion de luminancia mas corta con respecto a la temperatura de color recomendada es siempre
mayor que el de los dispositivos de visualizacion que tienen la duraciéon de luminancia mas corta a las otras
temperaturas de color (p.ej., el dispositivo de visualizacién n.2 2 a 7000 K). Por lo tanto, la duracién de luminancia de
todo sistema de visualizacién 100 aumenta.

Después de fijar la temperatura de color fijada comun para los dispositivos de visualizacién 10, el ordenador 20 y los
dispositivos de visualizacion 10 realizan una calibracion de color convencional (correccion de tono) a la temperatura
de color fijada comun.

Entre los procedimientos para fijar las temperaturas de color de los dispositivos de visualizacion del sistema de
visualizacion 100 esta el ejemplo anterior, asi como las siguientes modificaciones (1) a (3). En las modificaciones se
realizan los siguientes procedimientos en lugar de las anteriores etapas S5y S6.

(1) Ejemplo de modificacion mostrado en la Fig. 5B

Los valores de luminancia maxima de la Tabla (b1) de la Fig. 5B son los mismos que los de la Tabla (a1) de la Fig.
5A. En este ejemplo, el ordenador 20 identifica la mayor de las luminancias maximas que los dispositivos de
visualizacion, numerados del 1 al 4, son capaces de proporcionar a las temperaturas de color respectivas, es decir,
el valor de luminancia maxima mas alto. Especificamente, como se muestra en la Tabla (b2) de la Fig. 5B, el
ordenador 20 identifica 450 cd/m? (el valor del dispositivo de visualizacion n.2 4) como el valor de luminancia maxima
mas alto a la temperatura de color de 5000 K, 640 cd/m? (el valor del dispositivo de visualizacion n.2 1) como el valor
de luminancia maxima mas alto a la temperatura de color de 6000 K, 580 cd/m? (el valor del dispositivo de
visualizacion n.2 4) como el valor de luminancia maxima mas alto a la temperatura de color de 7000 K, 650 cd/m? (el
valor del dispositivo de visualizacion n.® 3) como el valor de luminancia maxima mas alto a la temperatura de color
recomendada de 7500 K, y 590 cd/m? (el valor del dispositivo de visualizacién n.2 2) como el valor de luminancia
maxima mas alto a la temperatura de color de 8000 K.

El valor de luminancia maxima mas alto es un indice que identifica el dispositivo de visualizacién que tiene la mayor
diferencia con la luminancia maxima recomendada (400 cd/m?) cuando funciona a las temperaturas de color objetivo
respectivas, es decir, el dispositivo de visualizacion que tiene el mayor margen operativo. Por ejemplo, el dispositivo
de visualizacion n.2 4 que tiene el valor de luminancia maxima mas alto (450 cd/m?) a la temperatura de color de
5000 K tiene el margen mas grande y, por consiguiente, tiene la vida dtil (duracién de luminancia) mas larga a esta
temperatura de color.

Ademas, como se muestra en la Tabla (b3) de la Fig. 5B, el ordenador 20 identifica una temperatura de color
correspondiente al mayor de los valores de luminancia maxima mas altos identificados a las temperaturas de color
respectivas. Por ultimo, el ordenador 20 fija esta temperatura de color como una temperatura de color fijada comun
en los dispositivos de visualizacion numerados del 1 al 4. Especificamente, el ordenador 20 transmite, a los
dispositivos de visualizacién, sefales de control que incluyen una instruccién para ajustar la temperatura de color
fijada comun, y el controlador 14 de cada dispositivo de visualizacién fija la temperatura de color del dispositivo de
visualizacion a la temperatura de color fijada comun.

La luminancia maxima a la temperatura de color obtenida en el proceso anterior es la luminancia que tiene la mayor
diferencia con la luminancia méxima recomendada de los valores de luminancia maxima mas altos a las
temperaturas de color respectivas. Por esta razdn, al fijar la temperatura de color del sistema de visualizacién 100 a
la temperatura de color fijada comun, aumenta el efecto de ampliar la vida util del dispositivo de visualizacion que
tiene la duracién de luminancia mas larga, y se maximiza el efecto de ampliar la vida util del dispositivo de
visualizacion que puede obtener la duracién de luminancia mas larga.
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En este ejemplo, el valor de luminancia maxima mas alto, 650 cd/m?, del dispositivo de visualizacién n.2 3 a la
temperatura de color recomendada de 7500 K tiene la mayor diferencia con la luminancia maxima recomendada. Por
consiguiente, 7500 K se fija como la temperatura de color fijada comun del sistema de visualizacién 100. Es decir, el
dispositivo de visualizacién n.? 3 tiene la luminancia maxima mas alta y la duraciéon de luminancia mas larga a la
temperatura de color de 7500 K, que sirve como la temperatura de color fijada comdn. Ademas, la luminancia
maxima, 650 cd/m?, del dispositivo de visualizacion n.2 3 a la temperatura de color de 7500 K es siempre superior a
los valores de luminancia maxima mas altos a las otras temperaturas de color (p.ej., 580 cd/m? del dispositivo de
visualizacion n.2 4 a 7000 K). Por consiguiente, el margen del dispositivo de visualizaciéon n.® 3 que presenta la
duracién de luminancia mas larga con respecto a la temperatura de color recomendada es siempre mayor que el de
los dispositivos de visualizacién que tienen la duracién de luminancia mas larga a las otras temperaturas de color
(p.€j., el dispositivo de visualizacién n.2 4 a 7000 K). Como resultado, se maximiza el efecto de ampliar la vida Gtil del
dispositivo de visualizacion que originalmente puede ser capaz de obtener la duracion de luminancia mas larga en el
sistema de visualizacién 100. En este caso, no se tiene en cuenta la vida util de los otros dispositivos de
visualizacion n.? 1, n.2 2y n.2 4.

(2) Ejemplo de modificacidon mostrado en la Fig. 6A

Los valores de luminancia maxima de la Tabla (a1) de la Fig. 6A son los mismos que los de la Tabla (a1) de la Fig.
5A. En este ejemplo, el ordenador 20 identifica los promedios de las luminancias méaximas que los dispositivos de
visualizacion n.? 1, n.2 2, n.2 3 y n.? 4 son capaces de proporcionar a las temperaturas de color respectivas, es decir,
identifica los valores de luminancia maxima promedio. Especificamente, como se muestra en la Tabla (a2) de la Fig.
6A, el ordenador 20 calcula 427,5 cd/m? como el valor de luminancia maxima promedio a la temperatura de color de
5000 K, 552,5 cd/m? como el valor de luminancia maxima promedio a la temperatura de color de 6000 K, 505 cd/m?
como el valor de luminancia maxima promedio a la temperatura de color de 7000 K, 537,5 cd/m? como el valor de
luminancia méaxima promedio a la temperatura de color recomendada de 7500 K, y 545 cd/m? como el valor de
luminancia maxima promedio a la temperatura de color de 8000 K.

Ademas, como se muestra en la Tabla (a3) de la Fig. 6A, el ordenador 20 identifica una temperatura de color
correspondiente al mayor de los valores de luminancia maxima promedio identificados a las temperaturas de color
respectivas y, finalmente, fija esta temperatura de color como una temperatura de color fijada comun para los
dispositivos de visualizacién numerados del 1 al 4. En este ejemplo, el valor de luminancia maxima promedio 552,5
cd/m? a la temperatura de color recomendada de 6000 K es mayor que los valores de luminancia maxima promedio
a las otras temperaturas de color. Por consiguiente, 6000 K se fija como la temperatura de color fijada comun del
sistema de visualizacién 100. El ordenador 20 transmite, a los dispositivos de visualizacion, sefales de control que
incluyen una instruccion para fijar la temperatura de color fijada comun, y el controlador 14 de cada dispositivo de
visualizacion fija la temperatura de color del dispositivo de visualizacion a la temperatura de color fijada coman.

Al fijar la temperatura de color del sistema de visualizacién 100 a la temperatura de color fijada comun, la vida util de
los dispositivos de visualizacién puede ampliarse de manera aproximadamente uniforme.

(3) Ejemplo de modificacion mostrado en la Fig. 6B

Los valores de luminancia maxima de la Tabla (b1) de la Fig. 6B son los mismos que los de la Tabla (a1) de la Fig.
5A. En este ejemplo, el ordenador 20 identifica las desviaciones estdndar de las luminancias maximas que los
dispositivos de visualizacién n.® 1, n.2 2, n.2 3 y n.2 4 son capaces de proporcionar a las temperaturas de color
respectivas, es decir, identifica las desviaciones estandar de luminancia maxima. Especificamente, como se muestra
en la Tabla (b2) de la Fig. 6B, el ordenador 20 calcula 17,0783 cd/m? como la desviacion estandar de luminancia
méaxima a la temperatura de color de 5000 K, 73,6546 cd/m? como la desviacion estandar de luminancia maxima a la
temperatura de color de 6000 K, 75,9386 cd/m? como la desviacion estandar de luminancia méaxima a la temperatura
de color de 7000 K, 85,3913 cd/m? como la desviacion estdndar de luminancia maxima a la temperatura de color
recomendada de 7500 K, y 31,0913 cd/m? como la desviacion estandar de luminancia maxima a la temperatura de
color de 8000 K.

Ademas, como se muestra en la Tabla (b3) de la Fig. 6B, el ordenador 20 identifica una temperatura de color
correspondiente a la menor de las desviaciones estandar de luminancia maxima identificadas a las temperaturas de
color respectivas vy, finalmente, fija esta temperatura de color como una temperatura de color fijada comun para los
dispositivos de visualizacion numerados del 1 al 4. En este ejemplo, la desviacion estandar de luminancia maxima
de 17,0783 cd/m? a la temperatura de color recomendada de 5000 K es menor que las desviaciones estandar de
luminancia méxima a las otras temperaturas de color. Por consiguiente, 5000 K se fija como la temperatura de color
fijada comun del sistema de visualizaciéon 100. El ordenador 20 transmite, a los dispositivos de visualizacion, senales
de control que incluyen una instruccién para fijar la temperatura de color fijada comuin, y el controlador 14 de cada
dispositivo de visualizacion fija la temperatura de color del dispositivo de visualizacion a la temperatura de color
fijada comun.

Al fijar la temperatura de color del sistema de visualizacion 100 a la temperatura de color fijada comun, las
variaciones en la vida util entre los dispositivos de visualizacion se reducen, y todos los dispositivos de visualizacién
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quedan inservibles aproximadamente al mismo tiempo. Por consiguiente, este tiempo puede gestionarse como un
indicador de tiempo para sustituir simultaneamente los dispositivos de visualizacién del sistema de visualizacion.

Aunque en la anterior forma de realizacién, el ordenador 20 esta conectado a los dispositivos de visualizacién 10 a
través de la linea de comunicacion 40 y lineas de sefnales de imagenes como las mostradas en la Fig. 1, el
ordenador 20 puede conectarse a los dispositivos de visualizacion 10 o a sensores Opticos incorporados 30 de
cualquier forma. Por ejemplo, el ordenador 20 puede conectarse a los dispositivos de visualizacion 10 a través de
Internet o una LAN inalambrica o cableada para poder comunicarse con ellos. Esto permite que el usuario haga
funcionar los dispositivos de visualizacién 10 desde un lugar distante. Evidentemente, el nUmero de dispositivos de
visualizacion 10 no tiene que ser cuatro.

En la anterior forma de realizacién, el Unico ordenador 20 controla de manera centralizada los dispositivos de
visualizacion 10 numerados del 1 al 4, como los mostrados en la Fig. 1. Sin embargo, el ordenador 20 puede tener
cualquier configuracién o puede estar dispuesto en cualquier lugar siempre que haya un controlador que sea capaz
de controlar de manera centralizada los dispositivos de visualizacién 10 numerados del 1 al 4. Por ejemplo, el
controlador puede estar dispuesto en cualquier dispositivo de visualizacion 10. Ademas, el controlador no tiene que
fijar necesariamente la misma temperatura de color en todos los dispositivos de visualizacion 10 numerados del 1 al
4. Puede fijar la misma temperatura de color (la temperatura de color fijada comudn) para un determinado nimero de
dispositivos de visualizacién segun la finalidad. Dicho de otro modo, sélo tiene que fijar las temperaturas de color de
al menos dos dispositivos de visualizacién 10 al mismo valor. Un programa de ajuste de temperatura de color de
dispositivo de visualizacion de la presente invenciéon puede estar dispuesto en cualquier lugar o de cualquier forma y
puede almacenarse, por ejemplo, en la memoria 15 de cualquier dispositivo de visualizacién 10.

Aunque en la anterior forma de realizacion, el Unico ordenador 20 controla de manera centralizada los dispositivos
de visualizacién 10 numerados del 1 al 4, como los mostrados en la Fig. 1, la presente invencién también puede
aplicarse a un sistema de visualizacion en el que uno 0 mas dispositivos de visualizacion estan conectados a cada
uno de multiples ordenadores que estan conectados a través de una red. En este caso, uno cualquiera de los
ordenadores de la red lleva a cabo de manera representativa el anterior procedimiento de ajuste de temperatura de
color a través de los ordenadores.

Aunque en la forma de realizacién se ha descrito un procedimiento de ajuste de temperatura de color que finaliza
con la etapa de fijar las temperaturas de color de multiples dispositivos de visualizacién a la temperatura de color
fijada comun, la presente invencién también incluye un procedimiento de ajuste de temperatura de color que termina
con una etapa de determinar una temperatura de color fijada comun, que precede a una etapa de fijar finalmente la
temperatura de color fijada comun.

La presente invencién no esta limitada a la anterior forma de realizacion, y pueden realizarse cambios, mejoras, 0
similares, en la misma segln sea necesario. El material, disefio, tamafo, valor, forma, nimero, posicién, o similar,
de cada componente de la forma de realizacién puede ser cualquier material o similares, siempre que pueda
realizarse la presente invencion.

Aplicabilidad industrial

De acuerdo con la presente invencién, las temperaturas de color de los dispositivos de visualizacion de un sistema
de visualizacion se fijan a un valor deseado. Por tanto, la vida util de los dispositivos de visualizacion y del sistema
de visualizacion puede ampliarse.

Descripcién de signos de referencia

10: dispositivo de visualizacion
11: panel de visualizacion

12: convertidor

12a: R-LUT

12b: G-LUT

12c: B-LUT

13: matriz

14: controlador (CPU)

15: memoria

16: medios de entrada

17: fuente de luz

20: ordenador (controlador)
30: sensor éptico incorporado
40: linea de comunicacion
100: sistema de visualizacién



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 688 400 T3

REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para fijar temperaturas de color de una pluralidad de dispositivos de visualizacién (10) incluidos
en un sistema de visualizacién (100), comprendiendo el procedimiento:

mediante la medicién de la luz emitida desde un panel de visualizacion (11) de un dispositivo de visualizacion
(10) usando un sensor incorporado (30), o mediante un célculo utilizando un controlador (14) del dispositivo
de visualizacion (10), adquirir luminancias maximas proporcionables de cada uno de los dispositivos de
visualizacion (10) a cada temperatura de una pluralidad de temperaturas de color, donde las luminancias
maximas proporcionables son luminancias maximas que los dispositivos de visualizacion (10) pueden
proporcionar a cada una de las temperaturas de color, donde el controlador (14) del dispositivo de
visualizacion (10) adquiere dichas luminancias maximas proporcionables del dispositivo de visualizacion (10)
mediante dicha medicibn o, como alternativa, adquiere una luminancia maxima del dispositivo de
visualizacion (10) a una determinada temperatura de color mediante dicha medicion y calcula las luminancias
maximas a las otras temperaturas de color basandose en datos de caracteristicas de visualizacion
almacenados del dispositivo de visualizacion(10);

mediante el controlador (14) del dispositivo de visualizacion (10), transmitir las luminancias maximas
proporcionables adquiridas a un controlador (20) del sistema de visualizacion (100);

mediante el controlador (20) del sistema de visualizacion (100), comparar las luminancias maximas
proporcionables de los dispositivos de visualizacién (10) a una misma temperatura de color y determinar el
valor de luminancia maxima mas bajo para cada una de las temperaturas de color, siendo el valor de
luminancia maxima mas bajo la menor de las luminancias maximas proporcionables;

mediante el controlador (20) del sistema de visualizacién (100), fijar, como una temperatura de color fijada
comun, una temperatura de color correspondiente al mayor de los valores de luminancia maxima mas bajos
identificados para cada una de las temperaturas de color; y

mediante el controlador (20) del sistema de visualizacion (100), fijar las temperaturas de color de al menos
dos de los dispositivos de visualizacién (10) a la temperatura de color fijada comun.

2. Un sistema de visualizacién (100), que comprende:

una pluralidad de dispositivos de visualizacién (10), donde cada dispositivo de visualizacion (10) presenta un
controlador (14); y

un controlador (20) del sistema de visualizacion (100) configurado para controlar los dispositivos de
visualizacion (10);

en el que para cada dispositivo de visualizacién (10), el controlador (14) del dispositivo de visualizacién (10)
adquiere luminancias maximas proporcionables del dispositivo de visualizaciéon (10) a cada temperatura de
una pluralidad de temperaturas de color, donde las luminancias maximas proporcionables son luminancias
maximas que el dispositivo de visualizacion puede proporcionar a cada una de las temperaturas de color,
midiendo la luz emitida desde un panel de visualizacion (11) del dispositivo de visualizacion (10) usando un
sensor incorporado (30) o mediante un calculo, donde el controlador(14) del dispositivo de visualizacién (10)
adquiere las luminancias maximas proporcionables del dispositivo de visualizacion (10) mediante dicha
medicién o, como alternativa, adquiere una luminancia maxima proporcionable del dispositivo de visualizacion
(10) a una determinada temperatura de color mediante dicha medicién y calcula las luminancias maximas
proporcionables del dispositivo de visualizacion (10) a las otras temperaturas de color basandose en datos de
caracteristicas de visualizacion almacenados del dispositivo de visualizacion(10); el controlador (14) del
dispositivo de visualizacion (10) transmite las luminancias maximas proporcionables adquiridas al controlador
(20) del sistema de visualizacion (100);

el controlador (20) del sistema de visualizacién (100) compara las luminancias méaximas proporcionables de
los dispositivos de visualizacién a una misma temperatura de color e identifica el valor de luminancia maxima
mas bajo para cada una de las temperaturas de color, donde el valor de luminancia maxima mas bajo es la
menor de las luminancias maximas proporcionables, fija, como una temperatura de color fijada comun, una
temperatura de color correspondiente al mayor de los valores de luminancia maxima mas bajos identificados
para cada una de las temperaturas de color, y fija las temperaturas de color de al menos dos de los
dispositivos de visualizacion a la temperatura de color fijada comun.

3. Un programa informético adaptado para llevar a cabo el procedimiento segun la reivindicacion 1.
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