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DESCRIPCION
Dispositivo de ventilacién de acondicionamiento de humedad
Campo técnico

La presente invencion se refiere a elementos de ventilacion de control de humedad configurados para controlar la
humedad del aire tomado para suministrar el aire de humedad controlada al interior de una sala.

Técnica anterior

Se han conocido de manera convencional elementos de ventilacion configurados para ventilar una sala y como tal
elemento de ventilacion, se ha conocido un elemento de ventilacién de control de humedad configurado para
expulsar aire de sala y deshumidificar simultaneamente aire de exterior para suministrar el aire deshumidificado al
interior de una sala. EIl DOCUMENTO DE PATENTE 1 describe un elemento de ventilacion de control de humedad
que sirve como el elemento de ventilacion descrito anteriormente. El elemento de ventilacion de control de humedad
determina la velocidad de rotacién de un ventilador de tal manera que la energia acumulada consumida por el
ventilador es igual a la energia requerida para proporcionar una velocidad de flujo de aire objetivo determinada
previamente. Especificamente, en el elemento de ventilacién de control de humedad convencional, el ventilador se
ha controlado basandose en la velocidad de flujo masico del aire soplado por el ventilador (la masa de aire por
unidad de tiempo). Ademas, el documento JP 2011-002131 A divulga un elemento de ventilacion de control de
humedad tal como se expone en la parte de preambulo de la reivindicacién 1 adjunta.

Lista de referencias

Documento de patente

DOCUMENTO DE PATENTE 1: publicacion de patente japonesa n.° 2009-109134
Sumario de la invencion

Problema técnico

Sin embargo, en el elemento de ventilacion de control de humedad del DOCUMENTO DE PATENTE 1, cuando, por
ejemplo, ha aumentado la temperatura del aire, la velocidad de flujo volumétrico de aire (el volumen de aire por
unidad de tiempo) aumenta aunque no se cambie la velocidad de flujo masico de aire. Esto aumenta excesivamente
la velocidad de flujo del aire que fluye a través de un canal, aumentando por tanto la pérdida de presion. Por
ejemplo, cuando ha disminuido la temperatura del aire, la velocidad de flujo volumétrico de aire disminuye aunque no
se cambie la velocidad de flujo masico de aire. Esto reduce la velocidad de flujo del aire que fluye a través del canal
y la cantidad de ventilacion se vuelve inadecuada. Dicho de otro modo, la velocidad de flujo del aire que hace fluir el
ventilador no puede mantenerse constante debido a un cambio en la temperatura del aire.

Por tanto, un objeto de la presente invencion es proporcionar un elemento de ventilacion de control de humedad
configurado para mantener la velocidad de flujo del aire que hace fluir un ventilador constante independientemente
de un cambio en la temperatura del aire.

Solucién al problema

La presente invencion esta configurada para controlar un ventilador de soplado de aire basandose en la velocidad de
flujo volumétrico de aire. Un elemento de ventilacion de control de humedad segun la presente invencion es tal como
se define en las reivindicaciones 1 a 3 adjuntas.

En un elemento de ventilacion de control de humedad segun la reivindicacion 1, aire tomado por el elemento de
ventilacién de control de humedad (10) se entrega al elemento de control de humedad (51, 52) y esta en contacto
con el adsorbente. En el elemento de control de humedad (51, 52), la humedad del aire se adsorbe por el
adsorbente, o la humedad desorbida a partir del adsorbente se entrega al aire. El elemento de ventilacién de control
de humedad (10) suministra el aire cuya humedad se ha controlado por el elemento de control de humedad (51, 52)
al interior de la sala. El elemento de ventilacion de control de humedad (10) incluye el calculador de velocidad de
flujo de aire (62) y el controlador de soplado de aire (63).

El calculador de velocidad de flujo (62) calcula la velocidad de flujo volumétrico del aire que hace fluir el ventilador de
soplado de aire (25, 26) y ubicado aguas abajo del elemento de control de humedad (51, 52) basandose en el
volumen especifico del aire ubicado aguas abajo del elemento de control de humedad (51, 52) y la velocidad de flujo
masico del aire que hace fluir el ventilador de soplado de aire (25, 26). El controlador de soplado de aire (63)
controla el ventilador de soplado de aire (25, 26) de tal manera que la velocidad de flujo volumétrico de aire
calculada por el calculador de velocidad de flujo (62) se aproxima a la velocidad de flujo volumétrico de aire objetivo
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predeterminada. Dicho de otro modo, puesto que el ventilador de soplado de aire (25, 26) se controla basandose en
la velocidad de flujo volumétrico de aire, la velocidad de flujo del aire que hace fluir el ventilador de soplado de aire
(25, 26) puede controlarse para que permanezca constante incluso con un cambio en la temperatura del aire.

El calculador de velocidad de flujo de aire (62) calcula la temperatura y humedad del aire ubicado aguas abajo del
elemento de control de humedad (51, 52) basandose en la temperatura y humedad del aire ubicado aguas arriba del
elemento de control de humedad (51, 52) y calcula el volumen especifico del aire ubicado aguas abajo del elemento
de control de humedad (51, 52) basandose en la temperatura y humedad calculadas. Dicho de otro modo, el
volumen especifico del aire ubicado aguas abajo del elemento de control de humedad (51, 52) puede calcularse sin
detectar la temperatura y humedad del aire.

El elemento de control de humedad (51, 52) se regenera utilizando el calor liberado desde el refrigerante del circuito
de refrigerante (50). Con un cambio en la capacidad del compresor (53), la cantidad del refrigerante que circula a
través del circuito de refrigerante (50) cambia y la cantidad de calor obtenido por el ciclo de refrigeracion cambia.
Como resultado, cuando la cantidad de calor utilizada para regenerar el elemento de control de humedad (51, 52)
cambia y la cantidad de la humedad desorbida a partir del elemento de control de humedad (51, 52) cambia,
entonces la cantidad de la humedad absorbida por el elemento de control de humedad (51, 52) cambia. Ademas,
cuando la cantidad del calor utilizado para regenerar el elemento de control de humedad (51, 52) cambia, la
temperatura del aire que pasa a través del elemento de control de humedad (51, 52) cambia y, a continuacion, la
temperatura del aire suministrado al interior de la sala cambia. Dicho de otro modo, cuando la capacidad del
compresor (53) del circuito de refrigerante (50) es variable, la temperatura del aire que pasa a través del elemento
de control de humedad (51, 52) cambia dependiendo de la capacidad del compresor (53).

El volumen especifico del aire ubicado aguas abajo del elemento de control de humedad (51, 52) se calcula
basandose en no solamente la temperatura y humedad del aire ubicado aguas arriba del elemento de control de
humedad (51, 52), sino también la capacidad del compresor (53) proporcionado dentro del circuito de refrigerante
(50).

En un elemento de ventilacion de control de humedad segun la reivindicacion 2, el calculador de velocidad de flujo
(62) calcula la velocidad de flujo masico del aire que hace fluir el ventilador de soplado de aire (25, 26) basandose al
menos en la energia consumida por el ventilador de soplado de aire (25, 26) y la velocidad de rotacién del ventilador
de soplado de aire (25, 26).

En un elemento de ventilacion de control de humedad segun la reivindicacion 3, el circuito de refrigerante (50)
incluye los intercambiadores de calor por adsorcion primero y segundo (51) y (52) en cada uno de los cuales se
porta el adsorbente como elementos de control de humedad. En cada uno de los dos intercambiadores de calor por
adsorcion (51, 52), se realizan de manera alterna una accién de adsorcién y una accion de regeneracion del
adsorbente conmutando el sentido de circulacion del refrigerante a través del circuito de refrigerante (50) entre
sentidos opuestos y se controla la humedad del aire que pasa a través de cada uno de los intercambiadores de calor
por adsorcion (51, 52).

Ventajas de la invencion

En un elemento de ventilacion de control de humedad segun la reivindicacion 1, la velocidad de flujo de aire del
ventilador de soplado de aire (25, 26) se controla basandose en la velocidad de flujo volumétrico de aire y, por tanto,
la velocidad de flujo de aire del ventilador de soplado de aire (25, 26) puede controlarse incluso con un cambio en la
temperatura del aire succionado por el ventilador.

En este caso, se han controlado los ventiladores de manera convencional basandose en las velocidades de flujo
masico de aire correspondientes. En este caso, cuando la temperatura del aire aumenta y la velocidad de flujo
volumétrico de aire aumenta, la velocidad de flujo de aire de un ventilador correspondiente es demasiado alta y, por
tanto, aumenta la pérdida a través de un canal. Por otra parte, cuando la temperatura del aire disminuye y la
velocidad de flujo volumétrico de aire disminuye, la velocidad de flujo de aire del ventilador se vuelve inadecuada v,
por tanto, la cantidad de ventilacién se vuelve inadecuada. Dicho de otro modo, cuando el ventilador se controla
basandose en la velocidad de flujo masico de aire, un cambio en la temperatura del aire hace que la velocidad de
flujo de aire sea demasiado alta o demasiado baja.

Sin embargo, segun la presente invencion, puesto que la velocidad de flujo volumétrico de aire del ventilador de
soplado de aire (25, 26) se lleva mas cerca de la velocidad de flujo volumétrico de aire objetivo, la velocidad de flujo
del aire que hace fluir el ventilador de soplado de aire (25, 26) puede controlarse para que permanezca constante
incluso con un cambio en la temperatura del aire. Esto puede impedir de manera fiable que la velocidad de flujo del
aire que hace fluir el ventilador de soplado de aire (25, 26) sea demasiado alta o demasiado baja debido a un
cambio en la temperatura del aire.

El volumen especifico del aire ubicado aguas abajo del elemento de control de humedad (51, 52) se calcula
basandose en la temperatura y humedad del aire ubicado aguas arriba del elemento de control de humedad (51, 52);
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por tanto, el volumen especifico del aire ubicado aguas abajo del elemento de control de humedad (51, 52) puede
calcularse sin detectar la temperatura y humedad del aire. Esto puede reducir, por ejemplo, los sensores
configurados para detectar la temperatura y humedad del aire ubicado aguas abajo del elemento de control de
humedad (51, 52).

En un elemento de ventilacion de control de humedad segun la reivindicacion 2, la velocidad de flujo masico de aire
del ventilador de soplado de aire (25, 26) se calcula basandose en la energia consumida por el ventilador de soplado
de aire (25, 26) y la velocidad de rotacion del ventilador de soplado de aire (25, 26); por tanto, la velocidad de flujo
masico de aire del ventilador de soplado de aire (25, 26) puede calcularse de manera sencilla y fiable.

En un elemento de ventilacion de control de humedad segun la reivindicacion 3, la velocidad de flujo de aire del
ventilador de soplado de aire (25, 26) se controla basandose en la velocidad de flujo volumétrico de aire; por tanto,
incluso cuando pasa aire a través de cada uno de los intercambiadores de calor por adsorciéon (51, 52) y la
temperatura del aire cambia, la velocidad de flujo del aire que hace fluir el ventilador de soplado de aire (25, 26)
puede controlarse. Esto puede impedir de manera fiable que la velocidad de flujo del aire que hace fluir el ventilador
de soplado de aire (25, 26) sea demasiado alta o demasiado baja debido a un cambio en la temperatura del aire.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista en perspectiva que ilustra un elemento de ventilacion de control de humedad visto desde el
lado de superficie frontal, omitiendo la placa superior de la carcasa.

La figura 2 es una vista en perspectiva que ilustra el elemento de ventilacion de control de humedad visto desde el
lado de superficie frontal, omitiendo una parte de la carcasa y una caja de componentes eléctricos.

La figura 3 es una vista en planta que ilustra el elemento de ventilacién de control de humedad, omitiendo la placa
superior de la carcasa.

La figura 4 ilustra una vista en planta esquematica, una vista lateral derecha y una vista lateral izquierda que ilustran
el elemento de ventilacion de control de humedad, omitiendo una parte del mismo.

Las figuras 5(A) y 5(B) son diagramas de sistema de tuberias que ilustran la configuracion de un circuito de
refrigerante, en las que la figura 5(A) ilustra un primer funcionamiento normal y la figura 5(B) ilustra un segundo
funcionamiento normal.

La figura 6 ilustra una vista en planta esquematica, una vista lateral derecha y una vista lateral izquierda del
elemento de ventilacion de control de humedad que ilustra el flujo del aire en el primer funcionamiento normal de un
modo de ventilacion de deshumidificacion.

La figura 7 ilustra una vista en planta esquematica, una vista lateral derecha y una vista lateral izquierda del
elemento de ventilacién de control de humedad que ilustra el flujo del aire en el segundo funcionamiento normal del
modo de ventilacion de deshumidificacion.

La figura 8 ilustra una vista en planta esquematica, una vista lateral derecha y una vista lateral izquierda del
elemento de ventilacion de control de humedad que ilustra el flujo del aire en el primer funcionamiento normal de un
modo de ventilacion de humidificacion.

La figura 9 ilustra una vista en planta esquematica, una vista lateral derecha y una vista lateral izquierda del
elemento de ventilacién de control de humedad que ilustra el flujo del aire en el segundo funcionamiento normal del
modo de ventilacion de humidificacion.

La figura 10 ilustra una vista en planta esquematica, una vista lateral derecha y una vista lateral izquierda del
elemento de ventilacion de control de humedad que ilustra el flujo del aire en un modo de ventilacion simple.

La figura 11 es un diagrama de flujo que ilustra una operacién de control de un ventilador de soplado de aire.
Descripcion de modos de realizacion

A continuacién se describira en detalle en el presente documento un modo de realizacién de la presente invencion
con referencia a los dibujos. Un elemento de ventilaciéon de control de humedad (10) de este modo de realizacion
esta configurado para controlar la humedad de aire de sala mientras también ventila la sala, controlar la humedad de
aire de exterior (OA) tomado para suministrar el aire de humedad controlada al interior de la sala mientras descarga
simultaneamente aire de sala (RA) tomado al exterior. También se proporciona un acondicionador de aire no
mostrado en una sala objetivo para el elemento de ventilacion de control de humedad (10). Dicho de otro modo, en
la sala, la humedad de sala se controla por el elemento de ventilacién de control de humedad (10) y la temperatura
de sala se controla simultaneamente por el acondicionador de aire. Es decir, el elemento de ventilaciéon de control de
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humedad (10) y el acondicionador de aire forman un sistema de acondicionamiento de aire configurado para
gestionar calor latente y sensible en una sala al mismo tiempo.

<Configuracion completa del elemento de ventilacion de control de humedad>

El elemento de ventilacion de control de humedad (10) se describira con referencia a las figuras 1-4 segun sea
necesario. Obsérvese que los términos “superior”, “inferior”, “izquierdo”, “derecho”, “frontal”, “posterior”, “préximo” y
“alejado”, seguin se usan en el presente documento, se refieren a las direcciones correspondientes a como se ve el

elemento de ventilacion de control de humedad (10) desde el lado de superficie frontal.

El elemento de ventilacion de control de humedad (10) incluye una carcasa (11). Un circuito de refrigerante (50) esta
alojado en la carcasa (11). Un primer intercambiador de calor por adsorciéon (51), un segundo intercambiador de
calor por adsorciéon (52), un compresor (53), una valvula de conmutacién de cuatro vias (54) y una valvula de
expansion eléctrica (55) estan conectados al circuito de refrigerante (50). Los detalles del circuito de refrigerante (50)
se describiran a continuacion.

La carcasa (11) se conforma en una forma de paralelepipedo rectangular que esta ligeramente aplanada y tiene una
altura relativamente baja. Una parte de la carcasa (11) que forma la superficie de lado izquierdo préximo en la figura
2 (es decir, la superficie frontal) es una parte de panel de superficie frontal (12) y una parte de la misma que forma la
superficie de lado derecho alejado en la figura (es decir, la superficie posterior) es una parte de panel de superficie
posterior (13). Una parte de la carcasa (11) que forma la superficie de lado derecho préximo en la figura es una
primera parte de panel de superficie lateral (14) y una parte de la misma que forma la superficie de lado izquierdo
alejado en la figura es una segunda parte de panel de superficie lateral (15).

La carcasa (11) esta dotada de una entrada de aire de exterior (24), una entrada de aire de sala (23), una abertura
de suministro de aire (22) y una abertura de escape (21). La entrada de aire de exterior (24) y la entrada de aire de
sala (23) estan abiertas en la parte de panel de superficie posterior (13). La entrada de aire de exterior (24) esta
colocada en una parte inferior de la parte de panel de superficie posterior (13). La entrada de aire de sala (23) esta
colocada en una parte superior de la parte de panel de superficie posterior (13). La abertura de suministro de aire
(22) esta colocada cerca de una parte de extremo de la primera parte de panel de superficie lateral (14) hacia la
parte de panel de superficie frontal (12). La abertura de escape (21) esta colocada cerca de una parte de extremo de
la segunda parte de panel de superficie lateral (15) hacia la parte de panel de superficie frontal (12).

En el espacio interno de la carcasa (11), estan proporcionadas una division de lado aguas arriba (71), una division
de lado aguas abajo (72), una division central (73), una primera division (74) y una segunda division (75). Estas
divisiones (71-75) estan proporcionadas, cada una, verticales sobre una placa inferior de la carcasa (11) para dividir
el espacio interno de la carcasa (11) desde la placa inferior hasta la placa superior de la carcasa (11).

La divisiéon de lado aguas arriba (71) y la division de lado aguas abajo (72) se colocan en una orientacion paralela a
la parte de panel de superficie frontal (12) y la parte de panel de superficie posterior (13) y estan separadas a una
distancia predeterminada entre si en una direccion frontal-posterior de la carcasa (11). La division de lado aguas
arriba (71) esta colocada mas cerca de la parte de panel de superficie posterior (13) y la division de lado aguas
abajo (72) esta colocada mas cerca de la parte de panel de superficie frontal (12).

Las divisiones primera y segunda (74) y (75) se colocan en una orientaciéon paralela a las partes de panel de
superficie lateral primera y segunda (14) y (15). La primera division (74) esta colocada separada a una distancia
predeterminada de la primera parte de panel de superficie lateral (14) para cubrir el espacio entre la division de lado
aguas arriba (71) y la division de lado aguas abajo (72) con respecto al lado derecho. La segunda division (75) esta
colocada separada a una distancia predeterminada de la segunda parte de panel de superficie lateral (15) para
cubrir el espacio entre la division de lado aguas arriba (71) y la divisiéon de lado aguas abajo (72) con respecto al
lado izquierdo.

La division central (73) esta colocada entre la division de lado aguas arriba (71) y la division de lado aguas abajo
(72) en una orientacion perpendicular a la division de lado aguas arriba (71) y la division de lado aguas abajo (72).
La divisién central (73) se extiende desde la division de lado aguas arriba (71) hasta la division de lado aguas abajo
(72) para dividir el espacio entre la division de lado aguas arriba (71) y la division de lado aguas abajo (72) en partes
izquierda y derecha.

En la carcasa (11), el espacio entre la division de lado aguas arriba (71) y la parte de panel de superficie posterior
(13) esta dividido en dos espacios, superior e inferior. De los espacios divididos superior e inferior, el espacio
superior forma un conducto de lado de aire de sala (32) y el espacio inferior forma un conducto de lado de aire de
exterior (34). El conducto de lado de aire de sala (32) se comunica con la sala mediante un canal conectado a la
entrada de aire de sala (23). El conducto de lado de aire de sala (32) esta dotado de un filtro de lado de aire de sala
(27), un sensor de humedad de aire de sala (96) y un sensor de temperatura de aire de sala (98). El sensor de
temperatura de aire de sala (98) y el sensor de humedad de aire de sala (96) estan configurados para medir la
temperatura y humedad, respectivamente, del aire (RA) ubicado aguas arriba (en el lado principal) de los
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intercambiadores de calor por adsorcion (51, 52) y succionado desde la sala. El conducto de lado de aire de exterior
(34) se comunica con el exterior mediante un canal conectado a la entrada de aire de exterior (24). El conducto de
lado de aire de exterior (34) esta dotado de un filtro de lado de aire de exterior (28), un sensor de humedad de aire
de exterior (97) y un sensor de temperatura de aire de exterior (99). El sensor de temperatura de aire de exterior (99)
y el sensor de humedad de aire de exterior (97) estan configurados para medir la temperatura y humedad,
respectivamente del aire (OA) ubicado aguas arriba (en el lado principal) de los intercambiadores de calor por
adsorcion (51, 52) y succionado desde el exterior. El sensor de temperatura de aire de sala (98) y el sensor de
temperatura de aire de exterior (99) no se muestran, pero se muestran en la figura 4. El sensor de humedad de aire
de sala (96) detecta la humedad relativa del aire de sala y el sensor de humedad de aire de exterior (97) detecta la
humedad relativa del aire de exterior.

El espacio en la carcasa (11) entre la division de lado aguas arriba (71) y la division de lado aguas abajo (72) esta
dividido por la division central (73) en partes izquierda y derecha. El espacio en el lado derecho de la division central
(73) forma una primera camara de intercambiador de calor (37) y el espacio en el lado izquierdo de la division central
(73) forma una segunda camara de intercambiador de calor (38). El primer intercambiador de calor por adsorcion
(51) esta alojado en la primera camara de intercambiador de calor (37). El segundo intercambiador de calor por
adsorcion (52) esta alojado en la segunda camara de intercambiador de calor (38). Aunque no se muestra, la valvula
de expansion eléctrica (55) del circuito de refrigerante (50) esta alojada en la primera camara de intercambiador de
calor (37).

Los intercambiadores de calor por adsorcion (51, 52) son elementos de adsorcidon para poner un adsorbente en
contacto con el aire y forman elementos de control de humedad segun la presente invencion. Los intercambiadores
de calor por adsorcién (51, 52) son denominados intercambiadores de calor de aleta y tubo de tipo aleta transversal
en cuya superficie se porta el adsorbente y cada uno de los intercambiadores de calor por adsorcion (51, 52) en su
conjunto se conforma en una forma de placa gruesa rectangular o una forma aplanada de paralelepipedo
rectangular. Los intercambiadores de calor por adsorcién (51, 52) se proporcionan verticales en las camaras (37, 38)
de intercambiador de calor correspondientes en una orientacion tal que sus superficies frontales y posteriores son
paralelas a la division de lado aguas arriba (71) y la divisiéon de lado aguas abajo (72). Se usa, por ejemplo, zeolita,
gel de silice, o su mezcla como el adsorbente portado en los intercambiadores de calor por adsorcion (51, 52).

Una parte del espacio interno de la carcasa (11) a lo largo de la superficie frontal de la division de lado aguas abajo
(72) esta dividida en partes superior e inferior. De los espacios divididos superior e inferior, el espacio superior forma
un conducto de lado de suministro de aire (31) y el espacio inferior forma un conducto de lado de escape (33).

La divisién de lado aguas arriba (71) esta dotada de cuatro reguladores (41-44) que pueden abrirse/cerrarse. Cada
uno de los reguladores (41-44) se conforma generalmente en una forma rectangular orientada de manera horizontal.
Especificamente, en una parte (parte superior) de la division de lado aguas arriba (71) que esta enfrentada al
conducto de lado de aire de sala (32), el primer regulador de lado de aire de sala (41) esta fijado a la derecha de la
division central (73) y el segundo regulador de lado de aire de sala (42) esta fijado a la izquierda de la division
central (73). En una parte (parte inferior) de la division de lado aguas arriba (71) que esta enfrentada al conducto de
lado de aire de exterior (34), el primer regulador de lado de aire de exterior (43) esta fijado a la derecha de la division
central (73) y el segundo regulador de lado de aire de exterior (44) esta fijado a la izquierda de la divisidon central
(73).

La division de lado aguas abajo (72) esta dotada de cuatro reguladores (45-48) que pueden abrirse/cerrarse. Cada
uno de los reguladores (45-48) se conforma generalmente en una forma rectangular orientada de manera horizontal.
Especificamente, en una parte (parte superior) de la division de lado aguas abajo (72) que esta enfrentada al
conducto de lado de suministro de aire (31), el primer regulador de lado de suministro de aire (45) esta fijado a la
derecha de la divisién central (73) y el segundo regulador de lado de suministro de aire (46) esta fijado a la izquierda
de la division central (73). En una parte (parte inferior) de la division de lado aguas abajo (72) que esta enfrentada al
conducto de lado de escape (33), el primer regulador de lado de escape (47) esta fijado a la derecha de la division
central (73) y el segundo regulador de lado de escape (48) esta fijado a la izquierda de la divisién central (73).

En la carcasa (11), el espacio entre el conducto de lado de suministro de aire (31) y el conducto de lado de escape
(33) y la parte de panel de superficie frontal (12) esta dividido por una divisién (77) en partes izquierda y derecha. De
los espacios divididos izquierdo y derecho, el espacio en el lado derecho de la divisidon (77) forma una camara de
ventilador de suministro de aire (36) y el espacio en el lado izquierdo de la divisién (77) forma una camara de
ventilador de escape (35).

El ventilador de suministro de aire (26) esta alojado en la camara de ventilador de suministro de aire (36). El
ventilador de escape (25) esta alojado en la camara de ventilador de escape (35). Tanto el ventilador de suministro
de aire (26) como el ventilador de escape (25) son ventiladores de muiltiples palas centrifugos (denominados
ventiladores de tipo sirocco). El ventilador de suministro de aire (26) y el ventilador de escape (25) forman
ventiladores de soplado de aire segun la presente invencion.

Especificamente, estos ventiladores (25, 26) incluyen cada uno un rotor de ventilador, una carcasa de ventilador (86)
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y un motor de ventilador (89). Aunque no se muestra en la figuras, el rotor de ventilador se conforma en una forma
cilindrica que tiene una longitud axial que es mas corta que su diametro, con muchas palas formadas en la superficie
circunferencial del mismo. El rotor de ventilador esta alojado en la carcasa de ventilador (86). Una entrada (87) esta
abierta en una de las superficies laterales (superficies laterales que son perpendiculares a la direccién axial del rotor
de ventilador) de la carcasa de ventilador (86). La carcasa de ventilador (86) se conforma con una parte que
sobresale hacia fuera desde la superficie circunferencial de la misma, estando abierta una salida (88) en el extremo
que sobresale de esa parte. El motor de ventilador (89) esta fijado a una superficie lateral de la carcasa de ventilador
(86) que se encuentra opuesta a la entrada (87). El motor de ventilador (89) esta conectado al rotor de ventilador
para hacer rotar el rotor de ventilador.

En el ventilador de suministro de aire (26) y el ventilador de escape (25), cuando el rotor de ventilador se hace rotar
por el motor de ventilador (89), se succiona el aire al interior de la carcasa de ventilador (86) a través de la entrada
(87) y el aire en la carcasa de ventilador (86) se sopla fuera de la salida (88).

En la camara de ventilador de suministro de aire (36), el ventilador de suministro de aire (26) esta colocado en una
orientacion tal que la entrada (87) de la carcasa de ventilador (86) esta enfrentada a la division de lado aguas abajo
(72). La salida (88) de la carcasa de ventilador (86) del ventilador de suministro de aire (26) esta fijada a la primera
parte de panel de superficie lateral (14) en un estado en el que se comunica con la abertura de suministro de aire
(22).

En la camara de ventilador de escape (35), el ventilador de escape (25) esta colocado en una orientacion tal que la
entrada (87) de la carcasa de ventilador (86) esta enfrentada a la division de lado aguas abajo (72). La salida (88) de
la carcasa de ventilador (86) del ventilador de escape (25) esta fijada a la segunda parte de panel de superficie
lateral (15) en un estado en el que se comunica con la abertura de escape (21).

El compresor (53) y la valvula de conmutacion de cuatro vias (54) del circuito de refrigerante (50) estan alojados en
la camara de ventilador de suministro de aire (36). El compresor (53) y la valvula de conmutacion de cuatro vias (54)
estan colocados entre el ventilador de suministro de aire (26) en la camara de ventilador de suministro de aire (36) y
la division (77).

En la carcasa (11), el espacio entre la primera division (74) y la primera parte de panel de superficie lateral (14)
forma un primer conducto de derivacion (81). El extremo inicial del primer conducto de derivacion (81) se comunica
solamente con el conducto de lado de aire de exterior (34) y esta bloqueado con respecto al conducto de lado de
aire de sala (32). El extremo terminal del primer conducto de derivacion (81) esta separado por una division (78) del
conducto de lado de suministro de aire (31), el conducto de lado de escape (33) y la camara de ventilador de
suministro de aire (36). Un primer regulador de derivacion (83) esta proporcionado en una parte de la division (78)
que esta enfrentada a la camara de ventilador de suministro de aire (36).

En la carcasa (11), el espacio entre la segunda divisiéon (75) y la segunda parte de panel de superficie lateral (15)
forma un segundo conducto de derivacion (82). El extremo inicial del segundo conducto de derivacion (82) se
comunica solamente con el conducto de lado de aire de sala (32) y esta bloqueado con respecto al conducto de lado
de aire de exterior (34). El extremo terminal del segundo conducto de derivacion (82) esta separado por una division
(79) del conducto de lado de suministro de aire (31), el conducto de lado de escape (33) y la camara de ventilador de
escape (35). Un segundo regulador de derivacion (84) esta proporcionado en una parte de la division (79) que esta
enfrentada a la camara de ventilador de escape (35).

Obsérvese que el primer conducto de derivacion (81), el segundo conducto de derivacion (82), el primer regulador
de derivacion (83) y el segundo regulador de derivacion (84) no se muestran en la vista lateral derecha y la vista
lateral izquierda de la figura 4.

Una caja de componentes eléctricos (90) esta fijada a una parte de la parte de panel de superficie frontal (12) de la
carcasa (11) mas cerca del lado derecho. Obsérvese que la caja de componentes eléctricos (90) se omite en las
figuras 2 y 4. La caja de componentes eléctricos (90) es una caja de una forma de paralelepipedo rectangular y aloja
en su interior un sustrato de control (91) y un sustrato de fuente de alimentacion (92). El sustrato de control (91) y el
sustrato de fuente de alimentacién (92) estan fijados a la superficie interna de una de las placas laterales de la caja
de componentes eléctricos (90) que es adyacente a la parte de panel de superficie frontal (12) (es decir, la placa
posterior). Una parte de inversor del sustrato de fuente de alimentacién (92) esta dotada de aletas de radiador (93).
Las aletas de radiador (93) sobresalen desde la superficie posterior del sustrato de fuente de alimentacion (92) y
discurren a través de la placa posterior de la caja de componentes eléctricos (90) y la parte de panel de superficie
frontal (12) de la carcasa (11) para exponerse a la camara de ventilador de suministro de aire (36) (véase la figura
3).

<Configuracion del circuito de refrigerante>

Tal como se ilustra en la figura 5, el circuito de refrigerante (50) es un circuito cerrado dotado del primer
intercambiador de calor por adsorcion (51), el segundo intercambiador de calor por adsorcion (52), el compresor
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(53), la valvula de conmutacion de cuatro vias (54) y la valvula de expansion eléctrica (55). El circuito de refrigerante
(50) permite que refrigerante que llena el circuito de refrigerante (50) circule a través del mismo para realizar un ciclo
de refrigeracion por compresion de vapor.

En el circuito de refrigerante (50), el compresor (53) tiene su lado de descarga conectado al primer orificio de la
valvula de conmutacién de cuatro vias (54) y su lado de succion conectado al segundo orificio de la valvula de
conmutacion de cuatro vias (54). En el circuito de refrigerante (50), el primer intercambiador de calor por adsorcion
(51), la valvula de expansion eléctrica (55) y el segundo intercambiador de calor por adsorcion (52) estan
conectados de manera secuencial desde el tercer orificio de la valvula de conmutacion de cuatro vias (54) hasta el
cuarto orificio de la misma.

La valvula de conmutacién de cuatro vias (54) puede conmutarse entre un primer estado (el estado mostrado en la
figura 5(A)) en el que el primer orificio y el tercer orificio se comunican entre si y el segundo orificio y el cuarto orificio
se comunican entre si y un segundo estado (el estado mostrado en la figura 5(B)) en el que el primer orificio y el
cuarto orificio se comunican entre si y el segundo orificio y el tercer orificio se comunican entre si.

El compresor (53) es un compresor hermético en el que un mecanismo de compresion configurado para comprimir
un refrigerante y un motor eléctrico configurado para impulsar el mecanismo de compresioén estan alojados en una
sola carcasa. Un cambio en la frecuencia de corriente alterna alimentada al motor eléctrico del compresor (51) (es
decir, la frecuencia de funcionamiento del compresor (53)) cambia la velocidad de rotacion del mecanismo de
compresion impulsado por el motor eléctrico, cambiando por tanto la cantidad del refrigerante descargado desde el
compresor (53) por unidad de tiempo. Es decir, puede variarse la capacidad del compresor (53).

En el circuito de refrigerante (50), una tuberia que conecta el lado de descarga del compresor (53) y el primer orificio
de la valvula de conmutacion de cuatro vias (54) entre si esta dotada de un sensor de alta presion (101) y un sensor
de temperatura de tuberia de descarga (103). El sensor de alta presiéon (101) mide la presiéon del refrigerante
descargado desde el compresor (53). El sensor de temperatura de tuberia de descarga (103) mide la temperatura
del refrigerante descargado desde el compresor (53).

En el circuito de refrigerante (50), una tuberia que conecta el lado de succién del compresor (53) y el segundo
orificio de la valvula de conmutacion de cuatro vias (54) entre si esta dotada de un sensor de baja presion (102) y un
sensor de temperatura de tuberia de succion (104). El sensor de baja presion (102) mide la presion del refrigerante
succionado al interior del compresor (53). El sensor de temperatura de tuberia de succién (104) mide la temperatura
del refrigerante succionado al interior del compresor (53).

En el circuito de refrigerante (50), una tuberia que conecta el tercer orificio de la valvula de conmutacién de cuatro
vias (54) y el primer intercambiador de calor por adsorcion (51) entre si esta dotada de un sensor de temperatura de
tuberia (105). El sensor de temperatura de tuberia (105) esta colocado en una ubicacién a lo largo de la tuberia y en
las proximidades de la valvula de conmutacién de cuatro vias (54) para medir la temperatura del refrigerante que
fluye a través de la tuberia.

<Configuracion del controlador>

El elemento de ventilacion de control de humedad (10) esta dotado de un controlador (60) que sirve como unidad de
control. En el elemento de ventilacion de control de humedad (10) de este modo de realizacién, un microcontrolador
proporcionado en el sustrato de control (91) forma el controlador (60). Los valores medidos por el sensor de
humedad de aire de sala (96), el sensor de temperatura de aire de sala (98), el sensor de humedad de aire de
exterior (97) y el sensor de temperatura de aire de exterior (99) se alimentan al controlador (60). Ademas, los valores
medidos por los sensores (101, 102,...) proporcionados dentro del circuito de refrigerante (50) también se alimentan
al controlador (60). Ademas, la energia consumida por cada uno del ventilador de suministro de aire (26) y el
ventilador de escape (25) y las velocidades de rotacion de los ventiladores (26) y (25) se alimentan al controlador
(60). El controlador (60) incluye un calculador de velocidad de flujo de aire (62), un controlador de ventilador (63) y
un controlador de control de humedad (61).

El calculador de velocidad de flujo de aire (62) esta configurado para calcular la velocidad de flujo volumétrico de
aire de cada uno del ventilador de suministro de aire (26) y el ventilador de escape (25) y forma un calculador de
velocidad de flujo de aire segun la presente invencion. El calculador de velocidad de flujo de aire (62) almacena
previamente la relacion entre cada uno de la temperatura y humedad del aire y el volumen especifico de aire. La
velocidad de flujo volumétrico de aire en este modo de realizacion se refiere al volumen (m?/s) del aire soplado por
un ventilador por unidad de tiempo. El volumen especifico en este modo de realizacion se refiere al volumen (m®/kg)
ocupado por aire que tiene una masa de 1 kg.

Especificamente, el calculador de velocidad de flujo de aire (62) calcula la temperatura y humedad (temperatura de
EA y humedad de EA) del aire (aire de succion de ventilador) succionado y soplado por el ventilador de escape (25)
basandose en los valores medidos por el sensor de temperatura de aire de sala (98) y el sensor de humedad de aire
de sala (96) (temperatura de RA y humedad de RA) y la frecuencia del compresor (53). El aire succionado por el



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 688 602 T3

ventilador de escape (25) se refiere al aire (EA) ubicado aguas abajo (en el lado secundario) de uno correspondiente
de los intercambiadores de calor por adsorcion (51, 52) y descargado al exterior. EI volumen especifico (volumen
especifico de EA) del aire succionado por el ventilador de escape (25) se calcula basandose en la temperatura y
humedad de EA. Ademas, el calculador de velocidad de flujo de aire (62) calcula la velocidad de flujo masico del aire
(EA) de succidn (velocidad de flujo masico de EA) del ventilador de escape (25) basandose en la energia consumida
por el ventilador de escape (25) y la velocidad de rotacion del ventilador de escape (25). La velocidad de flujo masico
de aire en este modo de realizacién se refiere a la masa (kg/s) del aire soplado por un ventilador por unidad de
tiempo. El calculador de velocidad de flujo de aire (62) calcula la velocidad de flujo de aire de succion (velocidad de
flujo volumétrico de EA) del ventilador de escape (25) basandose en el volumen especifico de EA y velocidad de
flujo masico de EA calculados. En una situacion en la que se detiene el compresor (53) (es decir, una situacion en la
que la frecuencia es cero), el volumen especifico de RA basado en la temperatura y humedad de RA aguas arriba de
uno correspondiente de los intercambiadores de calor por adsorcion (51, 52) se vuelve igual al volumen especifico
de EA basado en la temperatura y humedad de EA aguas abajo de uno correspondiente de los intercambiadores de
calor por adsorcion (51, 52).

En contraposicion, el calculador de velocidad de flujo de aire (62) calcula la temperatura y humedad (temperatura de
SA y humedad de SA) de aire (aire de succion de ventilador) succionado y soplado por el ventilador de suministro de
aire (26) basandose en los valores medidos por el sensor de temperatura de aire de exterior (99) y el sensor de
humedad de aire de exterior (97) (temperatura de OA y humedad de OA) y la frecuencia del compresor (53). El aire
succionado por el ventilador de suministro de aire (26) se refiere al aire (SA) ubicado aguas abajo (en el lado
secundario) de uno correspondiente de los intercambiadores de calor por adsorcién (51, 52) y suministrado al interior
de la sala. El volumen especifico (volumen especifico de SA) de aire succionado por el ventilador de suministro de
aire (26) se calcula basandose en la temperatura y humedad de SA. Ademas, el calculador de velocidad de flujo de
aire (62) calcula la velocidad de flujo masico del aire de succion (SA) (velocidad de flujo masico de SA) del ventilador
de suministro de aire (26) basandose en la energia consumida por el ventilador de suministro de aire (26) y la
velocidad de rotacion del ventilador de suministro de aire (26). El calculador de velocidad de flujo de aire (62) calcula
la velocidad de flujo de aire de succion (velocidad de flujo volumétrico de SA) del ventilador de suministro de aire
(26) basandose en el volumen especifico de SA y velocidad de flujo masico de SA calculados. En una situacion en la
que se detiene el compresor (53) (es decir, una situacion en la que la frecuencia es cero), el volumen especifico de
OA basado en la temperatura y humedad de OA aguas arriba de uno correspondiente de los intercambiadores de
calor por adsorcion (51, 52) se vuelve igual al volumen especifico de SA basado en la temperatura y humedad de SA
aguas abajo de uno correspondiente de los intercambiadores de calor por adsorcion (51, 52).

El controlador de ventilador (63) controla los ventiladores (25, 26) de tal manera que las velocidades de flujo
volumétrico de aire de los ventiladores (25, 26) calculadas por el calculador de velocidad de flujo de aire (62) se
aproximan a velocidades de flujo volumétrico objetivo predeterminadas correspondientes y forma un controlador de
soplado de aire segun la presente invencion. Especificamente, las velocidades de flujo volumétrico anteriormente
descritas del aire soplado por el ventilador de suministro de aire (26) y el ventilador de escape (25), que se calculan
por el calculador de velocidad de flujo de aire (62), se alimentan al controlador de ventilador (63). El controlador de
ventilador (63) almacena previamente las velocidades de flujo volumétrico objetivo predeterminadas. Las
velocidades de flujo volumétrico objetivo forman velocidades de flujo volumétrico objetivo segun la presente
invencion. El controlador de ventilador (63) esta configurado para controlar las velocidades de rotacion del ventilador
de suministro de aire (26) y el ventilador de escape (25) de tal manera que las velocidades de flujo volumétrico
calculadas se aproximan a las velocidades de flujo volumétrico objetivo correspondientes.

El controlador de control de humedad (61) controla el funcionamiento del elemento de ventilacion de control de
humedad (10) basandose en los valores medidos alimentados. En el elemento de ventilacion de control de humedad
(10), uno de un modo de ventilaciéon de deshumidificacion, un modo de ventilacién de humidificaciéon y un modo de
ventilacién simple, descritos todos a continuacién, se selecciona mediante una operacion de control del controlador
de control de humedad (61). El controlador de control de humedad (61) controla el funcionamiento de los
reguladores (41-48), los ventiladores (25, 26), el compresor (53), la valvula de expansion eléctrica (55) y la valvula
de conmutacion de cuatro vias (54) en cada uno de los modos.

-Modos de funcionamiento-

El elemento de ventilacion de control de humedad (10) de este modo de realizacion realiza de manera selectiva uno
del modo de ventilacion de deshumidificacion, el modo de ventilacion de humidificacion y el modo de ventilacion
simple. El elemento de ventilacion de control de humedad (10) realiza el modo de ventilacién de deshumidificacion y
el modo de ventilacion de humidificacion como modos normales.

<Modo de ventilacion de deshumidificacion>

El dispositivo de ventilacion de control de humedad (10) en el modo de ventilacion de deshumidificacion realiza un
primer funcionamiento normal y un segundo funcionamiento normal, que se describiran a continuacién, de manera
alterna entre si a intervalos de un periodo predeterminado (por ejemplo, a intervalos de 3-4 min). En el modo de
ventilacién de deshumidificacion, el primer regulador de derivacion (83) y el segundo regulador de derivacion (84)
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estan siempre cerrados.

En el elemento de ventilaciéon de control de humedad (10) en el modo de ventilacion de deshumidificacion, el aire de
exterior se toma al interior de la carcasa (11) a través de la entrada de aire de exterior (24) como el primer aire y el
aire de sala se toma al interior de la carcasa (11) a través de la entrada de aire de sala (23) como el segundo aire.

En primer lugar, se describira el primer funcionamiento normal del modo de ventilaciéon de deshumidificacion. Tal
como se ilustra en la figura 6, en el primer funcionamiento normal, el primer regulador de lado de aire de sala (41), el
segundo regulador de lado de aire de exterior (44), el segundo regulador de lado de suministro de aire (46) y el
primer regulador de lado de escape (47) estan abiertos y el segundo regulador de lado de aire de sala (42), el primer
regulador de lado de aire de exterior (43), el primer regulador de lado de suministro de aire (45) y el segundo
regulador de lado de escape (48) estan cerrados. En el circuito de refrigerante (50) en el primer funcionamiento
normal, la valvula de conmutacién de cuatro vias (54) se establece en el primer estado (tal como se ilustra en la
figura 5(A)), el primer intercambiador de calor por adsorcién (51) sirve como condensador y el segundo
intercambiador de calor por adsorcién (52) sirve como evaporador.

El primer aire, que ha fluido al interior del conducto de lado de aire de exterior (34) y ha pasado a través del filtro de
lado de aire de exterior (28), fluye al interior de la segunda camara de intercambiador de calor (38) a través del
segundo regulador de lado de aire de exterior (44) y pasa entonces a través del segundo intercambiador de calor por
adsorcion (52). En el segundo intercambiador de calor por adsorcion (52), la humedad del primer aire se adsorbe por
el adsorbente, absorbiéndose el calor de adsorcién resultante por el refrigerante. El primer aire, que se ha
deshumidificado a través del segundo intercambiador de calor por adsorcion (52), fluye al interior del conducto de
lado de suministro de aire (31) a través del segundo regulador de lado de suministro de aire (46) y se suministra al
interior de la sala a través de la abertura de suministro de aire (22) después de pasar a través de la camara de
ventilador de suministro de aire (36).

Por otra parte, el segundo aire, que ha fluido al interior del conducto de lado de aire de sala (32) y ha pasado a
través del filtro de lado de aire de sala (27), fluye al interior de la primera camara de intercambiador de calor (37) a
través del primer regulador de lado de aire de sala (41) y pasa entonces a través del primer intercambiador de calor
por adsorcién (51). En el primer intercambiador de calor por adsorcion (51), la humedad se desorbe a partir del
adsorbente calentado por el refrigerante y la humedad desorbida se entrega al segundo aire. El segundo aire, al que
se ha entregado la humedad a través del primer intercambiador de calor por adsorcion (51), fluye al interior del
conducto de lado de escape (33) a través del primer regulador de lado de escape (47) y se descarga al exterior a
través de la abertura de escape (21) después de pasar a través de la camara de ventilador de escape (35).

A continuacion, se describira el segundo funcionamiento normal en el modo de ventilacién de deshumidificacion. Tal
como se ilustra en la figura 7, en el segundo funcionamiento normal, el segundo regulador de lado de aire de sala
(42), el primer regulador de lado de aire de exterior (43), el primer regulador de lado de suministro de aire (45) y el
segundo regulador de lado de escape (48) estan abiertos y el primer regulador de lado de aire de sala (41), el
segundo regulador de lado de aire de exterior (44), el segundo regulador de lado de suministro de aire (46) y el
primer regulador de lado de escape (47) estan cerrados. En el circuito de refrigerante (50) en el segundo
funcionamiento normal, la valvula de conmutacién de cuatro vias (54) se establece en el segundo estado (tal como
se ilustra en la figura 5(B)), el primer intercambiador de calor por adsorcion (51) sirve como el evaporador y el
segundo intercambiador de calor por adsorcion (52) sirve como el condensador.

El primer aire, que ha fluido al interior del conducto de lado de aire de exterior (34) y ha pasado a través del filtro de
lado de aire de exterior (28), fluye al interior de la primera camara de intercambiador de calor (37) a través del primer
regulador de lado de aire de exterior (43) y pasa entonces a través del primer intercambiador de calor por adsorcion
(51). En el primer intercambiador de calor por adsorcion (51), la humedad del primer aire se adsorbe por el
adsorbente, absorbiéndose el calor de adsorcion resultante por el refrigerante. El primer aire, que se ha
deshumidificado a través del primer intercambiador de calor por adsorcién (51), fluye al interior del conducto de lado
de suministro de aire (31) a través del primer regulador de lado de suministro de aire (45) y se suministra al interior
de la sala a través de la abertura de suministro de aire (22) después de pasar a través de la camara de ventilador de
suministro de aire (36).

Por otra parte, el segundo aire, que ha fluido al interior del conducto de lado de aire de sala (32) y ha pasado a
través del filtro de lado de aire de sala (27), fluye al interior de la segunda camara de intercambiador de calor (38) a
través del segundo regulador de lado de aire de sala (42) y pasa entonces a través del segundo intercambiador de
calor por adsorcion (52). En el segundo intercambiador de calor por adsorcion (52), la humedad se desorbe a partir
del adsorbente calentado por el refrigerante y la humedad desorbida se entrega al segundo aire. El segundo aire, al
que se ha entregado la humedad a través del segundo intercambiador de calor por adsorcion (52), fluye al interior
del conducto de lado de escape (33) a través del segundo regulador de lado de escape (48) y se descarga al exterior
a través de la abertura de escape (21) después de pasar a través de la camara de ventilador de escape (35).

<Modo de ventilacion de humidificacion>
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El elemento de ventilacion de control de humedad (10) en el modo de ventilacion de humidificacion realiza un primer
funcionamiento normal y un segundo funcionamiento normal, que se describiran a continuacion, de manera alterna
entre si a intervalos de un periodo predeterminado (por ejemplo, a intervalos de 3-4 min). En el modo de ventilacién
de humidificacion, el primer regulador de derivacion (83) y el segundo regulador de derivacion (84) estan siempre
cerrados.

En el elemento de ventilacion de control de humedad (10) en el modo de ventilacion de humidificacion, el aire de
exterior se toma al interior de la carcasa (11) a través de la entrada de aire de exterior (24) como el segundo aire y el
aire de sala se toma al interior de la carcasa (11) a través de la entrada de aire de sala (23) como el primer aire.

En primer lugar, se describira el primer funcionamiento normal del modo de ventilacion de humidificacion. Tal como
se ilustra en la figura 8, en el primer funcionamiento normal, el segundo regulador de lado de aire de sala (42), el
primer regulador de lado de aire de exterior (43), el primer regulador de lado de suministro de aire (45) y el segundo
regulador de lado de escape (48) estan abiertos y el primer regulador de lado de aire de sala (41), el segundo
regulador de lado de aire de exterior (44), el segundo regulador de lado de suministro de aire (46) y el primer
regulador de lado de escape (47) estan cerrados. En el circuito de refrigerante (50) en el primer funcionamiento
normal, la valvula de conmutacién de cuatro vias (54) se establece en el primer estado (tal como se ilustra en la
figura 5(A)), el primer intercambiador de calor por adsorcion (51) sirve como el condensador y el segundo
intercambiador de calor por adsorcion (52) sirve como el evaporador.

El primer aire, que ha fluido al interior del conducto de lado de aire de sala (32) y ha pasado a través del filiro de lado
de aire de sala (27), fluye al interior de la segunda camara de intercambiador de calor (38) a través del segundo
regulador de lado de aire de interior (42) y pasa entonces a través del segundo intercambiador de calor por
adsorcion (52). En el segundo intercambiador de calor por adsorcion (52), la humedad del primer aire se adsorbe por
el adsorbente, absorbiéndose el calor de adsorcion resultante por el refrigerante. El primer aire, del cual se ha
retirado la humedad a través del segundo intercambiador de calor por adsorcion (52), fluye al interior del conducto
de lado de escape (33) a través del segundo regulador de lado de escape (48) y se descarga al exterior a través de
la abertura de escape (21) después de pasar a través de la camara de ventilador de escape (35).

Por otra parte, el segundo aire, que ha fluido al interior del conducto de lado de aire de exterior (34) y ha pasado a
través del filtro de lado de aire de exterior (28), fluye al interior de la primera camara de intercambiador de calor (37)
a través del primer regulador de lado de aire de exterior (43) y pasa entonces a través del primer intercambiador de
calor por adsorcioén (51). En el primer intercambiador de calor por adsorcion (51), la humedad se desorbe a partir del
adsorbente calentado por el refrigerante y la humedad desorbida se entrega al segundo aire. El segundo aire, que se
ha humidificado a través del primer intercambiador de calor por adsorcion (51), fluye al interior del conducto de lado
de suministro de aire (31) a través del primer regulador de lado de suministro de aire (45) y se suministra al interior
de la sala a través de la abertura de suministro de aire (22) después de pasar a través de la camara de ventilador de
suministro de aire (36).

A continuacion, se describira el segundo funcionamiento normal en el modo de ventilacion de humidificacion. Tal
como se ilustra en la figura 9, en el segundo funcionamiento normal, el primer regulador de lado de aire de sala (41),
el segundo regulador de lado de aire de exterior (44), el segundo regulador de lado de suministro de aire (46) y el
primer regulador de lado de escape (47) estan abiertos y el segundo regulador de lado de aire de sala (42), el primer
regulador de lado de aire de exterior (43), el primer regulador de lado de suministro de aire (45) y el segundo
regulador de lado de escape (48) estan cerrados. En el circuito de refrigerante (50) en el segundo funcionamiento
normal, la valvula de conmutacion de cuatro vias (54) se establece en el segundo estado (tal como se ilustra en la
figura 5(B)), el primer intercambiador de calor por adsorcion (51) sirve como el evaporador y el segundo
intercambiador de calor por adsorcion (52) sirve como el condensador.

El primer aire, que ha fluido al interior del conducto de lado de aire de sala (32) y ha pasado a través del filiro de lado
de aire de sala (27), fluye al interior de la primera camara de intercambiador de calor (37) a través del primer
regulador de lado de aire de sala (41) y pasa entonces a través del primer intercambiador de calor por adsorcion
(51). En el primer intercambiador de calor por adsorciéon (51), la humedad del primer aire se adsorbe por el
adsorbente, absorbiéndose el calor de adsorcion resultante por el refrigerante. El primer aire, del cual se ha retirado
la humedad a través del primer intercambiador de calor por adsorcion (51), fluye al interior del conducto de lado de
escape (33) a través del primer regulador de lado de escape (47) y se descarga al exterior a través de la abertura de
escape (21) después de pasar a través de la camara de ventilador de escape (35).

Por otra parte, el segundo aire, que ha fluido al interior del conducto de lado de aire de exterior (34) y ha pasado a
través del filtro de lado de aire de exterior (28), fluye al interior de la segunda camara de intercambiador de calor (38)
a través del segundo regulador de lado de aire de exterior (44) y pasa entonces a través del segundo intercambiador
de calor por adsorcion (52). En el segundo intercambiador de calor por adsorcion (52), la humedad se desorbe a
partir del adsorbente calentado por el refrigerante y la humedad desorbida se entrega al segundo aire. El segundo
aire, que se ha humidificado a través del segundo intercambiador de calor por adsorcion (52), fluye al interior del
conducto de lado de suministro de aire (31) a través del segundo regulador de lado de suministro de aire (46) y se
suministra al interior de la sala a través de la abertura de suministro de aire (22) después de pasar a través de la
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camara de ventilador de suministro de aire (36).
<Modo de ventilacion simple>

El elemento de ventilacion de control de humedad (10) en el modo de ventilacion simple suministra el propio aire de
exterior (OA) tomado como aire de suministro (SA) al interior de la sala y descarga simultaneamente el propio aire
de sala (RA) tomado como aire de expulsion (EA) al exterior. En este caso, se describira el funcionamiento del
elemento de ventilacién de control de humedad (10) en el modo de ventilacion simple con referencia a la figura 10.

En el elemento de ventilacion de control de humedad (10) en el modo de ventilacion simple, el primer regulador de
derivacion (83) y el segundo regulador de derivacion (84) estan abiertos y el primer regulador de lado de aire de sala
(41), el segundo regulador de lado de aire de sala (42), el primer regulador de lado de aire de exterior (43), el
segundo regulador de lado de aire de exterior (44), el primer regulador de lado de suministro de aire (45), el segundo
regulador de lado de suministro de aire (46), el primer regulador de lado de escape (47) y el segundo regulador de
lado de escape (48) estan cerrados. En el modo de ventilacion simple, el compresor (53) del circuito de refrigerante
(50) esta apagado.

En el elemento de ventilacion de control de humedad (10) en el modo de ventilacion simple, el aire de exterior se
toma al interior de la carcasa (11) a través de la entrada de aire de exterior (24). El aire de exterior, que ha fluido al
interior del conducto de lado de aire de exterior (34) a través de la entrada de aire de exterior (24), fluye al interior de
la camara de ventilador de suministro de aire (36) a través del primer conducto de derivacion (81) y el primer
regulador de derivacion (83) y se suministra entonces al interior de la sala a través de la abertura de suministro de
aire (22).

En el elemento de ventilacion de control de humedad (10) en el modo de ventilacion simple, el aire de sala se toma
al interior de la carcasa (11) a través de la entrada de aire de sala (23). El aire de sala, que ha fluido al interior del
conducto de lado de aire de sala (32) a través de la entrada de aire de sala (23), fluye al interior de la camara de
ventilador de escape (35) a través del segundo conducto de derivacion (82) y el segundo regulador de derivacion
(84) y se descarga entonces al exterior a través de la abertura de escape (21).

<Operacion de control de ventilador>

A continuacién, se describira una operacion de control para los ventiladores (25, 26) con referencia a la figura 11.
Los ventiladores (25, 26) se controlan de tal manera que sus velocidades de flujo volumétrico de aire se mantienen
constantes. Dicho de otro modo, se realiza un control de velocidad de flujo de aire constante. En el control de
velocidad de flujo de aire constante de este modo de realizacién, las velocidades de flujo volumétrico del aire
soplado por los ventiladores (25, 26) se calculan por el calculador de velocidad de flujo de aire (62) y las velocidades
de flujo de aire de los ventiladores (25, 26) se controlan por el controlador de ventilador (63) de tal manera que las
velocidades de flujo volumétrico del aire soplado por los ventiladores (25, 26) se mantienen constantes. En este
caso, se describira un procedimiento de funcionamiento (ST1-ST9) del calculador de velocidad de flujo de aire (62).
El calculador de velocidad de flujo de aire (62) determina inicialmente si el compresor (53) esta funcionando o no
(ST1). Se describiran independientemente una situaciéon en la que el compresor (53) esta funcionando y una
situacion en la que el compresor (53) no esta funcionando.

Cuando el compresor (53) no esta funcionando, el calculador de velocidad de flujo de aire (62) mide la temperatura
(temperatura de RA) y humedad (humedad de RA) de aire de sala (RA) usando el sensor de temperatura de aire de
sala (98) y el sensor de humedad de aire de sala (96) y mide la temperatura (temperatura de OA) y humedad
(humedad de OA) de aire de exterior (OA) usando el sensor de temperatura de aire de exterior (99) y el sensor de
humedad de aire de exterior (97) (ST2). A continuacion, el calculador de velocidad de flujo de aire (62) calcula los
volumenes especificos (volumen especifico de OA y volumen especifico de RA) del aire de exterior (OA) y el aire de
sala (RA) basandose en las temperaturas y humedades medidas (temperatura de OA, humedad de OA, temperatura
de RA y humedad de RA) del aire de exterior (OA) y el aire de sala (RA) (ST3). A continuacion, el calculador de
velocidad de flujo de aire (62) calcula el volumen especifico (volumen especifico de SA) de aire succionado por el
ventilador de suministro de aire (26) (ST4) y el volumen especifico de SA es igual al volumen especifico calculado
(volumen especifico de OA) del aire de exterior (OA). Ademas, el calculador de velocidad de flujo de aire (62) calcula
el volumen especifico (volumen especifico de EA) de aire succionado por el ventilador de escape (25) (ST4) y el
volumen especifico de EA es igual al volumen especifico calculado (volumen especifico de RA) del aire de sala (RA).

A continuacion, el calculador de velocidad de flujo de aire (62) calcula las velocidades de flujo masico (velocidad de
flujo masico de SA y velocidad de flujo masico de EA) del aire succionado por el ventilador de suministro de aire (26)
y el ventilador de escape (25) basandose en las velocidades de rotacion del ventilador de suministro de aire (26) y el
ventilador de escape (25) y la energia consumida por los ventiladores (26, 25) (ST5). Entonces, el calculador de
velocidad de flujo de aire (62) calcula la velocidad de flujo volumétrico (velocidad de flujo volumétrico de SA) del aire
succionado por el ventilador de suministro de aire (26) basandose en el volumen especifico de SA y velocidad de
flujo masico de SA calculados. Ademas, el calculador de velocidad de flujo de aire (62) calcula la velocidad de flujo
volumétrico (velocidad de flujo volumétrico de EA) del aire succionado por el ventilador de escape (25) basandose
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en el volumen especifico de EA y velocidad de flujo masico de EA calculados (ST6).

Cuando el compresor esta funcionando, el calculador de velocidad de flujo de aire (62) mide la temperatura y
humedad (temperatura de RA y humedad de RA) de aire de sala usando el sensor de temperatura de aire de sala
(98) y el sensor de humedad de aire de sala (96) y mide la temperatura y humedad (temperatura de OA y humedad
de OA) de aire de exterior (OA) usando el sensor de temperatura de aire de exterior (99) y el sensor de humedad de
aire de exterior (97) (ST7). El calculador de velocidad de flujo de aire (62) lee la frecuencia del compresor (53) (ST7).
A continuacion, el calculador de velocidad de flujo de aire (62) calcula las temperaturas y humedades (temperatura
de SA, humedad de SA, temperatura de EA y humedad de EA) del aire (SA, EA) succionado por el ventilador de
suministro de aire (26) y el ventilador de escape (25) basandose en las temperaturas y humedades medidas
(temperatura de OA, humedad de OA, temperatura de RA y humedad de RA) de aire de exterior (OA) y aire de sala
(RA) y la frecuencia del compresor (53) (ST8). Entonces, el calculador de velocidad de flujo de aire (62) calcula los
volumenes especificos (volumen especifico de SA y volumen especifico de EA) del aire (SA, EA) succionado por el
ventilador de suministro de aire (26) y el ventilador de escape (25) basandose en las temperaturas y humedades
calculadas (temperatura de SA, humedad de SA, temperatura de EA y humedad de EA) (ST9).

A continuacion, el calculador de velocidad de flujo de aire (62) calcula las velocidades de flujo masico (velocidad de
flujo masico de SA y velocidad de flujo masico de EA) del aire succionado por el ventilador de suministro de aire (26)
y el ventilador de escape (25) basandose en las velocidades de rotacion del ventilador de suministro de aire (26) y el
ventilador de escape (25) y energia consumida por los ventiladores (26, 25) (ST5). A continuacién, el calculador de
velocidad de flujo de aire (62) calcula la velocidad de flujo volumétrico (velocidad de flujo volumétrico de SA) del aire
(SA) succionado por el ventilador de suministro de aire (26) basandose en el volumen especifico de SA y velocidad
de flujo masico de SA calculados. El calculador de velocidad de flujo de aire (62) calcula la velocidad de flujo
volumétrico (velocidad de flujo volumétrico de EA) del aire (EA) succionado por el ventilador de escape (25)
basandose en el volumen especifico de EA y velocidad de flujo masico de EA calculados (ST6).

A continuacion, se describira un procedimiento de funcionamiento (ST10-ST13) del controlador de ventilador (63). El
controlador de ventilador (63) compara cada una de la velocidad de flujo volumétrico de SA y la velocidad de flujo
volumétrico de EA con una velocidad de flujo volumétrico de aire objetivo correspondiente (ST10). En este caso,
cuando la velocidad de flujo volumétrico de SA es igual a o menor que un valor que es un 2% inferior a la velocidad
de flujo volumétrico de aire objetivo correspondiente (velocidad de flujo volumétrico de aire objetivo - 2%), el
controlador de ventilador (63) aumenta la velocidad de rotacion del ventilador de suministro de aire (26), permitiendo
por tanto que la velocidad de flujo volumétrico de SA esté mas cerca de la velocidad de flujo volumétrico de aire
objetivo correspondiente (ST11). Cuando la velocidad de flujo volumétrico de EA es igual a o menor que un valor
que es un 2% inferior a la velocidad de flujo volumétrico de aire objetivo correspondiente (velocidad de flujo
volumétrico de aire objetivo - 2%), el controlador de ventilador (63) aumenta la velocidad de rotacion del ventilador
de escape (25), permitiendo por tanto que la velocidad de flujo volumétrico de EA esté mas cerca de la velocidad de
flujo volumétrico de aire objetivo correspondiente (ST11).

El controlador de ventilador (63) compara cada una de la velocidad de flujo volumétrico de SA y la velocidad de flujo
volumétrico de EA con una velocidad de flujo volumétrico de aire objetivo correspondiente (ST10) y cuando la
velocidad de flujo volumétrico de SA es mayor que o igual a un valor que es un 2% superior a la velocidad de flujo
volumétrico de aire objetivo correspondiente (velocidad de flujo volumétrico de aire objetivo + 2%), el controlador de
ventilador (63) disminuye la velocidad de rotacion del ventilador de suministro de aire (26), permitiendo por tanto que
la velocidad de flujo volumétrico de SA esté mas cerca de la velocidad de flujo volumétrico de aire objetivo
correspondiente (ST13). Cuando la velocidad de flujo volumétrico de EA es mayor que o igual a un valor que es un
2% superior a la velocidad de flujo volumétrico de aire objetivo correspondiente (velocidad de flujo volumétrico de
aire objetivo + 2%), el controlador de ventilador (63) disminuye la velocidad de rotacion del ventilador de escape
(25), permitiendo por tanto que la velocidad de flujo volumétrico de EA esté mas cerca de la velocidad de flujo
volumeétrico de aire objetivo correspondiente (ST13).

El controlador de ventilador (63) compara cada una de la velocidad de flujo volumétrico de SA y la velocidad de flujo
volumétrico de EA con una velocidad de flujo volumétrico de aire objetivo correspondiente (ST10) y cuando la
diferencia entre cada una de la velocidad de flujo volumétrico de SA y la velocidad de flujo volumétrico de EA y la
velocidad de flujo volumétrico de aire objetivo correspondiente es menor que o igual a 2% (velocidad de flujo
volumétrico de aire objetivo + 2%), el controlador de ventilador (63) no cambia las velocidades de rotacion del
ventilador de suministro de aire (26) y el ventilador de escape (25) (ST12).

-Ventajas del modo de realizacion-

Segun este modo de realizacion, las velocidades de flujo de aire del ventilador de suministro de aire (26) y el
ventilador de escape (25) se controlan basandose en las velocidades de flujo volumétrico de aire correspondientes vy,
por tanto, incluso cuando las temperaturas de aire succionado por los ventiladores se cambian, las velocidades de
flujo de aire de ambos ventiladores (25, 26) pueden controlarse.

En este caso, se han controlado los ventiladores de manera convencional basandose en las velocidades de flujo
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masico de aire correspondientes. En este caso, cuando la temperatura del aire aumenta y la velocidad de flujo
volumétrico de aire aumenta, la velocidad de flujo de aire de un ventilador correspondiente es demasiado alta y, por
tanto, aumenta la pérdida a través de un canal. Por otra parte, cuando la temperatura del aire disminuye y la
velocidad de flujo volumétrico de aire disminuye, la velocidad de flujo de aire del ventilador se vuelve inadecuada v,
por tanto, la cantidad de ventilacién se vuelve inadecuada. Dicho de otro modo, cuando el ventilador se controla
basandose en la velocidad de flujo masico de aire, un cambio en la temperatura del aire hace que la velocidad de
flujo de aire sea demasiado alta o demasiado baja.

Sin embargo, seguin este modo de realizacion, puesto que las velocidades de flujo volumétrico de aire del ventilador
de suministro de aire (26) y el ventilador de escape (25) se llevan mas cerca de las velocidades de flujo volumétrico
de aire objetivo correspondientes, las velocidades de flujo del aire que hacen fluir el ventilador de suministro de aire
(26) y el ventilador de escape (25) pueden controlarse para que permanezcan constantes incluso con un cambio en
la temperatura del aire. Esto puede impedir de manera fiable que las velocidades de flujo del aire que hacen fluir el
ventilador de suministro de aire (26) y el ventilador de escape (25) sean demasiado altas o demasiado bajas debido
a un cambio en la temperatura del aire.

El volumen especifico de aire ubicado aguas abajo de cada uno de los intercambiadores de calor por adsorcion
primero y segundo (51) y (52) se calcula basandose en la temperatura y humedad del aire ubicado aguas arriba de
uno correspondiente de los intercambiadores de calor por adsorciéon primero y segundo (51) y (52); por tanto, el
volumen especifico del aire ubicado aguas abajo de cada uno de los intercambiadores de calor por adsorcion
primero y segundo (51) y (52) puede calcularse sin detectar la temperatura y humedad del aire con, por ejemplo, un
sensor. Esto puede reducir un sensor de temperatura y un sensor de humedad requeridos aguas abajo de cada uno
de los intercambiadores de calor por adsorcion primero y segundo (51) y (52) solamente para calcular el volumen
especifico del aire.

Ademas, la velocidad de flujo masico de aire de cada uno del ventilador de suministro de aire (26) y el ventilador de
escape (25) se calcula basandose en la energia consumida por uno correspondiente del ventilador de suministro de
aire (26) y el ventilador de escape (25) y la velocidad de rotacion del ventilador correspondiente; por tanto, la
velocidad de flujo masico de aire de cada uno del ventilador de suministro de aire (26) y el ventilador de escape (25)
puede calcularse de manera sencilla y fiable.

Finalmente, la velocidad de flujo de aire de cada uno del ventilador de suministro de aire (26) y el ventilador de
escape (25) se controla basandose en la velocidad de flujo volumétrico de aire correspondiente; por tanto, incluso
cuando pasa aire a través de cada uno de los intercambiadores de calor por adsorcién (51, 52) y la temperatura del
aire cambia, las velocidades de flujo del aire que hacen fluir el ventilador de suministro de aire (26) y el ventilador de
escape (25) pueden controlarse. Esto puede impedir de manera fiable que las velocidades de flujo del aire que
hacen fluir los ventiladores de soplado de aire (25, 26) sean demasiado altas o demasiado bajas debido a un cambio
en la temperatura del aire.

<Otros modos de realizacion>
En la presente invencion, el modo de realizacion puede configurarse de la siguiente manera.

En el modo de realizacién, por ejemplo, se usa un material principalmente capaz de adsorber vapor de agua, tal
como zeolita o gel de silice, como el adsorbente. Sin embargo, en la presente invencion, el adsorbente no se limita
al material y puede usarse un material capaz tanto de adsorber como de absorber vapor de agua (un denominado
sorbente).

Especificamente, en otro modo de realizacion de la presente invencion, se usa un material polimérico organico
higroscépico como adsorbente. En el material polimérico organico usado como adsorbente, se reticulan una
pluralidad de estructuras principales de polimero que tienen grupos polares hidréfilos en moléculas y las estructuras
principales de polimero reticuladas forman una estructura tridimensional.

El adsorbente de este modo de realizacién se hincha tomando vapor de agua (es decir, absorcion de humedad). Un
mecanismo en el que este adsorbente se hincha mediante absorciéon de humedad se supone que es de la manera
siguiente. Especificamente, cuando el adsorbente absorbe humedad, se adsorbe vapor de agua en grupos polares
hidréfilos y una carga eléctrica provocada por una reaccion entre los grupos polares hidréfilos y el vapor de agua
actia sobre estructuras principales de polimero, dando como resultado una deformaciéon de las estructuras
principales de polimero. Entonces, se toma vapor de agua en el hueco entre las estructuras principales de polimero
deformadas debido a la capilaridad, haciendo por tanto que las estructuras tridimensionales de las estructuras
principales de polimero se hinchen. Como resultado, el volumen del adsorbente aumenta.

De esta manera, con respecto al adsorbente de este modo de realizacién, se producen tanto adsorcion de vapor de
agua en el adsorbente como absorcion de vapor de agua en el adsorbente. Es decir, se sorbe vapor de agua en el
adsorbente. El vapor de agua tomado por el adsorbente entra no solamente en la superficie de la estructura
tridimensional de una pluralidad de estructuras principales de polimero reticuladas, sino también en el interior de
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esta estructura tridimensional. Por consiguiente, se toma una gran cantidad de vapor de agua por el adsorbente, en
comparacion con, por ejemplo, la zeolita, que permite una adsorcion de vapor de agua solamente en su superficie.

Ademas, este adsorbente se contrae desorbiendo vapor de agua (es decir, desorbiendo humedad).
Especificamente, cuando el adsorbente desorbe humedad, la cantidad de agua tomada en el hueco entre
estructuras principales de polimero disminuye y la forma de la estructura tridimensional de estructuras principales de
polimero se recupera de manera gradual, haciendo por tanto que el volumen del adsorbente aumente.

El material usado como el adsorbente de este modo de realizacion no se limita al material descrito anteriormente
siempre y cuando el adsorbente se hinche mediante absorcion de humedad y se contraiga mediante desorcion de
humedad. El material usado como el adsorbente puede ser una resina de intercambio i6nico higroscopica, por
ejemplo.

Los modos de realizacién se exponen meramente con el propdsito de ejemplos de naturaleza preferida y no se
pretende que limiten el alcance, aplicaciones y uso de la invencion.

Aplicabilidad industrial

Tal como se describié anteriormente, la presente invencién es util para elementos de ventilacion de control de
humedad que incluyen, cada uno, un ventilador.

Descripcion de caracteres de referencia

25 VENTILADOR DE ESCAPE

26 VENTILADOR DE SUMINISTRO DE AIRE

50 CIRCUITO DE REFRIGERANTE

51 PRIMER INTERCAMBIADOR DE CALOR POR ADSORCION
52 SEGUNDO INTERCAMBIADOR DE CALOR POR ADSORCION
53 COMPRESOR

60 CONTROLADOR

62 CALCULADOR DE VELOCIDAD DE FLUJO DE AIRE

63 CONTROLADOR DE VENTILADOR

15
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REIVINDICACIONES

Elemento de ventilacion de control de humedad que incluye un elemento de control de humedad (51, 52)
que tiene un adsorbente y esta configurado para poner el adsorbente en contacto con el aire, y un
ventilador de soplado de aire (25, 26) proporcionado aguas abajo del elemento de control de humedad (51,
52) para suministrar aire al elemento de control de humedad (51, 52), y esta configurado para controlar la
humedad del aire tomado usando el elemento de control de humedad (51, 52), y suministrar entonces el
aire de humedad controlada al interior de una sala, en el que el elemento de ventilacién de control de
humedad comprende ademas un circuito de refrigerante (50) que incluye al menos un compresor (53), y a
través del cual se hace circular refrigerante para realizar un ciclo de refrigeracion, en el que el elemento de
control de humedad (51, 52) se regenera utilizando calor liberado desde el refrigerante del circuito de
refrigerante (50), estando caracterizado el elemento de ventilacion de control de humedad porque
comprende:

un calculador de velocidad de flujo de aire (62) configurado para calcular el volumen especifico de aire
ubicado aguas abajo del elemento de control de humedad (51, 52), y para calcular la velocidad de flujo
volumétrico de aire del ventilador de soplado de aire (25, 26) basandose en dicho volumen especifico de
aire ubicado aguas abajo del elemento de control de humedad (51, 52) y la velocidad de flujo masico de
aire del ventilador de soplado de aire (25, 26); y

un controlador de soplado de aire (63) configurado para controlar el ventilador de soplado de aire (25, 26)
de tal manera que la velocidad de flujo volumétrico de aire calculada por el calculador de velocidad de flujo
de aire (62) se aproxima a una velocidad de flujo volumétrico de aire objetivo predeterminada,

en el que el calculador de velocidad de flujo de aire (62) esta configurado para calcular el volumen
especifico del aire ubicado aguas abajo del elemento de control de humedad (51, 52) basandose en la
temperatura y la humedad del aire ubicado aguas arriba del elemento de control de humedad (51, 52) y
basandose ademas en la capacidad del compresor (53).

Elemento de ventilacion de control de humedad segun la reivindicacion 1, en el que

el calculador de velocidad de flujo de aire (62) esta configurado para calcular la velocidad de flujo masico de
aire del ventilador de soplado de aire (25, 26) basandose al menos en la energia consumida por el
ventilador de soplado de aire (25, 26) y la velocidad de rotacion del ventilador de soplado de aire (25, 26).
Elemento de ventilacion de control de humedad segun la reivindicacion 1 o 2, en el que

intercambiadores de calor por adsorcion primero y segundo (51, 52), en cada uno de los cuales se porta un
adsorbente y que estan conectados al circuito de refrigerante (50), estan proporcionados cada uno como
elemento de control de humedad,

en cada uno de los dos intercambiadores de calor por adsorcion (51, 52), se realizan de manera alterna una
accion de adsorcion y una accion de regeneracion del adsorbente conmutando el sentido de circulacion del

refrigerante a través del circuito de refrigerante (50) entre sentidos opuestos, y

se controla la humedad del aire que pasa a través de cada uno de los intercambiadores de calor por
adsorcion (51, 52).
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60

CONTROLADOR

| CONTROLADOR DE CONTROLDE HUMEDAD H~— 6 1

"] | CALCULADOR DE VELOCIDAD DE FLUKO DEAIRE H-— 2

[ CONTROLADOR DE VENTILADOR H—§3
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