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ES 2 688 702 T3

DESCRIPCION
Sistemas y métodos para suprimir incendios en recipientes
Campo de la descripcion

La presente descripcion se refiere a sistemas y métodos para suprimir incendios. En particular, la presente descripcion se
refiere a sistemas y métodos para suprimir incendios asociados con recipientes.

Antecedentes de la descripcion

La carga puede transportarse a su destino mediante el uso de uno o mas de varios tipos diferentes de vehiculos, que
incluye, por ejemplo, barcos, trenes, aeronaves, y camiones. Dicha carga se transporta mientras se localiza en el interior
de las areas de carga. En algunos casos, la carga puede incluir materiales peligrosos, facilmente inflamables, y/o
facilmente combustibles que pueden hacer que el transporte sea peligroso para la propia carga, asi como también para
el vehiculo que transporta la carga y los operadores del vehiculo.

En muchos casos, la carga puede transportarse en un area separada de un operador que controla el vehiculo. Como
resultado, un operador puede no ser consciente de que ha ocurrido un incendio o explosién dentro de un recipiente de
carga o dentro del area de carga. Ademas, a menudo existe mas de un recipiente de carga localizado en cualquier area
de carga determinada. Esto puede dificultar determinar qué recipientes estan en llamas, incluso si se ha determinado que
hay un incendio dentro de un area de carga determinada.

Debido a la naturaleza de un vehiculo de carga, puede haber un suministro limitado de supresor de incendios disponible.
Por ejemplo, a bordo de un avién de carga, el peso de cualquier supresor de incendios puede limitar la cantidad de
supresor de incendios que puede transportarse para suprimir incendios. Por lo tanto, puede ser conveniente limitar la
cantidad de supresor de incendios utilizado para extinguir un incendio para reducir el peso transportado por la aeronave
enfocando cualquier liberacion de supresor de incendios en el area particular que necesita supresor de incendios, en lugar
de simplemente liberar una cantidad suficiente de supresor para inundar toda el area de carga. Ademas, el supresor de
incendios en si puede ser perjudicial para algunos tipos de carga. Por lo tanto, puede ser conveniente limitar la liberacion
del supresor de incendios a la localizaciéon que necesita supresion de incendios, para limitar el deterioro de la carga que
no necesita supresor de incendios. Como resultado, puede ser conveniente proporcionar un sistema de detecciéon de
incendios que pueda determinar la localizacién aproximada de un incendio, de manera que una cantidad apropiada de
supresor de incendios pueda dirigirse Unicamente a la localizaciéon que experimenta el incendio.

Debido a que las areas de carga que experimentan un incendio pueden localizarse remotamente de los operadores de
los vehiculos de carga (es decir, la carga puede localizarse en una porcion desocupada y/o de dificil acceso para el
vehiculo), puede ser mas dificil proporcionar supresor de incendios de manera oportuna a un area que experimente un
incendio. Por lo tanto, puede ser conveniente proporcionar un sistema para suministrar supresor de incendios
remotamente y de manera oportuna.

Un ejemplo de un vehiculo de carga que tiene un operador localizado relativamente remoto del area de carga es una
aeronave. La mayoria de la carga transportada mediante aeronaves modernas se transporta en recipientes de carga o en
paletas de carga. Los recipientes generalmente se refieren genéricamente como Dispositivos de Carga Unitaria ("ULD").
Por razones de seguridad, los ULD a menudo deben configurarse para acoplar un sistema de bloqueo de carga de la
aeronave con el fin de restringir los recipientes de carga en varios vuelos, carga de tierra y/o condiciones de emergencia.
Segun las regulaciones aéreas federales, los ULD se consideran accesorios de aeronaves, se certifican por la
Administracion Federal de Aviacion (FAA) para un tipo especifico de aeronave, y se fabrican tipicamente de acuerdo con
las especificaciones contenidas en el Estandar de Espacio Aéreo Nacional (NAS) 3610.

En el ejemplo de aeronaves de carga, aunque algunas areas de carga pueden equiparse convencionalmente con botellas
de extincion de incendios destinadas a la operacion manual, muy pocos recipientes de carga pueden ser accesibles para
las tripulaciones durante un vuelo, lo que dificulta la extincion manual de un incendio localizado en un area de carga de la
aeronave mediante el uso de botellas de extincion de incendios. Ademas, los incendios pueden ocurrir dentro de
recipientes de carga, y si esos incendios no se suprimen o se extinguen, podrian romper las paredes del recipiente y
extenderse por toda el area de carga. Sin embargo, puede ser dificil, si no imposible, suprimir o extinguir un incendio
dentro de un recipiente sin descargar el supresor de incendios en el interior del recipiente.

Por lo tanto, puede ser conveniente proporcionar un sistema para detectar un incendio en un recipiente de carga de un
area de carga de un vehiculo. Ademas, puede ser conveniente proporcionar un sistema para suprimir un incendio asociado
con un recipiente para el cual se ha detectado un incendio. Ademas, puede ser conveniente proporcionar un sistema para
suministrar supresor de incendios dentro del recipiente. Ademas, puede ser conveniente proporcionar un sistema que
tenga un peso reducido para suprimir un incendio asociado con un recipiente.

Para reducir la mano de obra y el tiempo asociados con la carga y descarga de la carga desde un area de carga, es
conveniente minimizar los impedimentos a las tripulaciones responsables de la carga y descarga de la carga. Por lo tanto,
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puede ser conveniente proporcionar un sistema para suprimir un incendio que no proporcione impedimentos innecesarios
para cargar y descargar carga desde un area de carga.

Los problemas asociados con la deteccion y/o supresion de incendios no se limitan a la industria del transporte de carga.
Pueden surgir problemas similares, por ejemplo, dondequiera que la carga y/u otros articulos se almacenan en una
localizacion remota de una persona que supervisa la carga u otros articulos, tal como, por ejemplo, una instalacion de
almacenamiento. Por lo tanto, en una amplia variedad de situaciones, puede ser conveniente detectar y/o suprimir
remotamente un incendio.

El documento US 2007/0044976 se refiere a una combinacion de deteccion de incendios y sistema de supresiéon de
incendios. El sistema puede incluir un dispositivo configurado para suministrar un material supresor a un recipiente de
carga, cuyo dispositivo puede incluir una boquilla y un dispositivo de extension. La boquilla puede configurarse para
penetrar el recipiente. El dispositivo de extension puede incluir un dispositivo de tijeras o un actuador lineal.

Resumen

En la siguiente descripcion, seran evidentes ciertos aspectos y modalidades. Debe entenderse que los aspectos y las
modalidades, en su sentido mas amplio, podrian practicarse sin tener una o mas caracteristicas de estos aspectos y
modalidades. Debe entenderse que estos aspectos y modalidades son meramente ilustrativos.

De acuerdo con la invencion, se proporciona: un dispositivo para suprimir incendios dentro de un recipiente como se
describe en la reivindicacién 1; un sistema para suprimir incendios dentro de un recipiente como se describe en la
reivindicacion 13; y un vehiculo para transportar recipientes como se describe en la reivindicacion 22.

Debera entenderse que la descripcion general anterior y la siguiente descripcion detallada son sélo ilustrativas y
aclaratorias y no limitan la invencién, como se reivindica.

Los dibujos acompafiantes, que se incorporan en y constituyen una parte de esta descripcion, ilustran varias modalidades
ilustrativas de la invencion y junto con la descripcion, pueden sirven para explicar los principios de la invencion.

Breve Descripcion de los Dibujos

La Figura 1 es una vista esquematica, en perspectiva en corte de un vehiculo ilustrativo;

La Figura 2 es una vista en planta esquematica de un area de carga ilustrativa;

La Figura 3 es una vista en seccion esquematica de un area de carga ilustrativa;

La Figura 4 es una vista en planta esquematica de una modalidad ilustrativa de un sistema para suprimir incendios
mostrado junto con un vehiculo ilustrativo;

La Figura 5 es una vista en perspectiva esquematica de una modalidad ilustrativa de un dispositivo para suprimir incendios
en una condiciéon de almacenamiento ilustrativa;

La Figura 6 es una vista en perspectiva esquematica del dispositivo ilustrativo mostrado en la Figura 5 en una condicion
desplegada ilustrativa;

La Figura 7A es una vista en elevacion parcial, esquematica de una porcién del dispositivo ilustrativo mostrado en las
Figuras 5y 6.

La Figura 7B es una vista en perspectiva parcial, esquematica de una modalidad ilustrativa de una boquilla que perfora
una barrera y descarga el supresor de incendios;

La Figura 8A es una vista en seccion esquematica de una modalidad ilustrativa de un dispositivo para suprimir incendios
que muestra un movimiento ilustrativo en un primer plano Ps;

La Figura 8B es una vista en seccion esquematica de una modalidad ilustrativa de un dispositivo para suprimir incendios
que muestra un movimiento ilustrativo en un segundo plano Px;

La Figura 9A es una vista en planta esquematica de dispositivos ilustrativos para suprimir incendios dispuestos de manera
ilustrativa en un vehiculo ilustrativo, con los dispositivos mostrados en una primera configuracion ilustrativa;

La Figura 9B es una vista en planta esquematica de los dispositivos ilustrativos mostrados en la Figura 9A, mostrados en
una segunda configuracion ilustrativa;

La Figura 10A es una vista en seccion esquematica de un dispositivo ilustrativo para suprimir incendios dispuesto de una
manera ilustrativa durante un primer funcionamiento desplegado ilustrativo;

La Figura 10B es una vista en seccién esquematica del dispositivo ilustrativo mostrado en la Figura 10A, mostrado en un
segundo funcionamiento desplegado ilustrativo; y

La Figura 11 es un diagrama de bloques que muestra etapas de control ilustrativas para controlar un sistema supresor de
incendios ilustrativo.

Descripcion de modalidades ilustrativas
Ahora se hara referencia en detalle a las modalidades ilustrativas de la invencion, que se ilustran en los dibujos

acompanfantes. Donde quiera que sea posible, los mismos numeros de referencia se usaran a lo largo de todos los dibujos
para referirse a las mismas partes o partes similares.
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Las Figuras 1y 2 representan una aeronave de carga ilustrativa 10, que es simplemente un ejemplo de un entorno en el
que pueden usarse los sistemas ilustrativos para suprimir un incendio dentro de un recipiente descrito en la presente
descripcion. El uso en otros entornos también es posible y se contempla, tal como, por ejemplo, en barcos, camiones,
trenes, otros tipos de vehiculos, y/o instalaciones de almacenamiento.

Como se muestra en la Figura 1, la aeronave ilustrativa 10 incluye un cuerpo 12 (es decir, un fuselaje) que define un
interior 14 de la aeronave 10. El interior 14 puede incluir un area de carga 16 que tiene una plataforma 18 y un techo 20
espaciado por encima de la plataforma 18. La plataforma 18 puede configurarse para soportar uno o mas recipientes de
carga 22 configurados para contener elementos para el transporte a bordo de la aeronave 10. Por ejemplo, la plataforma
18 puede incluir rodillos y/o accesorios (no mostrados) configurados para facilitar la movilidad de los recipientes 22 dentro
del area de carga 16 y/o para asegurar los recipientes 22 en una posicion fija en la plataforma 18.

Con referencia a la Figura 2, |la plataforma ilustrativa 18 de la aeronave 10 se divide en un nimero de posiciones de carga
24 para guiar la colocacion de los recipientes 22. Por ejemplo, la plataforma ilustrativa 18 mostrada en la Figura 2 se
divide en dos filas que se extienden longitudinalmente que definen las posiciones de carga 24 para la colocacion de los
recipientes 22. El numero y la configuracion de las posiciones de carga 24 es ilustrativo y se contemplan otros nimeros y
configuraciones.

Con referencia a la Figura 3, los recipientes 22a y 22b localizados en las posiciones de carga 24a y 24b, respectivamente,
pueden ser recipientes de carga, tal como, por ejemplo, ULD. Dichos recipientes pueden tener diferentes dimensiones.
Por ejemplo, un ULD de industria muy comunmente utilizado es el recipiente designado "SAA", que mide
aproximadamente 88 pulgadas de ancho por aproximadamente 125 pulgadas de largo, con un techo arqueado de
aproximadamente 82 pulgadas de alto. Otro ejemplo de un ULD es el recipiente designado "AMJ", que mide
aproximadamente 96 pulgadas de ancho por aproximadamente 125 pulgadas de largo, con una altura maxima de
aproximadamente 96 pulgadas. Los ULD pueden tener paredes formadas de, por ejemplo, una o mas de aluminio, acero,
compuestos, fibra de vidrio, y LEXAN. Los recipientes 22 pueden ser cualquier recipiente conocido por los expertos en la
técnica del recipiente de carga. Por ejemplo, los recipientes 22 pueden ser cualquier recipiente certificado por la FAA y/o
pueden fabricarse segun las especificaciones contenidas en NAS 3610.

Como se muestra en la Figura 4, la aeronave ilustrativa 10 puede proveerse de un sistema 30 para suprimir un incendio
asociado con (por ejemplo, dentro de) uno o mas de los recipientes 22. Por ejemplo, el sistema ilustrativo 30 mostrado en
la Figura 4 incluye un sistema de control 32 y un sistema supresor de incendios 34. El sistema de control 32 puede
configurarse para recibir sefiales de uno o mas sensores 38 para detectar una temperatura asociada con uno o mas de
los recipientes 22, y determinar si la temperatura detectada es mayor que una temperatura predeterminada, y de ser asi,
activar el sistema supresor de incendios 34 o activar una sefial de advertencia. En algunas modalidades, el sistema de
control 32 activa tanto un sistema supresor de incendios 34 como una sefial de advertencia. Dichas sehales pueden
transmitirse mediante sistemas inalambricos, de cable rigido, y/o sistemas de infrarrojos conocidos por los expertos en la
técnica. Por ejemplo, los sistemas de transmision infrarrojos pueden utilizarse para reducir la interferencia con, por
ejemplo, sefales asociadas con el funcionamiento de la aeronave 10.

El sistema de control 32 puede incluir un interruptor (no mostrado), de manera que un operador de la aeronave 10 pueda
activar manualmente el sistema supresor de incendios 34. El sistema supresor de incendios 34 se configura de manera
que cuando se activa, el supresor de incendios se suministra al recipiente 22 (por ejemplo, en el interior del recipiente 22)
asociado con el sensor 38 que detecta una temperatura mayor que la temperatura predeterminada. Como se explica en
mas detalle a continuacion, el sistema ilustrativo 30 para suprimir un incendio puede ser capaz de detectar un incendio
dentro de un recipiente, desplegar un sistema penetrador en el recipiente, perforar el recipiente, y/o suministrar supresor
de incendios en el interior del recipiente.

Como se muestra en la Figura 4, el sistema de control ilustrativo 32 incluye al menos un modulo de control 36 configurado
para controlar el sistemaiilustrativo 30 y uno o mas sensores 38 en comunicacion con el médulo de control 36 para detectar
una temperatura asociada con uno o mas de los recipientes 22. El médulo de control ilustrativo 36 puede ser un controlador
basado en microprocesador, tal como, por ejemplo, un controlador programable o preprogramado que opera digitalmente
de acuerdo con las instrucciones légicas y/o de programa almacenadas dentro del controlador 30 o descargadas
remotamente mediante una conexion fisica y/o enlace de comunicacion inalambrica.

En el sistema de control ilustrativo 32, uno o mas sensores 38 pueden montarse en el area de carga 16 en relacion con
una o mas posiciones de carga respectivas 24, de manera que los sensores 38 puedan detectar una temperatura asociada
con un recipiente 22 localizado en, o en la vecindad de, las posiciones de carga 24 respectivas. Por ejemplo, uno o mas
sensores 38 pueden montarse arriba (por ejemplo, mediante el techo 20) y/o al lado de (por ejemplo, adyacente a) una
posicion de carga 24, de manera que el uno o mas sensores 38 pueden detectar una temperatura asociada con un
recipiente 22 posicionado en la posicion de carga 24 correspondiente. Los sensores 38 pueden ser, por ejemplo,
termopilas, pirometros opticos, y/o sensores infrarrojos. Se contemplan y pueden usarse cualesquiera sensores de
temperatura conocidos por los expertos en la técnica. De acuerdo con algunas modalidades, las sefiales pueden enviarse
a un sistema de advertencia, que incluye, por ejemplo, luces de advertencia y/o mensajes audibles para advertir a un
operador o supervisor de sistema. Algunas modalidades pueden incluir un interruptor manual que puede activarse por un
operador para activar el sistema ilustrativo 30 al recibir sefiales de advertencia.
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El sistema supresor de incendios ilustrativo 30 mostrado en la Figura 4 incluye un sistema supresor de incendios 34, que
incluye uno o mas dispositivos supresores de incendios 40 configurados para suprimir un incendio asociado con (por
ejemplo, dentro de) uno o mas de los recipientes 22 y un sistema de suministro de supresor de incendios 42 configurado
para suministrar supresor de incendios a los dispositivos supresores de incendios 40. Por ejemplo, el sistema de
suministro de supresor de incendios 42 puede incluir uno o mas tanques 44 que contienen supresor de incendios y un
sistema colector 46, que incluye el conducto 48 y los accesorios asociados (no mostrados) para proporcionar
comunicacion de flujo entre los tanques 44 y uno o mas dispositivos 40 para suprimir un incendio. El conducto 48 y los
accesorios relacionados pueden ser cualquier conducto y/o accesorios adecuados conocidos por los expertos en la
técnica. El sistema colector 46 puede configurarse para suministrar de manera selectiva supresor de incendios a uno o
mas de los dispositivos supresores de incendios 40 individuales. En particular, el sistema colector 46 puede incluir un
numero de valvulas (no mostradas) configuradas para dirigir el flujo a cualquier uno o mas de los dispositivos supresores
de incendios 40 en respuesta a las sefales recibidas del médulo de control 36. Como resultado, si se detecta un incendio
asociado con uno de los recipientes 22, el mddulo de control 36 se configura para enviar una sefal a las valvulas
apropiadas del sistema colector 46, de manera que el supresor de incendios se suministra Unicamente al recipiente 22
asociado con el incendio detectado.

Por ejemplo, como se muestra en la Figura 4, el sistema ilustrativo 30 incluye tres tanques 44a, 44b, y 44c. Los tanques
44a, 44b, y 44c pueden contener el mismo supresor de incendios, diferentes supresores de incendios, o diferentes
componentes que se combinan para formar un solo supresor de incendios. Por ejemplo, el tanque 44a y 44b puede
contener gas, y el tanque 44c puede contener solucion de espuma, de manera que cuando el gas y la solucion de espuma
se combinan en un dispositivo supresor de incendios 40, se crea espuma supresora de incendios para descargar en el
recipiente 22, como se explicé en mas detalle en la presente descripcion. Por ejemplo, el gas puede incluir oxigeno,
nitrégeno, o cualquier gas inerte (es decir, helio, nedn, argoén, criptén, xendn, y radon). La solucién de espuma puede ser,
por ejemplo, CARGO FOAM comercializado por ANSUL, o cualquier otra solucién que se convierta en espuma cuando
se combina con gas. Se contemplan y pueden utilizarse otros agentes y/o componentes supresores de incendios
conocidos por los expertos en la técnica.

Con referencia a la Figura 5, el dispositivo supresor de incendios ilustrativo 40 incluye una estructura de soporte 50
configurada para montarse dentro de, por ejemplo, la aeronave 10, una estructura de despliegue 52, y un conjunto
penetrador 54. Como se muestra en la Figura 5, la estructura de soporte ilustrativa 50 se configura para proporcionar
puntos de montaje para diversos componentes del dispositivo supresor de incendios 40, como se explica en mas detalle
a continuacion.

La estructura de soporte ilustrativa 50 mostrada en la Figura 5 incluye cuatro miembros de bastidor 56a-56d acoplados
entre si para formar un bastidor 58 generalmente rectangular (por ejemplo, un bastidor generalmente cuadrado). El
bastidor ilustrativo 58 se configura para unirse al interior de un vehiculo, por ejemplo, el area de carga 16 de la aeronave
10, mediante dispositivos de fijacion conocidos (por ejemplo, pernos, tornillos, uniones soldadas, etc.). Por ejemplo, como
se muestra en las Figuras 8A y 8B, el bastidor ilustrativo 58 se une al techo 20 de la aeronave 10, de manera que el
bastidor 58 se orienta en un plano sustancialmente horizontal y se posiciona a lo largo de una linea central de la aeronave
10. Se contemplan otras localizaciones y/u orientaciones.

Como se usa en la presente descripcion, los términos "horizontal" y "vertical," y sus derivados, pueden utilizarse para
describir posiciones y orientaciones en un sentido relativo, tal como, por ejemplo, en un sentido relativo a una estructura
a la que puede montarse el bastidor 58. Por lo tanto, en la medida en que, por ejemplo, un vehiculo en el que se monta
el bastidor 58 esta nivelado, el bastidor 58 se monta de manera que se encuentra en un plano horizontal. Sin embargo, si
el vehiculo en el que se monta el bastidor 58 no esta nivelado, el bastidor 58 no seria horizontal en un sentido global, sino
mas bien en un sentido relativo, de manera que el bastidor 58 estaria en un plano sustancialmente paralelo a, por ejemplo,
un plano en el que se encuentran la plataforma 18 y/o el techo 20 de la aeronave 10, al menos en las modalidades
ilustrativas descritas en la presente descripcion. Sin embargo, los términos "horizontal" y "vertical", con respecto a cada
uno, son generalmente ortogonales entre si, independientemente de si esos términos se utilizan en un sentido global o
relativo.

Como se muestra en las Figuras 5 y 6, el bastidor ilustrativo 58 incluye ademas dos miembros de soporte 60a y 60b, que
se extienden ambos desde un punto generalmente central del miembro de bastidor 56a a un punto generalmente central
de los miembros de bastidor 56b y 56¢, respectivamente. Los miembros de soporte 60a y 60b proporcionan soporte para
el bastidor 58 y la estructura de despliegue 52. La estructura de soporte ilustrativa 50 puede formarse por uno o mas de
aluminio, titanio, acero, material compuesto, tal como, por ejemplo, fibra de carbono, y/o cualquier otro material adecuado
conocido por los expertos en la técnica. Ademas, los miembros de bastidor ilustrativos 56a-56d y los miembros de soporte
60a y 60b pueden tener cualquier forma de seccion transversal, tal como, por ejemplo, con forma de C, con forma de
canal, con forma de |, con forma de L. Forma de Z, circular y/o forma de caja. Se contemplan y pueden usarse otras
formas en seccion transversal conocidas por los expertos en la técnica.

La estructura de soporte ilustrativa 50 incluye ademas un soporte de pivote 62 configurado para proporcionar un punto de

fijacion para la estructura de despliegue 52. Como se muestra en las Figuras 5 y 6, el soporte de pivote ilustrativo 62
incluye una primera placa 64a acoplada a un lado inferior de los miembros de soporte 60a y 60b y un miembro de bastidor
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564a, y una segunda placa 64b (ver las Figuras 9A y 9B) acopladas a un lado superior de los miembros de soporte 60a y
60b y el miembro de bastidor 56a, en un punto donde los miembros de soporte 60a y 60b se encuentran en el punto
generalmente central del miembro de bastidor 56a. Las placas ilustrativas 64a y 64b proporcionan un punto de pivote que
define un eje vertical V para recibir la estructura de despliegue 52 y proporcionar una bisagra vertical 68, que permite que
la estructura de despliegue 52 se balancee de manera pivotante en un primer plano P+(por ejemplo, un plano horizontal)
(ver, por ejemplo, la Figura 8A).

La estructura de soporte ilustrativa 50 también incluye un soporte de almacenamiento 70 configurado para soportar un
conjunto de cierre, que mantiene la estructura de despliegue 52 en una condicién recogida cuando el dispositivo supresor
de incendios 40 no esta en uso. En virtud de mantener esta condicion recogida, el dispositivo supresor de incendios 40
no interfiere con, por ejemplo, la carga y descarga de recipientes 22 hacia y desde el area de carga 16. El soporte de
almacenamiento ilustrativo 70 incluye un soporte 74 montado en el bastidor 58.

La estructura de despliegue ilustrativa 52 mostrada en las Figuras 5 y 6 incluye un brazo 76 acoplado en un extremo a la
estructura de soporte 50 y en el extremo opuesto al conjunto penetrador 54. Mas especificamente, la estructura de
despliegue ilustrativa 52 incluye un miembro de pivote 78 acoplado a la bisagra 68, y el miembro de pivote ilustrativo 78
incluye una bisagra 80 a la que se acopla un extremo del brazo 76. La bisagra 80 proporciona un punto de pivote que
define un eje horizontal H (Figura 5), que permite que el brazo 76 se balancee de forma pivotante en un segundo plano
P2 (por ejemplo, un plano vertical), que generalmente es ortogonal con respecto al primer plano P;. (Ver, por ejemplo, la
Figura 8B). Por lo tanto, en virtud del brazo ilustrativo 76 de la estructura de despliegue 52 que se acopla a la estructura
de soporte 50 mediante las bisagras 68 y 80, el brazo 76 puede pivotar en dos planos generalmente ortogonales (por
ejemplo, un plano horizontal y un plano vertical, respectivamente).

Como se muestra en las Figuras 5 y 6, el brazo ilustrativo 76 incluye dos enlaces inferiores 82a y 82b y dos enlaces
superiores 82c y 82d. Mas especificamente, los enlaces 82a-82d se acoplan en un extremo al miembro de pivote 78, de
manera que los enlaces inferiores 82a y 82b se acoplan a una porcion inferior del miembro de pivote 78, y los enlaces
superiores 82c y 82d se acoplan a una porcién superior del miembro de pivote 78. Los enlaces 82a-82d también se
acoplan en el extremo opuesto al conjunto penetrador 54, de manera que los enlaces inferiores 82a y 82b se acoplan a
una porcion inferior del conjunto penetrador 54, y los enlaces superiores 82c y 82d se acoplan a una porcion superior del
conjunto penetrador 54. Los enlaces inferiores y superiores 82a-82d se acoplan al miembro de pivote 78 y al conjunto
penetrador 54 de una manera que permite que cada uno de los enlaces 82a-82d pivote con relacién al miembro de pivote
78 y al conjunto penetrador 54.

En la modalidad ilustrativa mostrada, los enlaces inferiores 82a y 82b son generalmente paralelos a los enlaces superiores
82c y 82d. En virtud de esta disposicion ilustrativa, como el brazo 76 pivota en el segundo plano Pz (por ejemplo, un plano
vertical), el conjunto penetrador 54 mantiene una orientacion sustancialmente constante con respecto a la estructura de
soporte 50. En particular, el bastidor 58 de la estructura de soporte 50 se muestra acostado en un plano horizontal
ilustrativo, y como el brazo 76 pivota en un plano ortogonal al plano horizontal, el conjunto penetrador 54, aunque se
mueve verticalmente en relacion con el bastidor 58, no gira en relacion con el plano horizontal, manteniendo asi su
orientacion con respecto al bastidor 58.

El conjunto penetrador ilustrativo 54 se configura para recibir supresor de incendios del sistema de suministro de supresor
de incendios 42, perforar una barrera, tal como, por ejemplo, una pared de un recipiente 22 (por ejemplo, una pared
superior del recipiente 22), y dirigir el supresor de incendios en el interior del recipiente 22. Con referencia a la Figura 7A,
el conjunto penetrador ilustrativo 54 incluye una carcasa 84, una camara de recepcion de supresor de incendios 86, una
boquilla 88, y un actuador de puncion 90. La camara de recepcion de supresor de incendios 86, la boquilla 88, y un
actuador de puncion 90 se acoplan entre si mediante la carcasa 84.

La camara de recepcion de supresor de incendios ilustrativa 86 incluye una estructura tubular 92, que esta en
comunicacion de flujo con el sistema de suministro de supresor de incendios 42 mediante los conductos 48a y 48b. En la
modalidad ilustrativa mostrada, los conductos 48a y 48b se acoplan a un extremo de la estructura tubular 92 y
proporcionan comunicacion de flujo mediante el sistema colector 46 a los tanques 44a-44c (ver las Figuras 5, 6, y 7A).

Durante la activacion del sistema ilustrativo 30, el sistema de control 32 funciona para abrir valvulas apropiadas en el
sistema colector 46, de manera que los conductos 48a y 48b suministran supresor de incendios a la camara de recepcion
86. Los tanques 44a-44c pueden suministrar el mismo supresor de incendios a la camara de recepcion 86. Sin embargo,
de acuerdo con algunas modalidades, los tanques 44a y 44b y el tanque 44c pueden contener diferentes componentes
de un supresor de incendios, y los conductos 48a y 48b pueden suministrar el primer y segundo componentes supresores
de incendios, respectivamente, a la camara de recepcion 86. Por ejemplo, los tanques 44a y 44b pueden suministrar gas
a la camara de recepcion 86, y el tanque 44c puede suministrar solucién de espuma a la camara de recepcion 86. La
camara de recepcion 86 puede incluir un generador de espuma (no mostrado) en la estructura tubular 92, con el generador
de espuma configurado para recibir gas y solucién de espuma, y combinar el gas y la soluciéon de espuma para formar
espuma supresora de incendios.

La camara de recepcion ilustrativa 86 esta en comunicacion de flujo con la carcasa 84, que incluye una camara 94 definida
en el misma. La boquilla ilustrativa 88 incluye un miembro tubular 96, que se acopla a la carcasa 84, proporcionando asi
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una comunicacion de flujo entre el miembro tubular 96 y la camara de recepcion 86 mediante la camara 94 de la carcasa
84. Por lo tanto, el supresor de incendios suministrado a la camara de recepcién 86 mediante el sistema de suministro de
supresor de incendios 42 fluye a través de la camara 94 y en el miembro tubular 96 de la boquilla 88.

El miembro tubular 96 de la boquilla ilustrativa 88 se extiende desde la carcasa 84 y termina en una punta 98 configurada
para perforar una barrera, tal como una pared del recipiente 22. La punta 98 puede configurarse con un borde festoneado
u otra caracteristica para facilitar la perforacion de una barrera. EI miembro tubular 96, aunque se muestra que tiene una
seccion transversal circular, puede tener cualquiera de un nimero de secciones transversales, tal como, por ejemplo, con
forma cuadrada, con forma triangular, etc. La configuracion tubular del miembro tubular ilustrativo 96 proporciona
comunicacion de flujo entre la camara 94 de la carcasa 84 y el extremo de punta de la boquilla 88, de manera que el
supresor de incendios puede fluir desde la carcasa 94 y hacia fuera de la punta 98 y detras de una barrera perforada por
la punta 98 (por ejemplo, una pared del recipiente 22). La punta ilustrativa 98 puede formarse a partir de uno o mas de
acero, acero de corte, acero inoxidable, titanio, ceramica, compuestos, o cualquier otro material conocido por los expertos
en la técnica para materiales perforantes, tal como, por ejemplo, aluminio, acero, compuestos, fibra de carbono, LEXAN,
fibra de vidrio, y/o cualquier otro material del que pueda formarse una barrera (por ejemplo, una pared del recipiente 22).
De acuerdo con algunas modalidades, la punta 98 puede ser frangible, de manera que una vez que ha penetrado una
barrera, puede desasociarse de una porcion del resto de la boquilla 88 y/o de la carcasa 84.

Como se muestra en la Figura 7A, el actuador de puncién ilustrativo 90 incluye una porcién de cilindro 100 y una porcién
de piston 102. La Figura 7 muestra un actuador de puncion ilustrativo 90 en una configuraciéon extendida, con la porcion
de piston 102 que se extiende desde la porcion de cilindro 100. La porcién de cilindro 100 incluye salientes 104, que
facilitan el acoplamiento de los enlaces 82a-82d al conjunto penetrador 54, de manera que los enlaces 82a-82d pueden
permitirse pivotar con respecto a los salientes 104. Ademas, la porcion de cilindro 100 puede incluir un enganche (no
mostrado) para cooperar con un actuador de almacenamiento, como se explica en mas detalle a continuacion. Para las
modalidades del actuador de puncién 90 que son actuadores neumaticos o hidraulicos, la porcién de cilindro 100 incluye
un accesorio 106 para recibir aire presurizado o fluido hidraulico, respectivamente, de manera que al suministrar fluido
presurizado a la porcién de cilindro 100, la porcién de pistdon 102 se extiende desde la porcién de cilindro 100. En la
modalidad ilustrativa mostrada, un extremo de la porcién de pistén 102 se acopla a un reborde 108 de la carcasa 84. Por
lo tanto, al extender la porcién de pistén 102 desde la porcion de cilindro 100, la carcasa 84, la camara de recepcion 86,
y la boquilla 88 se extienden desde el conjunto penetrador 54. Como resultado, la punta 98 de la boquilla 88 se extiende,
perforando asi una barrera adyacente a, o contra la cual, la punta 98 puede posicionarse antes de la extension. Por lo
tanto, si la punta 98 es adyacente a una barrera (por ejemplo, la pared de un recipiente 22), la porcion de piston 102
impulsa la punta 98 hacia y a través de la barrera, proporcionando asi comunicacion de flujo entre la boquilla 88 y el otro
lado de la barrera. Como resultado, puede suministrarse supresor de incendios detras de la barrera (por ejemplo, en un
recipiente 22) mediante el conjunto penetrador 54. (Ver la Figura 7B.) De acuerdo con algunas modalidades, el actuador
de puncién 90, en lugar de ser un actuador neumatico o hidraulico, puede ser un actuador impulsado eléctricamente y/o
cargado por resorte.

La estructura de despliegue ilustrativa 52 también incluye un nimero de actuadores configurados para controlar e impulsar
el movimiento del brazo 76 con relacion al bastidor 58, de manera que el conjunto penetrador 54 pueda posicionarse para
facilitar la entrega del supresor de incendios a un recipiente apropiado 22. Por ejemplo, la estructura de despliegue 52
incluye un actuador de almacenamiento 72 montado en el soporte de almacenamiento 70 (ver las Figuras 5y 6). En
particular, el actuador de almacenamiento 72, cuando actua, manualmente o mediante el sistema de control 32, se retrae
de un enganche, por ejemplo, la porcion de cilindro 100 del actuador de puncion 90, de manera que la estructura de
despliegue 52 se libera de su condicion recogida (ver la Figura 5) a una condicion para desplegarse (ver la Figura 6). Tras
la liberacién del actuador de almacenamiento 72, el brazo 76 de la estructura de despliegue cae por debajo del nivel
horizontal del bastidor 58 y en una posicion intermedia (Figura 6), de manera que el brazo 76 puede manipularse para
mover el conjunto penetrador 54 para posicionarlo para perforar un recipiente 22 para recibir el supresor de incendios
recibido.

Para mover el conjunto penetrador 54 a la posicion deseada, la estructura de despliegue 52 incluye ademas un actuador
de bloqueo de balanceo (no mostrado) y un actuador de balanceo (no mostrado) que incluye, por ejemplo, un actuador
lineal configurado para pivotar el conjunto penetrador 54. El actuador de bloqueo de balanceo se configura para evitar un
movimiento de balanceo o pivote del brazo 76 alrededor de la bisagra 68, de manera que el conjunto penetrador 54 no se
mueva dentro del primer plano P+ (por ejemplo, un plano horizontal) (ver la Figura 8A) con respecto a la posicion recogida
de la estructura de despliegue 52. Mas especificamente, en la posicion recogida (ver la Figura 5), el brazo 76 se posiciona
préximo al miembro de soporte 60b. Por lo tanto, el actuador de bloqueo de balanceo evita que el brazo 76 se mueva en
un plano P71, de manera que cuando se despliega el brazo 76, se mueve solo en el plano P2 (por ejemplo, un plano vertical)
(ver la Figura 8B). Por lo tanto, en la modalidad ilustrativa mostrada, el conjunto penetrador 54 se mueve solo
verticalmente, de manera que un recipiente 22 debajo del miembro de soporte 60b se perfora después de la activacion
del conjunto penetrador 54.

El actuador de balanceo se configura para impulsar el brazo 76, de manera que el conjunto penetrador 54 se mueva en
el primer plano P+ cuando el actuador de bloqueo de balanceo se desconecta para permitir tal movimiento. El actuador de
balanceo se monta en el bastidor 58 adyacente a la bisagra 68 con su piston acoplado al brazo 76, de manera que, al
extender el pistén del actuador de balanceo, el brazo 76 pivota sobre la bisagra 68, de manera que el conjunto penetrador
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54 se mueva en plano Ps. Como resultado, en lugar de la punta 98 de la boquilla 88 que perfora un recipiente 22 localizado
debajo del miembro de soporte 60b, la punta 98 perfora un recipiente 22 localizado debajo del soporte 60a. Por lo tanto,
en virtud de la capacidad de la estructura de despliegue ilustrativa 52 para balancear el conjunto penetrador 54 desde una
posicion por encima del primero de los recipientes 22 hasta una posicion por encima del segundo de los recipientes 22,
uno solo de los dispositivos de supresor de incendios ilustrativos 40 es capaz de descargar de manera selectiva el supresor
de incendios en mas de un recipiente 22.

La estructura de despliegue 52 se configura de manera que cuando la punta 98 de la boquilla 88 cae por gravedad y
presiona contra la pared superior del recipiente 22 y se proporciona resistencia contra la fuerza creada por el actuador de
puncién 90 cuando la porcién de piston 102 del actuador de puncién 90 se extiende para perforar la pared superior del
recipiente 22. Por ejemplo, un enganche de trinquete (no mostrado) asociado con la estructura de despliegue 52
adyacente a la bisagra 80 mantiene el brazo 76 en una condicion estable de manera que cuando la punta 98 presiona
contra la pared superior del recipiente 22, la pared superior se perfora.

De acuerdo con la modalidad ilustrativa del sistema 30 mostrado en las Figuras 9A y 9B, un Unico dispositivo 40 puede
suministrar supresor de incendios en dos recipientes 22 diferentes. En particular, como se muestra en la Figura 9A los
dispositivos ilustrativos 40a, 40b, y 40c se montan encima de pares respectivos de posiciones de carga 24a 'y 24b, 24cy
24d, y 24e y 24f, en las cuales se posicionan pares respectivos de recipientes 22a y 22b, 22c y 22d, y 22e y 22f. Los
brazos 76a, 76b, y 76¢ de los dispositivos respectivos 40a, 40b, y 40c pueden balancearse en el primer plano P desde
una posicion (ver la Figura 8A), de manera que los conjuntos de penetrador respectivos 54a, 54b, y 54c se posicionan
sobre los recipientes 22a, 22c, y 22e (ver la Figura 9A) en una posicion, de manera que los conjuntos de penetrador
respectivos 54a, 54b, y 54c se posicionan sobre los recipientes 22b, 22d, y 22f (ver la Figura 9B). El sistema de control
ilustrativo 32 puede activar conjuntos de penetrador 54 para perforar recipientes 22 localizados bajo el conjunto penetrador
54 en la condicion recogida (Figura 9A) o activar conjuntos de penetrador 54 para perforar recipientes 22 en el lado
opuesto de la linea central C de la aeronave ilustrativa 10 (Figura 9B). En virtud de que un unico dispositivo 40 puede
suministrar supresor de incendios a mas de un recipiente 22, puede reducirse el nimero de dispositivos 40 necesarios
para suministrar supresor de incendios a todos los recipientes 22 en el area de carga 16, reduciendo asi el peso del
sistema general 30. De acuerdo con algunas modalidades (no mostradas), el dispositivo 40 puede configurarse para
penetrar en mas de dos recipientes 22, tal como, por ejemplo, cuatro recipientes, modificando el bastidor 58 para permitir
que el brazo 76 se balancee en un intervalo mayor en angulos, tal como aproximadamente 270 grados.

Con referencia a las Figuras 10A y 10B, el sistema ilustrativo 30 es capaz de suministrar supresor de incendios a
recipientes 22 que tienen diferentes alturas. Como se muestra en la Figura 10A, los recipientes 22a y 22b se posicionan
en las posiciones de carga respectivas 24a y 24b. Si hay un incendio asociado con el recipiente 22a, el dispositivo 40
puede bajar el brazo 76 a través del segundo plano P (Figura 8B) hasta un punto en el que la punta 98 de la boquilla 88
esta justo por encima o en contacto con la superficie superior del recipiente 22a. Alternativamente, si hay un incendio
asociado con el recipiente 22b, el dispositivo 40 puede balancear el brazo 76 a través del primer plano P+ hasta un punto
en el que la punta 98 de la boquilla 88 esta justo por encima o en contacto con la superficie superior del recipiente 22b,
por ejemplo, como se muestra en la Figura 10B. Por lo tanto, el funcionamiento de algunas modalidades del sistema 30
es lo suficientemente flexible para proporcionar supresor de incendios a recipientes de diferentes alturas.

De acuerdo con algunas modalidades, la boquilla 88 puede ser frangible, de manera que una vez que la punta 98 ha
penetrado en la superficie superior de un recipiente 22 y el supresor de incendios se ha descargado en el recipiente 22,
la punta 98 de la boquilla 88 puede desasociarse de una porcién de la boquilla 88 y/o de la carcasa 84. Alternativamente,
o, adicionalmente, la boquilla 88 puede ser facilmente extraible de la carcasa 84 mediante un acoplamiento de
desconexion rapida, tal como, sujetadores y pestillos de acceso rapido. Esto puede ser conveniente porque facilita la
facilidad de extraccion del recipiente 22 del area de carga 16 sin desmontar o retraer el dispositivo 40, reduciendo asi la
inconveniencia y el tiempo para extraer la carga de la aeronave 10.

Con el propdsito de describir el funcionamiento ilustrativo, se ha descrito el funcionamiento de la modalidad ilustrativa del
sistema 30 en relacién con la aeronave ilustrativa 10. Sin embargo, el sistema ilustrativo 30 puede utilizarse en asociacion
con diferentes vehiculos y/o areas de almacenamiento, con el funcionamiento adaptado a esos entornos.

Durante el funcionamiento del sistema ilustrativo 30, los sensores 38 detectan las temperaturas asociadas con los
recipientes 22 (Figura 4). Por ejemplo, con referencia a la Figura 11, que proporciona un diagrama de bloques de etapas
de control ilustrativas del médulo de control ilustrativo 36, en la etapa 110, el médulo de control 36 recibe sefiales de los
sensores de temperatura 38 indicativos de las temperaturas asociadas con recipientes respectivos 22. En la etapa 112,
el moédulo de control 36 compara las temperaturas indicadas con una temperatura predeterminada. De acuerdo con
algunas modalidades, la temperatura predeterminada puede diferir para diferentes recipientes 22, y/o la temperatura
predeterminada puede ser dinamica. Por ejemplo, la temperatura predeterminada puede cambiar con parametros
cambiantes, tal como, por ejemplo, la temperatura ambiente fuera de la aeronave 10 y/o el funcionamiento de la aeronave
10 (por ejempilo, si la aeronave 10 esta volando, rodando, o cargando o descargando).

En la etapa 112, si no hay temperaturas superiores a la temperatura predeterminada, el médulo de control 36 contintia

recibiendo y comparando temperaturas, a menos que el sistema 30 se desactive. Sin embargo, si en la etapa 112, una
temperatura asociada con uno de los recipientes 22 es mayor que la temperatura predeterminada, en la etapa 114, el
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modulo de control 36 determina la posicidon de carga 24 del recipiente 22 con el que se asocia la alta temperatura. En la
etapa 116, el médulo de control 36 activa el dispositivo supresor de incendios 40 correspondiente al sensor 38 con el que
se asocia la alta temperatura. Por ejemplo, en la etapa 118, el médulo de control 36 activa el actuador de almacenamiento
72, de manera que la estructura de despliegue 52 cae a un nivel intermedio. En la etapa 120, el médulo de control 36
activa los actuadores de bloqueo de balanceo y el actuador de balanceo apropiados para desplegar el conjunto penetrador
54 a una posicion para perforar el recipiente 22 apropiado. En la etapa 122, el médulo de control 36 activa un actuador o
mecanismo estabilizador (por ejemplo, un enganche de trinquete bloquea pasivamente el brazo 76 en una posicion
estabilizada), de manera que la punta 98 de la boquilla 88 se posiciona encima o en contacto con la superficie superior
del recipiente 22. En la etapa 124, el médulo de control 36 activa el actuador de puncién 90, de manera que la superficie
superior del recipiente 22 se perfora mediante la punta 98 para proporcionar una comunicacion de flujo entre la boquilla
88 y el interior del recipiente 22.

En la etapa 126, después de retrasar una cantidad de tiempo suficiente para que la boquilla 88 del conjunto penetrador
54 del dispositivo supresor de incendios apropiado 40 perfore la pared superior del recipiente 22, el médulo de control 36
activa las valvulas apropiadas asociadas con los tanques 44a-44c y el sistema colector 46, de manera que el gas y la
solucién de espuma se suministran al dispositivo supresor de incendios 40 correspondiente. Como resultado, se
suministran gas y solucién de espuma a la camara de recepcion 86 del conjunto penetrador 54, en donde el generador
de espuma combina el gas y la solucidon de espuma, y se genera espuma supresora de incendios, fluye a través de la
camara 94 de la carcasa 84, dentro del miembro tubular 96 de la boquilla 88, y dentro del recipiente 22 (Figura 7B).

Se pretende que esta especificacion y los ejemplos descritos en ella se consideren solo ilustrativos, con un verdadero
alcance de la invencién que se indica mediante las siguientes reivindicaciones.
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Reivindicaciones

1.

10.

11.

12.

Un dispositivo (40) para suprimir incendios dentro de un recipiente (22), el dispositivo que comprende:

una estructura de soporte (50) configurada para montarse dentro de un vehiculo (10) en una posicién asociada
con al menos una localizacién (24) configurada para recibir un recipiente (22);

una estructura de despliegue (52) acoplada a la estructura de soporte (50);

un conjunto penetrador (54) acoplado a la estructura de despliegue (52), el conjunto penetrador (54) que
comprende una boquilla (88) que tiene una punta (98) configurada para perforar un recipiente (22),

en donde la estructura de soporte (50) y la estructura de despliegue (52) se configuran de manera que el conjunto
penetrador (54) puede moverse en al menos un plano con respecto a la estructura de soporte (50), y

en donde el conjunto penetrador (54) se configura para recibir supresor de incendios y dirigir el supresor de
incendios dentro del recipiente (22),

el conjunto penetrador (54) que comprende ademas un actuador (90) asociado con la boquilla (88), en donde el
actuador (90) se configura para extender la punta (98) de la boquilla (88) de manera que perfore un recipiente (22),
la estructura de despliegue (52) que comprende un brazo (76) que tiene un primer extremo y un segundo extremo,
el primer extremo del brazo (76) se acopla a la estructura de soporte (50) y el segundo extremo del brazo (76) se
acopla al conjunto penetrador (54), en donde el brazo (76) se configura para pivotar con respecto a la estructura
de soporte (50) alrededor de un eje horizontal en el primer extremo,

caracterizado porque el brazo se configura para pivotar con respecto a la estructura de soporte alrededor de un
eje vertical en el primer extremo.

El dispositivo de conformidad con la reivindicacién 1, en donde la estructura de soporte (50) comprende un soporte
de pivote (62) acoplado a una estructura de pivote (78), en donde la estructura de pivote (78) acopla la estructura
de soporte (50) y la estructura de despliegue (52) entre si.

El dispositivo de conformidad con la reivindicacion 2, en donde la estructura de pivote (78) acopla la estructura de
soporte (50) y la estructura de despliegue (52) entre si de manera que el conjunto penetrador (54) puede moverse
en el al menos un plano con respecto a la estructura de soporte (50).

El dispositivo de conformidad con la reivindicacion 1, en donde la estructura de soporte (50) comprende un actuador
de almacenamiento (72) configurado para mantener la estructura de despliegue (52) en una condicion recogida y
liberar la estructura de despliegue (52) de la condicion recogida para el movimiento a una condicion desplegada.

El dispositivo de conformidad con la reivindicacion 1, en donde el segundo extremo del brazo (76) y el conjunto
penetrador (54) se configuran para pivotar uno con respecto al otro.

El dispositivo de conformidad con la reivindicacion 5, en donde el brazo (76) se configura para pivotar con respecto
a la estructura de soporte (50) en el primer extremo, y en donde el brazo (76) y el conjunto penetrador (54) se
configuran de manera que el brazo (76) pivota con respecto a la estructura de soporte (50), el brazo (76) y el
conjunto penetrador (54) pivotan uno con respecto al otro de manera que el conjunto penetrador (54) mantenga
una orientacion sustancialmente constante con respecto a la estructura de soporte (50).

El dispositivo de conformidad con la reivindicacion 6, en donde el brazo (76) comprende un enlace superior (82c,
82d) y un enlace inferior (82a, 82b), en donde los enlaces superiores e inferiores se extienden paralelos entre si
entre el primer extremo y el segundo extremo del brazo (76).

El dispositivo de conformidad con la reivindicacion 1, en donde la boquilla (88) comprende un miembro tubular (96),
y en donde la punta (98) se localiza en un primer extremo del miembro tubular (96).

El dispositivo de conformidad con la reivindicacién 8, en donde:

el miembro tubular (96) tiene una seccién transversal circular; o

el primer extremo del miembro tubular (96) tiene un borde de corte; o

el miembro tubular (96) es frangible de manera que una vez que la punta ha penetrado en el recipiente (22), el
recipiente (22) puede moverse con respecto al dispositivo (40) sin que la punta se retire del recipiente (22).

El dispositivo de conformidad con la reivindicacion 1, en donde el conjunto penetrador (54) comprende un deposito
(86) configurado para recibir supresor de incendios y proporcionar comunicacion de flujo con la boquilla (88).

El dispositivo de conformidad con la reivindicacion 10, en donde el depdsito (86) se configura para recibir y
combinar el primer y segundo componentes supresores de incendios.

El dispositivo de conformidad con la reivindicacion 11, en donde el primer componente supresor de incendios
comprende gas y el segundo componente supresor de incendios comprende solucién de espuma, y el conjunto

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

ES 2 688 702 T3

penetrador (54) se configura para combinar el gas y la solucién de espuma para formar espuma supresora de
incendios y descargar la espuma supresora de incendios desde la boquilla (88) dentro del recipiente (22).

Un sistema (30) para suprimir incendios dentro de un recipiente, el sistema comprende:

un dispositivo (40) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes; y

un sistema de suministro de supresor de incendios (42) asociado con el conjunto penetrador (54),

en donde el sistema de suministro de supresor de incendios (42) se configura para suministrar supresor de
incendios a la boquilla (88).

El sistema de conformidad con la reivindicacién 13, en donde el sistema de suministro de supresor de incendios
(42) comprende:

al menos un tanque (44) configurado para contener un supresor de incendios; y
al menos un conducto (48) que proporciona comunicacion de flujo entre el al menos un tanque (44) y el conjunto
penetrador (54).

El sistema de conformidad con la reivindicacién 14, en donde el al menos un tanque (44) comprende un primer
tanque (44a, 44b) y un segundo tanque (44c), en donde el primer tanque (44a, 44b) se configura para contener un
primer componente supresor de incendios, y el segundo tanque (44c) se configura para contener un segundo
componente supresor de incendios, y en donde el al menos un conducto (48) comprende:

un primer conducto (48a) que proporciona comunicacion de flujo entre el primer tanque (44a, 44b) y el conjunto
penetrador (54), y

un segundo conducto (48b) que proporciona comunicacion de flujo entre el segundo tanque (44c) y el conjunto
penetrador (54).

El sistema de conformidad con la reivindicacion 13, que comprende ademas un sistema de control (32) configurado
para desplegar el conjunto penetrador (54) y activar el actuador (90) al detectar una temperatura asociada con un
recipiente (22) que es mayor que una temperatura predeterminada.

El sistema de conformidad con la reivindicacion 16, en donde el sistema de control (32) comprende:

al menos un médulo de control (36); y

al menos un sensor (38) configurado para detectar una temperatura asociada con al menos un recipiente (22),

en donde el médulo de control (36) se configura para:

recibir una sefal indicativa de la temperatura asociada con el al menos un recipiente (22) desde el al menos un
sensor (38),

comparar la temperatura asociada con el al menos un recipiente (22) con la temperatura predeterminada, y
desplegar el conjunto penetrador (54) y accionar el actuador (90) si la temperatura asociada con el al menos un
recipiente (22) es mayor que la temperatura predeterminada.

El sistema de conformidad con la reivindicacion 16, en donde el sistema de control (32) comprende:

al menos un médulo de control (36);

al menos un sensor (38) configurado para detectar una temperatura asociada con al menos un recipiente (22); y
un sistema de advertencia,

en donde el médulo de control (36) se configura para:

recibir una sefal indicativa de la temperatura asociada con el al menos un recipiente (22) desde el al menos un
sensor (38),

comparar la temperatura asociada con el al menos un recipiente (22) con la temperatura predeterminada,

activar el sistema de advertencia si la temperatura asociada con el al menos un recipiente (22) es mayor que la
temperatura predeterminada,

en donde el sistema de advertencia se configura para proporcionar una indicacion de que la temperatura asociada
con el recipiente es mayor que la temperatura predeterminada.

El sistema de conformidad con la reivindicacién 18, que comprende ademas un interruptor de activacion del sistema
configurado para desplegar el conjunto penetrador (54) y accionar el actuador (90).

El sistema de conformidad con la reivindicacién 17, en donde el al menos un sensor (38) comprende un primer
sensor configurado para detectar una temperatura asociada con un primer recipiente, y un segundo sensor
configurado para detectar una temperatura asociada con un segundo recipiente.

Sistema de conformidad con la reivindicacion 20, en donde el médulo de control (36) se configura para:
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recibir sefiales indicativas de las temperaturas asociadas con el primer y segundo recipientes del primer y segundo
sensores,

comparar las temperaturas asociadas con el primer y segundo recipientes con al menos una temperatura
predeterminada, y

desplegar el conjunto penetrador (54) y accionar el actuador (90) si la temperatura asociada con el primer o
segundo recipiente es mayor que la al menos una temperatura predeterminada,

en donde el médulo de control (36) controla el despliegue del conjunto penetrador (54) de manera que la boquilla
(88) penetre en el recipiente asociado con la temperatura que es mayor que la al menos una temperatura
predeterminada.

Un vehiculo (10) para transportar recipientes, el vehiculo comprende:

un cuerpo (12) que define un interior del vehiculo (10);

una plataforma (18) dentro del cuerpo (12), la plataforma (18) configurada para soportar una pluralidad de
recipientes (22);

un techo (20) espaciado por encima de la plataforma (18); y

un sistema (30) para suprimir incendios dentro de un recipiente (22) soportado por la plataforma (18), el sistema
(30) esta de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 13-21.

El vehiculo de conformidad con la reivindicacion 22, en donde la estructura de soporte (50) se monta en el techo
(20).

El vehiculo de conformidad con la reivindicacién 23, en donde el al menos un plano comprende un plano vertical,
y la estructura de despliegue (52) se configura para mover el conjunto penetrador (54) de manera que la boquilla
(88) es capaz de penetrar recipientes (22) que tienen diferentes alturas relativas a la plataforma (18).

El vehiculo de conformidad con la reivindicacion 23, en donde el al menos un plano comprende un plano horizontal,

y la estructura de despliegue (52) se configura para mover el conjunto penetrador (54) de manera que la boquilla
(88) es capaz de penetrar recipientes (22) localizados en diferentes posiciones horizontales en la plataforma (18).
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