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@Resumen:

El sistema de iluminacién comprende una pluralidad
de diodos (2) emisores de luz (LED) de alta intensidad
0 potencia luminosa montados sobre una carcasa (3)
de soporte de la sefial (1) dptica, siendo susceptible
dicha carcasa (3) de disipar el calor procedente de los
diodos (2), y se caracteriza por el hecho de que
comprende una placa (4) difusora provista de una
pluralidad de hendiduras para dispersar la luz emitida
por los diodos (2), definiendo dicha carcasa (3) de
soporte una cavidad (3b) interior dimensionada para
alojar la placa (4) difusora, estando distribuidos dichos
diodos (2) en el perimetro de dicha cavidad (3b) de
modo que la luz de los diodos (2) puede ser emitida
de forma lateral sobre el contorno de la placa (4)
difusora y guiada hacia el exterior a través de la
misma placa (4), desde el interior de dicha carcasa (3)
de soporte.
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DESCRIPCION

Sistema de iluminacién para una sefial 6ptica luminosa y sefial Optica luminosa y semaforo

gue comprende dicho sistema

Objeto de la invencion

La presente invencion se refiere a un sistema de iluminacion para una sefial éptica
luminosa que incluye una pluralidad de diodos emisores de luz (LED) de alta intensidad o
potencia luminosa. También se refiere a un semaforo que comprende al menos una sefal

Optica luminosa que incluye dicho sistema de iluminacion.

Antecedentes de lainvencion

El sistema de iluminacién de semaforos con diodos emisores de luz (LED) es mas eficiente
que el de las lamparas convencionales de incandescencia, mas barato y de mayor vida Util.

Sin embargo, los sistemas existentes presentan numerosos inconvenientes.

En el mercado existen seméaforos que emplean el sistema de iluminacién mediante diodos
emisores de luz (LED) de baja intensidad o potencia luminosa. Este sistema de iluminacion
consiste en distribuir de forma discreta y visible sobre una placa de circuito impreso (PCB)

un numero elevado de diodos y cubrir dicha placa de forma estanca con una 0 mas lentes.

Los puntos de luz de los diodos emisores de luz (LED) de baja intensidad o potencia
luminosa necesitan ser visibles desde el exterior de la sefial 6ptica para poder asegurar una
optima eficacia luminica, lo que se traduce en un exceso de brillo y en una pérdida de
confort visual para los usuarios. Ademas, esta solucién requiere el empleo de un niumero
elevado de diodos, asi como el empleo de una o mas lentes de atenuacion del brillo que

condicionan el disefio de la carcasa de soporte de la sefial dptica.

También es conocido el sistema de iluminacién de semaforos con diodos emisores de luz
(LED) de alta intensidad o potencia luminosa, comunmente llamados, leds de potencia. Este
tipo de diodos proporciona una intensidad o potencia luminosa elevada (igual o superior a 20
Im/diodo), lo que permite reducir significativamente el nimero de diodos de la sefal y
concentrarlos sobre una placa de circuito impreso (PCB) dispuesta en la base de la carcasa

de soporte de dicha sefial dptica. Sin embargo, este tipo de sistema de iluminacion requiere
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igualmente el empleo de lentes para atenuar la luz emitida por los diodos y, ademas,
requiere una alta capacidad de disipacién del calor procedente de los diodos concentrados
en la base de la carcasa.

Descripcién de la invencion

El objetivo de la presente invencion es el de resolver los inconvenientes mencionados
proporcionando un sistema de iluminacion para una sefial dptica luminosa que resuelve los

inconvenientes mencionados y presenta las ventajas que se describiran a continuacion.

De acuerdo con este objetivo, seglin un primer aspecto, la presente invencion se refiere a un
sistema de iluminacién para una sefial Optica luminosa, que comprende una pluralidad de
diodos emisores de luz (LED) de alta intensidad o potencia luminosa montados sobre una
carcasa de soporte de la sefial dptica, siendo susceptible dicha carcasa de disipar el calor
procedente de los diodos. El sistema se caracteriza por el hecho de que comprende una
placa difusora provista de una pluralidad de hendiduras para la dispersién de la luz
procedente de los diodos, definiendo dicha carcasa de soporte una cavidad interior
dimensionada para alojar dicha placa difusora, estando distribuidos dichos diodos en el
perimetro de dicha cavidad de modo que la luz de los diodos puede ser emitida de forma
lateral sobre la placa difusora y guiada hacia el exterior a través de la misma placa, desde el

interior de dicha carcasa de soporte.

Segun un segundo y tercer aspecto, la presente invencidn proporciona una sefal Optica
luminosa que incluye el sistema de iluminacién reivindicado, y un semaforo que comprende
dicha sefial 6ptica luminosa provista de unos diodos emisores (LED) monocromaticos de un
color seleccionado entre el color verde (490 nm a 510 nm), rojo (618 nm), ambar (586 nm a
596 nm) y blanco. Si los diodos son de color blanco, la placa difusora de la sefial 6ptica
puede ser de un material polimérico transparente, o parcialmente trasllcido, tintado de un

color verde, rojo o &mbar que proporcione la tonalidad cromatica requerida.

El nimero de diodos distribuido en el perimetro de la cavidad de la carcasa, alrededor de la
placa difusora, puede variar en funcion de las dimensiones de la sefial Optica, pudiendo
estar comprendido entre 10 y 50 diodos para una sefial Optica de carcasa preferiblemente

circular y de un didmetro comprendido entre 100 y 300 mm.

En el sistema reivindicado, los diodos estan distribuidos en el perimetro de la cavidad de la
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carcasa de soporte de la sefal Optica, de modo que la luz emitida por estos diodos puede
ser dispersada al exterior a través de las hendiduras practicadas en la placa difusora
dispuesta en el interior de esta cavidad. Gracias a ello, se consigue una elevada uniformidad
luminosa en toda la superficie de la sefial 6ptica, con unos angulos de visién amplios, sin
apenas distorsion, y sin necesidad de incorporar en la carcasa de soporte lentes adicionales
de atenuacion de la luz emitida por los diodos, lo que permite obtener una sefial 6ptica de
muy poco grosor, por ejemplo de 20 mm, que se adapta a cualquier tipo de seméforo sin

necesidad de modificaciones.

Otra ventaja del sistema reivindicado radica en el hecho de que la distribucion de los diodos
a lo largo del perimetro de la cavidad de la carcasa permite disipar el calor de una forma
Optima. Ademas, esta distribucion perimetral de los diodos alrededor de la placa difusora
asegura la uniformidad de la iluminaciéon cuando uno de los diodos se averia, permitiendo
reducir si cabe aun mas el numero de diodos empleados. En los sistemas de iluminacion del
estado de la técnica, el numero de diodos es superior y, cuando uno de los diodos se averia,
la sefial 6ptica aparece con zonas sin luz, lo que repercute en una pérdida de eficiencia

luminica.

Preferiblemente, los diodos estan montados sobre una placa de circuito impreso (PCB) que
esta dispuesta en contacto con una pared interior de la cavidad de la carcasa de soporte
que aloja la placa difusora. Esta placa de circuito impreso puede ser una tira flexible de
circuito impreso (PCB strip en inglés) de un grosor comprendido entre 0,2 a 0,4 mm que esta
adherida sobre la pared interior de la cavidad que aloja la placa difusora de modo que los

diodos pueden emitir de forma lateral la luz sobre el borde exterior de la placa difusora.

Ventajosamente, la carcasa de soporte es metdlica, por ejemplo, de Aluminio, para facilitar

al maximo la disipacién del calor procedente de los diodos.

Segun una realizacion preferida, los diodos son de montaje superficial (de siglas en inglés
SMD/SMT), o diodos de una intensidad o potencia luminosa igual o superior a 20 Im/diodo, y
la placa difusora es de un material polimérico transparente o parcialmente traslicido,

preferiblemente, un material de una transmitancia éptica igual o superior al 85%.

El material de la placa puede ser, por ejemplo, un plastico acrilico, preferiblemente, un
polimetilmetracrilato (PMMA), provisto de una pluralidad de hendiduras obtenidas por

mecanizado en una de las caras de la placa. Estas hendiduras definen un patrén
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predeterminado de dispersion de la luz de los diodos a través de la placa, que puede ser,
por ejemplo, un patrén de hendiduras en forma de circulos distribuidos de forma uniforme y
discreta en toda la superficie de la cara inferior de la placa difusora que esta orientada hacia
la base de la carcasa. Opcionalmente, las hendiduras pueden incluir un mecanizado

conoidal para obtener un efecto de concentracion de la luz.

La elevada transmitancia Optica del acrilico (superior al 85%), junto con el mecanizado de la
placa, permite aprovechar al maximo la luz emitida por los diodos, asegurando una

distribucion uniforme de la luz a través de la placa y un confort visual excelente.

Preferiblemente, el sistema comprende un aro superior configurado a modo de tapa para la
carcasa de soporte, permitiendo dicho aro retener de forma estanca en el interior de la
carcasa la placa difusora. Tal y como se ha comentado anteriormente, el sistema
reivindicado puede prescindir de lentes de atenuacion, pudiendo quedar la propia placa
difusora expuesta en el exterior de la sefal, retenida por el mencionado aro superior. Se
obtiene asi una sefal dptica de muy poco grosor que se adapta a cualquier tipo de seméaforo

sin necesidad de modificaciones.

Bajo la placa difusora y dispuesta en contacto con las hendiduras de la placa, el sistema
dispone de una lamina de un material reflectante disefiado para eliminar el efecto fantasma
de la sefial 6ptica producido por el reflejo de la luz solar. Opcionalmente, dicha lamina puede

ser sustituida por una pintura reflectante o un anodizado en oscuro.

Preferiblemente, la carcasa de soporte de la sefial 6ptica comprende un cable de conexion a
una fuente exterior de alimentacion eléctrica, incluyendo dicha fuente una pluralidad de
circuitos de conexion para alimentar, de forma independiente, los diodos de la placa de
circuito impreso (PCB). De este modo, si algunos de los diodos sufren una averia, el resto
de diodos continuara funcionando. La fuente alimentacion sera de corriente alterna CA para

las sefiales dpticas incorporadas en los semaforos.

En la presente invencion, por diodos emisores (LED) de alta intensidad o potencia luminosa
se entenderd, un diodo emisor (LED) de montaje superficial, por ejemplo, un diodo en
formato SMD o SMT (o cualquier otro de superficie), preferiblemente, un diodo emisor (LED)
con capacidad de admitir hasta 1000mA, con o0 sin lente primaria, en particular, para
longitudes de onda de 535 nm, 630 nm, 595 nm, 485 nm en un espectro de +/- un 10% de

los indicados.
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Por transmitancia Optica, se entendera la fraccion de luz incidente, a una longitud de onda

especificada, que pasa a través de un medio o material. Su expresion matematica es:

I
T=_
Iy

donde |y es la intensidad del rayo incidente, e | es la intensidad de la luz que viene de la

muestra.

Por difusion de la luz, se entendera la dispersién de laluz tras su reflexion sobre una

superficie irregular (reflexién difusa) o su transmision a través de un medio traslicido.

Breve descripcion de las figuras

Para mejor comprension de cuanto se ha expuesto se acompafian unos dibujos en los que,
esquematicamente y tan sélo a titulo de ejemplo no limitativo, se representa un caso

practico de realizacion.

La figura 1 muestra una vista explosionada de una sefial 6ptica luminosa para semaforos

que incorpora el sistema de iluminacién reivindicado.

La figura 2 muestra otra vista explosionada de la sefial 6ptica de la figura 1 con la tira

flexible de circuito impreso adherida en la pared de la cavidad de la carcasa

La figura 3 muestra una vista de la tira flexible de circuito impreso que incluye diodos

emisores (LED) montados en su superficie.

La figura 4 muestra una vista explosionada de un semaforo que incorpora tres sefiales

Opticas luminosas y el sistema de iluminacién reivindicado.
Descripciéon de una realizacion preferida

A continuacién se describe una realizacion del sistema de iluminacion reivindicado haciendo

referencia a las figuras 1 a 4.

Las figuras 1 y 2 muestran sendas vistas explosionadas de una sefial 1 éptica que incorpora

el sistema de iluminacién de la presente invencion. Este sistema comprende una pluralidad
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de diodos 2 emisores de luz (LED) de alta intensidad o potencia luminosa montados sobre
una carcasa 3 metalica de soporte de la sefial Optica 1, distribuidos en el perimetro de una
cavidad 3b dimensionada para alojar una placa 4 difusora de luz.

En la realizacion que se describe, la carcasa 3 de soporte es de Aluminio y los diodos 2 de
alta intensidad o potencia son diodos 2 de montaje superficial SMD dispuestos sobre un tira
5 flexible de una placa de circuito impreso (PCB strip).

Tal y como puede verse en la seccion de la figura 3, la tira 5 de diodos 2 se dispone en
contacto con una pared 3a interior de la cavidad 3b que aloja la placa 4 difusora de modo
gue la luz de los diodos 2 puede ser emitida de forma lateral sobre el borde 4a exterior de la

misma placa 4 difusora.

Esta placa 4 difusora es de plastico acrilico transparente o parcialmente trasllcido, por
ejemplo, plastico polimetiimetacrilato (PMMA), y comprende una pluralidad de hendiduras
(no representadas) obtenidas por mecanizado de una de las caras. Estas hendiduras
definen un patrén predeterminado de dispersién de la luz que permite guiar hacia el exterior
la luz procedente de los diodos 2 desde el interior de la carcasa 3. En la realizacién que se
describe, la placa 4 incluye un patron a base de hendiduras en forma de circulos que estan

distribuidos de forma uniforme en la cara inferior de la placa 4 difusora.

Tal y como puede verse en las figuras, el sistema comprende un aro 7 superior configurado
a modo de tapa de la carcasa 3 de soporte que permite retener de forma estanca la placa 4
difusora en el interior de la cavidad 3b de la carcasa 3. Se obtiene asi una sefial 1 6ptica de
disefio sencillo y muy poco grosor (inferior a 20 mm) que se adapta a cualquier tipo de

semaforo existente.

La figura 4 muestra una vista explosionada de un seméforo 8 que incorpora 3 sefiales 1
Opticas luminosas de unos 200 mm de diametro cada una, que estdn montadas sobre un
chasis 9. Tal y como puede verse en la figura 4, el chasis 9 incluye una base de soporte 9a
para un marco 9b de sujecion de las sefiales 1 Opticas. Sobre el marco 9b van acoplados

unos parasoles o viseras 10 del seméaforo 8.

En la figura 4 las tres sefales 1 Opticas estan representadas de forma esquematica
simplificada. No obstante, hay que sefalar que, en este caso, cada sefal 1 dptica esta

provista de una o varias tiras 5 de diodos 2 monocromaticos de color verde, rojo o ambar,
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dispuestas en contacto con la pared 3a interior de la cavidad 3b de su carcasa 3 de soporte,
una placa 4 difusora y un anodizado de color oscuro bajo la placa 4 para evitar el efecto
fantasma producido por la luz solar.

En la realizacion de seméforo 8 que se describe, el nimero total de diodos 2 de cada sefial
1 éptica de 200 mm es de 27 unidades, lo que supone un consumo total de energia de cada
sefial Optica 1 inferior a 15 W. Tal y como se ha comentado en la descripcion de la
invencion, la distribucion perimetral de los diodos 2 alrededor de la placa 4 difusora permite
disipar el calor de los diodos 2 de una forma 6ptima y asegurar la uniformidad de la

iluminacioén de la sefal 1.

Cada una de las sefiales 1 6pticas del seméaforo 8 esta conectada a una unidad exterior de
alimentacién a través de un cable (no representado). En la realizacién que se describe, esta
unidad exterior de alimentacion incluye una pluralidad de circuitos de conexién para
alimentar de forma independiente desde el exterior de la carcasa 3 de soporte los diodos 2
dispuestos en el interior de la cavidad 3b. De este modo, si algunos de los diodos 2 sufren

una averia, el resto de diodos 2 continua funcionando.

A pesar de que se ha hecho referencia a una realizacion concreta de la invencion, es
evidente para un experto en la materia que el sistema descrito es susceptible de numerosas
variaciones y modificaciones, y que todos los detalles mencionados pueden ser substituidos
por otros técnicamente equivalentes, sin apartarse del ambito de protecciéon definido por las
reivindicaciones adjuntas. Por ejemplo, aunque se ha descrito una sefial 6ptica para un
semaforo, el sistema reivindicado también podria aplicarse a otro tipo de sefiales Opticas
luminosas que pudieran emplearse en otro tipo de aparatos distintos de un seméaforo. De
igual modo, aunque las figuras representan una sefial 1 6ptica con una carcasa 3 de soporte
circular, el mismo sistema de iluminacién podria ser aplicado sobre una sefial 6ptica con una

carcasa y placa difusora de geometria rectangular.
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REIVINDICACIONES

1.- Sistema de iluminacion para una sefial (1) éptica luminosa, que comprende una
pluralidad de diodos (2) emisores de luz (LED) de alta intensidad o potencia luminosa
montados sobre una carcasa (3) de soporte de la sefial (1) Optica, siendo susceptible dicha
carcasa (3) de disipar el calor procedente de los diodos (2), caracterizado por el hecho de
que comprende una placa (4) difusora provista de una pluralidad de hendiduras para
dispersar la luz emitida por los diodos (2), definiendo dicha carcasa (3) de soporte una
cavidad (3b) interior dimensionada para alojar la placa (4) difusora, estando distribuidos
dichos diodos (2) en el perimetro de dicha cavidad (3b) de modo que la luz de los diodos (2)
puede ser emitida de forma lateral sobre el contorno de la placa (4) difusora y guiada hacia

el exterior a través de la misma placa (4), desde el interior de dicha carcasa (3) de soporte.

2.- Sistema segun la reivindicacion 1, en el que dichos diodos (2) estan montados sobre
una placa de circuito impreso (PCB) que esta dispuesta en contacto con una pared (3a)

interior de la cavidad (3b) de la carcasa (3) de soporte que aloja la placa (4) difusora.

3.- Sistema segun la reivindicacién 2, en el que dichos diodos (2) estan montados sobre
una tira (5) flexible de circuito impreso (PCB strip) adherida en la pared (3a) interior de la
cavidad (3b) de la carcasa (3) que aloja la placa (4) difusora.

4.- Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que dichos diodos (2)
son de montaje superficial (SMD/SMT) o diodos (2) de una intensidad o potencia luminosa
igual o superior a 20 Im/diodo.

5.- Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que dicha placa (4)
difusora es de material polimérico transparente o parcialmente traslicido que posee una

transmitancia Optica igual o superior al 85%.

6.- Sistema segun la reivindicacion 5, en el que dicho material polimérico es un plastico
acrilico.
7.- Sistema segun la reivindicacion 3, en el que dicho plastico acrilico es

polimetilmetracrilato (PMMA).

8.- Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7, en el que dicha placa (4)
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difusora es de material polimérico y comprende una pluralidad de hendiduras obtenidas por
mecanizado en una de las caras de la placa (4), definiendo dichas hendiduras un patrén
predeterminado de dispersion de la luz de los diodos (2) a través de la placa (4).

9.- Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicha carcasa
(3) de soporte es metélica.

10.- Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende un
material reflectante dispuesto bajo la placa (4) difusora alojada en el interior de la carcasa

(3) de soporte.

11.- Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende un aro
(7) superior configurado a modo de tapa para la carcasa (3) de soporte, permitiendo dicho

aro (7) superior retener en el interior de la carcasa (3) la placa (4) difusora.

12.- Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicha carcasa
(3) de soporte comprende un cable de conexién a una fuente exterior de alimentacién
eléctrica, incluyendo dicha fuente una pluralidad de circuitos de conexién para alimentar de

forma independiente algunos de los diodos (2) del sistema.

13.-  Sefal 6ptica luminosa para un semaforo (8) que comprende una pluralidad de diodos
(2) emisores de luz (LED) de alta intensidad o potencia luminosa, caracterizada por el hecho

de que incluye el sistema de iluminacién segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12.

14.- Sefal Optica segun la reivindicaciéon 13, que comprende entre 10 y 50 diodos
distribuidos en el perimetro de la cavidad (3b) de la carcasa (3) de soporte que aloja en su

interior la placa (4) difusora.

15.- Seméforo (8) caracterizado por el hecho de que comprende un chasis (9a,9b) sobre
el que estd montada al menos una sefial (1) 6ptica luminosa segun la reivindicacion 14,
siendo los diodos (2) de dicha sefial (1) diodos (2) monocrométicos de un color seleccionado

entre el color verde, rojo, &mbar y blanco.
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FIG.2
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