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DESCRIPCION
Dispositivo para abrir y cerrar un tapdn u obturador para aparatos sanitarios

La invencion presente se refiere a un dispositivo de apertura y cierre para aparatos sanitarios segun el preambulo de
la reivindicacion 1.

Estado de la técnica

Como es conocido, en el campo de los aparatos sanitarios se utilizan tapones de cierre para dispositivos sanitarios,
como por ejemplo para lavabos, lavaderos, receptores, bafieras, que comprenden un tapén movil con forma redonda,
que esta acoplado a un drenaje estacionario, insertado en o conectado de otra manera a un orificio de drenaje del
dispositivo sanitario.

Los dispositivos para accionar tapones de cierre, comprenden tipicamente mecanismos de palanca y/o transmisiones
para accionarlos, particularmente con el fin de pasar del estado bajado o cerrado, en donde el tapén ocluye el orificio
de drenaje, a un estado elevado o abierto, en donde el tapén permite que el agua fluya hacia abajo a través del
sumidero.

Sin embargo, tales mecanismos de palanca tienen el inconveniente de requerir una calibracion y ajuste adecuados;
ademas, debido a la corrosion, incrustaciones y holguras mecanicas de los diferentes componentes, dichos
mecanismos conocidos no aseguran a lo largo del tiempo un funcionamiento 6ptimo del tapén; ademas, dichos
mecanismos tienden a ser sustancialmente rigidos con el tiempo, por lo que no son faciles de accionar. Ademas,
dichos dispositivos de palanca son con frecuencia voluminosos y poco atractivos, ya que tienen componentes a la
vista, por ejemplo, en los lavabos, lavaderos, bidés y bafieras.

Para solucionar estos problemas, se han disefiado dispositivos de cierre por resorte que evitan el uso de mecanismos
de palanca o transmisiones. Dichos dispositivos comprenden un dispositivo de resorte en el que una parte moévil esta
fijada al tapon y una parte estacionaria esta conectada al drenaje. Por ejemplo, un dispositivo de cierre por resorte se
ha descrito en la patente europea EP 1 338 707 B1.

Los dispositivos de resorte de la técnica anterior, por un lado, resuelven el problema de la fiabilidad y de un cierre
hermético, sin embargo, por otro lado, tienen desventajas adicionales.

Una primera desventaja se debe a que son ruidosos: el mecanismo de resorte emite un "clic" bastante perceptible al
pasar de la configuracion abierta a la cerrada y viceversa.

Ademas, hay una segunda desventaja causada por la fuerza requerida para accionar el dispositivo. Realmente, los
dispositivos conocidos estan provistos de muelles internos bastante rigidos que, por una parte, siempre aseguran una
apertura/cierre rapida, sin embargo, por otra parte, ademas de aumentar el ruido de accionamiento citado, requieren
una fuerza de accionamiento relativamente grande. Ademas, los resortes estan sobredimensionados para permitir que
el tapon se abra en una condicion de carga maxima también, en otras palabras cuando, después de cerrar el tapén y
llenar el recipiente (un lavabo/lavadero o una bafiera), es necesario abrir el tapdn para drenar el agua. En tal condicion,
es necesario superar también el peso de la columna de agua que actua sobre la porcién de la superficie del tapon. El
uso de muelles de alta rigidez contribuye a aumentar la friccion interior entre los elementos mdviles que forman el
mecanismo de resorte y, por tanto, contribuye a rigidizar y endurecer la actuacion del tapon. Este documento europeo
EP1338707A1 ha sido seleccionado como representativo de la técnica anterior mas parecida a la reivindicacion 1. Las
caracteristicas mencionadas en el preambulo de la reivindicacion 1 han sido descritas en dicho documento.

Se describen dispositivos adicionales segun la técnica anterior en los documentos US 2010/024108 A1, US 3 220 695
A, US 5421552 A.

Compendio de la invencion

Por tanto, se siente la necesidad de resolver las desventajas y limitaciones citadas respecto a la técnica anterior.
Dicha necesidad es satisfecha mediante un dispositivo de apertura/cierre segun la reivindicacion 1.

Las reivindicaciones dependientes definen posibles formas de realizaciones ventajosas de la invencion.
Descripcion breve de los dibujos

Las caracteristicas y ventajas adicionales de la invencion presente se entenderan mejor a partir de la siguiente
descripcion de ejemplos preferidos de la invencion que no limitan su realizacion, en donde:

Las Figuras 1a - 1b son vistas laterales en seccion transversal, en una configuraciéon ensamblada, de un dispositivo
de apertura/cierre segun realizaciones posibles de la invencion presente;

Las Figuras 2a - 2b son vistas laterales, en una configuracion ensamblada, de un dispositivo de apertura/cierre segun
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realizaciones posibles de realizacién de la invencion presente;

Las Figuras 3a - 3b son vistas en perspectiva de partes separadas, tomadas desde diferentes angulos, del dispositivo
de apertura/cierre de la Figura 2a;

Las Figuras 4a - 4b son vistas en seccion transversal, en una configuracion cerrada, del dispositivo de apertura/cierre
de la Figura 2a;

La Figura 5 es una vista en seccion transversal, en una configuracion abierta, del dispositivo de apertura/cierre de la
Figura 2a;

La Figura 6 es una vista en seccion transversal, en una configuracion cerrada, del dispositivo de apertura/cierre de la
Figura 2b;

Las Figuras de la 7 a la 15 son vistas en perspectiva transversales parciales del dispositivo de apertura/cierre, segun
los pasos de accionamiento siguientes del dispositivo en si mismo.

Los elementos o partes de elementos comunes a las realizaciones descritas se ofrecen a continuacion con las mismas
referencias numéricas.

Descripcion detallada de la invencion

Haciendo referencia a las Figuras citadas, 4 indica en general un dispositivo de apertura/cierre para aparatos sanitarios
segun la invencion presente.

El concepto de un dispositivo de apertura/cierre para aparatos sanitarios debe ser entendido de forma general, ya que
comprende, por ejemplo, dispositivos para lavabos, lavaderos, receptores, bafieras y similares.

El dispositivo de apertura/cierre 4 para aparatos sanitarios comprende un cuerpo 8 asociado o asociable enterizamente
a un tapon de cierre 12. Ademas, el dispositivo 4 comprende un vastago 16 preferiblemente alojado dentro del cuerpo
8. El vastago 16 esta adaptado para estar estable y enterizamente acoplado a un drenaje 18, a su vez asociado o
asociable al aparato sanitario en el orificio de drenaje. El tapdn 12, segun su posicion, esta adaptado para ocluir el
acceso al drenaje 18, con el fin de evitar el drenaje del agua del aparato sanitario, o para dejar libre el acceso al
drenaje, permitiendo de este modo drenar el agua.

Como alternativa, se observa que el dispositivo 4 puede estar asociado a una valvula o dispositivo similar, preferible,
pero no exclusivamente, para aparatos sanitarios. Por tanto, el concepto del tapén de cierre 12 debe ser considerado
de una manera general, en el sentido de que comprende un dispositivo adaptado para ocluir una abertura a la que
esta acoplado el drenaje 18. Ademas, el concepto de un drenaje debe ser considerado como una expresion general,
porque es una interfaz entre el dispositivo 4 y la abertura que el dispositivo debe abrir/ocluir selectivamente mediante
dicho tapon de cierre.

El cuerpo 8 esta conectado al tapdn de cierre 12 por una variedad de medios, por ejemplo, mediante una conexion
roscada 13 (respecto a este particular, véase la realizacion ejemplar ilustrada en las Figuras 1b o 2b) o mediante
medios de conexion por resorte tales como, por ejemplo, las aletas 14 (a este respecto, véase la realizacion ejemplar
ilustrada en las Figuras 1a y 2a) o como alternativa, mediante pegado o soluciones similares (no mostradas en las
Figuras).

A su vez, el vastago 16 puede ser asociado al drenaje 18 mediante una conexién roscada 11 (segun las realizaciones
ilustradas en las Figuras), mediante una conexion por resorte o similar. Dichas Ultimas variantes alternativas no estan
ilustradas en las Figuras.

El drenaje 18, como es conocido, puede estar asociado a un orificio de un dispositivo sanitario tal como, por ejemplo,
un lavabo, lavadero, receptor, bafiera y similar para regular la apertura/cierre de dicho orificio y, por tanto, permitir que
llenen y vacien dichos dispositivos sanitarios.

El cuerpo 8 puede ser movible en traslacion respecto al vastago 16 a lo largo de un eje de accionamiento X - X del
dispositivo de apertura/cierre 4. El cuerpo 8 que, segun se ha dicho, recibe preferiblemente en su interior al vastago
16, es por esta razon ventajosamente hueco y comprende una abertura inferior 20, una abertura superior 22, en
oposicion a la abertura inferior 20 con referencia a la direccion determinada por dicho eje de accionamiento X - X.
Debe observarse en la invencion presente y en las reivindicaciones adjuntas que las expresiones "inferior" y "superior"
se refieren a las condiciones normales de uso del dispositivo 4 cuando esta asociado a un aparato sanitario.

Ventajosamente, el vastago 16 y el cuerpo 8 estan acoplados entre si para que el cuerpo 8 pueda trasladarse respecto
al vastago 16 a lo largo del eje de accionamiento X - X, sin embargo no puede girar respecto al vastago 16 alrededor
del eje X - X.

Segun una realizacion posible, el cuerpo 8 y el vastago 16 son conectables entre si mediante un acoplamiento
prismatico obtenido, por ejemplo, mediante un acoplamiento al menos en una ranura 24 asociada al cuerpo 8 de una
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nervadura 26 respectiva asociada al vastago 16 (o viceversa), la ranura 24 y la nervadura 26 son ambas paralelas a
dicho eje de accionamiento X - X (véanse las Figuras 3a y 3b, por ejemplo).

Ventajosamente, el dispositivo 4 comprende una cubierta 28 asociada al cuerpo 8, para cerrar la abertura superior 22
de este ultimo. La cubierta 28 es enteriza con el cuerpo 8 y, ventajosamente, forma un miembro de accionamiento del
dispositivo 4, accionable por un usuario, que particularmente actua sobre el tapén 12, para abrir y cerrar el orificio de
drenaje, segun se explica a continuacion. Como alternativa, se observa que el miembro de accionamiento puede ser
configurado de manera diferente respecto a lo descrito.

Ademas, el dispositivo 4 comprende un muelle de actuacion 32, como por ejemplo un muelle helicoidal adaptado para
ejercer una accion elastica, paralela a dicho eje de actuacion X - X, sobre el miembro de accionamiento,
particularmente sobre la cubierta 28 y, por consiguiente, sobre el cuerpo 8 enterizo con ella. El muelle de
accionamiento 32 esta dispuesto y configurado para desviar la cubierta 28 alejandola del vastago 16, en otras palabras,
en la direccion superior del dispositivo 4.

Ademas, el dispositivo 4 comprende un rotor 36 que gira alrededor de dicho eje de accionamiento X - X y esta provisto
de elementos de empuje 40 que tienen un contorno superior 44, orientado hacia la cubierta 28, y un contorno inferior
48 en oposicion al contorno superior 44. El rotor 36 es capaz de girar alrededor del eje de accionamiento X - X respecto
al vastago 16. Como alternativa, puede ser trasladablemente enterizo con el vastago 16 o puede ser trasladado libre
y axialmente respecto a él. Con el fin de obtener el acoplamiento descrito anteriormente del rotor 36 y del vastago 16,
el dispositivo 4 comprende preferiblemente un soporte de rotor 52, que puede estar dispuesto, por ejemplo, dentro de
y coaxialmente a dicho rotor 36 y preferiblemente fijado, nuevamente en el interior, al vastago 16. Como alternativa,
se observa que el soporte de rotor 52 puede deslizarse axialmente respecto al vastago 16, de esta forma son posibles
las traslaciones axiales del rotor 36 respecto al vastago 16.

El miembro de accionamiento comprende unos retenes superiores adaptados para interactuar con el contorno superior
44 de dichos elementos de empuje 40 del rotor 36, y retenes inferiores adaptados para interactuar con el contorno
inferior 48 de dichos elementos de empuje 40 del rotor 36. Mas particularmente, la cubierta 28 comprende retenes
superiores 56 adaptados para interactuar con el contorno inferior 44 de dichos elementos de empuje 40 del rotor 36.
Ademas, el cuerpo 8 comprende, preferiblemente en su interior, por ejemplo, en una pared lateral interior 60, retenes
inferiores 64 adaptados a interactuar con el contorno inferior 48 de dichos elementos de empuje 40 del rotor 36. Segun
se ilustra, tales retenes inferiores 64 estan configurados para permitir que el contorno inferior 48 de los elementos de
empuje 40 del rotor 36 deslicen hasta una condicién de tope determinada mediante un tope formado por los propios
retenes inferiores 64 para los elementos de empuje 40 del rotor 36 en la configuracion cerrada del tapén de cierre 12.

Ademas, el cuerpo 8 comprende preferiblemente, de nuevo en dicha pared lateral interior 60, rebajos 68 que se
alternan entre los retenes inferiores 64, dispuestos a una altura inferior a lo largo del eje de accionamiento X - X
respecto a dichos retenes inferiores 64. Segun resultara evidente, tales rebajos 68 estan adaptados para alojar los
elementos de empuje 50 del rotor 36 en la configuracion extendida del miembro de accionamiento, que corresponde
preferiblemente a una configuracion abierta del tapén de cierre 12.

Segun una realizacion, el rotor 36 comprende un disco cilindrico provisto, en una pared lateral exterior 72, de dichos
elementos de empuje 40. Los elementos de empuje 40 tienen un tamafio y una forma tales que pueden estar
encarados a los retenes inferiores 64 y a los rebajos de retencion 68 del cuerpo 8.

Ventajosamente, los contornos inferiores 44 de los elementos de empuje 40 tienen forma complementaria a los retenes
superiores 56 de la cubierta 28, para obtener localmente acoplamientos de tipo roscado, para que sea posible que los
movimientos relativos entre el rotor 36 y la cubierta 28 sean similares a los del tornillo y tuerca. Particularmente, los
contornos inferiores 44 de los elementos de empuje 40 tienen forma de porciones de hélice para definir planos
superiores tangentes a la porcion de las hélices inclinadas con un angulo de inclinacién oblicuo a respecto a un plano
medio M - M normal a dicho eje de accionamiento X - X (Figura 8). Ademas, los retenes superiores 56 de la cubierta
28 forman topes superiores 76, que alternan entre dos retenes superiores consecutivos 56, adaptados para obtener
un tope al giro reciproco entre cada elemento de empuje 40 y la propia cubierta 8.

Segun una realizacion, los contornos inferiores 48 de los elementos de empuje 40 tienen también forma
complementaria a los retenes inferiores 64 del cuerpo 8, para formar localmente acoplamientos del tipo roscado.
Particularmente, tienen la forma de porciones de hélice para definir planos inferiores tangentes a la porcién de hélices
inclinadas con un angulo de inclinacion 8 respecto al plano medio M - M normal a dicho eje de accionamiento X - X
(Figura 8). Preferiblemente, los contornos inferiores 48 de los elementos de empuje 40 tienen ademas la forma
complementaria también de los rebajos de tope 68 de la cubierta 28.

Segun una realizacion, tales planos superior e inferior, como se ha definido anteriormente, exhiben angulos de
inclinacion a, B, en oposicion entre si respecto a dicho plano medio M - M normal a dicho eje de accionamiento X - X,
para que los elementos de empuje 40 tomen generalmente una configuracion sustancialmente triangular o trapezoidal.

Segun una realizacion, los retenes inferiores 64 del cuerpo 8 forman topes inferiores 80, alternados entre un retén
inferior 64 y el rebajo siguiente 68, que tienen superficies de tope laterales 81 adaptadas para formar un tope al giro
reciproco entre cada elemento de empuje 40 y el cuerpo 8 en si. En otras palabras, los topes inferiores detienen el
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giro del rotor 36 alrededor de dicho eje de accionamiento X - X.

Segun se muestra, la cubierta 28 esta dispuesta en el lado de la abertura superior 22 del cuerpo 8 y esta provista de
los retenes inferiores 56. Preferiblemente, la cubierta 28 es enteriza con un pasador central 84, coaxial al cuerpo 8,
estando insertado dicho pasador central 84 dentro de dicho muelle de accionamiento 32 y dentro de dicho soporte de
rotor 52. Como alternativa, el pasador 84 puede estar enterizamente conectado a la cubierta 28 o puede estar hecho
de una pieza con ella.

Segun una realizacion posible, en una condicion ensamblada del dispositivo 4, el soporte del rotor 52 esta a tope en
un estrechamiento 88 del vastago 16, en el que el soporte del rotor 52 comprende un borde perimetral 92 que limita
axialmente el rotor 36 entre el soporte del rotor 52 y el vastago 16, sobre los cuales el rotor 36 esta a tope en
correspondencia con una superficie superior 54 (Figuras 4ay 4b).

Segun una realizacion, el soporte del rotor 42 esta configurado para que entre dicho borde perimetral 92 y el rotor 36,
haya una holgura axial 96, cuando el soporte del rotor 52 esta a tope en dicho estrechamiento 88 del vastago 16.

Segun se muestra, el cuerpo 8 esta asociado enterizamente al tapon de cierre 12, y el vastago 16 esta asociado
enterizamente al drenaje 18, adaptado para ser ocluido por dicho tapén de cierre 12.

La oclusion hermética del drenaje 18 se obtiene preferiblemente proporcionando un sello 108.

Segun una realizacion, dicho sello 108 esta asociado al tapén de cierre 12 y esta dispuesto perimetralmente a una
pared lateral de dicho tapén de cierre 12, para que pueda estar a tope con el drenaje 18 y ser cerrado herméticamente
(Figura 1a).

Segun otra realizacion alternativa, un sello 108 adaptado para ocluir herméticamente el drenaje 18, en una
configuracion cerrada del dispositivo de apertura/cierre 4 y del tapon de cierre 12 respectivo (Figura 1b) esta
coaxialmente asociado al exterior del cuerpo 8.

Debe observarse que en la configuracion retraida del miembro de accionamiento, en otras palabras, preferiblemente
en la configuracion cerrada del dispositivo 4 (véanse las Figuras 4a 'y 4b, por ejemplo), el muelle de accionamiento 32
esta comprimido, sin embargo no puede empujar el tapdn hacia arriba 12, y el tapon esta dispuesto en el drenaje para
apretar el sello 108 y obtener un sellado hermético, para evitar que el agua fluya hacia abajo a través del drenaje
mismo (véase la Figura 1a, por ejemplo).

Ademas, en una configuracion extendida del miembro de accionamiento que corresponde preferiblemente a una
configuracion abierta del tapén 12, el resorte actuador 32 esta sustancialmente sin comprimir (con la excepcion de la
accion de compresion ejercida por el peso del tapon 12 y posiblemente de la columna de agua residual) para llevar el
cuerpo 8 y por tanto el tapon a una condicion de distancia maxima desde el vastago 16 y el drenaje 18, respecto a
dicho eje de accionamiento X - X (tal condicion esta ilustrada en la Figura 5, por ejemplo).

De esta manera, el muelle de accionamiento 32 se extiende, en otras palabras, esta dispuesto en una configuracion
extraida, y levanta el tapon de cierre 12 con el fin de evitar un contacto entre el sello 108 y el drenaje 18 y para permitir
que el agua fluya hacia abajo a través del drenaje 18.

A continuacion se describe el funcionamiento de un dispositivo de apertura/cierre segun la invencion presente. Debe
observarse que, en la presente descripcion, la configuracion cerrada del tapon se considera, de manera ejemplar,
como la configuracion retraida del miembro de accionamiento y que la configuracion abierta del tapon se corresponde
con la configuracion extendida del miembro de accionamiento. Sin embargo, segun otra variante no ilustrada, es
posible también que la configuracién extendida del miembro de accionamiento se corresponda con la configuracion
cerrada del tapdn, y que a la configuracion retraida del miembro de accionamiento se corresponda con la configuracion
abierta del tapon.

Particularmente, se ha asumido a partir de una configuracion cerrada del tapon 12y, por tanto, del cuerpo 8, ilustrado
en la Figura 7, por ejemplo. En dicha configuracion, el miembro de accionamiento (cuerpo 8 + cubierta 28) esta
dispuesto en una primera posicién de equilibrio. En realidad, el muelle de accionamiento 32 tiende a llevar el miembro
de accionamiento a una posicion mas extendida, es decir fuera del vastago 16, sin embargo se evita dicho movimiento
ya que los contornos inferiores 48 de los elementos de empuje 40 del rotor 36 estan acoplados a los retenes inferiores
64 del cuerpo 8, y por tanto no puede moverse hacia arriba. Sin embargo, se evita el descenso del miembro de
accionamiento mediante el empuje del propio muelle de accionamiento.

La Figura 7 muestra, en dicha configuracién, que no hay contacto directo entre los contornos superiores 44 de los
elementos de empuje 40 y los retenes superiores 56 de la cubierta 28: particularmente hay una holgura 112 entre los
contornos superiores 44 de los elementos de empuje 40 y los cierres superiores 56 de la cubierta 28. De esta manera,
cuando el tapén 12 es presionado por una mano o un dedo de un usuario, para pasar de la configuracion cerrada a la
abierta, no se requiere que el usuario venza alguna fuerza de friccion entre los contornos superiores 44 de los
elementos de empuje 40, y los retenes superiores 56 de la cubierta 28.
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En realidad, en el primer paso de empuje (véase en particular la flecha F que indica la fuerza de empuje ejercida por
el usuario en la Figura 8), en otras palabras, cuando el tapon es bajado, el cuerpo 8 (y la cubierta 28) baja a lo largo
del eje de accionamiento X - X. Por tanto, los contornos inferiores 48 de los elementos de empuje 40 del rotor 36 se
desacoplan de los retenes inferiores 64 del cuerpo 8.

Ademas, durante la carrera descendente del tapdn 12 y el cuerpo 8, los contornos superiores 44 de los elementos de
empuje 40 entran en contacto con los retenes superiores 56 de la cubierta 28: dicho contacto causa un empuje que
determina un giro del rotor 36 alrededor del eje de accionamiento X - X. Una consecuencia adicional de dicho giro es
un deslizamiento relativo entre los contornos superiores 44 y los contornos inferiores 56.

Al continuar ejerciendo presion sobre el tapon 12 (flecha F de la Figura 9), el cuerpo 8 continda bajando,
consecuentemente el rotor 36 gira adicionalmente hasta una condicion de tope debido al tope entre los elementos de
empuje 40 y alcanza el tope superior 76 de la cubierta 28. En dicha posicion intermedia, el miembro de accionamiento
esta en una configuracion de detencion del miembro de accionamiento. Por tanto, al continuar presionando el tapén
12, este ultimo no baja mas.

En consecuencia, si la accion de presion sobre el tapdn 12 es interrumpida por la accién del muelle de accionamiento
32, el cuerpo 8 y la cubierta 28 comienzan a subir a lo largo del eje de actuacion X - X (Figura 10). Por tanto, el rotor
36 se desacopla de los cierres superiores 56 de la cubierta 28 y hace contacto con los topes inferiores 80 del cuerpo
8. Particular y preferiblemente, los contornos inferiores 48 de los elementos de empuje 40 se deslizan al principio sobre
las superficies inferiores 82 de los topes inferiores 80 y luego, debido a una elevacién adicional del cuerpo 8, los
elementos de empuje 40 se sittian en los rebajos de tope 80 de este ultimo (Figura 11) hasta que estan completamente
acoplados a ellos (Figura 12). En dicha posicion, el miembro de accionamiento esta nuevamente situado en una
condicién de equilibrio. Tal configuracion se corresponde con la condicion de carrera ascendente maxima del tapon
que, por tanto, esta abierto.

El paso siguiente para cerrar el tapén, comenzando desde el paso de maxima apertura (Figura 12), comprende los
pasos opuestos. Particularmente, al presionar el tapén 12 (flecha F en la Figura 13), el cuerpo 8 y la cubierta 28
vuelven a ser bajados, por consiguiente los elementos de empuje 40 del rotor 36 se desacoplan de los rebajos 68 del
cuerpo 8 hasta que los contornos inferiores 44 de los elementos de empuje 40 del rotor 36 se acoplan de nuevo a los
retenes superiores 56 de la cubierta 28 (Figura 13). Si se contintia presionando el tapén 12, los contornos superiores
44 de los elementos de empuje 40 del rotor 36 deslizan a lo largo de los retenes superiores 56 de la cubierta 28, debido
al giro del rotor 36 hasta que se obtiene una nueva condicién de detencion cuando los elementos de empuje 44 estan
a tope con los topes 76 de los retenes superiores 56 de la cubierta 28 (Figura 14). Por tanto, el miembro de
accionamiento esta nuevamente en la configuracion de detencion y es imposible bajarlo aunque el tapén 12 sea
presionado adicionalmente. Por tanto, al soltar el tapén 12, debido al efecto de la accion del muelle de accionamiento
32, el cuerpo 8 y la cubierta 28 vuelven a elevarse (Figura 15). En consecuencia, el rotor 36 se desacopla de los
retenes superiores 56 de la cubierta 28 y se acopla a los retenes inferiores 64 del cuerpo 8. Debido al efecto del resorte
de accionamiento 38, el cuerpo 8 y la cubierta 28 continian elevandose, causando que el contorno inferior 48 de los
elementos de empuje 44 del rotor 36 deslice a lo largo de los retenes inferiores 64 del cuerpo 8 y el rotor 36 gire, hasta
que los elementos de empuje 40 estan a tope con las superficies de tope laterales 81 de los topes inferiores 80 del
cuerpo 8. Tal condicién corresponde nuevamente al estado cerrado del tapén 12 (Figura 7).

Ademas, se observa en la configuracion cerrada ilustrada en la Figura 7, que si el soporte del rotor 52 tiene la
posibilidad de deslizarse respecto al vastago 16, es posible abrir temporalmente el tapén 12 simplemente levantandolo.
Tal accién causa que el miembro de accionamiento se eleve lo cual, a su vez, arrastra el rotor. Si se libera el tapén
12, éste cae y se cierra nuevamente, debido a su peso. Dicha posible operacién adicional permite abrir manualmente
el tapén segun una manera diferente a la descrita.

Como resultara evidente a partir de lo que se ha descrito, el dispositivo de apertura/cierre segun la invencion requiere
una fuerza de accionamiento menor que la de los dispositivos de retencion de la técnica anterior. En realidad, segun
se muestra, cuando el dispositivo esta en la condicion cerrada y debe ser abierto, después de una presién manual
sobre el tapdn, no hay friccion inicial sobre los elementos de empuje del rotor ni sobre los retenes superiores de la
cubierta.

De esta forma, el muelle debe ser dimensionado para superar el peso del tapon y la columna de agua que actia sobre
la porcion redonda del tapdn, y no como en las soluciones de la técnica anterior que también debe superar la fuerza
de friccién entre las partes reciprocamente deslizantes del mecanismo.

Por tanto, es posible usar un muelle menos resistente, en otras palabras, que tenga una constante elastica menor,
que por consiguiente es mas blando y mas facil de ser accionado por el usuario. Un muelle mas blando, ademas de
ser accionado mas comodamente, es también mas silencioso que el de las soluciones de la técnica anterior.

Ademas, el dispositivo de apertura/cierre segun la invencion es mas silencioso que los dispositivos de resorte de la
técnica anterior. En realidad, cuando se acciona el mecanismo, no se percibe ningun "clic".

Por tanto, el dispositivo de accionamiento de la invencién presente puede ser particularmente apreciado por los
usuarios porque es blando y silencioso cuando es accionado.
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Obviamente, la blandura y el silencio no van en detrimento de la fiabilidad del dispositivo, que garantiza un
funcionamiento 6ptimo también después de afios, a pesar de que el dispositivo funciona en un entorno adverso ya
que esta sometido al agua, suciedad y escamas calcareas. La expresion fiabilidad significa que el dispositivo no se
atasca ni se rigidiza cuando es usado; Ademas en la condicién cerrada, el mecanismo asegura siempre un sellado
hermético adecuado del drenaje.

Ventajosamente, la porcién de mecanismo enteriza con el tapdn no gira cuando se pasa de la condicién abierta a la
cerrada y viceversa: de esta manera se evitan los desgastes entre el sello y la parte estacionaria del drenaje. Dichos
desgastes, alo largo del tiempo, comprometen la estanqueidad del sello y ademas permiten que el agua gotee cuando
el tapoén esta cerrado.

Ademas, cuando el tapon muestra una marca registrada, por ejemplo, de un fabricante, se evita una situacion
desagradable o poco atractiva en la que la marca puede girar cuando se acciona el tapén y por tanto se evita una
desalineacion de la misma con la parte estacionaria del dispositivo sanitario.

Una persona experta en la técnica, con el fin de satisfacer las necesidades contingentes y especificas, puede introducir
varias modificaciones y variantes, que siguen cayendo dentro del alcance de la invencion segun se define en las
reivindicaciones adjuntas, a las realizaciones del dispositivo descrito.
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo de apertura y cierre (4) para aparatos sanitarios, comprendiendo:
un miembro de accionamiento (8, 28) asociable enterizamente a un tapén de cierre u obturador (12);

un vastago (16) conectable enterizamente a un drenaje (18) adaptado para ser cerrado por dicho tapén (12), siendo
movible dicho miembro de accionamiento (8, 28) respecto al vastago (16) a lo largo de un eje de accionamiento (X -
X) del dispositivo de apertura y cierre (4) entre una primera posicion de equilibrio, correspondiente a una configuracion
retraida del miembro de accionamiento, y una segunda posicion de equilibrio, correspondiente a una configuracion
extendida del miembro de accionamiento, pasando por una posicién intermedia;

un muelle de accionamiento (32) adaptado para empujar dicho miembro de accionamiento (8, 28) hacia dicha segunda
posicion de equilibrio;

caracterizado por que dicha posicién intermedia se corresponde con una configuracion de detencion del miembro de
accionamiento, y por que dicho dispositivo de apertura y cierre (4) comprende ademas:

un rotor (36) giratorio alrededor de dicho eje de accionamiento (X - X) y que comprende elementos de empuje (40)
que tienen un contorno superior (44) y un contorno inferior (48) en oposicion al contorno superior (44),

en donde el miembro de accionamiento (8, 28) comprende retenes superiores (56) adaptados para interactuar con el
contorno superior (44) de dichos elementos de empuje (40) del rotor (36), y mas retenes inferiores (64) y rebajos (68),
a un nivel diferente de dichos retenes inferiores (64), adaptados para interactuar con el contorno inferior (48) de dichos
elementos de empuje (40) del rotor (36) para generar empujes adecuados para hacer que el rotor (36) gire alrededor
del eje de accionamiento (X - X) debido a dichas interacciones,

en donde:

en la configuracion retraida del miembro de accionamiento, el contorno inferior (48) del elemento de empuje (40) se
acopla a los retenes inferiores (64) del miembro de accionamiento;

en la configuracion extendida del miembro de accionamiento, el contorno inferior (48) de los elementos de empuje (40)
se acopla a los rebajos (68) del miembro de accionamiento;

en la configuracion de detencion del miembro de accionamiento, el contorno superior (44) del elemento de empuje
(40) se acopla a los retenes superiores (56) del miembro de accionamiento.

2. Dispositivo de apertura y cierre (4) segun la reivindicacion 1, en el que:

el contorno inferior (48) de los elementos de empuje (40), al pasar de la configuracion retraida a la configuracion de
detencién del miembro de accionamiento, se desacopla de los retenes inferiores (64) del miembro de accionamiento,
y el contorno superior (44) de los elementos de empuje (40) se acopla a los retenes superiores (56) del miembro de
accionamiento al deslizarse a lo largo de éstos debido al giro del rotor (36);

el contorno superior (44) de los elementos de empuje (40), al pasar de la configuracion de detencion a la configuracion
extendida del miembro de accionamiento, se desacopla de los retenes superiores (56) del miembro de accionamiento,
y el contorno inferior (48) de los elementos de empuje (40) se acopla a los rebajos (68) del miembro de accionamiento
al deslizarse a lo largo de dichos retenes inferiores (64) y/o a lo largo de dichos rebajos (68) debido al giro del rotor
(36);

el contorno inferior (48) de los elementos de empuje (40), al pasar de la configuracion extendida a la configuracién de
detencién del miembro de accionamiento, se desacopla de los rebajos (68) del miembro de accionamiento, y el
contorno superior (44) de los elementos de empuje (40) se acopla a los retenes superiores (56) del miembro de
accionamiento al deslizarse a lo largo de éstos debido al giro del rotor (36);

el contorno superior (44) de los elementos de empuje (40), al pasar de la configuracion de detencion a la configuracion
extendida del miembro de accionamiento, se desacopla de los retenes superiores (56) del miembro de accionamiento,
y €l contorno inferior (48) de los elementos de empuje (40) se acopla a los retenes inferiores (64) del miembro de
accionamiento al deslizarse a lo largo de éstos debido al giro del rotor (36).

3. Dispositivo de apertura y cierre (4) segun la reivindicacion 1 o 2, en donde dicha configuracién retraida del miembro
de accionamiento se corresponde con una configuracion cerrada del tapon (12), en donde dicho tapén (12) en
condiciones operativas del dispositivo (4) cierra dicho drenaje (18), y dicha configuracion extendida del miembro de
accionamiento se corresponde con una configuracion abierta del tapén (12), en donde dicho tapdn (12), en condiciones
operativas del dispositivo (4), mantiene abierto dicho drenaje (18).

4. Dispositivo de apertura y cierre (4) segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde dicho
miembro de accionamiento comprende un cuerpo (8) enterizamente asociado o asociable al tapon de cierre (12) y
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deslizable en traslacién a lo largo de dicho eje de accionamiento (X - X), comprendiendo el cuerpo (8) una abertura
inferior (20), encarada al vastago (16) y cruzada por este Ultimo, y una abertura superior (22), en oposicion ala abertura
inferior (20) respecto a dicho eje de accionamiento (X - X), y una cubierta (28) asociada de manera cerrada a la
abertura superior (22) de dicho cuerpo (8), en donde dichos retenes superiores (56) estan asociados a dicha cubierta
(28) y dichos retenes inferiores (64) y rebajos (68) estan asociados a dicho cuerpo (8).

5. Dispositivo de apertura y cierre (4) segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, comprendiendo un
soporte de rotor (52) enterizo con dicho vastago (16) o deslizable a lo largo de dicho eje de accionamiento (X - X)
respecto a él, situado dentro y coaxialmente con dicho rotor (36) y conformado para acoplar giratoriamente, alrededor
de dicho eje de accionamiento (X - X), el rotor (36) y el vastago (16).

6. Dispositivo de apertura y cierre (4) segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde el rotor (36)
tiene forma cilindrica y esta provisto, en su pared lateral exterior (72), de dichos elementos de empuje (40).

7. Dispositivo de apertura y cierre (4) segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde los
contornos superiores (44) de los elementos de empuje (40) tienen la forma complementaria de los retenes superiores
(56) del miembro de accionamiento, y tienen la forma de porciones de hélices, para definir planos superiores tangentes
a dichas porciones de hélices inclinadas en un angulo de inclinacion oblicuo (a) respecto a un plano mediano (M - M)
normal a dicho eje de accionamiento (X - X).

8. Dispositivo de apertura y cierre (4) segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde dichos
retenes superiores (56) del miembro de accionamiento comprenden topes superiores (76) adaptados para detener un
movimiento de deslizamiento reciproco entre los contornos superiores (44) de cada elemento de empuje (40) y los
retenes superiores (56) mismos.

9. Dispositivo de apertura y cierre (4) segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde los
contornos inferiores (48) de los elementos de empuje (40) tienen la forma complementaria a la de los retenes inferiores
(64) y rebajos (68) del miembro actuador, y estan conformados como porciones de hélices, para definir planos
inferiores tangentes a dichas porciones de hélices inclinados en un angulo oblicuo de inclinacién () respecto a un
plano medio (M - M) normal a dicho eje de accionamiento (X - X).

10. Dispositivo de apertura y cierre (4) segun las reivindicaciones 7 y 9, en donde dichos planos superior e inferior
forman angulos de inclinacioén (a, B) en oposicion entre si respecto a dicho plano medio (M - M) normal a dicho eje de
accionamiento (X - X), para que los elementos de empuje (40) adopten generalmente una configuracion
sustancialmente triangular o trapezoidal.

11. Dispositivo de apertura y cierre (4) segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde los retenes
inferiores (64) del miembro de accionamiento comprenden topes inferiores (80), estando interpuesto cada tope inferior
entre un retén inferior (64) y un rebajo contiguo (68), y que tiene superficies de tope laterales (81) adaptadas para
implementar un tope al movimiento de deslizamiento reciproco entre los contornos inferiores (48) de cada elemento
de empuje (40) y los propios retenes inferiores (64).

12. Dispositivo de apertura y cierre (4) segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes cuando depende de
las reivindicaciones 4 y 5, en donde la cubierta (28) esta asociada enterizamente a un pasador central (84), coaxial
con el cuerpo (8), estando dicho pasador central (84) insertado en el interior de dicho muelle de accionamiento (32) y
en el interior de dicho soporte de rotor (52).

13. Dispositivo de apertura y cierre (4) segun la reivindicacion precedente, en donde el soporte del rotor (52) esta a
tope en un estrechamiento (88) del vastago (16), en donde el soporte del rotor (52) comprende un borde perimetral
(92) que restringe axialmente el rotor (36) entre el soporte del rotor (52) y el vastago (16).

14. Dispositivo de apertura y cierre (4) segun la reivindicacion precedente, en donde el soporte del rotor (52) esta
configurado para que entre dicho borde perimetral (92) y el rotor (36) haya una holgura axial (96), cuando el soporte
del rotor (52) esta a tope sobre dicho estrechamiento (88) del vastago (16).
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