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DESCRIPCION
Sistema electrostatico de dispensacién de lubricante
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere generalmente a un conjunto de boquillas de pulverizacién, y mas particularmente
sistemas de pulverizacion para dirigir lubricantes en partes de metal.

Antecedentes de la invencion

En muchas operaciones de fabricacion, tal como en conexién con la fabricacion o uso de cadenas conducidas por
pifiones, operaciones de estampado de metales, o fabricacion de hierro, es necesario dirigir lubricante en areas
especificas de las partes de metal. Los sistemas de aplicaciéon de lubricante convencionales dan como resultado
frecuentemente pulverizar de més o aplicacion excesiva de lubricante al area objetivo con el fin de asegurar el
revestimiento de areas especificas criticas para la lubricacién. Una pulverizacion de aire atomizado también puede
crear empafnamiento que resulta en mas residuos y contaminacion del area de trabajo. En la lubricacion de cadenas
conducidas por pifiones, a modo de ejemplo, es necesario solo lubricar el area donde los pasadores y rodillos de la
cadena estan sujetos a cargas de choque y desgaste. Para lubricar dichas juntas de pasadores y rodillos, es
conocido usar lubricadores de goteo que dispensan pequefias gotas de lubricante en la cadena que se mueve.
Puesto que las cadenas a menudo se mueven a ritmos altos de velocidad, tal como hasta 2 m/s, sin embargo, las
gotas no son efectivas para lubricar todos los pasadores. Ademas, la lubricacién que se dispensa en cada gota
excede de lejos la cantidad necesaria para la lubricacion. Por lo tanto, resultados considerables de deshecho, tanto
como contaminacién al entorno de trabajo circundante.

El documento US 2005/0194476 divulga un conjunto de pulverizacién electrostatica que incluye una pluralidad de
elementos de electrodo alargados dispuestos en un pasaje de descarga respectivo. Dichos sistemas se usan para
revestir uniformemente o lubricar elementos para ser pulverizados.

El documento JP 2003/106496 divulga una boquilla de pulverizacion electrostatica para proporcionar una niebla de
aceite de lubricacion.

El documento DE 25 14 022 divulga un aparato para lubricar los componentes de una junta de una cadena
transportadora, con una boquilla y una bomba con lubricante expulsado bajo presion desde la boquilla, el lubricante
se pulveriza intermitentemente por una bomba operable electromagnéticamente. La bomba se controla por un
interruptor de control sin proximidad.

Objetos y sumario de la invencion

Segun la invencién hay proporcionado un sistema de dispensacion de lubricante que tiene todas las caracteristicas
de la reivindicacion 1.

Es un objeto de la presente invencidn proporcionar un sistema de dispensacion de lubricante adaptado para redirigir
lubricante especificamente a areas criticas sin pulverizar de mas, aplicacion errénea, o contaminacién del entorno de
trabajo.

Otro objeto es proporcionar un sistema de dispensacién de lubricante para cadenas de rodillos/eslabones que esta
adaptado para dirigir con precision cantidades pequefias controladas de liquido para cada unidn de pasador y rodillo,
incluso durante movimiento de alta velocidad de la cadena.

Un objeto méas es proporcionar un sistema de dispensacion de lubricante de cadena como se caracteriza
anteriormente que es aplicable para pulverizar cada conexion de pasador/rodillo sin deshecho excesivo por el
pulverizado de mas, aplicacion excesiva o empafiamiento. Un objeto relacionado es proporcionar tal sistema de
dispensacion de lubricante de cadenas que puede estar operativo con ahorro de aceite de hasta el 95% como se
compara a lubricadores de gota de aceite convencionales.

Otro objeto es proporcionar un sistema de dispensacién de lubricante que sea compacto en tamano.

Otros objetos y ventajas de la invencion serdn aparentes segun se lea la siguiente descripcién detallada y sobre
referencia a los dibujos, en los que:

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista en perspectiva de un sistema de dispensacién de lubricante ilustrativo segun la presente
invencion incluyendo, en este caso, un par de boquillas de dispensacion.
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La figura 2 es una vista frontal parcialmente recortada y ménsula de montaje de la figura 1 mostrando la boquilla
dispensando lubricante en una cadena en movimiento.

La figura 3 es una vista lateral parcialmente recortada de la boquilla de dispensacion y ménsula de montaje de la
figura 1 que muestra la boquilla dispensando lubricante en una cadena en movimiento.

La figura 4 es una vista lateral seccionada de la boquilla de dispensacién de la figura 1.

La figura 5 es una vista desde arriba en escala ampliada de un extremo de un rodillo y un pasador de la cadena de
la figura 2.

La figura 6 es una vista frontal de un panel de control ejemplar para uso con el sistema de dispensacién de
lubricante de la figura 1.

La figura 7 es una vista en perspectiva de una realizacién alternativa de un sistema de dispensacion de lubricante no
de acuerdo con la presente invencion.

La figura 8 es una vista lateral seccionada de la boquilla de dispensacion del sistema de dispensacion de lubricante
de la figura 7.

La figura 9 es una vista frontal de otra realizacién alternativa de un sistema de dispensacion de lubricante segun la
presente invencion.

Mientras la invencion es susceptible de varias modificaciones y construcciones alternativas, una cierta realizacion
ilustrada en esto ha sido mostrada en los dibujos y serd descrita después en detalle. Deberia entenderse, sin
embargo, que no hay intencion de limitar la invencién al formulario especifico divulgado, pero por en contrario, la
intencién es cubrir todas las modificaciones, construcciones alternativas y equivalentes que caen dentro del espiritu
y el alcance de la invencion.

Descripcion detallada de realizacion preferida

Refiriéndose ahora mas particularmente a la figura 1 de los dibujos, hay mostrado un sistema de dispensacion de
lubricante ilustrativo 10 de acuerdo con la invencion. La dispensacion de lubricante ilustrado 10 esta disefada para
uso en aplicar un lubricante tal como aceite a las uniones de pasadores y rodillos de una cadena conducida por
pifiones 12 (véanse las figuras 2 y 3). Como se muestra en la figura 5, tales cadenas 12 tipicamente comprenden
rodillos espaciados longitudinalmente 14 soportados por respectivos pasadores 16, que a su vez estan conectados
por eslabones 18 en lados opuestos de los rodillos 14. Es cominmente necesario lubricar las uniones entre los
pasadores 16 y los rodillos 14 para ensalzar la operacion y prevenir el desgaste. Por las constricciones de espacio
hasta ahora esto ha sido dificil. Han sido utilizados lubricadores de gota que utilizan una véalvula de pinza o similar
para controlar el goteo del lubricante en la cadena en movimiento en localizaciones extremas adyacentes de los
pasadores. Como se indica anteriormente, dichos sistemas lubricantes han sido inefectivos para lubricar cada
pasador, resulta en coste de deshecho, y puede contaminar el entorno de trabajo circundante.

En la realizacién ilustrada, el sistema de dispensacién de lubricante incluye un panel de control centra 20 (véase la
figura 6) y una o mas boquillas de dispensacion de lubricante 22 (véase la figura 1). En esta instancia, el panel de
control central 20 controla el suministro de lubricante a las boquillas de dispensacion de lubricante 22 asi como
operaciones de las boquillas 22. Para almacenar el lubricante, el panel de control 20 tiene una reserva de lubricante
asociada 24 como se muestra en la figura 6. Un filtro puede estar integrado en la reserva 24 o puede estar dispuesto
en otra localizacion adecuada dentro del sistema para retirar particulas desde el lubricante. En adicién, la reserva 24
pueden estar equipadas con un sensor de nivel de lubricante (por ejemplo, un interruptor de nivel) que pueden
proporcionar una sefal al panel de control 20 para iniciar una alarma de nivel de lubricante bajo.

Para dirigir el lubricante desde la reserva 24 a las boquillas de dispensacion individuales, el panel de control 20 tiene
una o mas bombas de lubricante asociadas 26 que estan conectadas a la reserva 24 por una linea de salida de la
reserva 28. En este caso, el panel de control 20 incluye una bomba de lubricante para cada una de las boquillas de
dispensacion 22 con cada bomba 26 que tiene una linea de salida de liquido de la bomba asociada 30 que se
extiende a la boquilla de dispensacién. Las bombas lubricantes 26 pueden ser bombas de precisién que estan
disefadas para operar de manera precisa a caudales relativamente bajos. Ademas, como se muestra en la figura 6,
cada bomba 26 puede tener un tornillo de ajuste 32 para ajustar el caudal que esta siendo producido por la bomba.
En la realizacion ilustrada, las bombas 26 se operan vi aire comprimido que se suministra a las bombas a través de
una linea de suministro de aire 34. El panel de control 20 ademas incluye un enganche de suministro de aire
comprimido 36 con un regulador/filtro asociado 38 para conectar con un suministro de aire presurizado. El flujo de
aire comprimido a las bombas 26 y por lo tanto la operacion de parar y empezar de las bombas esta controlada, en
este caso, por una valvula de solenoide que se acciona por un controlador programable proporcionado en el panel
de control 20. Adicionalmente, una valvula de control 40 esta proporcionada en la linea de salida de reserva 28 que
puede ser utilizada para apagar el flujo de lubricante a las bombas 26. Esta valvula 40 también puede atarse en el
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controlador programable en el panel de control 20.

La boquilla de pulverizacion ilustrada 22 incluye un cuerpo de boquilla cilindrico generalmente 42 que incluye una
entrada de fluido 44 en el lado de esto al que la linea de fluido 30 desde la bomba respectiva 26 puede estar
conectada (véanse las figuras 1-4). Preferiblemente, la conexién entre la linea de fluido 30 desde la bomba 26 y la
entrada de boquilla de fluido utiliza un tipo adecuado de desconexién rapida a fin de simplificar la preparacion e
instalacion del sistema. Como se muestra en la figura 4, la entrada de boquilla de fluido 44 se comunica con un
pasaje de fluido 45 que en este caso se extiende lateralmente a través del interior del cuerpo de boquilla 42. El
cuerpo de boquilla 42 puede estar mecanizado desde cualquier material conductivo no eléctrico adecuado tal como
material de plastico.

De acuerdo con la invencion, cada boquilla de dispensacion de lubricante 22 se adapta para cargar y dirigir
lubricante de manera electrostatica a areas criticas pequefias especificas de cada junta y pasador de rodillo de una
cadena en movimiento sin pulverizar de mas y costoso desperdicio. Con este fin, en la realizacion ilustrada como
mejor se representa en la figura 4, la boquilla de pulverizacién 22 tiene un montaje de electrodos 46 para cargar
liquido segun e dirigido a través de la boquilla. En este caso, el montaje de electrodos 46 incluye un elemento
conductor 47 que es apoyado en el cuerpo de la boquilla y se extiende en el pasaje de fluido 45. El elemento
conductor 47 puede estar hecho de cualquier material conductivo eléctricamente adecuado y se puede ajustar a
presién en el cuerpo de la boquilla 42 través de una abertura correspondiente en el extremo superior del cuerpo de
boquilla.

Para permitir la conexién a una fuente de alto voltaje, el elemento conductor 47 tiene un receptaculo alargado 48 que
se extiende desde su extremo superior para recibir un pasador igual de un cable de alto voltaje 50 (que se muestra
en las lineas rotas en la figura 4). Para facilitar esta conexion, un conector adecuado 52 participa el elemento
conductor 47 y sobresale hacia fuera desde el cuerpo de boquilla 42. En este caso, el conector adecuado 52
comprende un enchufe conector que es adecuado sobre la porcion superior del elemento conductor 47 y esta
configurado para un tipo de conexion de desconexion rapida al cable de alto voltaje 50. Para ayudar a mantener el
conector adecuado 52 al cuerpo de boquilla 42, una cobertura de boquilla 54 se proporciona que esta situada en la
superficie superior del cuerpo de boquilla 42. La cobertura de boquilla 54 tiene una apertura central el borde del cual
participa con una ranura circunferencial 55 en la superficie externa del conector adecuado 52 como se muestra en la
figura 4. La cobertura de la boquilla 54 puede estar asegurada al conector adecuado 42 y en el cuerpo de la boquilla
42 por un adhesivo adecuado.

En esta instancia, el cable de alto voltaje 50 que conecta con el montaje de electrodos de boquilla 46 esta enrutado
desde el panel de control 20 que proporciona el suministro de energia de alto voltaje para el sistema. Segun una
realizacién preferida, el panel de control 20 proporciona un voltaje bajo relativamente de aproximadamente 15-20 kv
a una corriente muy baja de menos de 0.4 mA. Ademas, el panel de control 20 puede estar configurado para
proporcionar una alarma de arco de alto voltaje tanto como un apagado de alto voltaje automatico durante el
arqueado.

Para dirigir precisamente el lubricante cargado en un area deseada, en este caso las juntas entre los pasadores 16 y
los rodillos 14 de la cadena 12, el montaje de boquillas incluye un orificio de descarga en la forma de una aguja de
pulverizacién tubular de pequefio diametro proyectada 56. En particular, en la realizacién ilustrada, la boquilla de
pulverizacién 22 incluye dos tales agujas de pulverizacién 56 (véanse las figuras 3 y 4), que pueden estar ajustadas
a presién en el cuerpo de boquilla 42 y sujetadas en su lugar por un adhesivo apropiado. El uso de dos agujas de
pulverizacién 56 permite una Unica boquilla de pulverizacién 22 para simultdneamente echar lubricante en los
pasadores 16 en ambos extremos de un rodillo de cadena 14 como se muestra en la figura 3. El extremo superior de
cada aguja de pulverizacién 56 esta en comunicacién con el pasaje de fluido 45 y el extremo inferior opuesto se
proyecta hacia fuera desde el cuerpo de boquilla 42 como se muestra en la figura 4. En este caso, el extremo
superior de cada aguja de pulverizacion 56 se extiende una distancia corta sobre la superficie inferior del pasaje de
fluido 45 para ayudar a prevenir el sedimento en el fluido lubricante desde el atasco de las agujas de pulverizacion.
Las agujar de pulverizacion 56 estan construidos preferiblemente de un material adecuado conductivo
eléctricamente resistente a la corrosion, tal como hierro inoxidable. Las agujas de pulverizacion 56 preferiblemente
tienen un diametro interior aproximadamente de entre 0,762 mm y 1,143 mm dependiendo del caudal de fluido
deseado a través de la aguja de pulverizacion.

En operacion, el lubricante dirigido en la boquilla 22 a través de la entrada de fluido 44 esta dirigido en el pasaje de
fluido 45 donde esta sometido a alto voltaje por mediacion del elemento conductor 47. El lubricante cargado
eléctricamente estd entonces descargado desde la boquilla 22 a través de las agujas de pulverizacion 56. De
acuerdo con la invencion las agujas de pulverizacion 56 son efectivas para descargar lubricante en una corriente de
flujo continua de pequefo diametro que esta continuamente dirigida a pequefas areas de objetivo de paso. En la
realizacién ilustrada, el area objetivo son las areas de brecha relativamente pequefias entre los extremos de cada
rodillo 14 y el eslabon de cadena adyacente 18 de manera que el lubricante fluira al area entre el pasador 16 y el
rodillo 14 que esta sometido a maximas cargas de choque y desgaste durante el uso (véase la figura 3). El lubricante
también puede estar dirigido a las areas entre los eslabones 18 de la cadena, que también estdn sometidos a
desgaste. Se apreciara por alguno experto en la técnica que, por la carga electrostatica, aunque la corriente de flujo
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es de naturaleza sustancialmente continua, puede ser dirigida de manera efectiva solo sobre el area objetivo de las
partes de metal, sin pulverizar de mas o aplicacion errénea. Mas particularmente, cuando la corriente de flujo de
lubricante cargado es dirigida en la cadena en movimiento, como se ilustra, el lubricante cargado serd atraido al area
objetivo del pasador en movimiento mientras esta préximo a la aguja de boquilla de pulverizacién y entonces saltara
al pasador sucesivo de la cadena en movimiento sin mala direccion en otras partes de la cadena o entorno de
trabajo y sin ningin desecho sustancial. Esto se cree que puede ser el resultado de la combinacién de la carga
electrostatica en el lubricante y su atraccién a las areas objetivo de metal, y el espaciado y velocidad de los
pasadores que estan pasando las agujas de dispensacion 56.

La ventaja significativa de esto es que el desecho de lubricante es eliminado en gran medida. De hecho, en una
operacion de dispensacion de lubricacion de cadena, el sistema de dispensacion de la presente invencion puede ser
operado con ahorro de aceite de hasta un 95% sobre los lubricadores de gota de aceite convencionales. Ademas, la
boquilla de la presente invencién tiene la ventaja afiadida que no incorpora ninguna parte movible tal como valvulas
o similar. Como resultado, la boquilla es mas fiable, mas duradera y mas facil de fabricar y montar.

Para reducir la probabilidad de contacto fisico accidental con el alto voltaje, los extremos inferiores salientes de las
agujas de pulverizacién 56 estan dispuestos en un area rebajada abierta 58 en la superficie inferior del cuerpo de
boquilla 42 (véanse las figuras 2-4). Esta area rebajada 58 define una falda 59 que rodea y protege los extremos
inferiores de las agujas de pulverizacion 56. En la realizacién ilustrada, los extremos de las agujas de pulverizacion
56 estan espaciados a distancia sobre el borde inferior de la falda 59. Con el fin de prevenir el arqueado entre las
agujas de pulverizacion 56 y la cadena 12, las agujas de pulverizacion 56 deben estar espaciadas un minimo de
distancia lejos desde la cadena. Sin embargo, esto crea una brecha abierta en la que algo podria ser insertado por
inadvertencia, que aumenta un posible problema de seguridad debido a los altos voltajes involucrados en el sistema.
Disponer los extremos inferiores de las agujas de pulverizacién 56 en el area rebajada 58 en el fondo del cuerpo de
boquilla 42 ayuda a afrontar este problema de seguridad. En particular, permite al borde inferior de la boquilla de
pulverizacién 22 a estar situada mas cerca de la cadena mientras sigue manteniendo el espaciado necesario entre la
cadena 12 y los extremos de las agujas de pulverizacion 56. Esto reduce sustancialmente cualquier brecha abierta
entre la boquilla de pulverizacién 22 y la cadena 12 con la falda 59 alrededor de los extremos de las agujas de
pulverizacién 56 que sirven para bloquear en gran parte cualquier cosa de ser insertada en el espacio entre las
agujas de pulverizacién y la cadena.

Para facilitar el posicionamiento de la boquilla de pulverizacion 22 relativa al area especifica para ser lubricada, el
sistema de dispensacién de lubricante puede incluir una ménsula de montaje de boquilla 60. En este caso, como se
muestra en las figuras 1-3, la ménsula de montaje de boquilla 60 tiene una configuracion en forma de L que
comprende dos partes que incluyen una primera seccion horizontal 61 una segunda seccion vertical 62. La seccion
horizontal 61 de la ménsula de montaje de boquilla 60 tiene la intenciéon de estar asegurada por mediacion de, por
ejemplo, pernos a un miembro de soporte 63 (se muestra en las lineas rotas en la figura 1) u otra estructura
asociada con la cadena conducida por pifiones que va a ser lubricada. En este caso, la seccién horizontal 61 de la
ménsula de montaje 60 incluye una apertura central 64 (véase por ejemplo la figura 3) a través de la cual el cable de
alto voltaje 50 para la boquilla de pulverizacién puede ser alimentada al montaje del conector 52 encima del cuerpo
de la boquilla 42.

La segunda seccién vertical 62 de la ménsula de montaje 60 esta asegurada en su extremo superior a la seccion
horizontal 61 y cerca de su extremo inferior al cuerpo de la boquilla 42. Para permitir la conexién a la seccion
horizontal 61, la seccién vertical 62 incluye un par de aperturas de montaje 65 adyacentes de su extremo superior.
En este caso, las aperturas de montaje 65 estan alargadas en la direccion vertical para permitir ajustes en la
posicion de la boquilla de pulverizacion 22 (véanse figuras 1 y 2). La seccién horizontal 61 incluye aperturas de
montaje complementarias que pueden recibir pifiones u otro equipo fisico informatico de montaje insertado a través
de las aperturas de montaje 65 en la seccion vertical 62 (véase, por ejemplo, la figura 3). Para proporcionar
flexibilidad anadida, la seccién horizontal 61 puede incluir agujeros de montaje en ambos lados de manera que la
seccion vertical 62 puede ser montada en cualquier lado de la seccidn horizontal como se desea para una aplicacion
particular.

Para facilitar la conexién de la seccion vertical 62 de la ménsula de montaje 60 al cuerpo de la boquilla 42, la
superficie externa del cuerpo de la boquilla 42 incluye una regién plana 66 con un par de agujeros de montaje 67
(uno se ve en la sombra en la figura 4). Estos agujeros de montaje 67 se alinean con un par de agujeros de montaje
complementarios en la seccion vertical 62 de la ménsula de montaje 60 para ser capaz de recibir pifiones de
montaje y otro equipo légico informatico de fijacion (véase la figura 3). La seccion plana 66 del cuerpo de la boquilla
42 permite al cuerpo de la boquilla ser llevada firmemente en contra de la seccion vertical 62 de la ménsula de
montaje de este modo ayudando a asegurar que la boquilla 22 esta orientada de manera precisa relativa al area
objetivo. La seccion vertical 62 de la ménsula de montaje también incluye una apertura que extiende horizontalmente
generalmente 68 (véanse las figuras 1 y 2) que recibe la seccién redondeada del cuerpo de la boquilla 42 sobre la
region plana 66 cuando el cuerpo de la boquilla 22 esta asegurado a la seccién vertical 62 (véase, por ejemplo, la
figura 3) entonces ademas asegurando la posicion precisa del cuerpo de la boquilla 42. En este caso, la entrada de
fluido 44 esta localizada en la region plana 66 del cuerpo de la boquilla 42 y la seccidn vertical 62 incluye una
apertura a través de la que la linea de fluido 30 desde la bomba puede alimentarse a la entrada de fluido (véase, por
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ejemplo, la figura 3).

Segun una realizacién mas no cayendo con el alcance de la presente invencion y mostrado en las figuras 7 y 8, una
boquilla electrostatica de dispensacion de lubricante segun la invencién puede estar equipada con un montaje de
soporte flexible que proporciona variabilidad adicional relativa al posicionamiento de la boquilla de pulverizacién
relativa al area especifica para ser lubricada. En particular, la realizacién de las figuras 7 y 8 incluye una base de
soporte estacionaria 70 adaptada para acoplarse a una linea de suministro de liquido lubricante 71, un pulverizador
de lubricante o boquilla de dispensacion 72, y un soporte flexible 73 para soportan la boquilla para posicionamiento
selectivo con respecto a la base y un objeto o area de superficie para ser pulverizados. La base 70 y el soporte
flexible 73 pueden ser sustancialmente similares a los divulgados en el documento PCT/US06/44481, presentada el
16 de noviembre de 2006, cedida al mismo cesionario que la presente solicitud. Para soportar la base en una
superficie de soporte u otra estructura, una brida de montaje 74, fijada en el lado inferior de ella, que esta adaptada
para aseguramiento alternativo en una superficie de soporte, como se establece en la solicitud a la que se hace
referencia anteriormente, tal como mediante pernos de sujecién, una abrazadera en C, o aseguramiento magnético.

Como en la realizacién de las figuras 1-4, la boquilla de pulverizaciéon 72 de la realizacién de las figuras 7 y 8 tiene
un montaje de electrodos 46 para cargar liquido segun es dirigido a través de la boquilla y proyectando una boquilla
de pulverizacién tubular de pequefio diametro 56 para dirigir de manera precisa liquido cargado en un area objetivo
deseada. Diferente a la realizacion de las figuras 1-4, la boquilla de pulverizacién 72 de las figuras 7 y 8 incluye solo
una unica boquilla de pulverizacién 56. El sistema de dispensacién en este caso tiene un tubo de suministro de
lubricante central 75 que se comunica entre la base 70 y la boquilla 72 centralmente a través del soporte 73 para
dirigir lubricante a la boquilla. Una valvula de solenoides de dos direcciones selectivamente operable 76 en esta
instancia se proporciona en la linea de suministro de liquido principal 71 para controlar el suministro de lubricante en
la base 70.

Como mejor se muestra en la figura 8, la boquilla ilustrativa tiene un cuerpo de boquilla en forma de pistola 77 que
tiene una porcién de flujo hacia arriba cilindrico y un extremo tronco cénico de flujo hacia abajo desde el que la aguja
tubular de dispensacién de lubricante 56 se proyecta. El cuerpo de boquilla 77 incluye un area de pasaje longitudinal
interno pasado 78. Un extremo de flujo hacia arriba del area de pasaje del cuerpo de boquilla 78 en este caso esta
internamente roscado para aplicar una porciéon extrema de adaptador roscado externamente del soporte 73. El
montaje de electrodos 46 incluye un metal configurado cilindricamente empujando un ajuste de conexiéon 79
dispuesto centralmente dentro del area de pasaje interno 78 del cuerpo de la boquilla 77, que estd ajustado
presionado en el extremo del tubo de suministro de liquido y que en este caso de manera roscada aplica una
seccién de corriente hacia arriba del area de pasaje del cuerpo de la boquilla. Un collar de metal 80 esta dispuesto
en ajuste apretado cerca rodeando relacion al ajuste y conectado a una fuente de alto voltaje, en este caso
proporcionado por el panel de control 82, por medio de cables de alto voltaje 81 que se extienden desde el collar 80,
a través del soporte flexible 73 y la base 70, a la fuente de energia. En operacién lubricante dirigido a través del tubo
de suministro de lubricante 75 desde la base 70 comunicara con una camara de carga interna 83 del cojinete de
electrodos 79, sometiendo al lubricante a alto voltaje y eléctricamente cargando el liquido a medida que es dirigido a
y a través del cuerpo de boquilla 77 y aguja de dispensacion 56.

En las figuras 7 y 8 realizaciones, el soporte flexible 73 esta adaptado para permitir posicionamiento selectivo de la
boquilla de pulverizacién 72, y por lo tanto la aguja de dispensacién de lubricante en ella, relativa al area objetivo a
ser pulverizada y para retener la boquilla de pulverizacién en dicha posicién seleccionada para direccion precisa del
lubricante de descarga al area objetivo relativamente pequefa. El soporte flexible 73 en este caso es un miembro
tubular flexible que tiene una superficie externa formada con corrugaciones espaciadas axialmente o nervios que
funcionalmente definen el equivalente de juntas esféricas para permitir al miembro tubular para ser doblado en una
configuracién deseada y para retener dicha configuracién. El miembro tubular puede ser de un tubo de tipo “fijo en
posiciéon” conocido, que esta comercialmente disponible en SnapLoc, Loc-Line y Whitehouse Flexible Tubing, Inc.
Para echar lubricante en los pasadores en ambos extremos de un rodillo de cadena dado, dos boquillas y montajes
de soporte flexible pueden estar proporcionadas con cada una siendo objetivos a un respectivo extremo del rodillo
de cadena.

Segun una realizaciéon mas de la presente invencion con un sistema de dispensacion de lubricante de acuerdo con la
invencion. Como se muestra en la figura 9, un sistema de lubricacién de gota de aceite convencional tipicamente
incluye una reserva que contiene lubricante 85 y una linea de suministro de liquido 86 al cual una valvula de pinza
del tipo convencional puede estar conectada para establecer selectivamente el flujo de gotas de aceite, por
mediacion de una alimentacion por gravedad, desde la valvula hasta una cadena en movimiento y otro objeto para
ser lubricado. Para mejorar la actuacion del sistema convencional, una boquilla de pulverizacién electrostatica 87
generalmente similar a la descrita anteriormente puede montarse en la tuberia de suministro liquido y cables de alto
voltaje pueden estan conectados a la boquilla de pulverizacién. En este caso, el suministro de liquido y lineas de alto
voltaje comunican con lados opuestos de la boquilla de pulverizaciéon 87, mas que a través de un extremo axial
inferior en esto como en la realizacion de las figuras 7 y 8. Para controlar el flujo de liquido desde la reserva, una
valvula de solenoide 88 puede estar conectada al envés de la reserva como se ilustra. Por lo tanto, puede verse que
el sistema de dispensacién de lubricante de la presente invencion esta adaptado para retroalimentacion de campo
facil de lubricadores de gota existentes y puede operarse con las ventajas descritas anteriormente.
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Por lo precedente, puede verse que el sistema de dispensacion de lubricante de la presente invencion esta adaptado
para dirigir especificamente lubricante a areas relativamente pequefias criticas sin pulverizar de mas u otras mal
aplicaciones. El sistema de dispensacion de lubricante tiene una utilidad particular lubricando el pasador y rodillos de
las cadenas conducidas por pifiones sin desechos sustanciales de lubricante. En verdad, en una aplicacion de
dispensacion de lubricacion de cadena, se ha encontrado que el sistema de dispensacion de la presente invencion
puede operarse con ahorros sustanciales sobre lubricadores de gota de aceite convencionales. Mientras ha sido
descrito en el contexto de aplicar lubricante a una cadena, el sistema de dispensacion de lubricante de la presente
invencion no esté limitado a dicha aplicacién y podria utilizarse en cualquier aplicacién que requiera la aplicaciéon de
un fluido a un objetivo muy pequefio y a un caudal muy bajo.

El uso de los términos “un” y “una” y “el” y “ella” y referentes similares en el contexto de describir la invencion
(especialmente en el contexto de las reivindicaciones siguientes) han de interpretarse como que cubren tanto el
singular como el plural, a menos que se indique lo contrario aqui o claramente se contradiga por el contexto. Los
términos “comprendiendo”, “teniendo”, “incluyendo” y “conteniendo” han de interpretarse como términos abiertos (es
decir, significando “incluyendo, pero no limitado a”) a menos que se indique lo contrario. La recitacién de rangos de
valores aqui esta meramente destinada a servir como un método de taquigrafia para referirse individualmente a
cada valor separado que caiga en el rango, a menos que se indique lo contrario aqui, y cada valor separado esta
incorporado en la memoria descriptiva como si estuviera individualmente recitado aqui. Todos los métodos descritos
aqui pueden realizarse en cualquier orden adecuado a menos que se indique lo contrario aqui o se contradiga
claramente de otro modo por el contexto. El uso de cualquiera y todos los ejemplos, o lenguaje ejemplar (por
ejemplo, “tal como”) proporcionado aqui, esta meramente destinado a iluminar mejor la invencion y no supone una
limitacion en el alcance de la invenciéon a menos que se reivindique lo contrario. Ningln lenguaje en la memoria
descriptiva deberia ser interpretado como que indica cualquier elemento no reivindicado como esencial para la
practica de la invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de dispensacion de lubricante en combinacién con una cadena en movimiento para dispensar
lubricante liquido sobre la cadena en movimiento que tiene rodillos espaciados longitudinalmente soportados por
respectivos pasadores que a su vez estan conectados por eslabones laterales, comprendiendo el sistema:

un suministro de lubricante (24),

una boquilla de dispensacion de lubricante (22) que incluye un cuerpo de boquilla (42) con un pasaje de fluido (45)
en él en comunicacion de fluido con el suministro de lubricante (24);

caracterizado porque:

un montaje de electrodos (46) esta proporcionado para cargar electrostaticamente lubricante en el pasaje de fluido
(45),

la boquilla de pulverizacion incluye dos agujas de pulverizacion huecas (56) soportadas por dicho cuerpo de boquilla
(42), definiendo cada una de dichas agujas de pulverizacion huecas (56) un respectivo orificio de descarga tal que la
boquilla esta dispuesta para dirigir de manera simultdnea y continua lubricante eléctricamente cargado a los
pasadores (16) a ambos extremos del rodillo de cadena (14), y

un panel de control (20) para dirigir el flujo de lubricante desde el suministro de lubricante (24) a la boquilla de
dispensacion de lubricante (22) y controlar la potencia eléctrica suministrada al montaje de electrodos (40).

2. Un sistema de dispensacién de lubricante en combinaciéon con una cadena en movimiento de acuerdo con la
reivindicaciéon 1, en el que el montaje de electrodos (46) incluye un conductor (47) que se extiende en el pasaje de
fluido (45).

3. Un sistema de dispensacién de lubricante en combinacién con una cadena de movimiento de acuerdo con la
reivindicacién 2, en el que cada aguja de pulverizacién (56) tiene un primer extremo en comunicacion de fluido con el
pasaje de fluido (45) y un segundo extremo que se extiende hacia fuera del cuerpo de boquilla (42).

4. Un sistema de dispensacién de lubricante en combinaciéon con una cadena en movimiento de acuerdo con la
reivindicacion 3, en el que el primer extremo de la aguja de pulverizacién (56) se extiende una distancia corta en el
pasaje de fluido (45).

5. Un sistema de dispensacién de lubricante en combinacién con una cadena en movimiento de acuerdo con la
reivindicacién 1, que ademas incluye una ménsula de montaje (60) para soportar la boquilla de dispensacion (22).

6. Un sistema de dispensacién de lubricante en combinacion con una cadena en movimiento de acuerdo con la
reivindicacién 5, en el que la ménsula de montaje (22) incluye un soporte flexible (73).

7. Un sistema de dispensacién de lubricante en combinacion con una cadena en movimiento de acuerdo con la
reivindicacién 3, en el que el segundo extremo de cada aguja de pulverizacion (56) se extiende hacia fuera en un
area rebajada (58) del cuerpo de boquilla (42).

8. Un sistema de dispensacién de lubricante en combinacién con una cadena en movimiento de acuerdo con la
reivindicacién 7, en el que el area rebajada del cuerpo de boquilla (42) define una falda (59) que rodea el area
rebajada (58) y el segundo extremo de cada aguja de pulverizacion (56).

9. Un sistema de dispensacién de lubricante en combinaciéon con una cadena en movimiento de acuerdo con la
reivindicacién 8, en el que el segundo extremo de cada aguja de pulverizacion (56) esta espaciado por encima de un
borde inferior de la falda (59).

10. Un sistema de dispensacion de lubricante en combinaciéon con una cadena en movimiento de acuerdo con la
reivindicacién 1, en el que el panel de control incluye una bomba (26) para dirigir continuamente lubricante desde el
suministro de lubricante a la boquilla de dispensacion (22).

11. Un sistema de dispensacion de lubricante en combinacion con una cadena en movimiento de acuerdo con la
reivindicacién 1, en el que el sistema de dispensacion incluye una pluralidad de boquillas de dispensaciéon de
lubricante (22) y el panel de control (20) incluye una bomba (26) para cada respectiva boquilla de dispensacion (22).
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