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DESCRIPCION
Hidréxido de magnesio de alta relacion de aspecto
Campo técnico

La presente invencién se refiere a hidréxido de magnesio que tiene una alta relacion de aspecto (proporcion de la
anchura con respecto al grosor de un cristal) y a una composicion de resina que comprende el mismo.

Antecedentes en la técnica

El cristal de hidréxido de magnesio pertenece al sistema hexagonal y en general es de aspecto escamoso con su
grosor como direccion del eje ¢ y su anchura como direccion del eje a debido a que el crecimiento del cristal en la
direccion del eje a difiere del crecimiento del cristal en la direccién del eje c.

El hidroxido de magnesio convencional tiene un grosor de aproximadamente 0,01 a 1,0 um, una anchura de 0,01 a
1 um y una relacion de aspecto de aproximadamente 2 a 6.

Por lo tanto, el hidroxido de magnesio convencional se usa como un antiacido (antiacido estomacal), un estabilizante
para cloruro de vinilo, un agente laxante, un agente de desulfuracion de gases de escape, un fertilizante de 6xido de
magnesio o un aditivo alimentario (refuerzo de magnesio), haciendo uso de sus propiedades quimicas y como un
retardante de llama para resinas (uso de las propiedades de absorcién de calor en el momento de la descomposicién
térmica), haciendo uso de sus propiedades fisicas.

El hidroxido de magnesio es una sustancia rara que tiene el mayor nivel no téxico y es barato dado que su materia
prima es agua del mar rica en recursos 0 agua subterranea. Sin embargo, el nimero de sus usos es bajo. Por lo
tanto, el desarrollo de su nuevo uso mediante la provisiéon de una nueva funcion merece la pena tanto ambiental
como econémicamente.

Los inventores de la presente invencion ya han inventado hidréxido de magnesio cuyo cristal crece bien y que es
casi monodisperso (casi exento de aglomeraciéon secundaria) y han propuesto su nuevo uso como retardante de
llama para resinas (documento de Patente JP-A 52-115799), y en la actualidad el hidroxido de magnesio se usa
ampliamente. Este no tiene ningln problema de seguridad en modo alguno en comparacion con otros retardantes de
llama tales como haluros organicos y ésteres de acido fosfoérico, todos los cuales tienen problemas tales como
toxicidad.

Sin embargo, el hidréxido de magnesio se debe usar en una cantidad de aproximadamente 170 partes 0 mas en
peso basado en 100 partes en peso de una resina, lo que degrada las propiedades fisicas tales como la resistencia
mecanica de la resina. Por lo tanto, se ha deseado durante largo tiempo un nuevo hidréxido de magnesio que no
degrade el retardo de llama incluso con una cantidad mucho menor del mismo.

En una nota diferente, el documento de Patente US5759509 describe hidroxidos metélicos de alta relaciéon de
aspecto de formula Mgl-zM2+zo donde M se selecciona entre Mn, Fe, Co, Ni, Cuy Zn, y 0,01 <z < 0,5; el documento
de Patente KR20030028683 describe la preparacion de Mg(OH), por neutralizacion de sal de Mg y solucién alcalina
a través de un proceso de microemulsion; y el documento de Patente US2003/0235693 describe particulas de
hidréxido de magnesio que tienen una forma cristalina hexagonal y una relacion de aspecto definida.

Divulgacion de la invencion

Un objetivo de la presente invencion es proporcionar hidroxido de magnesio que tiene una alta relacién de aspecto.
También se desvela en el presente documento un método de produccion del mismo. Otro objetivo de la presente
invencién es proporcionar una composicion de resina que comprende hidréxido de magnesio que tiene una alta
relacién de aspecto y tiene un alto médulo de elasticidad y una excelente resistencia al impacto. Otro objetivo mas
de la presente invencion es proporcionar una composicién de resina que tiene un excelente retardo de llama incluso
cuando el contenido de hidroxido de magnesio es bajo.

Los inventores han llevado a cabo estudios exhaustivos de un método de produccion de hidréxido de magnesio que
tiene una alta relacién de aspecto. Como resultado, han descubierto que cuando se hace existente un acido organico
monovalente en la produccién de hidroxido de magnesio que se lleva a cabo mediante tratamiento hidrotérmico de la
suspension coprecipitada mediante la adicion de un alcali a una sal de magnesio soluble en agua, se obtiene
hidroxido de magnesio que tiene una alta relacion de aspecto. De ese modo, se consiguio la presente invencion
basandose en este descubrimiento.

Es decir, la presente invencion incluye las siguientes invenciones.

1. Hidroxido de magnesio que esta representado por la siguiente formula
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Mg(OH).

y que tiene un diametro largo (anchura) de 1 a 10 ym, un grosor de no mas de 0,2 um y una relaciéon de aspecto
de no menos de 20.

2. El hidréxido de magnesio del parrafo 1 anterior que tiene un diametro largo de no menos de 1,0 um.

3. El hidréxido de magnesio del parrafo 1 anterior que tiene un grosor de no mas de 0,1 pm.

4. El hidroxido de magnesio del parrafo 1 anterior que tiene un diametro largo de 2 a 10 um, un grosor de no mas
de 0,1 um y una relacién de aspecto de no menos de 30.

5. Composicion de resina que comprende 100 partes en peso de una resina 'y de 0,1 a 200 partes en peso de
hidréxido de magnesio que esta representado por la siguiente formula

Mg(OH)2

y que tiene un diametro largo de 1 a 10 um, un grosor de no mas de 0,2 um y una relaciéon de aspecto de no
menos de 20.

6. La composicion de resina del parrafo 5 anterior, en la que

la resina es polipropileno o una mezcla de polipropileno y un caucho basado en olefina, y la composicion
comprende de 1 a 100 partes en peso de hidroxido de magnesio basado en 100 partes en peso de la resina 'y se
usa para parachoques y sal picaderos de automéviles.

7. La composicion de resina del parrafo 5 anterior que comprende de 50 a 170 partes en peso de hidroxido de
magnesio basado en 100 partes en peso de la resina.

Mejor modo de llevar a cabo lainvencion
<Hidréxido de magnesio>
(Diametro largo, grosor)

El hidroxido de magnesio de la presente invencién tiene un didametro largo (anchura) de no menos de 1 pm, mas
preferentemente no menos de 2 um. El limite superior del diametro largo es de 10 pum.

El grosor del cristal de hidréxido de magnesio de la presente invencién es preferentemente de 0,01 a 0,2 um, mucho
mas preferentemente no mas de 0,1 um.

En la presente invencion, en lo que se refiere al método de medicién del diametro largo y el grosor, (1) el diametro
largo y el grosor se obtienen a partir de medias aritméticas de la medicién de los valores de la anchura y el grosor de
10 cristalitas arbitrarias en una fotografia de SEM de hidréxido de magnesio.

(2) El diametro largo y el grosor también se pueden calcular a partir del didmetro medio de particula secundario
medido mediante un método de dispersion de difraccién por laser y el area superficial especifica mediante un
método BET. En este caso, el hidréxido de magnesio de la presente invencién tiene un diametro largo (anchura)
de no menos de 1,0 um, preferentemente no menos de 5,0 um. El limite superior del diametro largo es 10,0 um.
El grosor del cristal es preferentemente de 0,01 a 0,2 um, mas preferentemente no mas de 0,1 um, mucho mas
preferentemente no mas de 0,05 pm.

(3) El diametro largo y el grosor también se pueden medir realmente por medio de un microscopio de fuerza
atomica. En este caso, el hidroxido de magnesio de la presente invencién tiene un diametro largo (anchura) de
no menos de 1,0 um, mas preferentemente no menos de 5,0 um. El limite superior del diametro largo es 10 pm.
El grosor del cristal es preferentemente de 0,01 a 0,2 um, mas preferentemente no mas de 0,1 pm, mucho mas
preferentemente no mas de 0,05 pum.

(Relacién de aspecto)

El hidroxido de magnesio de la presente invencion tiene una relacion de aspecto (didmetro largo/grosor) de no
menos de 20, mas preferentemente no menos de 30. La relacion de aspecto es un valor obtenido dividiendo la
media aritmética de la anchura por la media aritmética del grosor. La anchura y el grosor se obtienen mediante el
método (1) anterior.

La relacion de aspecto (diametro largo/grosor) obtenido mediante el método (2) anterior del hidréxido de magnesio
de la presente invencién es no menos de 20, mas preferentemente no menos de 30. La relacion de aspecto
(diametro largo/grosor) obtenida mediante el método (3) anterior del hidréxido de magnesio de la presente invencién
es no menos de 20, preferentemente no menos de 30, mas preferentemente no menos de 50.

Dado que el hidréxido de magnesio de la presente invencion esta altamente orientado, se puede usar para muchos
otros fines tales como un agente para mejorar la propiedad de barrera de gas para peliculas de resina de envasado,
un inhibidor de corrosién para pinturas anticorrosivas, un material adiabatico y un material de base para pigmentos
perlescentes ademas de los nuevos usos indicados anteriormente.
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El hidréxido de magnesio de la presente invencion esta representado por la siguiente formula.
Mg(OH)2

Dado que los cristales delgados de hidroxido de magnesio se alinean paralelos al plano de una pelicula de resina 'y
el propio hidroxido de magnesio no transmite gas, puede proporcionar propiedades de barrera de gas a una resina
que tiene alta permeabilidad para un gas tal como oxigeno. En el caso de la pintura, el hidroxido de magnesio
reduce la velocidad de permeacién de agua e iones que son sustancias causantes de corrosion a través de una
pelicula de revestimiento y evita que estos alcancen el metal. Ademas, el hidroxido de magnesio adsorbe un anién
causante de corrosién tal como un ion cloruro, haciendo posible de ese modo mejorar la resistencia frente a la
corrosion.

Cuando se usa hidréxido de magnesio como retardante de llama para resinas, como se describe en el documento de
Patente JP-A 9-227784, dado que el contenido total de impurezas es menor, el retardo de llama llega a ser mayor. El
hidroxido de magnesio de la presente invencidn tiene un contenido total de impurezas tales como un compuesto de
hierro y un compuesto de manganeso de no mas de 200 ppm, preferentemente no mas de 100 ppm en término de
metales (Fe + Mn). Mas preferentemente, es mas ventajoso que el contenido de (Fe + Mn + Co + Cr + Cu + V + Ni)
como metales de compuestos de metales pesados que incluyen un compuesto de cobalto, un compuesto de cromo,
un compuesto de cobre, un compuesto de vanadio y un compuesto de niquel no deberia ser mas de 200 ppm,
preferentemente no méas de 100 ppm.

Ademas, en la presente invencion, se usa hidréxido de magnesio que tiene un contenido total de impurezas solubles
en agua de no mas de 500 ppm, preferentemente no mas de 300 ppm, lo mas preferentemente no mas de 100 ppm
en términos de Na para retener las excelentes propiedades aislantes resistentes al agua y la resistencia a acidos de
un articulo moldeado.

(Tratamiento superficial)

Es preferente que el hidroxido de magnesio de la presente invencion se someta a un tratamiento superficial cuando
se compone con una resina. Algunos ejemplos del agente de tratamiento superficial incluyen tensioactivos aniénicos
tales como acidos grasos superiores, ésteres de acido fosférico, agentes de acoplamiento de silano, agentes de
acoplamiento de titanato, agentes de acoplamiento de aluminio y silicona. El agente de tratamiento superficial se usa
preferentemente en una cantidad de un 0,1 a un 5 % en peso basado en el hidréxido de magnesio.

El tratamiento superficial se lleva a cabo preferentemente mediante un proceso por via himeda o un proceso en
seco. El proceso por via himeda es un proceso en el que se dispersa hidroxido de magnesio en un disolvente tal
como agua o un alcohol y se afiade un agente de tratamiento superficial a la dispersién obtenida con agitacion. El
proceso en seco es un proceso en el que se afiade un agente de tratamiento superficial a hidréxido de magnesio en
polvo mientras se agita con una maquina de agitacion de alta velocidad tal como una mezcladora Henschel.

<Método de produccién de hidréxido de magnesio>

El hidréoxido de magnesio de la presente invencidon se puede producir mediante (A) adicion de un élcali a y
precipitacion conjunta del mismo con una solucién acuosa mixta de una sal de magnesio soluble en agua y un acido
organico monovalente o una sal del mismo, o (B) adicion de una solucién acuosa de alcali a y precipitacion conjunta
de la misma con una solucién acuosa de una sal de magnesio soluble en agua y adicién de un acido organico
monovalente o una sal del mismo, y (C) tratamiento hidrotérmico de la suspensién obtenida a 100 °C o superior.

Algunos ejemplos de la sal de magnesio soluble en agua incluyen cloruro de magnesio, nitrato de magnesio, sulfato
de magnesio, acetato de magnesio y lactato de magnesio.

Algunos ejemplos del acido organico monovalente incluyen acidos monocarboxilicos tales como acido férmico, acido
acético, acido propionico, acido butanoico y acido lactico. También se pueden usar acidos monosulfénicos tales
como acido metanosulfénico, acido p-toluenosulfénico y acido sulfanilico. Son preferentes los &acidos
monocarboxilicos como un acido organico monovalente. Entre estos, son particularmente preferentes acido acético,
acido propidnico y acido butanoico.

Algunos ejemplos de la sal de acido organico monovalente incluyen sales de metales alcalinos tales como sales de
sodio y potasio y sales de amonio.

Algunos ejemplos del alcali incluyen hidroxidos de metales alcalinos tales como hidréxido de sodio e hidréxido de
potasio, hidréxidos de metales alcalinotérreos tales como hidréxido de calcio, e hidréxido de amonio.

El tratamiento hidrotérmico se lleva a cabo a 100°C o mayor, preferentemente de 120 a 250°C, mas
preferentemente de 130 a 200 °C. El tiempo de tratamiento es preferentemente de 1 a 20 horas.
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Después del tratamiento hidrotérmico, el hidroxido de magnesio de alta relacion de aspecto de la presente invencion
se puede producir mediante la seleccién adecuada de etapas usadas habitualmente tales como filtracién, aclarado,
formacion de emulsion, tratamiento superficial, filtracion, secado, molienda y clasificacion y llevando a cabo las
mismas.

(Composicion de resina)

La composicion de resina de la presente invencién comprende de 0,1 a 200 partes en peso, preferentemente de 1 a
150 partes en peso de hidréxido de magnesio que esta representado por la siguiente formula

Mg(OH)2

y que tiene un diametro largo (anchura) de 1 a 10 um, un grosor de no mas de 0,2 um y una relacion de aspecto de
no menos de 20 basado en 100 partes en peso de una resina.

No existe ninguna restriccion especial en el método de mezcla y amasado conjunto de la resina y el hidréxido de
magnesio, y se emplea un método capaz de mezclarlos conjuntamente. Por ejemplo, se mezclan y se amasan
conjuntamente por medio de una extrusora de husillo individual o de doble husillo, un rodillo o0 una mezcladora
Banbury.

Ademas, no existe ninguna restriccion especial en el método de moldeado. Se pueden emplear arbitrariamente
medios de moldeado conocidos por si mismos de acuerdo con los tipos de la resina y del caucho y el tipo del articulo
moldeado deseado. Algunos ejemplos de los mismos incluyen moldeado por inyeccién, moldeado por extrusion,
moldeado por soplado, moldeado por prensado, moldeado por calandrado rotatorio, formacion de laminas, moldeado
por transferencia, moldeado por laminacién y moldeado al vacio.

La resina que se usa en la presente invencion significa una resina y/o un caucho, que se muestran a modo de
ejemplo mediante resinas termoplasticas tales como polietileno, un copolimero de etileno y otra a-olefina, un
polimero de etileno y acetato de vinilo, un copolimero de etileno y acrilato de etilo o un copolimero de etileno y
acrilato de metilo, polipropileno, un copolimero de propileno y otra a-olefina, polibuteno-1, poli-4-metilpenteno-1,
poliestireno, un copolimero de estireno y acrilonitrilo, un copolimero de etileno y caucho de propileno y dieno o
butadieno, acetato de polivinilo, alcohol polivinilico, poliacrilato, polimetacrilato, poliuretano, poliéster, poliéter,
poliimida, ABS, policarbonato y sulfuro de polifenileno, resinas termoestables tales como resina de fenol, resina de
melamina, resina epoxi, resina de poliéster insaturado y resina alquidica, EPDM, SBR, NBR, caucho de butilo,
caucho de cloropreno, caucho de isopreno, caucho de polietileno clorosulfonado, caucho de silicona, caucho de
fldor, caucho de butilo clorado, caucho de butilo bromado, caucho de epiclorohidrina y polietileno clorado.

La resina es preferentemente polipropileno. Ademas, la resina es preferentemente una mezcla de polipropileno y un
caucho basado en olefina. El contenido del caucho basado en olefina es preferentemente de 5 a 60 partes en peso,
mas preferentemente de 10 a 40 partes en peso basado en 100 partes en peso de polipropileno.

La composicion de resina de la presente invencién puede comprender un refuerzo conocido convencionalmente tal
como talco, mica, fibras de vidrio o fibras de sulfato de magnesio basico ademas del hidréxido de magnesio. La
cantidad del refuerzo es de 1 a 50 partes en peso basado en 100 partes en peso de la resina.

Ademas del refuerzo, se pueden seleccionar de forma adecuada y usar otros aditivos usados habitualmente tales
como un antioxidante, un absorbente de ultravioleta, un lubricante, un pigmento mostrado a modo de ejemplo
mediante negro de humo, un retardante de llama basado en bromo o basado en fosfato, un adyuvante de retardo de
llama mostrado a modo de ejemplo mediante estannato de cinc, sales de metales alcalinos de acido estannico o
polvo de carbon, y una carga mostrada a modo de ejemplo mediante carbonato de calcio.

La cantidad del antioxidante es preferentemente de 0,01 a 5 partes en peso basado en 100 partes en peso de la
resina. La cantidad del absorbente de ultravioleta es preferentemente de 0,01 a 5 partes en peso basado en 100
partes en peso de la resina. La cantidad del lubricante es preferentemente de 0,1 a 5 partes en peso basado en 100
partes en peso de la resina. La cantidad del pigmento es preferentemente de 0,01 a 5 partes en peso basado en 100
partes en peso de la resina. La cantidad del retardante de llama es preferentemente de 0,1 a 50 partes en peso
basado en 100 partes en peso de la resina. La cantidad del adyuvante de retardo de llama es preferentemente de
0,01 a 10 partes en peso basado en 100 partes en peso de la resina. La cantidad de la carga es preferentemente de
1 a 50 partes en peso basado en 100 partes en peso de la resina.

Ejemplos

Los siguientes ejemplos se proporcionan con el fin de ilustrar adicionalmente la presente invencién pero no se toman
como limitantes en modo alguno.

Ejemplo 1
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Se afiadieron 3,4 litros de una solucién acuosa de hidroxido de sodio que tenia una concentraciéon de 2 mol/l a 4
litros de una solucion acuosa mixta de cloruro de magnesio de primera calidad de reactivo y acetato de sodio (Mg =
1,0 mol/l, acetato de sodio = 1,5 mol/l, 30 °C) con agitacion para llevar a cabo una reaccién de precipitacion conjunta.
Se recogio6 1 litro del producto de reaccién obtenido y se trat6é hidrotérmicamente en una autoclave a 160 °C durante
5 horas. Después de que se enfriara el producto tratado a 100 °C o inferior, se sacé de la autoclave, se filtro, se
aclard, se sec6 y se molid para obtener hidroxido de magnesio.

El hidréxido de magnesio obtenido se observo a través de un SEM para tomar una fotografia del mismo de un modo
tal que se midieran las anchuras y los grosores de 10 cristalitas y se promediaran los datos de la medicién. Como
resultado, la anchura fue de 2,1 um, el grosor fue de 0,09 um vy, por lo tanto, la relacién de aspecto fue de 23.

Ejemplo 2

Se afiadieron 3 litros de agua amoniacal (35 °C) que tenia una concentracion de 4 mol/l a 4 litros de una solucion
acuosa mixta de nitrato de magnesio de primera calidad de reactivo y acetato de amonio (Mg = 1,5 mol/l, acetato de
amonio = 1,5 mol/l, 35 °C) con agitacion para llevar a cabo una reaccion de precipitacion conjunta. Después de que
se recogiera 1 litro del producto de reaccién obtenido y se tratara hidrotérmicamente en una autoclave a 200 °C
durante 4 horas, se obtuvo hidroxido de magnesio de la misma forma que en el Ejemplo 1.

El hidréxido de magnesio obtenido se observé a través de un SEM para tomar una fotografia del mismo. Como
resultado de la medicion, la cristalita obtenida tenia una anchura de 3,2 um, un grosor de 0,08 um y, por lo tanto, una
relacién de aspecto de 40.

Ejemplo 3 (Ejemplo de referencia)

Se obtuvo hidroxido de magnesio de la misma forma que en el Ejemplo 1 excepto en que se usé propionato de sodio
que tenia una concentracion de 0,5 mol/l en lugar de acetato de sodio en el Ejemplo 1. El hidréxido de magnesio
obtenido se observé a través de un SEM para tomar una fotografia del mismo. Como resultado de la medicion, la
cristalita obtenida tenia una anchura de 1,8 um, un grosor de 0,11 pm y, por lo tanto, una relacion de aspecto de 16.

Ejemplo Comparativo 1

Se obtuvo hidréxido de magnesio de la misma forma que en el Ejemplo 1 excepto en que no se usO acetato de
sodio. La cristalita de hidréxido de magnesio tenia una anchura de 1,1 um, un grosor de 0,30 um y una relacion de
aspecto de 4.

La Tabla 1 muestra las cantidades de impurezas contenidas en los hidréxidos de magnesio producidos en los
Ejemplos 1 a 3.

Tabla 1
Ejemplo1l | Ejemplo2 | Ejemplo 3
Relacion de aspecto 23 40 16

Na (%) 0,002 0,001 0,001
Fe (%) 0,001 0,005 0,002
Mn (%) 0,002 0,001 0,001
Cu (%) <0,0001 <0,0001 <0,0001
V (%) <0,0001 <0,0001 <0,0001
Co (%) <0,0001 <0,0001 <0,0001
Ni (%) <0,0001 <0,0001 <0,0001
Cr (%) <0,0001 <0,0001 <0,0001

La Tabla 2 muestra las relaciones de aspecto de los hidroxidos de magnesio producidos en los Ejemplos 1 a 3 y el

Ejemplo Comparativo 1.

Tabla 2
Ejemplo 1 | Ejemplo2 | Ejemplo 3 | Ejemplo Comparativo 1
Método de SEM 23 40 16 4
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Calculado a partir del diametro de particula y 234 40,0 16,4 37
valor de BET
Microscopia de fuerza atémica 40 70 27 8

Ejemplo 4 (composicion de resina)

Se pusieron 500 g de los polvos de hidréxido de magnesio que tenian una alta relacion de aspecto producidos en el
Ejemplo 1 en una mezcladora Henschel, se diluyeron 5 g de vinil silano que correspondia a un 1 % del peso de
hidréxido de magnesio con 50 ml de etanol en agitaciéon a alta velocidad, y el producto resultante se afiadié a los
polvos para tratar las superficies de los polvos de hidroxido de magnesio. El producto obtenido se sec6 a 120 °C y se
mezclé con polipropileno (copolimero de etileno-propileno, BC-6) con una proporcién en peso de 43:100, la mezcla
se amaso por fusiéon por medio de una extrusora de doble husillo a 190 °C, y el producto amasado se enfrid y se
corté en microgranulos. Los microgranulos se pusieron en una secadora al vacio para que se secaran y se
moldearon por inyeccion a aproximadamente 230 °C para preparar una muestra.

La muestra obtenida se us6 para medir su resistencia mecanica que se muestra en la Tabla 3.

Ejemplo Comparativo 2 (composicion de resina)

Se realiz6 un tratamiento superficial de talco (CRS-6002 de Tatsumori Ltd.) que se usa habitualmente como refuerzo
para resinas y que se usa en el salpicadero de un coche con un 1 % en peso de aminosilano basado en el talco de la
misma forma que en el Ejemplo 4. Después de eso, el talco tratado superficialmente se amas6 por fusiéon con
polipropileno y se moldeé para preparar una muestra de la misma forma que en el Ejemplo 4. Los resultados de la
evaluacion de la muestra se muestran en la Tabla 3.

Ejemplo Comparativo 3 (composicion de resina)

Se realizé un tratamiento superficial de hidroxido de magnesio producido mediante el método de la técnica anterior
del Ejemplo Comparativo 1 de la misma forma que en el Ejemplo 4, se amas6 por fusiéon con polipropileno y se

moldeod para preparar una muestra. Los resultados de la evaluacion de la muestra se muestran en la Tabla 3.

Tabla 3: resistencia mecéanica de polipropileno que contiene un 30 % de carga

Carga| Hidroxido de Talco Hidroxido de Control (polipropileno)
magnesio de alta (Ejemplo magnesio
relacion de Comparativo 2) convencional

Resistencia aspecto (Ejemplo
mecanica (Ejemplo 4) Comparativo 3)
Resistencia a la
deformacion (MPa) 495 ar.2 418 31.0
Madulo de 3910 2890 2160 1050

elasticidad (MPa)

Como resulta evidente a partir de la Tabla 3, el hidréxido de magnesio de alta relacion de aspecto tiene un mayor
efecto de refuerzo que el del talco que es un refuerzo para resinas.

Ejemplo 5 (retardo de llama de composicion de resina)

Se prepararon muestras de la misma forma que en el Ejemplo 4 excepto que la resina se sustituyd por polietileno
(EEA) y la cantidad de hidréxido de magnesio de alta relaciéon de aspecto se cargé de un 63 % a un 55 % a
intervalos de un 1 % basado en el peso total de polietileno e hidréxido de magnesio. Se evalud el retardo de llama de
cada una de las muestras preparadas que tenian un grosor de 1/8 pulgadas (aproximadamente 3,2 mm) de acuerdo
con el método de ensayo de inflamabilidad vertical UL94.

Como resultado, se descubrié que la cantidad minima de hidréxido de magnesio para conseguir una calificacion de
V-0 fue de un 57 % en peso.

Ejemplo Comparativo 4 (retardo de llama de composicién de resina)

Se prepararon muestras de la misma forma que en el Ejemplo 5 excepto en que se cambi6 la cantidad de hidréxido
de magnesio producido mediante el método de la técnica anterior del Ejemplo Comparativo 1 que se mezcla con
polipropileno para evaluar el retardo de llama. Como resultado, la cantidad minima de hidroxido de magnesio para
conseguir una calificacion V-0 fue de un 63 %. Por lo tanto, el hidroxido de magnesio de alta relacion de aspecto es
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superior al hidréxido de magnesio convencional en el efecto de retardo de llama.
Efecto de lainvencién

El hidroxido de magnesio de la presente invencion tiene una estructura nueva con una alta relacion de aspecto y una
anchura completamente desarrollada. Esta caracteristica estructural hace el hidréxido de magnesio de la presente
invencién mas atil como refuerzo o material de refuerzo para resinas que fibras de vidrio, talco y mica.

Una composicion de resina que comprende el hidréxido de magnesio de la presente invencion tiene un mddulo de
elasticidad elevado y una excelente resistencia al impacto. Dado que el hidréxido de magnesio tiene una alta pureza,
la resistencia térmica de la composicion de resina mejora de un modo tal que es (til como refuerzo para diversos
productos, por ejemplo, parachoques y salpicaderos de automdéviles.

La composicion de resina que comprende el hidréxido de magnesio de la presente invencién tiene un excelente
retardo de llama. En lo que respecta al mecanismo de mejora del retardo de llama, se considera que el grosor de la
resina rodeada por hidréxido de magnesio se hace menor a medida que el grosor del hidréxido de magnesio se hace
menor que el del hidroxido de magnesio convencional, mediante lo cual la parte de resina se divide en pequefias
piezas y se reduce la cantidad de calor generada por la combustion de la resina. Ademas, se considera que la
temperatura de inicio de descomposicién del propio hidroxido de magnesio disminuye a medida que el grosor del
hidroxido de magnesio se hace menor, mediante lo cual la funcién de absorcién térmica del hidréxido de magnesio
funciona de forma mas eficaz.
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REIVINDICACIONES
1. Hidréxido de magnesio que esta representado por la siguiente formula:
Mg(OH)2

y que tiene un diametro largo de 1 a 10 um, un grosor de no mas de 0,2 um y una relacion de aspecto de no menos
de 20.

2. El hidréxido de magnesio de acuerdo con la reivindicaciéon 1 que tiene un grosor de no mas de 0,1 um.

3. El hidroxido de magnesio de la reivindicacion 1 que tiene un didmetro largo de 2 a 10 um, un grosor de no mas de
0,1 um y una relacion de aspecto de no menos de 30.

4. Composicion de resina que comprende 100 partes en peso de una resina y de 0,1 a 200 partes en peso del
hidréxido de magnesio que se define en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3.
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