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DESCRIPCION
Sistemas y procedimientos para identificar tramas mejoradas para comunicacién inalambrica
ANTECEDENTES
Campo

[1]1 La presente solicitud se refiere, en general, a comunicaciones inalambricas y, mas especificamente, a
sistemas, procedimientos y dispositivos para habilitar la comunicacién inaldmbrica en bandas de subgigahercios.
Ciertos aspectos en el presente documento se refieren a indicar un tipo de trama utilizando un bit de reintento del
campo de control de trama de una trama de control de acceso al medio (MAC).

Antecedentes

[2] En muchos sistemas de telecomunicaciones, las redes de comunicaciones se usan para intercambiar
mensajes entre varios dispositivos que interactian separados espacialmente. Las redes pueden clasificarse de
acuerdo al alcance geografico, que podria ser, por ejemplo, un area metropolitana, un area local o un area
personal. Dichas redes pueden designarse, respectivamente, como red de area amplia (WAN), red de area
metropolitana (MAN), red de area local (LAN) o red de area personal (PAN). Las redes difieren también de
acuerdo a la técnica de conmutacion/encaminamiento usada para interconectar los diversos nodos y dispositivos
de red (por ejemplo, conmutacién de circuitos frente a conmutacion de paquetes), el tipo de medio fisico
empleado para la transmisién (por ejemplo, medio cableado frente a medio inalambrico) y el conjunto de
protocolos de comunicacién usados (por ejemplo, el conjunto de protocolos de Internet, SONET (Red Optica
Sincrona), Ethernet, etc.).

[3] A menudo se prefieren las redes inalambricas cuando los elementos de red son méviles y por tanto
tienen necesidades de conectividad dinamica, o si la arquitectura de red se forma en una topologia ad hoc, en
lugar de fija. Las redes inalambricas emplean medios fisicos intangibles en una modalidad de multiplicacién no
guiada que usa ondas electromagnéticas en las bandas de frecuencia de radio, de microondas, de infrarrojos,
Opticas, etc. Las redes inalambricas facilitan de forma ventajosa la movilidad del usuario y la rapida implantacién
en el terreno en comparacion con las redes cableadas fijas.

[4] Los dispositivos de una red inaldmbrica pueden transmitir/recibir informacién entre si. La informacion
puede comprender paquetes, que en algunos aspectos pueden denominarse unidades de datos. Los paquetes
pueden incluir informacién de cabecera (por ejemplo, informaciéon de encabezado, propiedades de paquete, etc.)
que ayuda a encaminar el paquete a través de, por ejemplo, datos de usuario, contenido multimedia, etc. como
podria llevarse en una carga util del paquete.

[5] En consecuencia, la informacion de encabezado se transmite con paquetes tales como, por ejemplo, los
descritos en MICHAEL BAHR (SIEMENS AG): "Frame Type Extensibility Solution" ["Solucién de ampliabilidad de
tipo de trama"]. Borrador de IEEE, vol. 802.154e, n.° 2, 11 de enero de 2010, paginas 1-24. Dicha informacién de
encabezado puede comprender una gran parte de un paquete de datos. En consecuencia, la transmisiéon de
datos en tales paquetes puede ser ineficiente debido al hecho de que gran parte del ancho de banda para
transmitir datos puede usarse para transmitir informacién de encabezado en oposicion a los datos reales. Por lo
tanto, se desean sistemas, procedimientos y dispositivos mejorados para comunicar paquetes.

SUMARIO

[6] La presente invencién define un procedimiento segun la reivindicacion 1, un aparato segun la
reivindicacion 4, un procedimiento segun la reivindicacion 8, un aparato segun la reivindicacion 12 y un medio
legible por ordenador segun la reivindicacion 15. Se exponen otros modos de realizacion en las reivindicaciones
dependientes 2, 3, 5-7, 9-11, 13 y 14.

[7]1 Los sistemas, procedimientos y dispositivos de la invencién tienen cada uno varios aspectos, ninguno
de los cuales es el Unico responsable de sus atributos deseables. Sin limitar el alcance de la presente invencion,
segun lo expresado por las reivindicaciones siguientes, a continuacion se analizardn brevemente algunas
caracteristicas. Después de considerar este andlisis y, en particular, después de leer la seccion titulada
"Descripciéon detallada", podra apreciarse como las caracteristicas de la presente invencion proporcionan
ventajas que incluyen proporcionar comunicacion inalambrica en bandas de subgigahercios para comunicaciones
inalambricas de baja potencia y larga distancia.

[8] Un aspecto de la divulgacion proporciona una implementacion de un procedimiento para comunicarse
en una red inalambrica. El procedimiento incluye generar una trama de control de acceso al medio que incluye un
encabezado. El encabezado incluye un campo de tipo que tiene un valor de tipo y uno o mas campos que tienen
un valor reservado para un tipo particular de trama de control de acceso al medio, teniendo el uno 0 mas campos



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 688 894 T3

uno o mas valores. Un tipo de trama de control de acceso al medio se indica mediante el valor de tipo y el uno o
mas valores. El procedimiento incluye ademas transmitir la trama de control de acceso al medio.

[9] Otro aspecto de la divulgacion proporciona un aparato de comunicaciones inalambricas. El aparato de
comunicaciones inalambricas incluye un procesador configurado para generar una trama de control de acceso al
medio que incluye un encabezado. El encabezado incluye un campo de tipo que tiene un valor de tipo y uno o
mas campos que tienen un valor reservado para un tipo particular de trama de control de acceso al medio,
teniendo el uno o mas campos uno o0 mas valores. Un tipo de trama de control de acceso al medio se indica
mediante el valor de tipo y el uno o mas valores. El aparato de comunicaciones inalambricas incluye ademas un
transmisor configurado para transmitir la trama de control de acceso al medio a través de un enlace inalambrico.

[10] Todavia otro aspecto de la divulgacion proporciona un aparato de comunicaciones inalambricas. El
aparato de comunicaciones inalambricas incluye medios para generar una trama de control de acceso al medio
que incluye un encabezado. El encabezado incluye un campo de tipo que tiene un valor de tipo y uno o mas
campos que tienen un valor reservado para un tipo particular de trama de control de acceso al medio, teniendo el
uno o mas campos uno o mas valores. Un tipo de trama de control de acceso al medio se indica mediante el
valor de tipo y el uno o mas valores. El aparato de comunicaciones inaldmbricas incluye ademas medios para
transmitir la trama de control de acceso al medio.

[11] Otro aspecto de la divulgaciéon proporciona un medio legible por ordenador que incluye instrucciones
que, cuando se ejecutan mediante un ordenador, hacen que el ordenador realice un procedimiento de
comunicarse en una red inalambrica. El procedimiento incluye generar una trama de control de acceso al medio
que incluye un encabezado. El encabezado incluye un campo de tipo que tiene un valor de tipo y uno o0 mas
campos que tienen un valor reservado para un tipo particular de trama de control de acceso al medio, teniendo el
uno o0 mas campos uno o mas valores. Un tipo de trama de control de acceso al medio se indica mediante el
valor de tipo y el uno o més valores. El procedimiento incluye ademas transmitir la trama de control de acceso al
medio.

[12] Otro aspecto de la divulgacion proporciona una implementacion de un procedimiento de comunicarse en
una red inalambrica. El procedimiento incluye recibir un trama de control de acceso al medio que incluye un
encabezado. El encabezado incluye un campo de tipo que tiene un valor de tipo y uno o mas campos que tienen
un valor reservado para un tipo particular de trama de control de acceso al medio, teniendo el uno 0 mas campos
uno o mas valores. El procedimiento incluye ademas detectar un tipo de la trama de control de acceso al medio
basandose tanto en el valor de tipo como en el uno o mas valores. El procedimiento incluye ademas descodificar
la trama de control de acceso al medio basandose en el tipo.

[13] Otro aspecto de la divulgacion proporciona un aparato de comunicaciones inalambricas. El aparato de
comunicaciones inalambricas incluye un receptor configurado para recibir una trama de control de acceso al
medio que incluye un encabezado. El encabezado incluye un campo de tipo que tiene un valor de tipo y uno o
mas campos que tienen un valor reservado para un tipo particular de trama de control de acceso al medio,
teniendo el uno o mas campos uno o mas valores. El aparato incluye ademas un procesador configurado para
detectar un tipo de la trama de control de acceso al medio basandose tanto en el valor de tipo como en el uno o
mas valores. El procesador esta configurado ademas para descodificar la trama de control de acceso al medio
basandose en el tipo.

[14] Otro aspecto de la divulgacion proporciona un aparato de comunicaciones inalambricas. El aparato de
comunicaciones inaldmbricas incluye medios para recibir una trama de control de acceso al medio que incluye un
encabezado. El encabezado incluye un campo de tipo que tiene un valor de tipo y uno o mas campos que tienen
un valor reservado para un tipo particular de trama de control de acceso al medio, teniendo el uno 0 mas campos
uno o mas valores. El aparato de comunicaciones inaldmbricas incluye ademas medios para detectar un tipo de
la trama de control de acceso al medio basandose tanto en el valor de tipo como en el uno o mas valores. El
aparato de comunicaciones inalambricas incluye ademas medios para descodificar la trama de control de acceso
al medio basandose en el tipo.

[15] Otro aspecto de la divulgacion proporciona un medio legible por ordenador que incluye instrucciones
que, cuando se ejecutan mediante un ordenador, hacen que el ordenador realice un procedimiento de
comunicarse en una red inalambrica. El procedimiento incluye recibir un trama de control de acceso al medio que
incluye un encabezado. El encabezado incluye un campo de tipo que tiene un valor de tipo y uno o mas campos
que tienen un valor reservado para un tipo particular de trama de control de acceso al medio, teniendo el uno o
mas campos uno o mas valores. El procedimiento incluye ademas detectar un tipo de la trama de control de
acceso al medio basandose tanto en el valor de tipo como en el uno o mas valores. El procedimiento incluye
ademas descaodificar la trama de control de acceso al medio basandose en el tipo.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[16]
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La FIG. 1 ilustra un ejemplo de un sistema de comunicacién inalambrica en el que pueden emplearse
aspectos de la presente divulgacion.

La FIG. 2 muestra un diagrama de bloques funcional de un dispositivo inalambrico a modo de ejemplo que
puede emplearse dentro del sistema de comunicacion inalambrica de la FIG. 1.

La FIG. 3 muestra un diagrama de bloques funcional de componentes a modo de ejemplo que pueden
utilizarse en el dispositivo inalambrico de la FIG. 2 para transmitir comunicaciones inalambricas.

La FIG. 4 muestra un diagrama de bloques funcional de componentes a modo de ejemplo que pueden
utilizarse en el dispositivo inaldmbrico de la FIG. 2 para recibir comunicaciones inalambricas.

La FIG. 5 muestra una estructura a modo de ejemplo de una trama de control de acceso al medio (MAC).

La FIG. 6 muestra una estructura a modo de ejemplo de un campo de control de trama de la trama MAC
mostrada en la FIG. 5 que muestra un campo de tipo y un campo de reintento.

La FIG. 7 muestra una estructura a modo de ejemplo de una trama de ACK de bloque que puede identificarse
utilizando el campo de reintento y el campo de tipo del campo de control de trama mostrado en la FIG. 6, o
cualesquiera otros campos en un encabezado MAC que tengan valores reservados.

La FIG. 8 muestra una estructura a modo de ejemplo de un encabezado MAC comprimido para una trama
MAC que puede identificarse usando el campo de reintento y el campo de tipo del campo de control de trama
mostrado en la FIG. 6, o cualesquiera otros campos en un encabezado MAC que tengan valores reservados.

La FIG. 9 muestra ejemplos del tipo de datos en los campos del encabezado MAC comprimido para un trama
de gestion.

La FIG. 10 muestra una estructura a modo de ejemplo de una trama de gestion mejorada que puede
identificarse utilizando el campo de reintento y el campo de tipo del campo de control de trama mostrado en la
FIG. 6, o cualesquiera otros campos en un encabezado MAC que tengan valores reservados.

Las FIG. 11 y 12 muestran una estructura a modo de ejemplo de una trama PS-Poll (trama de sondeo de
ahorro de energia) y una trama PS-POLL mejorada que puede identificarse usando el campo de reintento y el
campo de tipo del campo de control de trama mostrado en la FIG. 6, o cualesquiera otros campos en un
encabezado MAC que tengan valores reservados.

Las FIG. 13 y 14 muestran una estructura a modo de ejemplo de una trama ACK (acuse de recibo) y una
trama ACK mejorada que puede identificarse usando el campo de reintento y el campo de tipo del campo de
control de trama mostrado en la FIG. 6, o cualesquiera otros campos en un encabezado MAC que tengan
valores reservados.

Las FIG. 15 y 16 muestran una estructura a modo de ejemplo de una trama RTS (solicitud de envio) y una
trama RTS mejorada que puede identificarse usando el campo de reintento y el campo de tipo del campo de
control de trama mostrado en la FIG. 6, o cualesquiera otros campos en un encabezado MAC que tengan
valores reservados.

Las FIG. 17 y 18 muestran una estructura a modo de ejemplo de una trama CTS (listo para enviar) y una
trama CTS mejorada que puede identificarse usando el campo de reintento y el campo de tipo del campo de
control de trama mostrado en la FIG. 6, o cualesquiera otros campos en un encabezado MAC que tengan
valores reservados.

La FIG. 19 es un diagrama de flujo de un procedimiento a modo de ejemplo para generar y transmitir una
trama MAC que indica un tipo de trama usando el campo de reintento y el campo de tipo del campo de control
de trama, o cualesquiera otros campos en un encabezado MAC que tengan valores reservados.

La FIG. 20 es un diagrama de flujo de un procedimiento a modo de ejemplo para recibir y descodificar
paquetes con un tipo indicado mediante el campo de reintento y el campo de tipo de un campo de control de
trama, o cualesquiera otros campos en un encabezado MAC que tengan valores reservados.

La FIG. 21 es un diagrama de bloques funcional de otro dispositivo inalambrico a modo de ejemplo que
puede emplearse dentro del sistema de comunicacion inalambrica de la FIG. 1.

La FIG. 22 es un diagrama de bloques funcional de todavia otro dispositivo inalambrico a modo de ejemplo
que puede emplearse dentro del sistema de comunicacién inalambrica de la FIG. 1.
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DESCRIPCION DETALLADA

[17] Diversos aspectos de los sistemas, aparatos y procedimientos novedosos se describen de aqui en
adelante con mas detalle en referencia a los dibujos adjuntos. Sin embargo, las ensefianzas de esta divulgacién
pueden realizarse de muchas formas diferentes y no deberian considerarse como limitadas a alguna estructura o
funcién especifica presentada a lo largo de esta divulgacion. En cambio, estos aspectos se proporcionan para
que esta divulgacién sea exhaustiva y completa, y transmita por completo el alcance de la divulgacion a los
expertos en la materia. Basandose en las ensefianzas en el presente documento, un experto en la materia
deberia apreciar que el alcance de la divulgacion esta concebido para abarcar cualquier aspecto de los sistemas,
aparatos y procedimientos novedosos divulgados en el presente documento, ya sean implementados de forma
independiente de, o en combinacién con, cualquier otro aspecto de la invencion. Por ejemplo, un aparato se
puede implementar o un procedimiento se puede llevar a la practica usando cualquier nimero de los aspectos
expuestos en el presente documento. Ademas, el alcance de la invencion esta previsto para abarcar un aparato
o procedimiento de este tipo que se lleve a la practica usando otra estructura, funcionalidad o estructura y
funcionalidad, ademas de o diferentes a los diversos aspectos de la invencion expuestos en el presente
documento. Deberia entenderse que cualquier aspecto divulgado en el presente documento puede realizarse
mediante uno o mas elementos de una reivindicacion.

[18] Aunque en el presente documento se describan aspectos particulares, muchas variaciones vy
permutaciones de estos aspectos caen dentro del alcance de la divulgacion. Aunque se mencionan algunos
beneficios y ventajas de los aspectos preferentes, el alcance de la divulgacion no pretende limitarse a beneficios,
usos u objetivos particulares. En cambio, los aspectos de la divulgacion pretenden ser ampliamente aplicables a
diferentes tecnologias inalambricas, configuraciones de sistema, redes y protocolos de transmisién, algunos de
los cuales se ilustran a modo de ejemplo en las figuras y en la siguiente descripcion de los aspectos preferentes.
La descripcion detallada y los dibujos son meramente ilustrativos de la divulgacién, antes que limitativos, estando
definido el alcance de la divulgacion por las reivindicaciones adjuntas y los equivalentes de las mismas.

[19] Las tecnologias de redes inalambricas pueden incluir diversos tipos de redes inalambricas de area local
(WLAN). Se puede usar una WLAN para interconectar entre si dispositivos cercanos, empleando protocolos de
red usados ampliamente. Los diversos aspectos descritos en el presente documento pueden aplicarse a
cualquier norma de comunicacioén, tal como WiFi o, mas en general, a cualquier miembro de la familia IEEE
802.11 de protocolos inalambricos. Por ejemplo, los diversos aspectos descritos en el presente documento se
pueden usar como parte del protocolo IEEE 802.11ah, que usa bandas de sub-IGHz.

[20] En algunos aspectos, las sefales inalambricas de una banda de subgigahercios pueden transmitirse de
acuerdo con el protocolo 802.11ah usando multiplexado por division ortogonal de frecuencia (OFDM),
comunicaciones de espectro ensanchado de secuencia directa (DSSS), una combinacion de comunicaciones
OFDM y DSSS, u otros esquemas. Las implementaciones del protocolo 802.11ah pueden usarse para sensores,
dispositivos de medicién y redes eléctricas inteligentes. De manera ventajosa, aspectos de determinados
dispositivos que implementan el protocolo 802.11ah pueden consumir menos energia que dispositivos que
implementan otros protocolos inaldmbricos y/o pueden usarse para transmitir sefiales inaldmbricas con un
alcance relativamente largo, por ejemplo, de alrededor de un kildbmetro o mas.

[21] Algunos de los dispositivos descritos en el presente documento pueden implementar adicionalmente
tecnologia de multiples entradas y multiples salidas (MIMO), e implementarse como parte de la norma 802.11ah.
Un sistema MIMO emplea multiples (NT) antenas transmisoras y multiples (NR) antenas receptoras para la
transmision de datos. Un canal MIMO formado por las NT antenas transmisoras y las NR antenas receptoras
puede descomponerse en NS canales independientes, que se denominan también canales o flujos espaciales,
donde Ns < min{Nr, Ng}. Cada uno de los NS canales independientes corresponde a una dimension. El sistema
MIMO puede proporcionar un rendimiento mejorado (por ejemplo, un mayor rendimiento y/o una mayor fiabilidad)
si se utilizan las dimensiones adicionales creadas por las multiples antenas transmisoras y receptoras.

[22] En algunas implementaciones, una WLAN incluye diversos dispositivos que son los componentes que
acceden a la red inalambrica. Por ejemplo, pueden existir dos tipos de dispositivos: puntos de acceso ("AP") y
clientes (también denominados estaciones o "STA"). En general, un AP sirve como un concentrador o estacién
base para la WLAN y una STA sirve como un usuario de la WLAN. Por ejemplo, una STA puede ser un
ordenador portatil, un asistente digital personal (PDA), un teléfono movil, etc. En un ejemplo, una STA se conecta
a un AP mediante un enlace inaldmbrico compatible con WiFi (por ejemplo, un protocolo IEEE 802.11, tal como
802.11ah) para obtener conectividad general a Internet o a otras redes de area amplia. En algunas
implementaciones, puede usarse también una STA como un AP.

[23] Un punto de acceso ("AP") puede comprender también, implementarse como, o conocerse como,
NodoB, Controlador de Red de Radio ("RNC"), eNodoB, Controlador de Estaciones Base ("BSC"), Estacion
Transceptora Base ("BTS"), Estacion Base ("BS"), Funcion Transceptora ("TF"), Encaminador de Radio,
Transceptor de Radio o con alguna otra terminologia.
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[24] Una estacién "STA" también puede comprender, implementarse como, o conocerse como, terminal de
acceso ("AT"), estacion de abonado, unidad de abonado, estacion movil, estacién remota, terminal remoto,
terminal de usuario, agente de usuario, dispositivo de usuario, equipo de usuario o con alguna otra terminologia.
En algunas implementaciones, un terminal de acceso puede comprender un teléfono celular, un teléfono sin
cables, un teléfono de protocolo de inicio de sesion ("SIP"), una estacidon de bucle local inaldmbrico ("WLL"), un
asistente digital personal ("PDA"), un dispositivo manual con capacidad de conexién inalambrica o algun otro
dispositivo de procesamiento adecuado conectado a un mdédem inaldmbrico. En consecuencia, uno o mas
aspectos ensefiados en el presente documento se pueden incorporar a un teléfono (por ejemplo, un teléfono
celular o un teléfono inteligente), un ordenador (por ejemplo, un ordenador portatil), un dispositivo de
comunicacion portatil, un auricular, un dispositivo informatico portatil (por ejemplo, un asistente personal de
datos), un dispositivo de entretenimiento (por ejemplo, un dispositivo de musica o de video o una radio por
satélite), un dispositivo o sistema de juegos, un dispositivo de un sistema de localizacion global o cualquier otro
dispositivo adecuado que esté configurado para comunicarse a través de un medio inalambrico.

[25] Como se ha analizado anteriormente, determinados dispositivos descritos en el presente documento
pueden implementar la norma 802.11ah, por ejemplo. Dichos dispositivos, ya sea que se usen como una STA o
un AP o como otro dispositivo, se pueden usar en dispositivos de medicion inteligentes o en una red eléctrica
inteligente. Dichos dispositivos pueden proporcionar aplicaciones de sensor o usarse en la automatizacion
domeéstica. Los dispositivos se pueden usar, en cambio o ademas, en un contexto de asistencia sanitaria, por
ejemplo para asistencia sanitaria personal. Pueden usarse también para vigilancia, para habilitar la conectividad
a Internet de mayor alcance (por ejemplo, para su uso con puntos de acceso) o para implementar
comunicaciones de maquina a maquina.

[26] La FIG. 1 ilustra un ejemplo de un sistema de comunicacion inalambrica 100 en el que pueden
emplearse aspectos de la presente divulgacion. El sistema de comunicacion inaldambrica 100 puede funcionar
conforme a una norma inalambrica, por ejemplo la norma 802.11ah. El sistema de comunicacién inalambrica 100
puede incluir un AP 104, que se comunique con las STA 106a, 106b, 106¢c y 106d (en grupo las STA 106).

[27] Se pueden usar una variedad de procesos y procedimientos para transmisiones en el sistema de
comunicacion inalambrica 100 entre el AP 104 y las STA 106. Por ejemplo, se pueden enviar y recibir sefiales
entre el AP 104 y las STA 106 segun las técnicas de OFDM/OFDMA. Si este es el caso, el sistema de
comunicacién inalambrica 100 se puede denominar sistema de OFDM/OFDMA. De forma alternativa, se pueden
enviar y recibir sefiales entre el AP 104 y las STA 106 segun las técnicas de CDMA. Si este es el caso, el
sistema de comunicacion inalambrica 100 se puede denominar sistema de CDMA.

[28] Un enlace de comunicacion que facilite la transmisién desde el AP 104 a una o mas de las STA 106 se
puede denominar enlace descendente (DL) 108 y un enlace de comunicacion que facilite la transmision desde
una o mas de las STA 106 al AP 104 se puede denominar enlace ascendente (UL) 110. De forma alternativa, un
enlace descendente 108 se puede denominar enlace directo o canal directo, y un enlace ascendente 110 se
puede denominar enlace inverso o canal inverso.

[29] El AP 104 puede actuar como una estacién base y proporcionar cobertura de comunicacion inalambrica
en un area de servicios basicos (BSA) 102. EI AP 104, junto con las STA 106 asociadas al AP 104 y que usan el
AP 104 para su comunicacion, se pueden denominar conjunto de servicios basicos (BSS). Cabe destacar que el
sistema de comunicacién inalambrica 100 puede no tener un AP 104 central, pero en cambio puede funcionar
como una red de par a par entre las STA 106. En consecuencia, las funciones del AP 104 descritas en el
presente documento pueden realizarse, de forma alternativa, mediante una o mas de las STA 106.

[30] La FIG. 2 ilustra varios componentes que pueden utilizarse en un dispositivo inalambrico 202 que puede
emplearse dentro del sistema de comunicacion inaldmbrica 100. El dispositivo inaldmbrico 202 es un ejemplo de
un dispositivo que se puede configurar para implementar los diversos procedimientos descritos en el presente
documento. Por ejemplo, el dispositivo inalambrico 202 puede comprender el AP 104 o una de las STA 106 de la
FIG. 1.

[31] El dispositivo inalambrico 202 puede incluir un procesador 204 que controle el funcionamiento del
dispositivo inalambrico 202. El procesador 204 se puede denominar también unidad central de procesamiento
(CPU). La memoria 206, que puede incluir tanto memoria de solo lectura (ROM) como memoria de acceso
aleatorio (RAM), proporciona instrucciones y datos al procesador 204. Una parte de la memoria 206 también
puede incluir memoria de acceso aleatorio no volatii (NVRAM). El procesador 204 realiza habitualmente
operaciones légicas y aritméticas basandose en instrucciones de programa almacenadas dentro de la memoria
206. Las instrucciones en la memoria 206 pueden ser ejecutables para implementar los procedimientos descritos
en el presente documento.

[32] Cuando el dispositivo inalambrico 202 se implementa o se usa como un nodo de transmision, el
procesador 204 puede configurarse para seleccionar uno de una pluralidad de tipos de encabezado de control de
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acceso al medio (MAC) y para generar un paquete que presenta ese tipo de encabezado MAC. Por ejemplo, el
procesador 204 puede configurarse para generar un paquete que comprende un encabezado MAC y una carga
util, y para determinar qué tipo de encabezado MAC usar, como se analiza posteriormente en mayor detalle.

[33] Cuando el dispositivo inalambrico 202 se implementa o se usa como un nodo de recepcion, el
procesador 204 puede configurarse para procesar paquetes de una pluralidad de diferentes tipos de encabezado
MAC. Por ejemplo, el procesador 204 puede estar configurado para determinar el tipo de encabezado MAC
usado en un paquete y para procesar en consecuencia el paquete y/o los campos del encabezado MAC, como
se analiza posteriormente en mayor detalle.

[34] El procesador 204 puede comprender, o ser un componente de, un sistema de procesamiento
implementado con uno 0 mas procesadores. El uno o mas procesadores pueden implementarse con cualquier
combinacién de microprocesadores de propésito general, micro-controladores, procesadores de sefiales digitales
(DSP), formaciones de compuertas programables in situ (FPGA), dispositivos de légica programable (PLD),
controladores, maquinas de estados, légica de compuertas, componentes de hardware discretos, maquinas de
estados finitos de hardware especializado u otras entidades adecuadas cualesquiera, que puedan realizar
calculos u otras manipulaciones de informacién.

[35] El sistema de procesamiento también puede incluir medios legibles por maquina para almacenar
software. Se interpretara en sentido amplio que software significa cualquier tipo de instrucciones,
independientemente de si se denomina software, firmware, middleware, micro-cédigo, lenguaje de descripcion de
hardware, o de otra forma. Las instrucciones pueden incluir codigo (por ejemplo, en formato de codigo fuente, en
formato de codigo binario, en formato de cdédigo ejecutable o en cualquier otro formato de cédigo adecuado). Las
instrucciones, cuando se ejecutan mediante el uno o mas procesadores, hacen que el sistema de procesamiento
realice las diversas funciones descritas en el presente documento.

[36] El dispositivo inalambrico 202 puede incluir también una carcasa 208 que puede incluir un transmisor
210 y un receptor 212 para permitir la transmision y la recepcion de datos entre el dispositivo inaldmbrico 202 y
una ubicacion remota. El transmisor 210 y el receptor 212 se pueden combinar en un transceptor 214. Una
antena 216 puede conectarse a la carcasa 208 y acoplarse eléctricamente al transceptor 214. El dispositivo
inalambrico 202 también puede incluir multiples transmisores, multiples receptores, multiples transceptores y/o
multiples antenas (no mostrados).

[37] El transmisor 210 puede configurarse para transmitir de forma inaldmbrica paquetes que tengan
diferentes tipos de encabezado MAC. Por ejemplo, el transmisor 210 puede configurarse para transmitir
paquetes con tipos diferentes de encabezados, generados por el procesador 204, analizado anteriormente.

[38] El receptor 212 puede configurarse para recibir de forma inalambrica paquetes que tengan diferentes
tipo de encabezado MAC. En algunos aspectos, el receptor 212 esta configurado para detectar un tipo de
encabezado MAC utilizado y procesar en consecuencia el paquete, como se analiza con mas detalle a
continuacion.

[39] El dispositivo inaldambrico 202 puede incluir también un detector de sefales 218 que puede usarse con
el objeto de detectar y cuantificar el nivel de las sefales recibidas por el transceptor 214. El detector de sefiales
218 puede detectar sefiales tales como la energia total, la energia por subportadora por simbolo, la densidad
espectral de potencia y otras sefales. El dispositivo inalambrico 202 también puede incluir un procesador de
sefiales digitales (DSP) 220 para su uso en el procesamiento de sefales. El DSP 220 puede configurarse para
generar una unidad de datos para su transmision. En algunos aspectos, la unidad de datos puede comprender
una unidad de datos de capa fisica (PPDU). En algunos aspectos, la PPDU se denomina paquete.

[40] El dispositivo inalambrico 202 puede comprender, ademas, una interfaz de usuario 222 en algunos
aspectos. La interfaz de usuario 222 puede comprender un teclado, un micréfono, un altavoz y/o una pantalla. La
interfaz de usuario 222 puede incluir cualquier elemento o componente que transmita informaciéon a un usuario
del dispositivo inalambrico 202 y/o reciba datos de entrada desde el usuario.

[41] Los diversos componentes del dispositivo inalambrico 202 pueden acoplarse entre si mediante un
sistema de bus 226. El sistema de bus 226 puede incluir un bus de datos, por ejemplo, asi como un bus de
energia, un bus de sefiales de control y un bus de sefiales de estado, ademas del bus de datos. Los expertos en
la materia apreciaran que los componentes del dispositivo inalambrico 202 pueden acoplarse entre si, o aceptar
o proporcionar entradas entre si, usando algun otro mecanismo.

[42] Aunque se ilustran varios componentes independientes en la FIG. 2, uno o mas de los componentes
pueden combinarse o implementarse comunmente. Por ejemplo, el procesador 204 puede usarse para
implementar no solamente la funcionalidad descrita anteriormente con respecto al procesador 204, sino también
para implementar la funcionalidad descrita anteriormente con respecto al detector de sefiales 218 y/o al DSP
220. Ademas, cada uno de los componentes ilustrados en la FIG. 2 puede implementarse usando una pluralidad
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de elementos independientes. Ademas, el procesador 204 puede usarse para implementar cualquiera de los
componentes, médulos, circuitos o similares descritos mas adelante, o cada uno puede implementarse usando
una pluralidad de elementos independientes.

[43] Para facilitar la referencia, cuando el dispositivo inaldambrico 202 esta configurado como un nodo de
transmisioén, en lo sucesivo se hace referencia al mismo como un dispositivo inaldmbrico 202t. Del mismo modo,
cuando el dispositivo inalambrico 202 esta configurado como un nodo de recepcion, en lo sucesivo se hace
referencia al mismo como un dispositivo inalambrico 202r. Un dispositivo en el sistema de comunicacion
inalambrica 100 puede implementar solo la funcionalidad de un nodo de transmision, solo la funcionalidad de un
nodo de recepcion, o la funcionalidad de un nodo de transmisién y un nodo de recepcion.

[44] Como se ha analizado anteriormente, el dispositivo inalambrico 202 puede comprender un AP 104 o una
STA 106, y puede usarse para transmitir y/o recibir comunicaciones que tengan una serie de tipos de
encabezado MAC.

[45] Como se ha analizado anteriormente, el dispositivo inalambrico 202 puede comprender un AP 104 o una
STA 106, y puede usarse para transmitir y/o recibir comunicaciones. La FIG. 3 ilustra varios componentes que
pueden utilizarse en el dispositivo inalambrico 202t para transmitir comunicaciones inalambricas. Los
componentes ilustrados en la FIG. 3 puede usarse, por ejemplo, para transmitir comunicaciones OFDM. En
algunos aspectos, los componentes ilustrados en la FIG. 3 se usan para generar y transmitir paquetes que se
enviaran sobre un ancho de banda menor o igual a 1 MHz.

[46] El dispositivo inalambrico 202t de la FIG. 3 puede comprender un modulador 302 configurado para
modular bits para su transmisién. Por ejemplo, el modulador 302 puede determinar una pluralidad de simbolos a
partir de bits recibidos del procesador 204 (FIG. 2) o la interfaz de usuario 222 (FIG. 2), por ejemplo asignando
bits a una pluralidad de simbolos segun una constelacion. Los bits pueden corresponder a datos de usuario o a
informacién de control. En algunos aspectos, los bits se reciben en palabras clave. En un aspecto, el modulador
302 comprende un modulador de QAM (modulacion de amplitud en cuadratura), por ejemplo, un modulador de
16-QAM o un modulador de 64-QAM. En otros aspectos, el modulador 302 comprende un modulador por
desplazamiento de fase binaria (BPSK) o un modulador por desplazamiento de fase en cuadratura (QPSK).

[47] El dispositivo inalambrico 202t puede comprender, ademas, un modulo de transformada 304
configurado para convertir simbolos o de otro modo bits modulados del modulador 302 en un dominio de tiempo.
En la FIG. 3, el mdédulo de transformada 304 se ilustra como implementado mediante un médulo de transformada
rapida de Fourier inversa (IFFT). En algunas implementaciones, puede haber multiples médulos de transformada
(no mostrados) que transforman unidades de datos de diferentes tamafios. En algunas implementaciones, el
modulo de transformada 304 puede estar configurado en si mismo para transformar unidades de datos de
diferentes tamafos. Por ejemplo, el médulo de transformada 304 puede configurarse con una pluralidad de
modos, y puede usar un numero diferente de puntos para convertir los simbolos en cada modo. Por ejemplo, la
IFFT puede tener un modo en el que se usan 32 puntos para convertir simbolos que se transmiten en 32 tonos
(es decir, subportadoras) en un dominio de tiempo, y un modo en el que se usan 64 puntos para convertir
simbolos que se transmiten en 64 tonos en un dominio de tiempo. El nimero de puntos usados por el médulo de
transformada 304 se puede denominar el tamafio del médulo de transformada 304.

[48] En la FIG. 3, el modulador 302 y el médulo de transformada 304 se ilustran como implementados en el
DSP 320. Sin embargo, en algunos aspectos, uno o ambos del modulador 302 y el médulo de transformada 304
estan implementados en el procesador 204 o en otro elemento del dispositivo inalambrico 202t (por ejemplo,
véase la descripcion anterior con referencia a la FIG. 2).

[49] Como se ha analizado anteriormente, el DSP 320 se puede configurar para generar una unidad de
datos para su transmision. En algunos aspectos, el modulador 302 y el médulo de transformada 304 pueden
estar configurados para generar una unidad de datos que comprende una pluralidad de campos que incluyen
informacion de control y una pluralidad de simbolos de datos.

[50] Volviendo a la descripcion de la FIG. 3, el dispositivo inalambrico 2025 puede comprender ademas un
convertidor de digital a analdgico 306 configurado para convertir la salida del médulo de transformada en una
sefial analdgica. Por ejemplo, la salida de dominio de tiempo del mddulo de transformada 306 se puede convertir
en una sefial de OFDM de banda base mediante el convertidor de digital a analdgico 306. El convertidor de
digital a analégico 306 puede implementarse en el procesador 204 o en otro elemento del dispositivo inalambrico
202 de la FIG. 2. En algunos aspectos, el convertidor de digital a analdgico 306 se implementa en el transceptor
214 (FIG. 2) o en un procesador de transmision de datos.

[51] La sefal analdgica se puede transmitir de manera inalambrica mediante el transmisor 310. La sefal
analdgica se puede procesar adicionalmente antes de transmitirse mediante el transmisor 310, por ejemplo
fitrandose o aumentandose en frecuencia hasta una frecuencia intermedia o de portadora. En el aspecto
ilustrado en la FIG. 3, el transmisor 310 incluye un amplificador de transmision 308. Antes de que se transmita, la
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sefial analégica se puede amplificar mediante el amplificador de transmisiéon 308. En algunos aspectos, el
amplificador 308 comprende un amplificador de bajo ruido (LNA).

[52] El transmisor 310 se configura para transmitir uno o mas paquetes o unidades de datos en una sefial
inalambrica basandose en la sefial analdgica. Las unidades de datos se pueden generar usando el procesador
204 (FIG. 2) y/o el DSP 320, por ejemplo, usando el modulador 302 y el médulo de transformada 304, como se
ha analizado anteriormente. Las unidades de datos que pueden generarse y transmitirse como se analizd
anteriormente se describen en mas detalle a continuacion.

[53] La FIG. 4 ilustra diversos componentes que pueden utilizarse en el dispositivo inalambrico 202 de la
FIG. 2 para recibir comunicaciones inalambricas. Los componentes ilustrados en la FIG. 4 pueden usarse, por
ejemplo, para recibir comunicaciones OFDM. En algunos aspectos, los componentes ilustrados en la FIG. 4 se
utilizan para recibir unidades de datos sobre un ancho de banda igual o inferior a 1 MHz. Por ejemplo, los
componentes ilustrados en la FIG. 4 pueden usarse para recibir unidades de datos transmitidas por los
componentes analizados anteriormente con respecto a la FIG. 3.

[54] El receptor 412 del dispositivo inalambrico 202b esta configurado para recibir uno o0 mas paquetes o
unidades de datos en una sefial inalambrica. Las unidades de datos pueden recibirse y descodificarse o
procesarse de otro modo como se analiza a continuacion.

[55] En el aspecto ilustrado en la FIG. 4, el receptor 412 incluye un amplificador de recepcion 401. El
amplificador de recepcion 401 se puede configurar para amplificar la sefial inalambrica recibida por el receptor
412. En algunos aspectos, el receptor 412 esta configurado para ajustar la ganancia del amplificador de
recepcion 401 usando un procedimiento de control automatico de ganancia (AGC). En algunos aspectos, el
control automatico de ganancia usa informacion en uno o mas campos de entrenamiento recibidos, tales como
un campo de entrenamiento corto (STF) recibido, por ejemplo, para ajustar la ganancia. Los expertos en la
materia entenderan los procedimientos para realizar el AGC. En algunos aspectos, el amplificador 401
comprende un LNA.

[56] El dispositivo inalambrico 202r puede comprender un convertidor de analdgico a digital 410 configurado
para convertir la sefal inalambrica amplificada del receptor 412 en una representacion digital de la misma.
Ademas de amplificarse, la sefial inalambrica puede procesarse antes de convertirse mediante el convertidor de
digital a analégico 410, por ejemplo, filtrandose o reduciéndose en frecuencia hasta una frecuencia intermedia o
de banda base. El convertidor de analdgico a digital 410 puede implementarse en el procesador 204 (FIG. 2) o
en otro elemento del dispositivo inaldmbrico 202r. En algunos aspectos, el convertidor de analégico a digital 410
se implementa en el transceptor 214 (FIG. 2) o en un procesador de recepcion de datos.

[57] El dispositivo inalambrico 202r puede comprender, ademas, un modulo de transformada 404
configurado para convertir la representacion de la sefial inalambrica en un espectro de frecuencia. En la FIG. 4,
el médulo de transformada 404 se ilustra como implementado mediante un médulo de transformada rapida de
Fourier (FFT). En algunos aspectos, el médulo de transformada puede identificar un simbolo para cada punto
que use. Como se describié anteriormente con referencia a la FIG. 3, el médulo de transformada 404 se puede
configurar con una pluralidad de modos, y puede usar un nimero diferente de puntos para convertir la sefial en
cada modo. Por ejemplo, el médulo de transformada 404 puede tener un modo donde se usan 32 puntos para
convertir una sefal recibida en 32 tonos en un espectro de frecuencia, y un modo en el que se usan 64 puntos
para convertir una sefial recibida en 64 tonos en un espectro de frecuencia. El numero de puntos usados por el
moédulo de transformada 404 se puede denominar el tamafio del modulo de transformada 404. En algunos
aspectos, el moédulo de transformada 404 puede identificar un simbolo para cada punto que use.

[58] El dispositivo inaldmbrico 202b puede comprender, ademas, un estimador y ecualizador de canal 405
configurado para generar una estimacion del canal sobre el cual se recibe la unidad de datos, y para eliminar
determinados efectos del canal basandose en la estimacion de canal. Por ejemplo, el estimador de canal 405
puede configurarse para aproximar una funcién del canal, y el ecualizador de canal puede configurarse para
aplicar una inversa de esa funcion a los datos en el espectro de frecuencia.

[59] El dispositivo inalambrico 202t puede comprender, ademas, un desmodulador 406 configurado para
desmodular los datos ecualizados. Por ejemplo, el desmodulador 406 puede determinar una pluralidad de bits a
partir de simbolos emitidos por el médulo de transformada 404 y el estimador y ecualizador de canal 405, por
ejemplo, invirtiendo una asignacién de bits a un simbolo en una constelacion. Los bits pueden procesarse o
evaluarse mediante el procesador 204 (FIG. 2), o usarse para visualizar o de otro modo enviar informacién a la
interfaz de usuario 222 (FIG. 2). De esta manera, se pueden descodificar datos y/o informacién. En algunos
aspectos, los bits corresponden a palabras de cédigo. En un aspecto, el desmodulador 406 comprende un
desmodulador de QAM (modulaciéon de amplitud en cuadratura), por ejemplo, un desmodulador de 16-QAM o un
desmodulador de 64-QAM. En otros aspectos, el desmodulador 406 comprende un desmodulador por
desplazamiento de fase binaria (BPSK) o un desmodulador por desplazamiento de fase en cuadratura (QPSK).
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[60] En la FIG. 4, el médulo de transformada 404, el estimador y ecualizador de canal 405 y el desmodulador
406 se ilustran como implementados en el DSP 420. Sin embargo, en algunos aspectos, uno o mas del modulo
de transformada 404, el estimador y ecualizador de canal 405 y el desmodulador 406 se implementan en el
procesador 204 (FIG. 2) o en otro elemento del dispositivo inalambrico 202 (FIG. 2).

[61] Como se ha analizado anteriormente, la sefial inaldmbrica recibida en el receptor 212 comprende una o
mas unidades de datos. Usando las funciones o componentes descritos anteriormente, las unidades de datos o
simbolos de datos en los mismos se pueden descodificar, evaluar o evaluar o procesar de otro modo. Por
ejemplo, el procesador 204 (FIG. 2) y/o el DSP 420 se pueden usar para descodificar simbolos de datos en las
unidades de datos usando el médulo de transformada 404, el estimador y ecualizador de canal 405 vy el
desmodulador 406.

[62] Las unidades de datos intercambiadas por el AP 104 y la STA 106 pueden incluir informacién o datos de
control, como se ha analizado anteriormente. En la capa fisica (PHY), estas unidades de datos se pueden
denominar unidades de datos de protocolo de capa fisica (PPDU). En algunos aspectos, una PPDU se puede
denominar paquete o paquete de capa fisica. Cada PPDU puede comprender un preambulo y una carga util. El
preambulo puede incluir campos de entrenamiento y un campo SIG. La carga util puede comprender un
encabezado de control de acceso al medio (MAC) o datos para otras capas, y/o datos de usuario, por ejemplo.
La carga util se puede transmitir usando uno o mas simbolos de datos. Los sistemas, procedimientos y
dispositivos del presente documento pueden utilizar unidades de datos con campos de entrenamiento en los que
la relacion de pico con respecto a la potencia se ha minimizado.

[63] El dispositivo inalambrico 202a mostrado en la FIG. 3 muestra un ejemplo de una Unica cadena de
transmisién que se transmitira a través de una antena. El dispositivo inalambrico 202b mostrado en la FIG. 4
muestra un ejemplo de una unica cadena de recepcién que se recibira a través de una antena. En algunas
implementaciones, el dispositivo inalambrico 202a o 202b puede implementar una parte de un sistema MIMO
usando multiples antenas para transmitir datos simultaneamente.

[64] Ciertas implementaciones descritas en el presente documento pueden dirigirse a sistemas de
comunicacion inalambrica que pueden usarse para medicion inteligente o usarse en una red eléctrica inteligente.
Estos sistemas de comunicacion inaldmbrica pueden usarse para proporcionar aplicaciones de sensores o
usarse en domética. Los dispositivos inalambricos usados en dichos sistemas pueden usarse, en cambio o
ademas, en un contexto de asistencia sanitaria, por ejemplo para asistencia sanitaria personal. Pueden usarse
también para vigilancia, para habilitar la conectividad a Internet de mayor alcance (por ejemplo, para su uso con
puntos de acceso) o para implementar comunicaciones de maquina a maquina. En consecuencia, algunas
implementaciones pueden usar velocidades de transferencia de datos bajas, tales como aproximadamente 150
Kbps. Las implementaciones pueden haber aumentado aun mas las ganancias de balance del enlace (por
ejemplo, alrededor de 20 dB) en comparacién con otras comunicaciones inalambricas, tales como 802.11b. De
acuerdo con las bajas velocidades de transferencia de datos, si los nodos inaldambricos estan configurados para
su uso en un entorno domeéstico, ciertos aspectos pueden dirigirse a implementaciones con buena cobertura en
el hogar sin amplificacion de potencia. Ademas, ciertos aspectos pueden dirigirse a redes de un solo salto sin
usar un protocolo MESH. Ademas, ciertas implementaciones pueden dar como resultado una mejora significativa
en la cobertura exterior con la amplificacion de potencia en comparacién con otros protocolos inaldmbricos.
Ademas, ciertos aspectos pueden dirigirse a implementaciones que pueden acomodar una gran dispersion de
retardo en exteriores y una sensibilidad reducida al Doppler. Ciertas implementaciones pueden lograr una
precision LO similar a la WiFi tradicional.

[65] De acuerdo con esto, ciertas implementaciones estan dirigidas a enviar sefiales inalambricas con
anchos de banda bajos en bandas de subgigahercios. Por ejemplo, en una implementacién a modo de ejemplo,
un simbolo puede configurarse para transmitirse o recibirse usando un ancho de banda de 1 MHz. El dispositivo
inalambrico 202 de la FIG. 2 puede configurarse para operar en uno de varios modos. En un modo, los simbolos
tales como simbolos OFDM se pueden transmitir o recibir usando un ancho de banda de 1 MHz. En otro modo,
pueden transmitirse o recibirse simbolos usando un ancho de banda de 2 MHz. También se pueden proporcionar
modos adicionales para transmitir o recibir simbolos usando un ancho de banda de 4 MHz, 8 MHz, 16 MHz y
similares. El ancho de banda también puede denominarse ancho de canal.

[66] Cada modo puede usar un numero diferente de tonos/subportadoras para transmitir la informacion. Por
ejemplo, en una implementacién, un modo de 1 MHz (que corresponde a simbolos de transmisién o recepcién
que usan un ancho de banda de 1 MHz) puede usar 32 tonos. En un aspecto, usar un modo de 1 MHz puede
proporcionar una reduccion de ruido de 13 dB en comparacion con un ancho de banda tal como 20 MHz.
Ademas, pueden usarse técnicas de baja velocidad para superar efectos tales como las pérdidas de diversidad
de frecuencia debido a un ancho de banda menor que podria dar como resultado pérdidas de 4 a 5 dB
dependiendo de las condiciones del canal. Para generar/evaluar simbolos enviados o recibidos usando 32 tonos,
se puede configurar un moédulo de transformada 304 o 404 como se describié anteriormente con referencia a las
FIG. 3 y 4 anteriores para usar un modo de 32 puntos (por ejemplo, una IFFT o FFT de 32 puntos). Los 32 tonos
se pueden asignar como tonos de datos, tonos piloto, tonos de guarda y un tono de CC. En una implementacion,
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se pueden asignar 24 tonos como tonos de datos, se pueden asignar 2 tonos como tonos piloto, se pueden
asignar cinco tonos como tonos de guarda y se puede reservar 1 tono para el tono de CC. En esta
implementacion, puede configurarse la duracion del simbolo para que sea de 40 ps, incluido el prefijo ciclico.
También son posibles otras asignaciones de tono.

[67] Por ejemplo, un dispositivo inaldmbrico 202a (FIG. 3) puede configurarse para generar un paquete para
su transmision a través de una sefial inalambrica usando un ancho de banda de 1 MHz. En un aspecto, el ancho
de banda puede ser de aproximadamente 1 MHz, donde aproximadamente 1 MHz puede estar dentro de un
rango de 0,8 MHz a 1,2 MHz. El paquete puede estar formado por uno o mas simbolos OFDM que tienen 32
tonos asignados como se ha descrito usando un DSP 320 (FIG. 3) u otro procesador como se ha descrito
anteriormente. Un mddulo de transformada 304 (FIG. 3) en una cadena de transmision puede configurarse como
un modulo de IFFT que opera segun un modo de treinta y dos puntos para convertir el paquete en una sefial de
dominio de tiempo. Un transmisor 310 (FIG. 3) puede configurarse entonces para transmitir el paquete.

[68] Asimismo, puede configurarse un dispositivo inalambrico 202b (FIG. 4) para recibir el paquete sobre un
ancho de banda de 1 MHz. En un aspecto, el ancho de banda puede ser de aproximadamente 1 MHz, donde
aproximadamente 1 MHz puede estar dentro de un rango de 0,8 MHz a 1,2 MHz. El dispositivo inaldmbrico 202b
puede incluir un DSP 420 que incluye un modulo de transformada 404

[69] (FIG. 4) en una cadena de recepcion que puede configurarse como un médulo de FFT que opera segun
un modo de treinta y dos puntos para transformar la sefial de dominio de tiempo en un espectro de frecuencia.
Puede configurarse un DSP 420 para evaluar el paquete. El modo de 1 MHz puede admitir un esquema de
modulacién y codificacion (MCS) tanto para una velocidad de transferencia de datos baja como para una
velocidad "normal". Segun algunas implementaciones, el preambulo 702 puede disefiarse para un modo de
velocidad baja que ofrece una deteccion fiable y una estimaciéon de canal mejorada como se describira con mas
detalle a continuacion. Cada modo puede configurarse para usar un preambulo correspondiente configurado para
optimizar las transmisiones para el modo y las caracteristicas deseadas.

[70] Ademas de un modo de 1 MHz, también puede estar disponible un modo de 2 MHz que se puede usar
para transmitir y recibir simbolos usando 64 tonos. En una implementacion, los 64 tonos pueden asignarse como
52 tonos de datos, 4 tonos piloto, 1 tono de CC y 7 tonos de guarda. Como tal, un médulo de transformada 304 o
404 de las FIG. 3 y 4 puede configurarse para operar segun un modo de 64 puntos cuando se transmiten o
reciben simbolos de 2 MHz. La duracién del simbolo también puede ser de 40 ps, incluido el prefijo ciclico. Se
pueden proporcionar modos adicionales con diferentes anchos de banda (por ejemplo, 4 MHz, 8 MHz y 16 MHz)
que pueden usar médulos de transformada 304 o 404 que operan en modos de los correspondientes tamafios
diferentes (por ejemplo, FFT de 128 puntos, FFT de 256 puntos, FFT de 512 puntos, etc.). Ademas, cada uno de
los modos descritos anteriormente puede configurarse adicionalmente segun un modo de usuario Unico y un
modo de usuario multiple. Las sefales inalambricas que usan anchos de banda menores o iguales a 2 MHz
pueden proporcionar varias ventajas para proporcionar nodos inalambricos que estan configurados para cumplir
con las restricciones regulatorias globales en un amplio rango de limitaciones de ancho de banda, potencia y
canales.

[71] Como se ha analizado anteriormente, el dispositivo inalambrico 202 puede comprender un AP 104 o una
STA 106, y puede usarse para transmitir y/o recibir tramas de control de acceso al medio (MAC) de tipos
diferentes.

[72] La FIG. 5 muestra una estructura a modo de ejemplo de una trama de control de acceso al medio (MAC)
500. Como se muestra, el encabezado MAC 500 incluye 11 campos diferentes: un campo de control de la trama
(fc) 510, un campo de duracién/identificacion (dur) 525, un campo de direccién de receptor (a1) 530, un campo
de direccién de transmisor (a2) 535, un campo de direccién de destino (a3) 540, un campo de control de
secuencia (sc) 545, un cuarto campo de direccion (a4) 550, un campo de control de calidad del servicio (QoS)
(qc) 555, un campo de control de alto rendimiento (HT) 560, el cuerpo de la trama 565 y un campo de secuencia
de comprobacién de trama (FCS) 570. Los campos 510-560 constituyen el encabezado MAC 502. Cada uno de
los campos a1, a2, a3 y a4 530, 535, 540 y 550 comprende una direccion MAC completa de un dispositivo, que
es un valor de 48 bits (6 octetos). La FIG. 5 indica, ademas, el tamafio en octetos de cada uno de los campos
510-570. El campo de cuerpo de la trama 565 comprende un nimero variable de octetos (por ejemplo, de 0 a
7951). Sumando el valor de todos los tamafios de los campos se obtiene el tamafio global del encabezado MAC
502, que es de 38 octetos. El tamario total de un paquete dado puede ser del orden de 200 octetos. Por lo tanto,
el encabezado MAC 502 comprende una gran parte del tamafio total del paquete, lo cual significa que la
sobrecarga para transmitir un paquete de datos es grande.

[73] Las tramas MAC de diferentes tipos pueden incluir solo una parte de los campos mostrados en la FIG.
5. Por ejemplo, si una trama MAC es una trama de control, la trama MAC puede no incluir el campo de control de
QoS 560 o el campo de control de HT 560. Ademas, dependiendo del tipo, la trama MAC 500 puede incluir
campos adicionales. Sin embargo, en algunos casos, independientemente del tipo, la trama MAC 500 puede
incluir el campo de control de trama 510.
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[74] La FIG. 6 muestra una estructura a modo de ejemplo de un campo de control de trama 610 del
encabezado MAC 502 mostrado en la FIG. 5 que muestra un campo de tipo y un campo de reintento. Como se
muestra, el campo de control de trama incluye un campo de version de protocolo 611, un campo de tipo 612, un
campo de subtipo 613, un campo A sistema de distribucion (A DS) 614, un campo De sistema de distribucion (De
DS) 615, un campo de mas fragmentos 616, un campo de reintento 617, un campo de gestién de potencia 618,
un campo de mas datos 619, un campo de trama protegida 620 y un campo de orden 621. El tipo de la trama
MAC 500 puede definirse mediante la combinacion de los campos de tipo y subtipo 612 y 613. Por ejemplo, para
una trama de gestion, el campo de tipo 612 puede tener un valor binario de 00. El campo de subtipo 613 puede
entonces indicar el tipo de campo de gestidén con un valor de cuatro bits que proporciona 16 tipos de campos de
gestion diferentes. Como otro ejemplo, el tipo de trama MAC 500 puede ser una trama de control indicada por un
campo de tipo 612 con un valor binario de 01. El campo de subtipo 613 puede indicar, ademas, diferentes tipos
de campos de control tales como tramas de peticiéon de acuse de recibo de bloque, tramas de acuse de recibo de
bloque, tramas PS-Poll, campos de solicitud de envio (RTS), campos de listo para enviar (CTS) y similares.

[75] En algunos casos, puede ser ventajoso definir nuevos tipos y formatos de tramas MAC para diferentes
usos/propositos. Por ejemplo, puede ser beneficioso alterar formatos/tipos de trama MAC para un dispositivo que
esta configurado para transmitir usando bandas de subgigahercios usando anchos de banda bajos tales como 1
MHz y 2 MHz como se describié anteriormente, mientras que también esta configurado para transmitir en otras
bandas. Por ejemplo, puede ser ventajoso comprimir formatos de campo y eliminar informaciéon redundante
cuando se transmite con baja potencia utilizando bajos anchos de banda. Para preservar la capacidad de
comunicarse con dispositivos heredados, un dispositivo inalambrico 202 puede necesitar reconocer formatos
definidos previamente. Como tal, es deseable poder identificar tipos diferentes de tramas MAC adicionales aun
conservando el formato de trama MAC existente y seguir pudiendo utilizar los tipos de trama existentes definidos.
Por ejemplo, puede ser deseable disefiar tramas de control, gestion o datos nuevas o mejoradas.

[76] En un aspecto, cualquier campo en un encabezado MAC que tenga un valor reservado puede usarse
para indicar un tipo de la trama MAC 500, incluyendo nuevos tipos de tramas MAC. Por ejemplo, el campo de
reintento 617 en el campo de control de trama 610 se puede usar para indicar ademas un tipo de la trama MAC
500. Por ejemplo, el campo de reintento 617 puede tener un bit de longitud. Para tramas de datos o de gestion, el
campo de reintento 617 puede tener un valor de uno si la trama es una retransmision de tramas anteriores. Sin
embargo, en el resto de tramas, incluyendo tramas de control y tramas reservadas, el campo de reintento 617
puede tener un valor de cero y puede no usarse para ningun propésito. Como tal, en un aspecto, estableciendo
el valor de un campo de reintento 617 a uno con el campo de tipo 612 establecido como una trama de control u
otra trama que no es de datos o que no es de gestion, se pueden identificar nuevos tipos de tramas MAC. En
otras palabras, si el campo de tipo 612 tiene un valor binario de 01 o bien 11, el campo de reintento 617 puede
establecerse a un valor binario de uno para indicar un nuevo tipo de trama. En conjunto, en otro aspecto, el
campo de subtipo 613 puede usarse ademas cuando el campo de reintento 617 es uno y el campo de tipo 612 es
un campo de control para indicar diferentes tipos de tramas MAC 500.

[77] También se pueden usar otros campos en un encabezado MAC que tienen valores reservados para
indicar un tipo de la trama MAC 500. Por ejemplo, se pueden usar el campo Mas fragmentos 616, el campo
Trama protegida 620 y/o el campo Orden 621 para identificar versiones mejoradas de tramas de control. Cada
uno de estos campos se puede usar solo o de forma combinada con otros campos para indicar versiones
mejoradas de tramas de control. De manera similar, se puede usar el campo Trama protegida 620 para identificar
versiones mejoradas de cualquier trama de gestidon que no sea un trama de autenticacion. Ademas, se puede
usar un campo de numero de fragmento en tramas BlockAck (acuse de recibo de bloque), AddBlockAck request
(peticion de afadir acuse de recibo de bloque) y BlockAck Request (peticion de acuse de recibo de bloque) para
identificar versiones mejoradas de la trama de control/accién correspondiente.

[78] La combinacién del campo de reintento 617 como uno y el campo de tipo 612 como un campo de
control o reservado, o el uso de otros campos con valores reservados en varios tipos de tramas, puede indicar
nuevos tipos de tramas MAC 500 o bien definir versiones mejoradas de tramas de control, gestién o datos
definidas. Por ejemplo, el campo mejorado puede reducir las redundancias de campos o afiadir datos adicionales
a tramas definidas previamente. Ademas, se pueden identificar tramas completamente nuevas. Ademas, se
puede hacer la reasignacion de tipos de tramas para ciertos fines. Esto puede permitir definir tipos de trama que
proporcionan un ancho de banda y/o precision mejorados en diferentes implementaciones usando diferentes
configuraciones de PHY como se describié anteriormente. Por ejemplo, reducir la sobrecarga puede ser
importante en configuraciones en las que un dispositivo inalambrico 202 esta transmitiendo en bandas de
subgigahercios y con anchos de banda de mas de 1 0 2 MHz. Como tales, los tipos de tramas MAC comprimidas
pueden proporcionar diversas ventajas. Sin embargo, el dispositivo inalambrico 202 también puede estar
configurado para transmitir en otros modos usando los tipos de tramas MAC definidos previamente. En este
caso, preservar el uso de tipos de tramas existentes al tiempo que se definen nuevos tipos de tramas para operar
en diferentes modos puede ser altamente ventajoso. EI campo de reintento 617 junto con el campo de tipo 612
se pueden usar, por tanto, para definir nuevos tipos de tramas MAC al tiempo que se preservan los tipos de
tramas MAC heredadas. En algunos aspectos, se puede usar una combinacién de bits para llevar este tipo de
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informacién de sefalizacion. Por ejemplo, si el campo Mas datos 619 se establece a 0, tanto el campo Mas
fragmentos 616 como un campo Fin de periodo de servicio se pueden establecer a 1 para indicar formacion de
sefializacion, tal como nuevos tipos de tramas MAC 500. Esta combinaciéon de valores de campos actualmente
no esta permitida y no se usa, y por tanto, la combinacién se puede usar para sefalizar un nuevo tipo de trama
MAC 500 u otra informacion.

[79] A continuacion se proporcionan varios ejemplos de tipos de tramas mejoradas o nuevas que pueden
definirse e identificarse basandose en el valor de uno o mas campos en un encabezado MAC que tienen valores
reservados. Se debe tener en cuenta que los siguientes ejemplos proporcionan solo un pequefio subconjunto de
formatos de tramas nuevas/mejoradas y que pueden definirse muchos otros tipos y formatos de tramas MAC e
indicarse mediante los campos en un encabezado MAC que tienen valores reservados que incluyen diferentes
tipos de tramas de control, gestion y datos. Como se describié anteriormente, cualquier nUmero de campos en un
encabezado MAC que tengan valores reservados se pueden usar para identificar diferentes tipos de tramas
MAC.

[80] La FIG. 7 muestra una estructura a modo de ejemplo de una trama de ACK de blogue 700 que puede
identificarse utilizando el campo de reintento 617 y el campo de tipo 612 del campo de control de trama mostrado
en la FIG. 6, o cualesquiera otros campos en un encabezado MAC que tengan valores reservados. Por ejemplo,
la trama de ACK de bloque 700 puede definir un tipo adicional de trama MAC 500 que proporciona un ACK de
bloque para multiples STA. La trama de ACK de bloque 700 puede incluir un campo de control de trama 710 con
un campo de tipo 612 que tiene un valor que indica 01 u 11, y un campo de reintento 617 que tiene un valor de 1.
La trama de ACK de bloque 700 puede tener ademas un campo de duracién/ID.

[81] La trama de ACK de bloque 700 puede incluir una primera trama de RA 730 con una direccién de una
STA receptora 106 que solicité un ACK de bloque. Ademas, la trama de ACK de bloque 700 incluye una trama de
TA 735 que indica la direccion de la STA 104 que transmite la trama de ACK de bloque 700. Ademas, la trama de
ACK de bloque 700 puede incluir una segunda trama de RA 740 con una direccidon de otra STA receptora 106
que también solicitd el ACK de bloque. En algunos aspectos, se pueden incluir mas de dos tramas de RA. En
otro aspecto, solo se puede definir una trama de RA 730 con multiples direcciones de diferentes STA 106 a las
que la STA 104 esta transmitiendo el ACK de bloque. En todavia otro aspecto, si se usa MIMO de mudiltiples
usuarios de enlace descendente, la trama de ACK de bloque 700 se puede definir de tal manera que varios
campos incluyan informacién de tal manera que la informacién de ACK de bloque se transmita a multiples STA
106 simultaneamente. Como tal, la trama de ACK de bloque puede definirse con un formato diferente al
mostrado en la FIG. 7, e identificarse usando el campo de reintento 617 como se describié anteriormente. La
trama de ACK de bloque 700 puede incluir ademas un campo de control de ACK de bloque 745, un campo de
informacién 750 con la informacion de ACK de bloque, y un campo de FCS 760.

[82] Ademas de nuevas tramas de ACK de bloque, pueden definirse adicionalmente encabezados MAC
comprimidos e indicarse mediante el campo de reintento 617 y el campo de tipo 612, o cualesquiera otros
campos en un encabezado MAC que tengan valores reservados, como se describi6é anteriormente.

[83] La FIG. 8 muestra una estructura a modo de ejemplo de un encabezado MAC comprimido 800 para una
trama MAC 500 que puede identificarse usando el campo de reintento 617 y el campo de tipo 612 del campo de
control de trama 610, o cualesquiera otros campos en un encabezado MAC que tengan valores reservados,
como se describié anteriormente. Como se muestra, el encabezado MAC 800 incluye 4 campos diferentes: un
campo de control de trama (fc) 805, un primer campo de direccion (a1) 815, un segundo campo de direccion (a2)
820 y un campo de control de secuencia (sc) 830. La FIG. 8 indica, ademas, el tamafio en octetos de cada uno
de los campos 805-830. Al sumar el valor de todos los tamafos de campo, se obtiene el tamafo total del
encabezado MAC 800, que es de 12 octetos (una reduccion del 54% en tamafio del encabezado MAC 500 de la
FIG. 5). Como se muestra, uno del campo a1 815 y el campo a2 820 tiene 6 octetos de longitud, mientras que el
otro tiene 2 octetos de longitud, como se analiza mas adelante. Los diversos campos del encabezado MAC 800
pueden utilizarse segun varios aspectos diferentes que se describen a continuacion.

[84] El campo de control de trama 810 puede incluir el campo de tipo 612 que tiene un valor de 01 0 11 (es
decir, control o reservado) y un campo de reintento 617 que tiene un valor de uno. Como se muestra en el
encabezado MAC 800, el campo de duracion 525 puede omitirse. Normalmente, un dispositivo inalambrico 202
que recibe un paquete de datos descodificara al menos el campo de duracion 525, que indica un tiempo en el
que el dispositivo inalambrico 202 no debe transmitir para que no haya transmisiones interferentes durante la
oportunidad de transmision. En lugar del campo de duracion 525, los dispositivos pueden configurarse para no
transmitir datos después de recibir un paquete de datos que requiere un acuse de recibo hasta que haya
transcurrido un tiempo para dicho acuse de recibo. Dicho acuse de recibo puede ser un ACK o BA indicando que
el paquete se ha recibido. Los dispositivos solo se pueden configurar para diferir la transmisidén hasta que se
haya recibido un ACK para el paquete si un campo (por ejemplo, un campo de politica de ACK) en el paquete
indica que el dispositivo debe diferir hasta que se reciba un ACK. El campo puede incluirse en el encabezado
MAC o en el encabezado PHY del paquete. La transmision de la trama de respuesta puede estar oculta para una
STA que observa el paquete de datos que hace que se envie la trama de respuesta, pero la indicacién en el
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paquete de datos de que puede haber un ACK hace que la STA observadora difiera después del final del
paquete de datos hasta que la trama de respuesta pueda haber sido transmitida por la STA que es el destino del
paquete de datos.

[85] La FIG. 8 muestra solo un ejemplo de un encabezado MAC comprimido 800 que puede usarse e
indicarse mediante el campo de reintento 617, o cualesquiera otros campos en un encabezado MAC que tengan
valores reservados, como se describié anteriormente. Deberia apreciarse que una variedad de tipos diferentes
de encabezados MAC 800 comprimidos pueden estar, ademas, dentro del alcance de las implementaciones
descritas en el presente documento. Por ejemplo, se pueden definir diferentes tipos de encabezados MAC para
diferentes tipos de tramas de gestiéon o tramas de control.

[86] La FIG. 9 muestra ejemplos del tipo de datos en los campos del encabezado MAC comprimido 800 para
un trama de gestion. Como se muestra, un valor de 01 para los campos A-DS/De-DS (A sistema de
distribucion/De sistema de distribucion) indica que la trama de gestion se envia sobre un enlace descendente. El
campo a1 915 incluye el AID de la STA de recepcion, y el campo a2 920 incluye el BSSID del AP de transmision.
El ACK transmitido en respuesta a la recepcion de la trama de gestion de la STA de recepcion incluye un
pBSSID del AP copiado del campo a2 420.

[87] Como se muestra, un valor de 10 para los campos A-DS/De-DS (A sistema de distribucion/De sistema
de distribucion) indica que la trama de gestidon se envia sobre un enlace ascendente. El campo a1 915 incluye el
BSSID del AP de recepcion, y el campo a2 920 incluye el AID de la STA de transmisién. El ACK transmitido en
respuesta a la recepcion de la trama de gestion desde el AP de recepcion incluye el AID de la STA copiado del
campo a2 920.

[88] Como tales, se pueden usar una variedad de datos y formatos diferentes para un encabezado MAC
comprimido para diferentes tipos de tramas MAC que pueden indicarse usando el campo de reintento 617, o
cualesquiera otros campos en un encabezado MAC que tengan valores reservados, como se describid
anteriormente . Ademas, se pueden identificar tramas de gestion nuevas/mejoradas usando campos en un
encabezado MAC que tengan valores reservados.

[89] La FIG. 10 muestra una estructura a modo de ejemplo de una trama de gestiéon mejorada 1000 que
puede identificarse usando el campo de reintento 617 y el campo de tipo 612 del campo de control de trama 610
mostrado en la FIG. 6, o cualesquiera otros campos en un encabezado MAC que tengan valores reservados,
como se describid anteriormente. La FIG. 10 ilustra un ejemplo de una trama de gestion comprimida 1000. Como
se muestra, la trama de gestion 1000 incluye 7 campos diferentes: un campo de control de trama (fc) 1005, un
campo de direccion de destino (da) 1015 (también denominado direccion de receptor (a1)), un campo de
direccion de emisor (sa) 1020 (también denominado direccidn de transmisor (a2)), un campo de identificador de
conjunto de servicios basicos (BSSID) 1025 (también denominado direccién de destino (a3)), un campo de
control de secuencia (sc) 1030, un cuerpo de trama 1035, y un campo de secuencia de comprobacion de trama
(FCS) 1040. La FIG. 10 indica, ademas, el tamafio en octetos de cada uno de los campos 1005-1040. Sumando
el valor de todos los tamafios de campo, se obtiene el tamafio total de la trama de gestion 1000. Como se
muestra, uno del campo da 1015 y el campo sa 1020 tiene 6 octetos de longitud, mientras que el otro tiene 2
octetos de longitud, como se analiza mas adelante. Pueden utilizarse los diversos campos de la trama de gestion
1000 segun varios aspectos diferentes que se describen a continuacion.

[90] El campo de control de trama 1010 puede incluir un campo de tipo 612 que indica un tipo de trama de
control o un tipo reservado y un campo de reintento 617 que tiene un valor de uno. Como se muestra en la trama
de gestion 1000, el campo de duracion 525 puede omitirse. Como se describié anteriormente, normalmente, un
dispositivo que recibe una trama descodificara al menos el campo de duracién 525, que indica un tiempo que el
dispositivo no debe transmitir para que no haya transmisiones interferentes durante la oportunidad de
transmisién. En lugar del campo de duracion 525, los dispositivos pueden configurarse para no transmitir datos
después de recibir la trama de gestién hasta que haya transcurrido un tiempo para transmitir un acuse de recibo
por parte del receptor previsto de la trama de gestion. Dicho acuse de recibo puede ser un ACK o un acuse de
recibo de bloque (BA), que indica que la trama de gestidn se ha recibido por el receptor previsto. Los dispositivos
pueden configurarse solo para diferir la transmisidon hasta que se haya recibido un ACK para la trama de gestion
si un campo (por ejemplo, un campo de politica de ACK) en la trama de gestion indica que el dispositivo debe
diferir hasta que se reciba un ACK. En consecuencia, puede omitirse el campo de duracion 525 de las tramas de
gestiéon y de forma similar de ciertas tramas de control.

[91] En algunos aspectos, se puede incluir un campo de duracién 525 en la trama de gestién 1000, tal como
después del campo fc 1019 y antes del campo da 1050. En algunos aspectos, el campo de duracion puede tener
una longitud reducida en comparacién con el campo de duracién 525. Por ejemplo, el campo de duracion puede
tener una longitud de 15 bits o menos. El valor del campo de duracién puede indicar la duracion del paquete de
datos en el que se transmite/recibe la trama de gestion 1000. En algunos aspectos, el valor puede indicar la
duracion como multiplos de un valor predefinido (por ejemplo, un valor expresado en microsegundos). En
algunos aspectos, puede seleccionarse el valor para incluir uno o mas periodos de oportunidad de transmisién
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(TX-OP). Por tanto, la longitud del campo de duracion puede basarse en el valor predefinido y la duracién de un
periodo de TX-OP. Por ejemplo, si el valor predefinido es 96 ys y un periodo de TX-OP es 24,576 ms, entonces
la longitud del campo de duracion puede ser de 8 bits (por ejemplo, log2[(periodo de TX-OP)/(valor predefinido)])
de tal manera que el valor maximo del campo de duracion incluya al menos un periodo de TX-OP.

[92] En algunos aspectos, el campo BSSID 1040 es opcional, ya que puede estar incluido o no en la trama
de gestion 1000. Se puede usar un campo (por ejemplo, un campo presente a3) en el campo fc 1010 para indicar
si el campo BSSID 1040 esta incluido en la trama de gestion 1000. En consecuencia, un receptor de la trama de
gestion 1000 puede comprobar el valor de dicho campo para determinar si el campo BSSID 1040 esta presente o
no en la trama de gestion 1000. Debe observarse que el campo BSSID 1040 puede ubicarse después del campo
de control de secuencia 1045 en lugar de antes del campo de control de secuencia 1045 como se indica en la
FIG. 10.

[93] En algunos aspectos, el campo sc 1045 puede incluir un subcampo de nimero de secuencia (SN) corto
de 8 bits o0 menos que incluye el valor de un SN corto. En algunos aspectos, el subcampo de numero de
secuencia corto corresponde a los 8 bits menos significativos (Isb) de un subcampo de nimero de secuencia de
12 bits como se define para una trama de gestién sin comprimir. En algunos aspectos, si el valor de dicho
subcampo de numero de secuencia corto es 0, el transmisor puede enviar una trama con una trama de gestion
sin comprimir con el numero de secuencia completo en lugar de una trama de gestién comprimida con un
numero de secuencia corto de valor 0. En algunos aspectos, el subcampo de nimero de secuencia corto son 8
bits diferentes del campo sc 1030. En algunos aspectos, de manera adicional o alternativa, el campo sc 1045
puede incluir selectivamente un campo ampliado. En algunos aspectos, la presencia o ausencia de dicho campo
ampliado en el campo sc 1045 de la trama de gestion 1000 puede indicarse mediante el valor de uno o mas bits
en el campo fc 1010. El campo ampliado puede incluir un subcampo de nimero de fragmentacién (por ejemplo, 4
bits 0 menos), un subcampo de reintento (por ejemplo, 1 bit), un subcampo de mas fragmentos (por ejemplo, 1
bit) y/o un subcampo de indicacion de clase de trafico (por ejemplo, 3 bits).

[94] Para cualquiera de las tramas de gestién comprimidas, también pueden afadirse o modificarse ciertos
campos para admitir ciertas caracteristicas adicionales. En algunos aspectos, se puede afiadir un campo de
control de trama ampliado (efc) a cualquiera de las tramas de gestion comprimidas descritas en el presente
documento. El campo efc puede comprender 3 bits. El campo efc puede ser los 3 ultimos bits de un campo aid
de la trama de gestion comprimida. El efc se puede utilizar para afiadir informacion para nuevas caracteristicas.
Por ejemplo, en algunos aspectos, se puede afiadir un subcampo a3 presente al campo fc o a otro campo (por
ejemplo, el campo efc) de la trama de gestiéon para indicar si una direcciéon a3 (32 direccion que identifica un
dispositivo) esta incluida en la trama de gestion comprimida. De manera adicional o alternativa, en algunos
aspectos, los subcampos de calidad de servicio (QoS) que indican el valor de ciertos parametros de QoS se
afiaden al campo fc 0 a otro campo de la trama de gestion (por ejemplo, el campo efc), tal como un subcampo de
control de acceso (ac), un subcampo de fin de periodo de servicio (eosp), un subcampo a-msdu y/o un
subcampo de tamafio de cola. De manera adicional o alternativa, en algunos aspectos, un subcampo de politica
de ACK puede moverse al campo SIG de la trama de gestién comprimida. De manera adicional o alternativa, en
algunos aspectos, se puede afiadir un subcampo a4 al campo fc o a otro campo (por ejemplo, el campo efc) de la
trama de gestion para indicar si el paquete debe retransmitirse. EI subcampo a4 puede ser de 1 bit. Debe
observarse que puede usarse cualquier combinacion de estos campos en cualquiera de las tramas de gestion
comprimidas descritas en el presente documento para admitir las caracteristicas de los campos. En algunos
aspectos, la trama de gestién comprimida indicada mediante un valor de 1 para el subcampo de reintento 617
puede admitir caracteristicas y tener un formato como se analiza en el presente documento. Como tal, se pueden
indicar una variedad de diferentes tipos de tramas/formatos de gestion usando un campo de reintento que tenga
un valor de 1.

[95] Las FIG. 11 y 12 muestran una estructura a modo de ejemplo de una trama PS-Poll 1100 y una trama
PS-POLL mejorada 1200 que pueden identificarse usando el campo de reintento 617 y el campo de tipo 612 del
campo de control de trama 610 mostrado en la FIG. 6, o cualesquiera otros campos en un encabezado MAC que
tengan valores reservados. La FIG. 11 ilustra una trama de control 1100 de sondeo de ahorro de energia (PS-
Poll) sin comprimir. Un dispositivo puede transmitir una PS-Poll para determinar si un dispositivo inalambrico 202
esta en un modo de ahorro de energia y/o cuando el dispositivo inalambrico 202 no estara en un modo de ahorro
de energia. Como se muestra, la trama PS-Poll 1100 incluye 5 campos diferentes: un campo de control de trama
(fc) 1205, un campo de duracién 1110, un campo de direccion de receptor (ra) 1115 (también denominado
direccién de receptor (a1)), un campo de direccidon de transmisor (ta) 1120 (también denominado direccion de
transmisor (a2)), y un campo de secuencia de comprobacion de trama (FCS) 1540. La FIG. 11 indica, ademas, el
tamafo en octetos de cada uno de los campos 1105-1510. Cada uno de los campos ra y ta 1115-1120
comprenden una direccion MAC completa de un dispositivo inalambrico 202, que es un valor de 48 bits (6
octetos). El campo de duraciéon 1110 incluye un AID del dispositivo inalambrico 202 que envia la trama PS-Poll
1100. Sumando el valor de todos los tamafios de campo, se obtiene el tamafio total de la trama PS-Poll sin
comprimir 1100, que es 20 octetos. En un aspecto, el campo de control de trama 1105 puede incluir un campo de
tipo que indica un tipo de trama de control (por ejemplo, 01). En este caso, el campo de reintento 617 puede
tener un valor de cero.

15



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 688 894 T3

[96] La FIG. 12 ilustra un trama de control de sondeo de ahorro de energia (PS-Poll) mejorada (por ejemplo,
comprimida) 1200. Como se muestra, la trama PS-Poll 1200 incluye 5 campos diferentes: un campo de control
de trama (fc) 1205, un campo de duracion 1210 (que se puede eliminar), un campo de direccién de receptor (ra)
1215 (también denominado direccion de receptor (a1)), un campo de direccién de transmisor (ta) 1220 (también
denominado direccién de transmisor (a2)), y un campo de secuencia de comprobacion de trama (FCS) 1240. La
FIG. 12 indica, ademas, el tamafio en octetos de cada uno de los campos 1205-1240. Como se muestra, el
campo ra 1215 tiene una longitud de 6 octetos para un identificador global, y el campo ta 1220 tiene una longitud
de 2 octetos para un identificador local. EI campo de duracion 1210 puede reducirse en tamafio (por ejemplo, a 1
byte) con respecto al campo de duracion 1210 de la trama de control PS-Poll PSS 1100 sin comprimir, por
ejemplo, haciendo que el valor del campo de duracién 1210 indique un nimero de periodos de oportunidad de
transmisién (TX-OP) como se analizé anteriormente. El campo de duracion 1210 puede indicar un tiempo de
entrega de datos. En un aspecto, el propio campo de duracién 1210 se puede usar para identificar una trama PS-
Poll 1200 con funcionalidad mejorada. Como un ejemplo, si el bit 15 del campo de duracién 1210 se establece a
uno, el campo de duracion 1210 puede interpretarse como el AID de la STA, y si el bit 15 del campo de duracion
1210 se establece a cero, el campo de duracion 1210 puede interpretarse como un campo que almacena la
duraciéon (en cualquier unidad de tiempo) durante la cual se establece el NAV para la transmision actual. Por
ejemplo, si el bit 15 del campo de duracién 1210 se establece a cero, el campo de duraciéon 1210 puede indicar
un numero de periodos de TX-OP durante los cuales se establece el NAV para la transmisién actual. En un
aspecto, puede usarse un campo de indicacion de ACK para indicar como debe interpretarse el campo de
duracion 1210. Por ejemplo, si el campo de indicacién de ACK de la trama PS-Poll 1200 tiene un valor de 00,
entonces el campo de duraciéon 1210 identifica una duracién temporal de establecimiento del NAV, para cualquier
otro valor indica el AID de la STA que genera la PS-Poll. Cualquier otro campo en la trama PS-Poll 1200 que
tenga bits reservados también se puede usar para indicar como se puede interpretar el campo de duracién 1210.
El campo de control de trama 1205 puede tener un campo de tipo 612 que indica un tipo de trama de control con
un campo de reintento 617 que tiene un valor de uno para indicar el tipo de trama PS-Poll mejorada. En algunos
casos, el campo de subtipo 613 puede indicar ademas que esta es una trama PS-Poll mejorada para diferenciar
entre otros tipos mejorados. En un aspecto, la trama PS-Poll 1200 puede incluir informaciéon de paquete adicional
asi como otros campos. Como tales, se pueden definir e identificar una variedad de diferentes tipos de tramas
PS-Poll mejoradas usando el campo de reintento 617 descrito, o cualesquiera otros campos en un encabezado
MAC que tengan valores reservados.

[97] Las FIG. 13 y 14 muestran una estructura a modo de ejemplo de una trama ACK 1300 y una trama ACK
mejorada 1400 que pueden identificarse usando el campo de reintento 617 y el campo de tipo 612 del campo de
control de trama 610 mostrado en la FIG. 6, o cualesquiera otros campos en un encabezado MAC que tengan
valores reservados. La FIG. 13 ilustra una trama de control de ACK sin comprimir 1300. Un dispositivo puede
transmitir un ACK 1300 en respuesta a la recepcion de una trama. Como se muestra, la trama ACK 1300 incluye
4 campos diferentes: un campo de control de trama (fc) 1305, un campo de duraciéon 1310, un campo de
direccion de receptor (ra) 1315 (también denominado direccion de receptor (a1)) y un campo de comprobacion
de trama (FCS) 1340. La FIG. 13 indica, ademas, el tamafio en octetos de cada uno de los campos 1305-1340.
El campo ra 1315 comprende una direccion MAC completa de un dispositivo, que es un valor de 48 bits (6
octetos). Sumando el valor de todos los tamafios de campo, se obtiene el tamafio total de la trama ACK sin
comprimir 1300, que es 14 octetos. En este caso, el campo de control de trama 1305 puede tener un campo de
tipo 612 que tiene un valor que indica un campo de control. En este caso, el campo de reintento 617 puede tener
un valor de cero.

[98] La FIG. 14 ilustra un trama de control de ACK mejorada. Como se muestra, la trama ACK 1400 incluye 5
campos diferentes: un campo de control de trama (fc) 1405, un campo de direccion de receptor (ra) 1415
(también denominado direccion de receptor (a1)), un campo de nimero de secuencia 1420, un campo de tiempo
de inactividad 1430 y un campo de secuencia de comprobacion de trama (FCS) 1440. En algunos casos, pueden
omitirse uno o ambos del campo de niumero de secuencia 1420 y el campo de tiempo de inactividad 1430. La
FIG. 14 indica, ademas, el tamafio en octetos de cada uno de los campos 1405-1440. Como se muestra, el
campo ra 1415 tiene 6 octetos de longitud para un identificador global o 2 octetos de longitud para un
identificador local. En un aspecto, el campo ra 1415 se copia de un campo de la trama para la que se envia la
trama ACK 1400 como una respuesta. En otro aspecto, el valor del campo ra 1415 es el AID del dispositivo de
transmisién (o el 13 Isb de la direccion MAC del dispositivo de transmisién o un troceo de cualquiera de los dos).
Un destinatario del ACK puede determinar si es un ACK transmitido basandose en una trama transmitida por el
destinatario determinando si el ACK se recibe un tiempo de espaciado entre tramas corto (SIFS) después de que
se transmitio la trama. El campo de control de trama 1405 puede tener un campo de reintento 617 con un valor
de uno que indica que es un tipo de trama de control de ACK mejorada. Como se describe, pueden
proporcionarse una variedad de tipos de campos y formatos diferentes para un tipo de trama ACK mejorada e
indicarse mediante el campo de reintento 617, o cualesquiera otros campos en un encabezado MAC que tengan
valores reservados como se describié anteriormente.

[99] Las FIG. 15 y 16 muestran una estructura a modo de ejemplo de una trama RTS 1500 y una trama RTS
mejorada 1600 que pueden identificarse usando el campo de reintento 617 y el campo de tipo 612 del campo de
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control de trama 610 mostrado en la FIG. 6, o cualesquiera otros campos en un encabezado MAC que tengan
valores reservados. La FIG. 15 ilustra una trama de control de solicitud de envio (RTS) sin comprimir 1500. Una
RTS puede transmitirse mediante un dispositivo que solicita un canal para la transmision. Como se muestra, la
trama RTS 1500 incluye 5 campos diferentes: un campo de control de trama (fc) 1505, un campo de duracion
1510, un campo de direccion de receptor (ra) 1515 (también denominado direccion de receptor (a1)), un campo
de direccion de transmisor (ta) 1520 (también denominado direccién de transmisor (a2)), y un campo de
secuencia de comprobacién de trama (FCS) 1540. La FIG. 15 indica, ademas, el tamafio en octetos de cada uno
de los campos 1505-1540. Cada uno de los campos ra y ta 1515-1520 comprenden una direccion MAC completa
de un dispositivo, que es un valor de 48 bits (6 octetos). Sumando el valor de todos los tamafios de campo, se
obtiene el tamafo total de la trama RTS sin comprimir 1500, que es 20 octetos. La trama RTS sin comprimir 1600
puede indicarse mediante un campo de tipo 612 en el campo de control de trama 1505 que indica una trama de
control. En este caso, el campo de reintento 617 puede tener un valor de cero.

[100] La FIG. 16 ilustra una trama de control de solicitud de envio (RTS) mejorada/comprimida. Como se
muestra, la trama RTS 1600 incluye 5 campos diferentes: un campo de control de trama (fc) 1605, un campo de
duracion 1610, un campo de direccion de receptor (ra) 1615 (también denominado direccién de receptor (a1)), un
campo de direccion de transmisor (ta) 1620 (también denominado direccion de transmisor (a2)), y un campo de
secuencia de comprobacién de trama (FCS) 1640. La FIG. 16 indica, ademas, el tamafio en octetos de cada uno
de los campos 1605-1640. Como se muestra, uno del campo ra 1615 y el campo ta 1620 tiene una longitud de 6
octetos para un identificador global, mientras que el otro tiene una longitud de 2 octetos para un identificador
local como se analiz6 anteriormente. Por ejemplo, para una RTS enviada desde un AP a una STA, el campo ra
1615 puede incluir un AID de 2 bytes del AP, el campo ta 1620 puede incluir un BSSID de 6 bytes, y un campo
De-AP del campo fc 1605 puede tener un valor de 1. En otro ejemplo, para una RTS enviada desde una STA a
un AP, el campo ra 1615 puede incluir un BSSID de 6 bytes, el campo ta 1620 puede incluir un AID de 2 bytes de
la STA, y un campo De-AP del campo fc 1605 puede tener un valor de 0. El campo de duracién 1610 puede
reducirse en tamafio (por ejemplo, a 1 byte) con respecto al campo de duraciéon 1510 de la trama de control de
RTS sin comprimir 1500, por ejemplo, haciendo que el valor del campo de duraciéon 1610 indique un nimero de
periodos de oportunidad de transmision (TX-OP) como se analizé anteriormente. El campo de control de trama
1605 puede tener un campo de tipo 612 que tiene un valor que indica una trama de control y un campo de
reintento 617 que tiene un valor de uno para indicar que la trama de control de RTS 1600 es una trama de control
de RTS mejorada. Debe apreciarse que la trama de control de RTS mejorada puede comprender una variedad
de formatos/valores diferentes para reducir las redundancias de campos e incluir otra informacién no definida por
los formatos de trama de control de RTS existentes.

[101] Las FIG. 17 y 18 muestran una estructura a modo de ejemplo de una trama CTS 1700 y una trama CTS
mejorada 1800 que pueden identificarse usando el campo de reintento 617 y el campo de tipo 612 del campo de
control de trama 610 mostrado en la FIG. 6, o cualesquiera otros campos en un encabezado MAC que tengan
valores reservados. La FIG. 17 ilustra una trama de control de listo para enviar (CTS) sin comprimir. Un
dispositivo puede transmitir un CTS para reservar un canal para la comunicacioén, tal como en respuesta a la
recepcion de una RTS. Como se muestra, la trama CTS 1700 incluye 4 campos diferentes: un campo de control
de trama (fc) 1705, un campo de duracién 1710, un campo de direccion de receptor (ra) 1715 (también
denominado direccion de receptor (a1)) y un campo de comprobacion de trama (FCS) 1740. La FIG. 17 indica,
ademas, el tamafio en octetos de cada uno de los campos 1705-1740. El campo ra 1715 comprende una
direccion MAC completa de un dispositivo, que es un valor de 48 bits (6 octetos). Sumando el valor de todos los
tamafos de campo, se obtiene el tamafo total de la trama CTS sin comprimir 1700, que es 14 octetos. La trama
CTS sin comprimir 1700 puede indicarse mediante un campo de tipo 612 en el campo de control de trama 1705
que indica una trama de control. En este caso, el campo de reintento 617 puede tener un valor de cero.

[102] La FIG. 18 ilustra una trama de control de listo para enviar (CTS) mejorada/comprimida. Como se
muestra, la trama CTS 1800 incluye 4 campos diferentes: un campo de control de trama (fc) 1805, un campo de
duracion 1810, un campo de direccién de receptor (ra) 1815 (también denominado direccién de receptor (a1)) y
un campo de comprobacién de trama (FCS) 1840. La FIG. 18 indica, ademas, el tamafio en octetos de cada uno
de los campos 1805-1840. Como se muestra, el campo ra 1815 tiene 6 octetos de longitud para un identificador
global o 2 octetos de longitud para un identificador local. En un aspecto, el campo ra 1815 se copia del campo ta
de la trama de control de RTS para la que se envia la trama CTS 1800 como una respuesta. En otro aspecto, el
valor del campo ra 1815 es el AID del dispositivo de transmision (o el 13 Isb de la direccion MAC del dispositivo
de transmision o un troceo de cualquiera de los dos). El campo de duracién 1810 puede reducirse en tamafio
(por ejemplo, a 1 byte) con respecto al campo de duracién de la trama de control de CTS sin comprimir, por
ejemplo, haciendo que el valor del campo de duracién 1810 indique un nimero de periodos de oportunidad de
transmisién (TX-OP) como se analizé anteriormente. Un destinatario del CTS puede determinar si es un CTS
transmitido basandose en una RTS transmitida por el destinatario determinando si el CTS se recibe un tiempo de
espaciado entre tramas corto (SIFS) después de que se transmitié la RTS. Alternativamente, un destinatario del
CTS puede ser el transmisor del CTS y, por tanto, puede identificar que transmitié el CTS. El campo de control
de trama 1805 puede tener un campo de tipo 612 que tiene un valor que indica una trama de control y un campo
de reintento 617 que tiene un valor de uno para indicar que la trama de control de CTS 1800 es una trama de
control de CTS mejorada. Debe apreciarse que la trama de control de CTS mejorada puede comprender una
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variedad de formatos/valores diferentes para reducir las redundancias de campos e incluir otra informaciéon no
definida por los formatos de trama de control de CTS existentes.

[103] Como tales, las FIG. 7-10 definen una variedad de diferentes tipos de tramas MAC. Como se describe,
un receptor 212 puede identificar los tipos de estas tramas detectando que el campo de tipo 612 de un campo de
control de trama 610 tiene un valor que indica una trama de control o una trama reservada y un campo de
reintento 617 del campo de control de trama 610 tiene un valor de uno, o identificando valores de cualesquiera
otros campos en un encabezado MAC que tengan valores reservados como se describié anteriormente.
Cualquier numero de otros tipos/formatos de tramas MAC puede definirse adicionalmente y estan dentro del
alcance de las implementaciones descritas en el presente documento.

[104] La FIG. 19 es un diagrama de flujo de un procedimiento a modo de ejemplo 1900 para generar y
transmitir una trama MAC 500 que indica un tipo de trama usando el campo de reintento 617 y el campo de tipo
612 del campo de control de trama 610, o cualesquiera otros campos en un encabezado MAC que tengan
valores reservados. Las tramas (dentro de paquetes) pueden generarse en el AP 104 o bien en la STA 106 y
transmitirse a otro nodo de la red inalambrica 100. Aunque el procedimiento 1900 se describe a continuacién con
respecto a los elementos del dispositivo inalambrico 202, los expertos en la materia apreciaran que se pueden
usar otros componentes para implementar una o mas de las etapas descritas en el presente documento.

[105] En el bloque 1902, se genera una trama de control de acceso al medio que incluye un encabezado. El
encabezado incluye un campo de tipo que tiene un valor de tipo y un campo de reintento que tiene un valor de
reintento. Un tipo de trama de acceso al medio se indica mediante tanto el valor de tipo como el valor de
reintento. La generacion puede realizarse mediante el procesador 204 y/o el DSP 220. En el bloque 1904, se
transmite la trama de control de acceso al medio. El transmisor 210 puede transmitir la trama de control de
acceso al medio dentro de un paquete. Ademas, el funcionamiento del transmisor 210 puede controlarse en
algunos aspectos al menos en parte mediante el procesador 204.

[106] La FIG. 20 es un diagrama de flujo de un procedimiento a modo de ejemplo 2000 para recibir y
descodificar paquetes con un tipo indicado por el campo de reintento 617 y el campo de tipo 612 de un campo de
control de trama 610, o cualesquiera otros campos en un encabezado MAC que tengan valores reservados. El
procedimiento 2000 puede usarse para recibir cualquiera de las tramas (dentro de paquetes) descritas
anteriormente. Las tramas pueden recibirse en el AP 104 o la STA 106 desde otro nodo de la red inalambrica
100. Aunque el procedimiento 2000 se describe a continuacién con respecto a los elementos del dispositivo
inalambrico 202, los expertos en la materia apreciaran que se pueden usar otros componentes para implementar
una o mas de las etapas descritas en el presente documento.

[107] En el bloque 2002, se recibe una trama de control de acceso al medio que incluye un encabezado. El
encabezado incluye un campo de tipo que tiene un valor de tipo y un campo de reintento que tiene un valor de
reintento. La recepcion puede realizarse mediante el receptor 212, por ejemplo. Ademas, el funcionamiento del
receptor 212 puede controlarse en algunos aspectos, al menos en parte, mediante el procesador 204. En el
bloque 2004, se detecta un tipo de trama de control de acceso al medio basandose tanto en el valor de tipo como
en el valor de reintento. La deteccion puede realizarse mediante el procesador 204, el detector de sefales 218
y/o el DSP 220. En el bloque 20086, la trama de control de acceso al medio puede descodificarse basandose en el
tipo. La descodificacion puede realizarse mediante el procesador 204, el detector de sefiales 218, y/o el DSP
220.

[108] LaFIG. 21 es un diagrama de bloques funcional de otro dispositivo inalambrico a modo de ejemplo 2100
que puede emplearse dentro del sistema de comunicacion inalambrica 100. Los expertos en la materia
apreciaran que un dispositivo de comunicaciéon inalambrica 2100 puede tener mas componentes que los
dispositivos de comunicacion inaldambrica mostrados en las FIG. 2-4. El dispositivo de comunicacién inaldambrica
2100 mostrado incluye Uunicamente aquellos componentes Utiles para describir ciertas caracteristicas relevantes
de ciertas implementaciones. El dispositivo 2100 incluye un mdédulo de generacion 2102 para codificar datos para
la transmision inalambrica. En algunos casos, un medio para generar puede incluir el médulo de generacion
2102. El modulo de generacion 2102 se puede configurar para realizar una o mas de las funciones descritas
anteriormente con respecto al bloque 1902 de la FIG. 19. El dispositivo 2100 comprende ademas un médulo de
transmisién 2104 para transmitir de manera inalambrica la salida del médulo de generacion 2102. El médulo de
transmisién 2104 puede estar configurado para llevar a cabo una o mas de las funciones analizadas
anteriormente con respecto al bloque 1904 ilustrado en la FIG. 19. El mdédulo de transmisién 2104 puede
corresponder al transmisor 210. En algunos casos, un medio para transmitir puede incluir el médulo de
transmisién 2104. El médulo de transmisiéon 2104 puede incluir varios componentes que incluyen, pero no se
limitan a, un dispositivo de asignaciéon de constelaciéon, un modulador, un IDFT (mddulo de transformada de
Fourier discreta inversa o IFFT 304 como se describié anteriormente con referencia a la FIG. 3), un convertidor
de digital a analdgico, un amplificador, una antena y otros componentes.

[109] La FIG. 22 es un diagrama de bloques funcional de todavia otro dispositivo inalambrico a modo de
ejemplo 2200 que puede emplearse dentro del sistema de comunicacion inalambrica 100. Los expertos en la
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materia apreciaran que un dispositivo de comunicacion inalambrica 2200 puede tener mas componentes que los
dispositivos de comunicacién inalambrica mostrados en las FIG. 2-4. El dispositivo 2200 comprende un moédulo
de recepcion 2202 para recibir datos de forma inaldmbrica. El mddulo de recepcion 2002 puede estar
configurado para llevar a cabo una o mas de las funciones analizadas anteriormente con respecto al bloque 2002
ilustrado en la FIG. 20. EI médulo de recepcién 2202 puede corresponder al receptor 212, y puede incluir el
amplificador 401. En algunos casos, un medio de recepcién puede incluir el moédulo de recepcion 2202. El
dispositivo 2200 comprende ademas un modulo de deteccion 2204. El modulo de deteccion 2204 se puede
configurar para realizar una o mas de las funciones analizadas anteriormente con respecto al bloque 2004 de la
FIG. 20. En algunos casos, un medio para detectar comprende el médulo de deteccién 2204. El dispositivo 2200
comprende ademas un moédulo de descodificacién 2206 para evaluar una sefial inalambrica. El médulo de
descodificacion 2206 puede estar configurado para llevar a cabo una o mas de las funciones analizadas
anteriormente con respecto al bloque 2006 ilustrado en la FIG. 20. En algunos casos, un medio para descodificar
puede incluir el modulo de descodificacion 2204.

[110] Como se usa en el presente documento, el término "determinar" engloba una amplia variedad de
acciones. Por ejemplo, "determinar" puede incluir calcular, computar, procesar, obtener, investigar, consultar (por
ejemplo, consultar una tabla, una base de datos u otra estructura de datos), averiguar y similares. "Determinar”
puede incluir también recibir (por ejemplo, recibir informacion), acceder (por ejemplo, acceder a datos en una
memoria) y similares. "Determinar" puede incluir también resolver, seleccionar, elegir, establecer y similares.
Ademas, "ancho de canal", como se usa en el presente documento, puede englobar o se puede denominar
también, ancho de banda en determinados aspectos.

[111] Como se usa en el presente documento, una frase que haga referencia a "al menos uno de" una lista de
elementos se refiere a cualquier combinacién de esos elementos, incluyendo elementos individuales. Como
ejemplo, "al menos uno de: a, b o c" pretende abarcar los siguientes casos: a, b, c, a-b, a-c, b-c y a-b-c.

[112] Las diversas operaciones de los procedimientos descritos anteriormente pueden llevarse a cabo por
cualquier medio adecuado capaz de llevar a cabo las operaciones, tales como diversos componentes, circuitos
y/o médulos de hardware y/o software. En general, cualquier operacion ilustrada en las Figuras puede llevarse a
cabo mediante medios funcionales correspondientes, capaces de llevar a cabo las operaciones.

[113] Los diversos bloques logicos, médulos y circuitos ilustrativos descritos en conexién con la presente
divulgacion pueden implementarse o realizarse con un procesador de propdsito general, un procesador de
sefales digitales (DSP), un circuito integrado especifico de la aplicacion (ASIC), una sefial de matriz de puertas
programables in situ (FPGA) u otro dispositivo de légica programable (PLD), I6gica de transistor o de puertas
discretas, componentes de hardware discretos o cualquier combinacion de los mismos disefiada para realizar las
funciones descritas en el presente documento. Un procesador de propdsito general puede ser un
microprocesador pero, de forma alternativa, el procesador puede ser cualquier procesador, controlador, micro-
controlador o maquina de estados disponible comercialmente. Un procesador también puede implementarse
como una combinacion de dispositivos informaticos, por ejemplo, una combinacién de un DSP y de un
microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno o mas microprocesadores junto con un nucleo de
DSP o cualquier otra configuracién de este tipo.

[114] En uno o mas aspectos, las funciones descritas pueden implementarse en hardware, software, firmware
0 cualquier combinacién de los mismos. Si se implementan en software, las funciones se pueden almacenar en,
o transmitir a través de, un medio legible por ordenador, como una o mas instrucciones o cédigos. Los medios
legibles por ordenador incluyen tanto medios de almacenamiento informatico como medios de comunicacion,
incluido cualquier medio que facilita la transferencia de un programa informatico de un lugar a otro. Un medio de
almacenamiento puede ser cualquier medio disponible al que pueda accederse mediante un ordenador. A modo
de ejemplo y no de limitacién, dichos medios legibles por ordenador pueden comprender RAM, ROM, EEPROM,
CD-ROM u otros dispositivos de almacenamiento en disco 6ptico, almacenamiento en disco magnético u otros
dispositivos de almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que pueda usarse para transportar o
almacenar un cédigo de programa deseado en forma de instrucciones o estructuras de datos y al que pueda
accederse mediante un ordenador. Ademas, cualquier conexion recibe debidamente la denominaciéon de medio
legible por ordenador. Por ejemplo, si el software se transmite desde un sitio web, un servidor u otra fuente
remota, mediante un cable coaxial, un cable de fibra dptica, un par trenzado, una linea de abonado digital (DSL)
0 unas tecnologias inaldmbricas tales como infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de
fibra optica, el par trenzado, la DSL o las tecnologias inalambricas, tales como infrarrojos, radio y microondas, se
incluyen en la definicién de medio. Los discos, como se usan en el presente documento, incluyen un disco
compacto (CD), un disco laser, un disco 6ptico, un disco verséatil digital (DVD), un disco flexible y un disco Blu-ray
donde algunos discos reproducen usualmente los datos magnéticamente, mientras que otros discos reproducen
los datos dpticamente con laseres. Por lo tanto, en algunos aspectos, el medio legible por ordenador puede
comprender un medio legible por ordenador no transitorio (por ejemplo, medios tangibles). Ademas, en algunos
aspectos, el medio legible por ordenador puede comprender un medio transitorio legible por ordenador (por
ejemplo, una sefal). Las combinaciones de lo anterior deberian incluirse también dentro del alcance de los
medios legibles por ordenador.
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[115] Los procedimientos divulgados en el presente documento comprenden una o mas etapas o acciones
para lograr el procedimiento descrito. Las etapas y/o acciones del procedimiento se pueden intercambiar entre si
sin apartarse del alcance de las reivindicaciones. En otras palabras, a menos que se especifique un orden
especifico de etapas o acciones, el orden y/o el uso de etapas y/o acciones especificas se pueden modificar sin
apartarse del alcance de las reivindicaciones.

[116] Las funciones descritas pueden implementarse en hardware, software, firmware o en cualquier
combinacioén de los mismos. Si se implementan en software, las funciones pueden almacenarse como una 0 mas
instrucciones en un medio legible por ordenador. Un medio de almacenamiento puede ser cualquier medio
disponible al que pueda accederse mediante un ordenador. A modo de ejemplo y no de limitacion, dichos medios
legibles por ordenador pueden comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otros dispositivos de
almacenamiento en disco 6ptico, almacenamiento en disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento
magnético, o cualquier otro medio que pueda usarse para transportar o almacenar un cédigo de programa
deseado en forma de instrucciones o estructuras de datos y al que pueda accederse mediante un ordenador. Los
discos, como se usan en el presente documento, incluyen un disco compacto (CD), un disco laser, un disco
optico, un disco versatil digital (DVD), un disco flexible y un disco Blu-ray®, donde algunos discos reproducen
usualmente los datos magnéticamente, mientras que otros discos reproducen los datos épticamente con laseres.

[117] Por lo tanto, ciertos aspectos pueden comprender un producto de programa informatico para llevar a
cabo las operaciones presentadas en el presente documento. Por ejemplo, dicho producto de programa
informatico puede comprender un medio legible por ordenador que tenga instrucciones almacenadas (y/o
codificadas) en el mismo, siendo las instrucciones ejecutables por uno o0 mas procesadores para realizar las
operaciones descritas en el presente documento. En determinados aspectos, el producto de programa
informatico puede incluir material de embalaje.

[118] El software o las instrucciones pueden transmitirse también por un medio de transmision. Por ejemplo, si
el software se transmite desde un sitio web, un servidor u otro origen remoto usando un cable coaxial, un cable
de fibra optica, un par trenzado, una linea de abonado digital (DSL) o tecnologias inalambricas tales como
infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibra dptica, el par trenzado, la DSL o las
tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas se incluyen en la definicion de medio de
transmision.

[119] Ademas, deberia apreciarse que los modulos y/u otros medios adecuados para realizar los
procedimientos y las técnicas descritos en el presente documento pueden descargarse y/u obtenerse de otra
forma por un terminal de usuario y/o una estacion base, segun corresponda. Por ejemplo, un dispositivo de este
tipo puede estar acoplado a un servidor para facilitar la transferencia de medios para realizar los procedimientos
descritos en el presente documento. De manera alternativa, diversos procedimientos descritos en el presente
documento se pueden proporcionar mediante medios de almacenamiento (por ejemplo, RAM, ROM, un medio de
almacenamiento fisico tal como un disco compacto (CD) o un disco flexible, etc.), de manera que un terminal de
usuario y/o una estacién base puedan obtener los diversos procedimientos tras acoplarse o proporcionar los
medios de almacenamiento al dispositivo. Ademas, se puede utilizar cualquier otra técnica adecuada para
proporcionar a un dispositivo los procedimientos y técnicas descritos en el presente documento.

[120] Se entendera que las reivindicaciones no estan limitadas a la configuracién y a los componentes
precisos ilustrados anteriormente. Se pueden realizar diversas modificaciones, cambios y variaciones en la
disposicion, en el funcionamiento y en los detalles de los procedimientos y de los aparatos descritos
anteriormente sin apartarse del alcance de las reivindicaciones.

[121] Aunque lo anterior esta dirigido a los aspectos de la presente divulgacién, pueden contemplarse
aspectos diferentes y adicionales de la divulgacion sin apartarse del alcance basico de la misma, y el alcance de
la misma esta determinado por las reivindicaciones siguientes.

[122] A continuacion se describen otros ejemplos para facilitar el entendimiento de esta invencion.

[123] En un primer ejemplo adicional, se describe un procedimiento de comunicacién en una red inalambrica,
comprendiendo el procedimiento: generar mediante un procesador una trama de control de acceso al medio que
comprende un encabezado que comprende: un campo de tipo que tiene un valor de tipo; y uno o0 mas campos
que tienen un valor reservado para un tipo particular de trama de control de acceso al medio, teniendo el uno o
mas campos uno o mas valores, en el que el tipo de trama de control de acceso al medio se indica mediante
tanto el valor de tipo como el uno o mas valores; y transmitir la trama de control de acceso al medio. Ademas, el
uno o mas campos pueden comprender un campo de reintento, y uno o mas valores pueden comprender un
valor de reintento. Adicionalmente, el valor de reintento podria tener un primer valor binario de 0 0 1, y en el que
el valor de tipo podria tener un segundo valor binario de 01 u 11 cuando el valor de reintento es 1. Ademas, el
tipo de trama de control de acceso al medio puede corresponder a un tipo de trama que se reduce en longitud
cuando el valor de reintento es uno en comparacion con un tipo de trama de control de acceso al medio definida
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cuando el valor de reintento es cero. Adicionalmente, el tipo de trama de control de acceso al medio podria ser
una trama de acuse de recibo de bloque para multiples terminales de acceso. Ademas, el tipo de trama de
control de acceso al medio podria ser una trama que indique un encabezado MAC reducido para tramas de
datos. Adicionalmente, el tipo de la trama de control de acceso al medio podria ser una trama que indica un
encabezado MAC reducido para tramas de gestion. Ademas, el tipo de trama de control de acceso al medio
podria ser uno de una trama PS-POLL mejorada, una trama ACK mejorada que incluye un nimero de secuencia
y/o un tiempo de inactividad, una trama RTS mejorada o una trama CTS mejorada. Adicionalmente, el tipo de la
trama de control de acceso al medio podria ser una trama PS-POLL mejorada, y en la que el uno o mas campos
podrian ser un campo de duracién y el uno o més valores podrian ser un valor de duracién. Ademas, el tipo de la
trama de control de acceso al medio podria ser una trama PS-POLL mejorada, y en la que el uno o mas campos
podrian ser un campo de indicacion de ACK y el uno o mas valores podrian ser un valor de indicacion de ACK.
Ademas, el encabezado puede comprender ademas un campo de subtipo que tiene un valor de subtipo, y en el
que el tipo de la trama de control de acceso al medio podria indicarse ademas mediante el valor de subtipo.

[124] En otro ejemplo mas, se describe un aparato de comunicaciones inaldmbricas que comprende: un
procesador configurado para generar una trama de control de acceso al medio que comprende un encabezado
que comprende: un campo de tipo que tiene un valor de tipo; y uno o mas campos que tienen un valor reservado
para un tipo particular de trama de control de acceso al medio, teniendo el uno 0 mas campos uno o mas valores,
en el que el tipo de la trama de control de acceso al medio se indica mediante tanto el valor de tipo como el uno o
mas valores; y un transmisor configurado para transmitir la trama de control de acceso al medio a través de un
enlace inalambrico. Ademas, el uno o mas campos pueden comprender un campo de reintento, y uno 0 mas
valores pueden comprender un valor de reintento. Adicionalmente, el valor de reintento podria tener un primer
valor binario de 0 o 1, y en el que el valor de tipo podria tener un segundo valor binario de 01 u 11 cuando el
valor de reintento es 1. Ademas, el tipo de trama de control de acceso al medio puede corresponder a un tipo de
trama que se reduce en longitud cuando el valor de reintento es uno en comparacién con un tipo de trama de
control de acceso al medio definida cuando el valor de reintento es cero. Adicionalmente, el encabezado puede
comprender ademas un campo de subtipo que tiene un valor de subtipo, y en el que el tipo de la trama de control
de acceso al medio podria indicarse ademas mediante el valor de subtipo. Ademas, el tipo de trama de control de
acceso al medio podria ser una trama de acuse de recibo de bloque para multiples terminales de acceso.
Adicionalmente, el tipo de la trama de control de acceso al medio podria ser una trama que indica un
encabezado MAC reducido para tramas de datos. Ademas, el tipo de la trama de control de acceso al medio
podria ser una trama que indica un encabezado MAC reducido para tramas de gestion. Adicionalmente, el tipo de
trama de control de acceso al medio podria ser uno de una trama PS-POLL mejorada, una trama ACK mejorada
que incluye un nimero de secuencia y/o un tiempo de inactividad, una trama RTS mejorada o una trama CTS
mejorada. Ademas, el tipo de la trama de control de acceso al medio podria ser una trama PS-POLL mejorada, y
en la que el uno o mas campos podrian ser un campo de duracioén y el uno o mas valores podrian ser un valor de
duracion. Adicionalmente, el tipo de la trama de control de acceso al medio podria ser una trama PS-POLL
mejorada, y en la que el uno o0 mas campos podrian ser un campo de indicacién de ACK y el uno o mas valores
podrian ser un valor de indicacion de ACK. Ademas, el uno o mas campos que podrian tener un valor reservado
pueden comprender dos o mas campos que, de forma combinada, tienen un valor reservado para un tipo
particular de trama de control de acceso al medio, teniendo los dos 0 mas campos dos 0 mas valores, en los que
el tipo de trama de control de acceso al medio se puede indicar mediante el valor de tipo y los dos 0 mas valores
de forma combinada.

[125] En todavia otro ejemplo mas, se describe un aparato de comunicaciones inalambricas que comprende:
medios para generar una trama de control de acceso al medio que comprende un encabezado que comprende:
un campo de tipo que tiene un valor de tipo; y uno 0 mas campos que tienen un valor reservado para un tipo
particular de trama de control de acceso al medio, teniendo el uno 0 mas campos uno o mas valores, en el que el
tipo de la trama de control de acceso al medio se indica mediante tanto el valor de tipo como el uno o mas
valores; y medios para transmitir la trama de control de acceso al medio. Ademas, el uno o mas campos pueden
comprender un campo de reintento, y uno o mas valores pueden comprender un valor de reintento.
Adicionalmente, el valor de reintento podria tener un primer valor binario de 0 o 1, y en el que el valor de tipo
podria tener un segundo valor binario de 01 u 11 cuando el valor de reintento es 1. Ademas, el tipo de trama de
control de acceso al medio puede corresponder a un tipo de trama que se reduce en longitud cuando el valor de
reintento es uno en comparacion con un tipo de trama de control de acceso al medio definida cuando el valor de
reintento es cero. El encabezado puede comprender ademas un campo de subtipo que tiene un valor de subtipo,
y en el que el tipo de la trama de control de acceso al medio podria indicarse ademas mediante el valor de
subtipo. Ademas, el tipo de trama de control de acceso al medio podria ser una trama de acuse de recibo de
bloque para multiples terminales de acceso. Adicionalmente, el tipo de la trama de control de acceso al medio
podria ser una trama que indica un encabezado MAC reducido para tramas de datos. Ademas, el tipo de la trama
de control de acceso al medio podria ser una trama que indica un encabezado MAC reducido para tramas de
gestion. Adicionalmente, el tipo de trama de control de acceso al medio podria ser uno de una trama PS-POLL
mejorada, una trama ACK mejorada que incluye un nimero de secuencia y/o un tiempo de inactividad, una trama
RTS mejorada o una trama CTS mejorada. Ademas, el tipo de la trama de control de acceso al medio podria ser
una trama PS-POLL mejorada, y en la que el uno o mas campos podrian ser un campo de duracién y el uno o
mas valores podrian ser un valor de duracién. Adicionalmente, el tipo de la trama de control de acceso al medio
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podria ser una trama PS-POLL mejorada, y en la que el uno o mas campos son un campo de indicacion de ACK
y el uno o mas valores podrian ser un valor de indicacién de ACK. Ademas, el uno o mas campos que podrian
tener un valor reservado podrian comprender dos o mas campos que, de forma combinada, tienen un valor
reservado para un tipo particular de trama de control de acceso al medio, teniendo los dos 0 mas campos dos o
mas valores, en los que el tipo de trama de control de acceso al medio se puede indicar mediante el valor de tipo
y los dos o mas valores de forma combinada.

[126] En otro ejemplo mas, se describe un medio legible por ordenador que comprende instrucciones que,
cuando se ejecutan mediante un ordenador, hacen que el ordenador realice un procedimiento de comunicacién
en una red inalambrica, comprendiendo el procedimiento: generar un trama de control de acceso al medio que
comprende un encabezado que comprende: un campo de tipo que tiene un valor de tipo; y uno o0 mas campos
que tienen un valor reservado para un tipo particular de trama de control de acceso al medio, teniendo el uno o
mas campos uno o mas valores, en el que el tipo de trama de control de acceso al medio se indica mediante
tanto el valor de tipo como el uno o mas valores; y transmitir la trama de control de acceso al medio. Ademas, el
uno o mas campos pueden comprender un campo de reintento, y uno o mas valores pueden comprender un
valor de reintento. Adicionalmente, el valor de reintento podria tener un primer valor binario de 0 0 1, y en el que
el valor de tipo podria tener un segundo valor binario de 01 u 11 cuando el valor de reintento es 1. Ademas, el
tipo de trama de control de acceso al medio podria corresponder a un tipo de trama que podria reducirse en
longitud cuando el valor de reintento es uno en comparacion con un tipo de trama de control de acceso al medio
definida cuando el valor de reintento es cero. Adicionalmente, el encabezado puede comprender ademas un
campo de subtipo que tiene un valor de subtipo, y en el que el tipo de la trama de control de acceso al medio
podria indicarse ademas mediante el valor de subtipo. Ademas, el tipo de trama de control de acceso al medio
podria ser una trama de acuse de recibo de bloque para multiples terminales de acceso. Adicionalmente, el tipo
de la trama de control de acceso al medio podria ser una trama que indica un encabezado MAC reducido para
tramas de datos. Ademas, el tipo de la trama de control de acceso al medio podria ser una trama que indica un
encabezado MAC reducido para tramas de gestion. Adicionalmente, el tipo de trama de control de acceso al
medio podria ser uno de una trama PS-POLL mejorada, una trama ACK mejorada que incluye un namero de
secuencia y/o un tiempo de inactividad, una trama RTS mejorada o una trama CTS mejorada. Ademas, el tipo de
la trama de control de acceso al medio podria ser una trama PS-POLL mejorada, y en la que el uno o mas
campos podrian ser un campo de duracion y el uno o mas valores podrian ser un valor de duracion.
Adicionalmente, el tipo de la trama de control de acceso al medio podria ser una trama PS-POLL mejorada, y en
la que el uno o mas campos podrian ser un campo de indicacién de ACK y el uno o mas valores podrian ser un
valor de indicacién de ACK. Ademas, el uno o mas campos que tienen un valor reservado pueden comprender
dos o mas campos que, de forma combinada, tienen un valor reservado para un tipo particular de trama de
control de acceso al medio, pudiendo tener los dos 0 mas campos dos o0 mas valores, en los que el tipo de trama
de control de acceso al medio se puede indicar mediante el valor de tipo y los dos o mas valores de forma
combinada.

[127] En todavia otro ejemplo mas, se describe un procedimiento de comunicacion en una red inalambrica,
comprendiendo el procedimiento: recibir con un receptor una trama de control de acceso al medio que
comprende un encabezado que comprende: un campo de tipo que tiene un valor de tipo; y uno o0 mas campos
que tienen un valor reservado para un tipo particular de trama de control de acceso al medio, teniendo el uno o
mas campos uno o mas valores; detectar un tipo de la trama de control de acceso al medio basandose tanto en
el valor de tipo como en el uno o mas valores; y descodificar la trama de control de acceso al medio basandose
en el tipo. Ademas, el uno o mas campos pueden comprender un campo de reintento y el uno o mas valores
pueden comprender un valor de reintento. Adicionalmente, el valor de reintento podria tener un primer valor
binario de 0 0 1, y en el que el valor de tipo podria tener un segundo valor binario de 01 u 11 cuando el valor de
reintento es 1. Ademas, el tipo de trama de control de acceso al medio puede corresponder a un tipo de trama
que se reduce en longitud cuando el valor de reintento podria ser uno en comparacién con un tipo de trama de
control de acceso al medio definida cuando el valor de reintento es cero. Ademas, el encabezado puede
comprender ademas un campo de subtipo que tiene un valor de subtipo, y en el que el tipo de la trama de control
de acceso al medio se indica ademas mediante el valor de subtipo. Adicionalmente, la trama de control de
acceso al medio podria ser una trama de acuse de recibo de bloque para mdltiples terminales de acceso.
Ademas, el tipo de trama de control de acceso al medio podria ser una trama que indique un encabezado MAC
reducido para tramas de datos. Adicionalmente, el tipo de la trama de control de acceso al medio podria ser una
trama que indica un encabezado MAC reducido para tramas de gestion. Ademas, el tipo de trama de control de
acceso al medio podria ser uno de una trama PS-POLL mejorada, una trama ACK mejorada que incluye un
numero de secuencia y/o un tiempo de inactividad, una trama RTS mejorada o una trama CTS mejorada.
Adicionalmente, el tipo de la trama de control de acceso al medio podria ser una trama PS-POLL mejorada, y en
la que el uno o0 mas campos podrian ser un campo de duracion y el uno o mas valores podrian ser un valor de
duracion. Ademas, el tipo de la trama de control de acceso al medio podria ser una trama PS-POLL mejorada, y
en la que el uno o mas campos son un campo de indicaciéon de ACK y el uno o mas valores podrian ser un valor
de indicacion de ACK. Adicionalmente, el uno o0 mas campos que podrian tener un valor reservado pueden
comprender dos 0 mas campos que, de forma combinada, tienen un valor reservado para un tipo particular de
trama de control de acceso al medio, teniendo los dos 0 mas campos dos o mas valores.
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[128] En otro ejemplo mas, se describe un aparato de comunicaciones inalambricas, que comprende: un
receptor configurado para recibir una trama de control de acceso al medio que comprende un encabezado que
comprende: un campo de tipo que tiene un valor de tipo; y uno o mas campos que tienen un valor reservado para
un tipo particular de trama de control de acceso al medio, teniendo el uno o mas campos uno o mas valores; y un
procesador configurado para: detectar un tipo de trama de control de acceso al medio basandose tanto en el
valor de tipo como en el uno o mas valores; y descodificar la trama de control de acceso al medio basandose en
el tipo. Ademas, el uno o mas campos pueden comprender un campo de reintento, y uno o mas valores pueden
comprender un valor de reintento. Adicionalmente, el valor de reintento podria tener un primer valor binario de 0
o 1, y en el que el valor de tipo podria tener un segundo valor binario de 01 u 11 cuando el valor de reintento es
1. Ademas, el tipo de trama de control de acceso al medio puede corresponder a un tipo de trama que se reduce
en longitud cuando el valor de reintento es uno en comparaciéon con un tipo de trama de control de acceso al
medio definida cuando el valor de reintento es cero. Ademas, el encabezado puede comprender ademas un
campo de subtipo que tiene un valor de subtipo, y en el que el tipo de la trama de control de acceso al medio
podria indicarse ademas mediante el valor de subtipo. Adicionalmente, el tipo de trama de control de acceso al
medio podria ser una trama de acuse de recibo de bloque para multiples terminales de acceso. Ademas, el tipo
de trama de control de acceso al medio podria ser una trama que indique un encabezado MAC reducido para
tramas de datos. Ademas, el tipo de la trama de control de acceso al medio podria ser una trama que indica un
encabezado MAC reducido para tramas de gestion. Adicionalmente, el tipo de trama de control de acceso al
medio podria ser uno de una trama PS-POLL mejorada, una trama ACK mejorada que incluye un namero de
secuencia y/o un tiempo de inactividad, una trama RTS mejorada o una trama CTS mejorada. Ademas, el tipo de
la trama de control de acceso al medio podria ser una trama PS-POLL mejorada, y en la que el uno o mas
campos podrian ser un campo de duracion y el uno o mas valores podrian ser un valor de duracion.
Adicionalmente, el tipo de la trama de control de acceso al medio podria ser una trama PS-POLL mejorada, y en
la que el uno o mas campos podrian ser un campo de indicacién de ACK y el uno o mas valores podrian ser un
valor de indicacion de ACK. Ademas, el uno o mas campos que podrian tener un valor reservado pueden
comprender dos o mas campos que, de forma combinada, podrian tener un valor reservado para un tipo
particular de trama de control de acceso al medio, pudiendo tener los dos 0 mas campos dos 0 mas valores.

[129] En todavia otro ejemplo mas, se describe un aparato de comunicaciones inaldambricas que comprende:
medios para recibir una trama de control de acceso al medio que comprende un encabezado que comprende: un
campo de tipo que tiene un valor de tipo; y uno o mas campos que tienen un valor reservado para un tipo
particular de trama de control de acceso al medio, teniendo el uno o mas campos uno o mas valores; medios
para detectar un tipo de la trama de control de acceso al medio basandose tanto en el valor del tipo como en el
uno o mas valores; y medios para descodificar la trama de control de acceso al medio basandose en el tipo.
Adicionalmente, el uno o mas campos pueden comprender un campo de reintento y el uno o mas valores pueden
comprender un valor de reintento. Ademas, el valor de reintento podria tener un primer valor binariode 0 0 1, y
en el que el valor de tipo podria tener un segundo valor binario de 01 u 11 cuando el valor de reintento es 1.
Adicionalmente, el tipo de trama de control de acceso al medio puede corresponder a un tipo de trama que se
reduce en longitud cuando el valor de reintento es uno en comparacion con un tipo de trama de control de
acceso al medio definida cuando el valor de reintento es cero. Ademas, el encabezado puede comprender
ademas un campo de subtipo que tiene un valor de subtipo, y en el que el tipo de la trama de control de acceso
al medio podria indicarse ademas mediante el valor de subtipo. Adicionalmente, el tipo de trama de control de
acceso al medio podria ser una trama de acuse de recibo de bloque para multiples terminales de acceso.
Ademas, el tipo de trama de control de acceso al medio podria ser una trama que indique un encabezado MAC
reducido para tramas de datos. Adicionalmente, el tipo de la trama de control de acceso al medio podria ser una
trama que indica un encabezado MAC reducido para tramas de gestion. Ademas, el tipo de trama de control de
acceso al medio podria ser uno de una trama PS-POLL mejorada, una trama ACK mejorada que incluye un
numero de secuencia y/o un tiempo de inactividad, una trama RTS mejorada o una trama CTS mejorada.
Adicionalmente, el tipo de la trama de control de acceso al medio podria ser una trama PS-POLL mejorada, y en
la que el uno o0 mas campos podrian ser un campo de duracién y el uno o mas valores podrian ser un valor de
duracion. Ademas, el tipo de la trama de control de acceso al medio podria ser una trama PS-POLL mejorada, y
en la que el uno o mas campos podrian ser un campo de indicacion de ACK y el uno o mas valores podrian ser
un valor de indicacion de ACK. Adicionalmente, el uno o mas campos que tienen un valor reservado pueden
comprender dos o mas campos que, de forma combinada, podrian tener un valor reservado para un tipo
particular de trama de control de acceso al medio, pudiendo tener los dos 0 mas campos dos 0 mas valores.

[130] En otro ejemplo mas, se describe un medio legible por ordenador que comprende instrucciones que,
cuando se ejecutan mediante un ordenador, hacen que el ordenador realice un procedimiento de comunicacién
en una red inalambrica, comprendiendo el procedimiento: recibir una trama de control de acceso al medio que
comprende un encabezado que comprende: un campo de tipo que tiene un valor de tipo; y uno o0 mas campos
que tienen un valor reservado para un tipo particular de trama de control de acceso al medio, teniendo el uno o
mas campos uno o mas valores; detectar un tipo de trama de control de acceso al medio basandose tanto en el
valor de tipo como en el uno o mas valores; y descodificar la trama de control de acceso al medio basandose en
el tipo. Ademas, el uno o mas campos pueden comprender un campo de reintento, y uno o mas valores pueden
comprender un valor de reintento. Adicionalmente, el valor de reintento podria tener un primer valor binario de 0
o 1, y en el que el valor de tipo podria tener un segundo valor binario de 01 u 11 cuando el valor de reintento es
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1. Ademas, el tipo de trama de control de acceso al medio podria corresponder a un tipo de trama que se reduce
en longitud cuando el valor de reintento es uno en comparaciéon con un tipo de trama de control de acceso al
medio definida cuando el valor de reintento es cero. Ademas, el encabezado puede comprender ademas un
campo de subtipo que tiene un valor de subtipo, y en el que el tipo de la trama de control de acceso al medio
podria indicarse ademas mediante el valor de subtipo. Adicionalmente, el tipo de trama de control de acceso al
medio podria ser una trama de acuse de recibo de bloque para multiples terminales de acceso. Ademas, el tipo
de trama de control de acceso al medio podria ser una trama que indique un encabezado MAC reducido para
tramas de datos. Adicionalmente, el tipo de la trama de control de acceso al medio podria ser una trama que
indica un encabezado MAC reducido para tramas de gestion. Ademas, el tipo de trama de control de acceso al
medio podria ser uno de una trama PS-POLL mejorada, una trama ACK mejorada que incluye un namero de
secuencia y/o un tiempo de inactividad, una trama RTS mejorada o una trama CTS mejorada. Adicionalmente, el
tipo de la trama de control de acceso al medio podria ser una trama PS-POLL mejorada, y en la que el uno o
mas campos podrian ser un campo de duraciéon y el uno o mas valores podrian ser un valor de duracion.
Ademas, el tipo de la trama de control de acceso al medio podria ser una trama PS-POLL mejorada, y en la que
el uno o méas campos podrian ser un campo de indicacion de ACK y el uno o mas valores podrian ser un valor de
indicacion de ACK. Adicionalmente, el uno o0 mas campos que podrian tener un valor reservado pueden
comprender dos o mas campos que, de forma combinada, tienen un valor reservado para un tipo particular de
trama de control de acceso al medio, teniendo los dos 0 mas campos dos o mas valores.
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REIVINDICACIONES
Un procedimiento de comunicacion en una red inaldmbrica, comprendiendo el procedimiento:

generar (1902) mediante un procesador una trama de control de acceso al medio que comprende un
encabezado que comprende:

un campo de tipo que tiene un valor de tipo; y

uno 0 mas campos, incluyendo un campo de duracion, que tienen un valor reservado para un tipo
particular de trama de control de acceso al medio, teniendo el uno o mas campos uno o mas
valores, en el que el tipo de la trama de control de acceso al medio esta indicado mediante tanto el
valor de tipo como el uno o mas valores, indicando el valor de tipo que el tipo de trama de control
de acceso al medio es una trama de sondeo de ahorro de energia, PS-POLL, mejorada e
indicando el uno o mas valores del campo de duracién un tipo de la trama PS-POLL mejorada; y

transmitir (1904) la trama de control de acceso al medio.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que el uno o mas campos comprenden un campo de
reintento, y el uno o mas valores comprenden un valor de reintento, en el que el valor de reintento tiene
un primer valor binario de o 0 1, y en el que el valor de tipo tiene un segundo valor binario de 01 o 11
cuando el valor de reintento es 1.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que el uno o mas campos comprenden un campo de
reintento, y el uno o mas valores comprenden un valor de reintento, en el que el tipo de la trama de
control de acceso al medio corresponde a un tipo de trama que se reduce en longitud cuando el valor de
reintento es uno en comparacién con un tipo de trama de control de acceso al medio definida cuando el
valor de reintento es cero.

Un aparato de comunicaciones inaldambricas, que comprende:

medios para generar (2102) una trama de control de acceso al medio que comprende un encabezado
que comprende:

un campo de tipo que tiene un valor de tipo; y

uno o mas campos, incluyendo un campo de duracién, que tienen un valor reservado para un tipo
particular de trama de control de acceso al medio, teniendo el uno 0 mas campos uno 0 mas
valores, en el que el tipo de la trama de control de acceso al medio esta indicado mediante tanto el
valor de tipo como el uno o mas valores, indicando el valor de tipo que el tipo de trama de control
de acceso al medio es una trama de sondeo de ahorro de energia, PS-POLL, mejorada e
indicando el uno o mas valores del campo de duracion un tipo de la trama PS-POLL mejorada; y

medios para transmitir (2104) la trama de control de acceso al medio.

El aparato segun la reivindicacion 4, en el que el uno 0 mas campos comprenden un campo de reintento,
y el uno o mas valores comprenden un valor de reintento, en el que el valor de reintento tiene un primer
valor binario de 0 0 1, y en el que el valor de tipo tiene un segundo valor binario de 01 o 11 cuando el
valor de reintento es 1.

El aparato segun la reivindicacion 4, en el que el uno o mas campos comprenden un campo de reintento,
y el uno o mas valores comprenden un valor de reintento, en el que el tipo de la trama de control de
acceso al medio corresponde a un tipo de trama que se reduce en longitud cuando el valor de reintento es
uno en comparacion con un tipo de trama de control de acceso al medio definida cuando el valor de
reintento es cero.

El aparato segun la reivindicaciéon 4, comprendiendo el uno o mas campos dos 0 mas campos, teniendo
los dos 0 mas campos de forma combinada el valor reservado, teniendo los dos 0 mas campos dos o0 mas
valores, y estando indicado el tipo de trama de control de acceso al medio mediante el valor de tipo y los
dos o méas valores de forma combinada.

Un procedimiento de comunicacién en una red inalambrica, comprendiendo el procedimiento:

recibir (2002) con un receptor una trama de control de acceso al medio que comprende un
encabezado que comprende:
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un campo de tipo que tiene un valor de tipo; y

uno o mas campos, incluyendo un campo de duracion, que tienen un valor reservado para un tipo
particular de trama de control de acceso al medio, teniendo el uno o mas campos uno o mas
valores, indicando el valor de tipo que el tipo de trama de control de acceso al medio es una trama
de sondeo de ahorro de energia, PS-POLL, mejorada e indicando el uno o mas valores del campo
de duracién un tipo de la trama PS-POLL mejorada;

detectar (2004) un tipo de la trama de control de acceso al medio basandose tanto en el valor de tipo
como en el uno o mas valores; y

descodificar (2006) la trama de control de acceso al medio basandose en el tipo.

El procedimiento segun la reivindicacion 8, en el que el uno o mas campos comprenden un campo de
reintento y el uno o mas valores comprenden un valor de reintento, en el que el valor de reintento tiene un
primer valor binario de o 0 1, y en el que el valor de tipo tiene un segundo valor binario de 01 o 11 cuando
el valor de reintento es 1.

El procedimiento segun la reivindicacion 8, en el que el uno o mas campos comprenden un campo de
reintento y el uno o mas valores comprenden un valor de reintento, en el que el tipo de la trama de control
de acceso al medio corresponde a un tipo de trama que se reduce en longitud cuando el valor de reintento
€s uno en comparacion con un tipo de trama de control de acceso al medio definida cuando el valor de
reintento es cero.

El procedimiento segun la reivindicacién 8, comprendiendo el uno o mas campos dos 0 mas campos,
teniendo los dos o0 mas campos de forma combinada un valor reservado, y teniendo los dos o mas
campos dos o0 mas valores.

Un aparato de comunicaciones inaldambricas, que comprende:

medios para recibir (2202) una trama de control de acceso al medio que comprende un encabezado
que comprende:

un campo de tipo que tiene un valor de tipo; y

uno o mas campos, incluyendo un campo de duracién, que tienen un valor reservado para un tipo
particular de trama de control de acceso al medio, teniendo el uno 0 mas campos uno o0 mas
valores;

medios para detectar (2204) un tipo de trama de control de acceso al medio basandose tanto en el
valor de tipo como en el uno o mas valores, indicando el valor de tipo que el tipo de la trama de control
de acceso al medio es una trama de sondeo de ahorro de energia, PS-POLL, mejorada e indicando el
uno o mas valores del campo de duracion un tipo de la trama PS-POLL mejorada; y

medios para descodificar (2206) la trama de control de acceso al medio basandose en el tipo.

El aparato segun la reivindicaciéon 12, en el que el uno o mas campos comprenden un campo de reintento
y el uno o mas valores comprenden un valor de reintento, en el que el valor de reintento tiene un primer
valor binario de o 0 1, y en el que el valor de tipo tiene un segundo valor binario de 01 o 11 cuando el
valor de reintento es 1.

El aparato segun la reivindicaciéon 12, en el que el uno o0 mas campos comprenden un campo de reintento
y el uno o mas valores comprenden un valor de reintento, en el que el tipo de la trama de control de
acceso al medio corresponde a un tipo de trama que se reduce en longitud cuando el valor de reintento es
uno en comparacion con un tipo de trama de control de acceso al medio definida cuando el valor de
reintento es cero.

Un medio no transitorio legible por ordenador que comprende instrucciones que, cuando se ejecutan

mediante un ordenador, hacen que el ordenador realice un procedimiento segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 3 y/u 8 a 10.
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