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DESCRIPCION
Documento de valor y/o seguridad y procedimiento para su fabricacién

La presente invencion se refiere a un documento de valor y/o seguridad que presenta varias capas de documento y
dibujos formados en o sobre las capas de los elementos de imagen del documento asi como un procedimiento para
su fabricacion.

Los documentos de valor y/o seguridad se utilizan de miltiples formas. Por ejemplo, se trata de documentos de
identificacion como un pasaporte o un carnet de identidad que constan, en general al menos parcialmente, de un
laminado multicapa de plastico. Los documentos de este tipo son conocidos, por ejemplo, por el documento DE 10
2008 008 044 Al. Posteriormente, pueden fabricarse soportes de datos en forma de tarjetas, en particular
documentos de seguridad y/o valor, por ejemplo por laminado de varias capas (peliculas) individuales o bien pueden
realizarse de una sola capa. Las capas individuales pueden constar, por ejemplo, de policarbonato (PC), material
sintético termoplastico a base de poliuretano (TPU), copolimero de acrilo/butadieno/estireno (ABS), tereftalato de
polietileno (PET), polietileno, de un conjunto de PC y TPU o papel, cartén o tejido o de un conjunto de algunos de
estos materiales. El nicleo de las tarjetas puede consistir, por ejemplo en un material de absorcion o dispersion de
luz, tal como papel o plastico relleno de materiales de relleno, mientras que las capas exteriores constan de un
material transparente.

Otros documentos de valor y/o de seguridad son, por ejemplo, el permiso de conducir, un cheque o tarjeta de
crédito, un carnet de empresa, un carnet de autorizacién o un carnet de socio que se facilitan en general en forma de
una tarjeta en formato ID-1, eventualmente lamiada y que consta de plastico. Asimismo, billetes, cheques, vales de
regalo y de compras pueden constar al menos parcialmente de plastico. Los denominados documentos constan
respectivamente de al menos una capa de documento. Al menos algunas de las capas de documento de las citadas
tarjetas ID-1 constan completamente o al menos en parte de plastico.

Las caracteristicas de seguridad utilizadas en los documentos de valor y/o seguridad pueden servir exclusivamente
para probar la autenticidad de los documentos con independencia de su tipo o su usuario. Los elementos de
seguridad de este tipo son, por ejemplo, fibras de color mezcladas, guiloches, el papel especial de billetes y
similares. Los elementos de seguridad de personalizacion u otros elementos de seguridad de individualizacién
contienen ademas en forma codificada o bien en escritura clara una informacion sobre el tipo del documento, el
usuario de este documento o un objeto al que estd asociado de manera inequivoca el documento. En los Ultimos
casos, se trata de elementos de seguridad de individualizacion y en caso de asociacion a una persona se trata de
elementos de seguridad de personalizacion. Las informaciones de este tipo pueden ser una foto del usuario, sus
datos personales como el nombre, la fecha de nacimiento, el lugar de nacimiento, la firma o un indicativo personal,
como un numero de socio. Otro elemento de seguridad que individualiza el documento puede ser, por ejemplo, un
namero de serie del documento.

Un documento de seguridad o valor con un elemento de seguridad de individualizacion se proporciona, por ejemplo,
en el documento DE 10 2008 012 423 Al. Este documento de seguridad o valor esta configurado como un conjunto
de capas de polimero que se produce por laminado de varias capas de sustrato y en el que esta almacenada por via
tipogréafica al menos una informacion de individualizacion. La informacién en este conjunto esta dividida en al menos
dos trazos de impresion que comprenden respectivamente una informacién parcial. Los al menos dos trazos de
impresion estan dispuestos en al menos dos planos distanciados uno de otro de modo que los trazos de impresion
impresos estén superpuestos en el conjunto con registro exacto y reproducen conjuntamente la informacién bajo un
primer angulo de observacién y bajo un segundo angulo de observacion se produce al menos una modificacion de
color de la informacion reproducida. En una forma de realizacién proporcionada en este documento esta previsto
gue una imagen impresa incorporada por la informacién se divida en puntos de imagen y cada punto de imagen se
asocia precisamente a uno de los al menos dos trazos de impresion, de modo que después del apilamiento de las
capas de sustrato, sobre las cuales estan aplicados respectivamente los trazos de impresion, a lo largo de una
direccion de estratificacion, esté dispuesto un punto de imagen de la informacién por encima de un punto de imagen
aplicado a una capa de sustrato en ninguna otra capa de sustrato dispuesta encima. En otra forma de realizacion
indicada en este documento, puede estar previsto ademas que se presionen varias veces trazos de impresion
individuales o todos los trazos de impresién, pero con registro exacto con diferentes capas de sustrato distanciadas
una de otra para obtener, por ejemplo, una mejor fuerza de cubricién. Por ejemplo, la impresion puede reproducir
una imagen facial. Para producir el documento, se imprimen los trazos de impresién sobre las capas de sustrato.
Tras el laminado de las capas de sustrato impresas, las superficies impresas estan en el interior del documento.

Una estructura de este tipo de un documento de valor y/o seguridad es muy segura debido a que una manipulacion,
por ejemplo un intercambio de la informacién de personalizacion por otra informacion, solo es posible por
delaminado del documento. Esto es muy dificil. Por tanto, puede apreciarse una manipulacién de este tipo a menudo
facilmente. En general, la produccién de documentos de este tipo es también costosa. En particular, por motivos
logisticos, es conveniente no dejar que la personalizacién del documento se realice por un proveedor central, sino
por los fabricantes que se encuentran en la proximidad del lugar que emite el documento, o por el propio lugar de
emision. Para ello, deben transportarse piezas en bruto de documentos a estos fabricantes descentralizados o al
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lugar de emisién, lo que supone un coste considerable para medidas de seguridad adicionales para impedir que se
roben las piezas en bruto.

Se conoce ademas la generacion (EP 0 975 148 A1) por grabado por laser, en una capa sensible a la radiacién, de
un ennegrecimiento, por ejemplo en forma de una foto de retrato de un titular de carnet de identificacion, una firma o
similar. De esta forma, pueden generarse (DE 199 07 940 Al) por grabado elementos de seguridad por medio de
laser, por ejemplo también en una capa situada dentro en un material de soporte laminado multicapa. En general,
por el grabado por laser se configuran en este caso exclusivamente ennegrecimientos, de modo que el elemento de
seguridad de individualizacién producido s6lo se origina en una representacion negro/blanco.

Una tarjeta de valor o identificacién multicapa con informaciones de imagen de color se describe en el documento
EP 0 537 484 Al. Las informaciones de imagen estan divididas en dos porciones de imagen, principalmente una
proporcion clara/oscura y una proporcion en color. Por ejemplo, la proporcion clara/oscura se coloca de manera
segura frente a falsificaciones en una capa de pelicula en gran parte transparente. Esta imagen parcial asi generada
se superpone entonces de manera congruente a la proporcion en color de la misma informaciéon de imagen. Por
ejemplo, la proporcion clara/oscura puede generarse por inscripcion por laser. La proporcién en color se forma
segun un ejemplo en una capa de absorcion de color tras la confeccion de la tarjeta. En otro ejemplo, se genera la
proporcion en color en una capa interior de la tarjeta por via electrofotogréafica.

Un documento de seguridad y/o valor con una informacion completa grafica personalizada es conocido por el
documento DE 10 2008 012 436 Al. La informacién completa esta formada, por ejemplo, por una combinacion de
diferentes imagenes en color parciales, una imagen en blanco/negro y una o varias imagenes (parciales) en color
diferentes que se superponen a éstas. Las informaciones parciales gréficas estan dispuestas una sobre otra con
registro exacto. La imagen en blanco/negro puede producirse por medio de grabado por laser o con un
procedimiento de impresion. Las imagenes (parciales) en color pueden generarse por medio de un procedimiento de
impresion digital.

Ademas, un documento de seguridad y/o valor con informaciones personalizadas es divulgado en el documento DE
10 2007 059 746 Al. En este caso, una primera informacion personalizada se aplica por medio de un procedimiento
de impresion por chorro de tinta como capa de impresion en color sobre un conjunto parcial de capa de polimero.
Seguidamente, se lamina una capa de cubierta de polimero sobre esta capa de impresién. Finalmente, por medio de
grabado por laser, se dispone una segunda informacion personalizada en el conjunto de capas de polimero
resultante. Ambas informaciones proporcionan una informacion de imagen completa.

En el documento WO 2005/058608 Al se indica un objeto de seguridad con una imagen de varios colores. El objeto
se realiza en varias capas de polimero transparente, llevando las diversas capas unas respectivas partes de la
imagen exactamente superpuestas una a otra en diferentes colores.

No obstante, se origina una demanda constante de nuevas caracteristicas de seguridad, en particular caracteristicas
de seguridad de individualizacion, por ejemplo de personalizacion, que sean seguras contra un falseamiento o
falsificacion y que puedan reconocerse facilmente por una persona para asociar la informacion codificada con ellas
al usuario y/o al objeto. Para ello, la caracteristica de seguridad debe encontrarse en una capa de documento interior
segura contra falseamiento o falsificacién y aparecer en una representacion de color, eventualmente multicolor, que
tiene con ella un aspecto dptico mejorado y que presenta adicionalmente un contenido de informacién mayor.

Este problema se resuelve por el documento de valor y/o seguridad segun la reivindicacion 1 y el procedimiento para
su fabricacion segun la reivindicacion 12. En las reivindicaciones subordinadas se proporcionan formas de
realizacion preferidas de la invencion.

Siempre que en la descripcion de la invencion y en las reivindicaciones se utilice el término “elemento de imagen”,
debe entenderse por ello un componente del dibujo en y/o sobre una capa del documento que sirve como elemento
estructural muy pequefio para formar el dibujo, formando todos los elementos de imagen el dibujo, de modo que el
dibujo pueda apreciarse por el ojo por medio de un contraste con respecto al entorno del elemento de imagen. El
material que forma un elemento de imagen puede ser transparente, traslucido u opaco. Ademas, puede tener una
determinada claridad (absorcién, reemision), es decir, puede presentar por ejemplo un ennegrecimiento, tonalidad
gris o tonalidad blanca, y/o puede tener una coloracién (espectral) y, en ésta, de nuevo una claridad determinada.
Los elementos de imagen pueden presentar una forma circular (puntiforme), rectangular, cuadrada, hexagonal o
bien incluso otra forma. Ademas, cada elemento de imagen puede estar compuesto todavia de puntos de imagen
para formar un color del elemento de imagen generado a partir de varios colores de base de un espacio de color.
Por ejemplo, un elemento de imagen puede formarse por tres puntos de imagen estrechamente yuxtapuestos con
los colores de base amarillo, magenta y cian (espacio de color CMYK). Asimismo, los puntos de imagen pueden
presentar una forma circular (puntiforme), rectangular, cuadrada, hexagonal o bien todavia otra forma. Las
proporciones superficiales de los puntos de imagen en un elemento de imagen se seleccionan de forma adecuada
para obtener una sensacién de imagen deseada. Tipicamente, los puntos de imagen estan contenidos en sendas
disposiciones idénticas en los elementos de imagen.
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Siempre que en la descripcion de la invencién y en las reivindicaciones se utilicen los términos “en forma tramada” o
“tramado”, debe entenderse con ellos una descomposicion de una imagen en elementos de imagen individuales que
estan dispuestos tipicamente de forma regular, por ejemplo en lineas o bien en otra disposiciéon regular. Los
elementos de imagen pueden estar dispuestos, por ejemplo, en una disposicion de panal, en particular cuando
tienen una forma hexagonal. Los elementos de imagen pueden hacer transicion también de uno hacia otro, por
ejemplo linea a linea, cuando se confecciona el dibujo durante la utilizacién del antiartefactos.

Siempre que en la descripcién de la invencion y en las reivindicaciones se utilice el término “dibujo”, puede
entenderse con éste una estructura bidimensional que, por ejemplo, se genera por la aplicaciéon de un material sobre
una capa de documento y/o por la introducciéon del material en la capa de documento o por la modificacién de la
capa de documento y puede verse con el ojo. Un dibujo estd compuesto de elementos de imagen pero estos
tipicamente ya no pueden resolverse a simple vista. El dibujo puede presentar cada forma abstracta y, en este caso,
por ejemplo constar de lineas, superficies, también en cualquier combinacion, o alternativamente de marcas, como
marcas alfanuméricas, o reproducir imagenes, por ejemplo la foto del propietario del documento o representaciones
de determinados objetos.

Siempre que en la descripcion de la invencion y en las reivindicaciones se utilice el término “con registro exacto”,
debe entenderse con ello que los elementos de imagen o puntos de imagen que se encuentran en diferentes planos,
es decir, en o sobre la misma capa de documento o sobre diferentes capas de documento, estan dispuestos con
arreglo al tramado en el que estan dispuestos los elementos de imagen o puntos de imagen, directamente uno sobre
otro, es decir, referidos a los planos de las capas de documento, uno sobre otro paralelamente a la normal a las
superficies de estos planos, o alternativamente a esto, estan decalados lateralmente uno de otro en planos
mutuamente superpuestos, es decir, referido a los planos de las capas del documento, dispuestos uno sobre otro
bajo un angulo >0° con la normal a la superficie de estos planos, cuando los planos, en los que se encuentran los
elementos de imagen o puntos de imagen, estan distanciados uno de otro.

Siempre que en la descripcion de la invencion y en las reivindicaciones se utilice el término “de color”, entonces
debe entenderse por ello la propiedad “monocroma”, concretamente no blanco, no gris ni tampoco no negro, es
decir, reproducida en uno de los colores de base o una combinacion de los colores de base de un espacio de color,
o bien multicolor, es decir que se compone de varios colores.

El documento de valor y/o seguridad segun la invencién comprende preferentemente al menos una capa de
documento. El documento puede contener, por ejemplo, ademéas de una primera capa de documento, una capa de
soporte y capas exteriores (peliculas superpuestas). El documento comprende un primer dibujo dispuesto en uno o
varios primeros planos y formado de primeros elementos de imagen que se encuentra preferentemente en y/o sobre
al menos una primera de la al menos una capa de documento, pudiendo realizarse este primer dibujo
respectivamente de forma completa en cada una de varias primeras capas de documento o bien descomponerse en
primeros dibujos parciales, que pueden disponerse respectivamente sobre una superficie de una o varias primeras
capas de documento. Ademas, el documento comprende un segundo dibujo formado en uno o varios segundos
planos y a partir de segundos elementos de imagen y dispuesto con registro exacto con los primeros elementos de
imagen del primer dibujo, que se encuentra preferentemente en y/o sobre la al menos una primera capa de
documento y/o en y/o sobre al menos una segunda de la al menos una capa de documento. Los segundos
elementos de imagen se encuentran delante de los primeros elementos de imagen, observado desde un lado visto
del documento, de modo que estos oculten a los primeros elementos de imagen situados debajo o al menos
modifiquen su sensacion optica. Las primeras capas de documento son aquellas capas en y/o sobre las cuales se
encuentran primeros elementos de imagen y, eventualmente, también segundos elementos de imagen, y las
segundas capas de documento son aquellas capas en y/o sobre las cuales se encuentran eventualmente segundos
elementos de imagen, pero no primeros elementos de imagen.

Una informacion preferentemente de individualizacién, inclusive de personalizacién, se genera segun la invencion
por que solamente sobre una parte de los primeros elementos de imagen esta dispuesto un respectivo segundo
elemento de imagen, es decir, el al menos un segundo plano, en el que se encuentran los segundos elementos de
imagen esta delante del al menos un primer plano en el que se encuentran los primeros elementos de imagen,
observado desde el lado visto del documento. Siempre que sobre (delante) de primeros elementos de imagen se
encuentren los segundos elementos de imagen, estos Ultimos estan dispuestos con registro exacto sobre los
primeros elementos de imagen. La sensacion visible desde al exterior del primer dibujo se modifica de manera que
por la combinacion de los primeros y segundos elementos de imagen, se proporcione una informacioén. Por tanto, en
total, gracias a la sensacion gréafica del primer dibujo por el segundo dibujo se proporciona una sensacién total visual
causada por ambos dibujos, modificandose esta sensacion total no sélo por la observacion en el dominio espectral
visible, sino eventualmente también o solamente en otro dominio espectral, en particular en la observacion y/o
estimulacion en el dominio espectral IR o UV. Generalmente formulado, el documento se modifica por la generacion
del segundo dibujo en sus caracteristicas 6pticas. Esto ocurre, por ejemplo, por que algunos de los primeros
elementos de imagen del primer dibujo para un observador se cubren por segundos elementos de imagen del
segundo dibujo situados encima en registro exacto y, por tanto, eventualmente, se vuelven invisibles o
alternativamente a ello se modifican tan solo ligeramente, de modo que se origine un nuevo dibujo. Por tanto,
gracias a los segundos elementos de imagen, se modifican la visibilidad y la apariencia de los primeros elementos
de imagen. Preferentemente, se origina una sensacion de impresion de imagen en color.
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Los primeros elementos de imagen estan formados en una disposicién general configurando un respectivo dibujo
idéntico para documentos del mismo tipo. Los segundos elementos de imagen forman conjuntamente con los
primeros elementos de imagen una informacién de individualizacion.

La sensacion de impresion de imagen generada por medio del segundo dibujo adicional se origina en una forma de
realizacién de la invencion, principalmente cuando los segundos elementos de imagen ocultan completamente los
primeros elementos de imagen por medio de una inversién del principio de la impresion. En la impresién, gracias al
tramado adecuado, se aplican elementos de imagen en color sobre el sustrato, por ejemplo papel, que proporcionan
en su totalidad una sensacion de impresion gréafica. Segun la invencion se aplica o se introduce un dibujo adecuado
que se forma por estructuras 6pticas (por ejemplo, elementos de imagen en color) en al menos un primer plano
sobre y/o en al menos una capa de documento, que estan en el documento debajo de los segundos elementos de
imagen. En la elaboracion del segundo dibujo, los primeros elementos de imagen que no sean necesarios para la
generacion de la informacién, no se conmutan visiblemente a negro, blanco u otro color. Por consiguiente, la imagen
total resulta de un “borrado” de estructuras y no de una aplicacién como en la impresion.

El procedimiento segln la invencion sirve para elaborar el documento de valor y/o seguridad segun la invencion, el
cual comprende las siguientes etapas:

(a) fabricar una pieza en bruto de documento por la generaciéon de un primer dibujo dispuesto en uno o varios
primeros planos y formado a partir de primeros elementos de imagen en y/o sobre al menos una primera capa de la
al menos una capa de documento de la pieza en bruto de documento, estando configurados los primeros elementos
de imagen en una disposicion regular y siendo respectivamente idéntico el primer dibujo para documentos del mismo

tipo, y

(b) generar un segundo dibujo dispuesto en uno o varios segundos planos y formado a partir de segundos elementos
de imagen y dispuesto con registro exacto con los primeros elementos de imagen del primer dibujo en y/o sobre la al
menos una primera capa de documento y/o en y/o sobre al menos una segunda capa de la al menos una capa de
documento, formando los segundos elementos de imagen conjuntamente con los primeros elementos de imagen,
una informacién de individualizacion,

en el que en la forma segun la invencién se genera un respectivo segundo elemento de imagen solo encima de una
parte de los primeros elementos de imagen en la etapa (b) o de manera que en la etapa de procedimiento (b) se
retira un respectivo segundo elemento de imagen ya presente solo sobre una parte de los primeros elementos de
imagen, de modo que los segundos elementos de imagen permanezcan sobre una parte complementaria de los
primeros elementos de imagen. Por tanto, el segundo dibujo puede formarse por la adicién de elementos de imagen
a la capa de documento o por la retirada de elementos de imagen ya presentes alli.

La al menos una primera y, eventualmente también, la al menos una segunda capa de documento pueden
encontrarse en el interior de un documento de multiples capas que, por ejemplo, estd configurado como conjunto de
capas, preferentemente como conjunto de capas laminado. Para ello, la al menos una primera capa de documento,
tras la etapa de procedimiento (a) y antes de la etapa de procedimiento (b), se une con capas de documento
adicionales para formar un laminado, de modo que la al menos una primera capa de documento esté integrada entre
otras capas de documento. Al menos una de las capas de documento adicionales forma la al menos una segunda
capa de documento. Por tanto, se garantiza que se impida o al menos se dificulte un falseamiento o falsificacion del
documento, por ejemplo por un intercambio de la informacién de, por ejemplo, individualizacion, inclusive de
personalizacién, o bien una manipulacion de esta informacion. Debido a esto seria necesario un delaminado del
documento para llegar a la capa de documento que contiene la informaciéon. Un falseamiento o falsificacion por
delaminado y nuevo laminado es imposible practicamente con la estructura segun la invencién sin que la
manipulacion pueda apreciarse mas adelante porque el falsificador no puede lograr con el relaminado que la capa o
capas de documento que contienen los segundos elementos de imagen se coloquen con registro exacto sobre la
capa o capas del documento que contienen los primeros elementos de imagen y se unan nuevamente con estos, de
modo que siempre se notaria la manipulacion en los tramados usuales actualmente de, por ejemplo 300 dpi (puntos
por pulgada) o incluso 600 dpi.

Dado que por medio de diversas técnicas, por ejemplo por medio del grabado por laser, es posible generar un dibujo
cualquiera en una capa de documento interior contenida en un documento, sin influir en una capa de documento
exterior, el segundo dibujo puede formarse cuando esta presente una pieza en bruto de documento que contiene ya
todas las capas de documento decisivas, en particular también la capa o capas de documento, sobre o en las que
debe formarse el segundo dibujo en el que estd incorporada la informacién, cuando esta capa o capas de
documento estan incrustadas en un documento.

El primer dibujo y el segundo dibujo pueden sintonizarse uno con otro, de modo que éstos provocan conjuntamente
una sensacién de impresion visual durante la observacion del documento, que incorpora la informacion deseada.
Para ello, el segundo dibujo se configura en y/o sobre la al menos una primera y/o al menos una segunda capa de
documento de forma adecuada, preferentemente de manera individualizada, en cualquier caso como elemento de
seguridad del documento. Por el contario, el primer dibujo que se encuentra en y/o sobre la al menos una primera
capa de documento es idéntico para documentos del mismo tipo. Por ejemplo, todos los carnets personales pueden
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presentar un primer dibujo idéntico, por ejemplo una disposicién regular bidimensional de elementos de imagen
impresos en colores predeterminados. Solamente por la aplicacién de un segundo dibujo en el documento se crea
entonces una informacién de individualizacién que se incorpora por la sensacién de impresion total visual generada
conjuntamente por el primer y el segundo dibujo. Si para la generacién del primer dibujo se forman elementos de
imagen, que generan respectivamente una sensacion de impresiéon en color, con una generacion, por ejemplo de un
segundo dibujo monocromo en y/o sobre la al menos una primera y/o al menos una segunda capa de documento,
puede crearse una sensacion total en color que incorpora la informacién preferentemente de individualizacion.

Los colores elegidos de los primeros elementos de imagen o de los primeros puntos de imagen que los forman, su
distribucién y disposicion superficiales, las propiedades O6pticas de los segundos elementos de imagen
seleccionados o de puntos de imagen que los forman y su distribucion y disposicion superficiales son criticos para la
sensacion de imagen deseada y, por tanto, tienen que sintonizarse cuidadosamente entre ellos.

El segundo dibujo puede estar configurado en otro perfeccionamiento de la invencién, de tal manera que no contiene
en una unica posicion ninguna informacion predeterminada (por ejemplo informacién de individualizacion). No
obstante, esta informacion predeterminada se forma por la superposicion del segundo dibujo con el primer dibujo.
Esto puede materializarse, por ejemplo, por que una parte de la informacion predeterminada esta contenida en el
primer dibujo y una parte de esta informacion esta contenida en el segundo dibujo y la informacién predeterminada
se forma a partir de ambas partes. Por ejemplo, el primer dibujo puede formarse por totalidades de segmentos de
signos, a partir de las cuales pueden formarse cada vez todos los signos (por ejemplo, signos numeéricos, signos
literales, simbolos mateméaticos) de un conjunto de simbolos, mientras que el segundo dibujo se forma por medio de
elementos de superficie que ocultan segmentos individuales de las totalidades de segmentos de signos. Por tanto, a
partir de segmentos visibles aun del primer dibujo se originan determinados signos que forman la informacion
predeterminada (véase para ello también el ejemplo de la figura 4).

Alternativamente, la informacién predeterminada puede predeterminarse completamente también ya por el segundo
dibujo.

De esta manera es posible fabricar un documento que contiene una informaciéon de individualizaciéon en forma de
una representacion en color en o sobre capas de documento que se encuentran en el interior del documento,
concretamente también tras la fabricacion de la pieza en bruto de documento que no contiene todavia esta
informacién de individualizacion. Por tanto, son posibles la fabricacion de la pieza en bruto de documento y un
transporte de la pieza en bruto de documento desde un primer fabricante hasta un segundo fabricante de
documentos en la proximidad del lugar que emite el documento o hasta el propio lugar de emision también sin
requisitos de seguridad elevados.

En una forma de realizacion especialmente preferida de la invencion, los primeros elementos de imagen son en
color. En particular, los primeros elementos de imagen pueden estar configurados, por ejemplo, respectivamente, en
uno de los colores de base del espacio de color CMY o CMYK o, alternativamente también respectivamente en otros
colores de una determinada combinacién de colores, por ejemplo, rojo, verde, azul. Alternativamente, los primeros
elementos de imagen pueden ser también negros, blancos o absorber exclusivamente en un dominio espectral fuera
del dominio visible, por ejemplo en el dominio IR y/o UV. Dado que el primer dibujo debe formarse preferentemente
de forma idéntica para todos los tipos de un documento, puede constar, por ejemplo, de una disposicion regular de
elementos de imagen de los respectivos colores, repitiéndose también regularmente los colores de base en la
disposicién. Por ejemplo, los primeros elementos de imagen pueden estar dispuestos en forma de lineas,
preferentemente en la secuencia ABABAB...con, respectivas filas consecutivas dispuestas, por ejemplo, al tresbolillo
(disposicion a manera de panal), repitiéndose de nuevo regularmente los colores, por ejemplo segin
CMYKCMYKCMYK.... 0 bien GOYSGOYSGOYS...(G: verde, O: naranja, Y: amarillo, S: negro).

En una forma de realizacion preferida de la invencion, los primeros elementos de imagen estan impresos sobre la al
menos una primera capa de documento. Para ello, se utilizan colores de impresion o tintas de impresioén adecuados.
Por tanto, un primer dibujo adecuado se puede formar de manera muy sencilla, el cual no incorpora aun la
informacién.

El segundo dibujo se genera, por ejemplo entonces encima del primer dibujo, de manera que una combinacién de
los primeros y los segundos elementos de imagen proporcione una representacion en color. Esto es posible cuando
los primeros elementos de imagen se “desconectan” selectivamente por medio de los segundos elementos de
imagen, por ejemplo por ennegrecimiento o por otra modificacion del material para pasar a un estado opaco, por
ejemplo blanco u otro color, por ejemplo el color de la superficies de documento restante, encima de los
correspondientes primeros elementos de imagen, en concreto, respectivamente, de forma correspondiente a la
distribucion de colores deseada en el dibujo diana que materializa la informacion y que se obtiene como resultado
para un observador. En la distribucién uniforme de los colores de los primeros elementos de imagen, puede
generarse un tono de color cualquiera en cada lugar del dibujo diana, para lo cual los respectivos colores
complementarios se ocultan en la zona correspondiente del dibujo diana por medio del segundo dibujo. Gracias a la
eleccion adecuada del espacio de color para los primeros elementos de imagen, puede generarse también un matiz
de color para el dibujo diana.
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En una forma de realizacién preferida de la invencion, los segundos elementos de imagen estan formados por
ennegrecimiento de al menos una capa de documento, en particular de la al menos una primera y/o al menos una
segunda capa de documento. Por ejemplo, los segundos elementos de imagen pueden generarse por la accion de
laser en al menos una capa de documento, preferentemente la al menos una primera y/o al menos una segunda
capa de documento. Son conocidos procedimientos de este tipo. Un procedimiento de este tipo hace uso, por
ejemplo, del principio de que se pirolizan materiales que absorben la radiacién laser, de modo que se formen
residuos negros en los lugares afectados por el rayo laser. Por ejemplo, se describe un procedimiento que utiliza un
principio de este tipo en el documento DE 29 07 004 C2 que se acoge como contenido divulgativo en la presente
solicitud. Ademas, una capa de documento que no absorba bien en si la radiacién laser puede hacerse sensible al
laser por medio de materiales adicionalmente incorporados. Gracias a la radiacion de luz laser, la capa o capas de
documento pueden ennegrecerse en las zonas deseadas de manera mas o menos intensa, de modo que resulte una
tonalidad gris o negra del material. Para ello, se guia un rayo laser de manera adecuada por medio de la pieza en
bruto del documento y se modifica en su intensidad, de modo que las propiedades 6pticas se modifiquen, por
ejemplo se ennegrezcan, exactamente en los lugares sobre los primeros elementos de imagen en el documento, que
no se necesitan para la construccion de la informacién (por ejemplo, de individualizacién). Un posicionamiento
adecuado del rayo laser puede lograrse, por ejemplo, por medio de una elevada exactitud del proceso de impresion
asi como por medio de un sistema formador de imagen adecuado para ello, que posiciona activamente el rayo laser.
Ademas, por el documento DE 103 16 034 Al se conoce que para generar una informacion estable a largo plazo
frente a la luz y la humedad, en una capa de documento en zonas parciales localizadas, se ajustan condiciones de
reaccion que inducen a los materiales de partida contenidos en la capa de documento a realizar una reaccién de
sintesis. Por tanto, pueden generarse también dibujos en color, por ejemplo azul, verde, amarillo, rojo y también
dibujos fluorescentes en color. Este procedimiento se acoge también en el contenido divulgativo de la presente
solicitud. Ademés, colorantes contenidos también en una capa de documento, particularmente colorantes orgénicos,
se blanquean por accion de la radiacion electromagnética, por ejemplo irradiacion de laser en dominio visible o UV.
Mientras que las dos primeras variantes parten de que el segundo dibujo se forma por la adicion de segundos
elementos de imagen a la capa de documento, la tercera variante parte de que el segundo dibujo se forma por la
retirada de material de la capa de documento.

Alternativamente, puede utilizarse un material de pelicula fotosensible para la capa de documento. Los materiales de
este tipo se utilizan en fotolitografia y forman segun la estructura de los materiales unos dibujos de diferente claridad
y, eventualmente, de diferentes colores durante la exposicion correspondiente, por ejemplo con un dispositivo laser
que trabaja en el dominio visible y/o en el dominio UV.

Béasicamente, el segundo dibujo puede ser solamente en negro/gris/blanco con diferentes claridades o puede ser en
color. El material de documento puede ser, en la zona de los segundos elementos de imagen, transparente o
translicido (dejando pasar la luz pero dispersandola). Alternativamente, el documento puede ser opaco o
semitransparente en la zona de los segundos elementos de imagen. Un estado opaco del documento para formar
un segundo elemento de imagen puede lograrse por degradacion de la permeabilidad a la luz y/o por la elevacién de
la dispersion del material. Por ejemplo, el estado opaco puede originarse por un ennegrecimiento, blanqueamiento,
coloracién con un colorante o pigmento de absorcion, por medio de un cambio de color de un material ya de color en
si 0 bien por otro procedimiento cualquiera.

Por consiguiente, los materiales del documento que forman los segundos elementos de imagen presentan diferentes
tonalidades y/o coloraciones. Su color y/o permeabilidad a la luz puede ser diferente segun los requisitos. Por medio
de la disposicion y configuracion adecuadas de los segundos elementos de imagen se generan respectivamente
diferentes sensaciones de imagen de los primeros elementos de imagen situados debajo y, por tanto, del dibujo
diana. Por consiguiente, en caso de un segundo elemento de imagen formado con un material transparente, puede
apreciarse todavia un primer elemento de imagen situado debajo del segundo elemento de imagen
correspondientemente formado, de modo que el primer elemento de imagen contribuye a impartir en este caso la
sensacion de imagen. Esto es diferente en el caso de los segundos elementos de imagen que se forman por un
material opaco. Por tanto, por supuesto, la sensacién de imagen total se imparte de manera decisiva por la claridad,
la coloracion y la permeabilidad a la luz de las zonas de material que forman los segundos elementos de imagen.
Por ejemplo, segundos elementos de imagen rojos opacos conducen a una apariencia general roja del dibujo diana.
No obstante, se aplica también lo mismo cuando los segundos elementos de imagen rojos son transparentes,
translicidos o semitransparentes.

Por tanto, el material que forma los respectivos segundos elementos de imagen puede caracterizarse con respecto a
diferentes propiedades 6épticas, principalmente por la absorcion y/o reemision que pueden tener eventualmente una
respectiva dependencia espectral, particularmente en el dominio espectral visible.

Ademas, el material que forma los segundos elementos de imagen puede presentar también una luminiscencia,
concretamente un dominio espectral IR, visible y/o UV, pudiendo tener la luminiscencia eventualmente una
dependencia espectral. Ademas, puede proporcionar al menos dos grupos de diferentes segundos elementos de
imagen que se diferencian respectivamente con respecto a las propiedades 6pticas. Por ejemplo, un primer grupo de
segundos elementos de imagen puede estar formado como absorbente solo en negro/gris/blanco, en particular
negro, o bien en color y un segundo grupo de segundos elementos de imagen puede estar formado como
luminiscente en blanco o en color cuando estos segundos elementos de imagen se estimulen con radiacion visible o
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UV. Estos segundos elementos de imagen adicionales pueden materializar una informacién adicional, por ejemplo
una caracteristica de seguridad no de individualizacién, como un escudo de armas o guiloches, o una caracteristica
de individualizacién, por ejemplo el valor de un billete o la firma o el nombre del propietario del documento. No
obstante, los materiales que forman los segundos elementos de imagen pueden presentar también una
luminiscencia ademas de una absorcion y reemision situadas en el dominio espectral visible.

Del mismo modo, el material que forma los primeros elementos de imagen puede caracterizarse también con
respecto a diferentes propiedades Opticas, principalmente por su absorcién y/o reemisién, que pueden tener
eventualmente una respectiva dependencia espectral en particular en el dominio espectral visible.

Ademas, el material que forma los primeros elementos de imagen puede ser también luminiscente, concretamente
en el dominio espectral IR, visible y/o UV, pudiendo tener la luminiscencia también eventualmente una dependencia
espectral. El material que forma los primeros elementos de imagen puede presentar también una luminiscencia
situada igualmente en el dominio espectral visible ademas de una absorcidén y reemision situadas en el dominio
espectral visible. Por tanto, puede generarse una imagen mas clara en conjunto, en particular cuando los primeros
elementos de imagen luminescen en blanco o al menos en banda ancha dentro del dominio espectral visible. Para
ello, el material que forma los primeros elementos de imagen puede contener uno o varios pigmentos adecuados. Un
abrillantamiento de este tipo es particularmente ventajoso cuando los segundos elementos de imagen se generan
por ennegrecimiento, lo que produce una pérdida de claridad.

Ademas, se pueden proporcionar al menos dos grupos de primeros elementos de imagen que se diferencian
respectivamente con respecto a las propiedades 6pticas. Por ejemplo, un primer grupo de primeros elementos de
imagen puede estar formado en uno de los colores que sea necesario para la construccion de la informacién de
individualizacion, y un segundo grupo de primeros elementos de imagen que son luminiscentes en blanco o en color
cuando estos primeros elementos de imagen se excitan con radiacion UV. Estos primeros elementos de imagen
adicionales pueden materializar de nuevo otra informacion, por ejemplo una caracteristica de seguridad de no
individualizacion, como un escudo de armas o guiloche, o una caracteristica de individualizacion, por ejemplo el
valor de un billete o la firma o el nombre del propietario del documento. Por ejemplo, puede preverse que los
primeros y/o segundos elementos de imagen materialicen una primera informacién en general por absorcion y
reemision (sin luminiscencia) y que los primeros y/o segundos elementos de imagen materialicen una segunda
informacién en luminiscencia adicional (por ejemplo, en excitacion adicional con luz UV), ya que los elementos de
imagen formados por luminiscencia adicional modifican/complementan la primera informacién, de modo que se
origine la segunda informacion.

En otra forma de realizacion segun la invencién, los primeros elementos de imagen pueden estar formados con un
material expandible por la accion del calor y/o la luz, por ejemplo con un material espumable. Por la accion del calor
o la luz se modifica el primer dibujo de modo que determinados primeros elementos de imagen crezcan a expensas
de otros primeros elementos de imagen (contiguos), es decir, los otros primeros elementos de imagen (contiguos)
son desalojados. Por tanto, resulta también una sensacion de imagen modificada que, independientemente de si se
forman sobre ella segundos elementos de imagen, se genera debido a la radiacién. Esto puede lograrse, por
ejemplo por un material que forma los primeros puntos de imagen y que se espuma de forma adecuada durante la
irradiacion laser. Por tanto, esta medida puede contribuir ademéas a generar un dibujo que se ofrece al observador y
que incorpora, por ejemplo, una informacién de individualizacion.

En otro perfeccionamiento de las formas de realizacion preferidas anteriores de la presente invencion, los primeros
elementos de imagen estan configurados de primeros puntos de imagen y los segundos elementos de imagen de
segundos puntos de imagen. Ademas, en este caso, siempre que sobre un primer elemento de imagen esté
dispuesto un segundo elemento de imagen, solo sobre una parte de los primeros puntos de imagen del primer
elemento de imagen estan dispuestos en registro exacto unos respectivos segundos puntos de imagen del segundo
elemento de imagen dispuesto encima. Cuando principalmente, por ejemplo cada primer elemento de imagen esta
compuesto de primeros puntos de imagen que estan configurados en los colores de base de un espacio de color
estandar (por ejemplo, el espacio de color CYMK), pueden “cambiarse” individuamente estos primeros puntos de
imagen por segundos puntos de imagen situados encima de segundos elementos de imagen, o su apariencia puede
modificarse por los respectivos segundos puntos de imagen para obtener de nuevo una informacion de color
(adicional) en el lugar del correspondiente segundo elemento de imagen, de modo que se obtenga en total un dibujo
diana en color que incorpora la informacién de individualizacién. Basicamente, no todos los primeros elementos de
imagen deben verse afectados por los segundos elementos de imagen situados encima de la manera citada, sino
eventualmente solo una parte de ellos.

En otra forma de realizacion preferida de la presente invencién, los primeros y los segundos elementos de imagen
pueden estar dispuestos respectivamente en uno o bien en varios planos: por ejemplo, los primeros elementos de
imagen pueden imprimirse sobre la al menos una primera capa de documento, concretamente so6lo sobre una
superficie de la primera capa de documento o bien sobre ambas superficies de la al menos una primera capa de
documento. Adicionalmente, los primeros elementos de imagen pueden generarse por procedimientos adecuados
también dentro de la al menos una primera capa de documento, por ejemplo por un procedimiento fotolitografico, por
ejemplo cuando la primera o primeras capas de documento estan formadas de un fotopolimero. Estan presentes
varias primeras capas de documento, de modo que los primeros elementos de imagen pueden aplicarse
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directamente uno a otro en una forma de realizacién en el documento, por ejemplo cuando los primeros elementos
de imagen son aplicados respectivamente sobre las superficies de dos primeras capas de documento y estas
superficies se aplican una a otra en el documento. En otra forma de realizacion, los primeros elementos de imagen
pueden estar formados distanciados uno de otro en el documento, por ejemplo cuando los primeros elementos de
imagen se aplican respectivamente sobre las superficies de dos capas de documento y estas superficies estan
dispuestas distanciadas una de otra en el documento. Todavia en otra forma de realizacién, los primeros elementos
de imagen pueden estar formados sobre una o varias primeras capas de documento respectivamente sobre una o
sobre ambas superficies y/o dentro de estas capas de documento. Por ejemplo, un primer grupo de los primeros
elementos de imagen puede estar formado en un primer plano, por ejemplo en una primera superficie de la primera
capa de documento, un segundo grupo de los primeros elementos de imagen puede estar formado en un segundo
plano, por ejemplo sobre una segunda superficie de la primera capa de documento y, eventualmente, otros grupos
de los primeros elementos de imagen pueden estar formados en otros planos de las primeras capas de documento.
Los respectivos grupos pueden diferenciarse con respecto a una propiedad Optica, por ejemplo por su color. Por
ejemplo, todos los primeros elementos de imagen formados con el color Y (amarillo) pueden encontrarse en un
primer plano, todos los primeros elementos de imagen formados con el color C (cian) pueden encontrarse en un
segundo plano, todos los primeros elementos de imagen formados con el color M (magenta) pueden encontrarse en
un tercer plano y todos los primeros elementos de imagen configurados con el color K (negro) pueden encontrarse
en un cuarto plano. Cuando los respectivos planos estan distanciados uno de otro, puede lograrse una sensacion
total visual variable de la caracteristica de seguridad por medio de una inclinacion del documento con respecto a la
direccién de observacion, ya que los segundos elementos, que modifican parcialmente la vista de los primeros
elementos de imagen, cubren entonces eventualmente sélo una parte de los respectivos primeros elementos de
imagen, pero dejan que sea reconocible aun otra parte que sobresale lateralmente.

De igual forma, los segundos elementos de imagen pueden generarse también en varios planos en el documento,
por ejemplo sobre una superficie de la primera capa de documento, dentro de la primera capa de documento y/o
sobre una o ambas superficies de una o varias segundas capas de documento y/o también dentro de una o varias
segundas capas de documento. Para generar segundos elementos de imagen no solo dentro de la capa de
documento sino también en su superficie o superficies, por ejemplo por ennegrecimiento por medio de grabado por
laser, pueden aplicarse adicionalmente sobre la primera y/o la segunda capa de documento una o varias capas que
son activas, por ejemplo de manera sensible al laser o de manera fotosensible. Asimismo, en este caso, diferentes
grupos de segundos elementos de imagen pueden encontrarse basicamente en diferentes planos en el documento.

Para formar el primer dibujo se utiliza, en una forma de realizaciéon segun la invencién especialmente preferida, un
procedimiento de impresién. Para formar el segundo dibujo se utiliza, en una forma de realizacion segun la invencion
especialmente preferida, un procedimiento en el que se generan los segundos elementos de imagen por irradiacion
laser, preferentemente por medio de grabado por laser. Para ello, es necesario un posicionamiento y una
modulacion de alta precision del rayo laser sobre el documento. Con este fin, por un lado, se pueden aprovechar
puntos de referencia con informacién predefinida en la pieza en bruto del documento, con cuya ayuda el laser
necesario para la formacion de los segundos elementos de imagen puede posicionarse de forma precisa. Por otro
lado, puede preverse un componente de guiado de rayo de alta precision para el rayo laser con el que sea posible
un guiado muy preciso del rayo. Con ayuda de las posiciones de los puntos de referencia puede calibrarse entonces
la unidad de laser. Para ello, el rayo laser se guia por medio de los puntos de referencia y se mide la radiacion
dispersa o transmitida, de modo que pueda determinarse la posicién exacta de los puntos de referencia y, por tanto,
del documento. La posicion de los puntos de referencia se transmite a un aparato de control que controla el
componente de guiado de rayo.

Los puntos de referencia — en contraposicion a una distribucién igual de los colores de los primeros elementos de
imagen/puntos de imagen materializada por lo demas a modo de ejemplo — pueden consistir, por ejemplo, en una
acumulacién de primeros elementos de imagen/puntos de imagen en forma tramada de un color individual que se
determinan durante la calibracion. EI componente de guiado de rayo esta dispuesto aguas abajo de la fuente de
laser. Comprende, por un lado, un componente divisor de rayo y, por otro lado, aguas abajo, una unidad de
desviacion, por ejemplo uno o varios espejos, para el rayo laser. El rayo parcial desacoplado del componente divisor
de rayo se origina a partir de la radiacion laser devuelta por la pieza en bruto de documento. Este rayo parcial se
dirige a un componente detector con el que se registra la intensidad del rayo parcial.

El documento de valor y/o seguridad segun la invencion puede presentar otras capas de documento ademas de la al
menos una primera y, eventualmente, al menos una segunda capa de documento. Por ejemplo, delante de la al
menos una primera y, eventualmente al menos una segunda capa de documento, observado desde un lado visto del
documento, puede estar dispuesta ademas una capa de documento transparente o translucida.

Ademas, el documento de valor y/o seguridad segun la invencion puede presentar una capa de soporte que esta
dispuesta detrds de la al menos una primera y eventualmente al menos una segunda capa del documento,
observado desde un lado visto del documento.

Ademas, las primeras y segunda capas de documento, en y/o sobre las cuales se encuentran dibujos primero y
segundo de la forma segun la invencion, pueden estar dispuestas también respectivamente sobre ambos lados de
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una capa de soporte en el documento y, ademas, una capa de documento transparente o traslicida puede
encontrarse en cada lado en el exterior.

Las capas de documento se relnen tipicamente para formar una pila y seguidamente se unen una con otra por
laminado.

Las figuras descritas a continuacién sirven para explicar con méas detalle la invencién. Estas deben hacer posible
solamente una mejor comprension de la invencion y, por tanto, no deben entenderse en modo alguno como
limitativas del ambito de proteccion de la invencion reivindicada. Muestran en detalle:

La figura 1: una representacion esquematica de un dispositivo de grabado por laser para generar el segundo dibujo;
La figura 2: una vista de un documento y una estructura correspondiente a éste en representacion esquematica;

La figura 3: una seccion a través de un documento con primeros y segundos elementos de imagen en una primera
forma de realizacion segun la invencion en un detalle;

La figura 4: una vista de detalle de una zona de individualizacion de un documento con primeros y segundos
elementos de imagen en una segunda forma de realizacién segun la invencion antes y después de las imagenes de
los segundos elementos de imagen;

La figura 5: una secciéon como en la figura 3, aunque con una capa de documento adicional entre la primera capa de
documento y la segunda capa de documento, en una tercera forma de realizacion;

La figura 6: una seccion a través de un documento con primeros y segundos elementos de imagen en un detalle en
una cuarta forma de realizacion segun la invencién;

La figura 7: una vista de un detalle de una zona de personalizacion de un documento antes y después de la
formacion de los segundos elementos de imagen;

La figura 8: detalles de vistas de una zona de personalizacion de un documento.
Los mismos simbolos de referencia designan en las figuras elementos con la misma funcion.

El dispositivo de grabado por laser mostrado esqueméaticamente en la figura 1 es adecuado para generar en una
pieza en bruto de documento 1, que ya contiene un primer dibujo (por ejemplo impreso), un segundo dibujo a partir
de segundos elementos de imagen. Para ello, el dispositivo comprende un laser 2, un divisor de rayo 3, un espejo 4,
un detector 5 y un aparato de control 6 con el que se controla, es decir, se calibra el espejo. El rayo laser emitido por
el laser recorre el divisor de rayo, incide en el espejo y se desvia por éste hacia la pieza en bruto del documento. El
rayo laser que regresa de la pieza en bruto de documento se desvia hacia el detector después de ser desviado por
el espejo en el divisor de rayo y genera alli una sefial. Al activar los puntos de referencia en la pieza en bruto de
documento, sus posiciones reales determinadas pueden compararse con las posiciones almacenadas en el aparato
de control, de modo que la posicion exacta de la pieza en bruto de documento pueda determinarse con el aparato de
control. Con estos datos, puede controlarse el dispositivo para generar los segundos elementos de imagen en la
pieza en bruto de documento para terminar el documento.

En la figura 2, en la parte superior, esta reproducida una vista de un documento de valor y/o seguridad 10, por
ejemplo de un documento de carnet personal. El documento presenta una zona 11 para una personalizacién en
color. En la parte inferior, las capas se muestran en representacion esquematica dentro de la zona de
personalizacion en color. La flecha indica el eje visual S. En el lado visto del documento, esta situada por fuera una
capa transparente (pelicula superpuesta) 12. Esta capa es insensible frente a la radiacion laser. Debajo de esta capa
se encuentra una segunda capa 13 del documento que puede ennegrecerse por radiacion laser y en la que se
generan ennegrecimientos para formar segundos elementos de imagen. Debajo de la segunda capa de documento
se encuentra una primera capa de documento 14 que esta provista de un primer dibujo adecuado, por ejemplo una
imagen de impresion, que incorpora primeros elementos de imagen. Estas tres capas se soportan por una capa de
soporte 15. Estas cuatro capas estan agrupadas en una pila y unidas una con otra por laminado. Antes de que los
segundos elementos de imagen se formen en la segunda capa de documento 13 por medio de la radiacion laser,
esta presente una pieza en bruto de documento. En esta pieza en bruto de documento se encuentra ya la primera
capa de documento 14 provista del primer dibujo. Por medio de la generacion del segundo dibujo, se origina en la
primera capa de documento el documento personalizado. La caracteristica de seguridad elaborada en este caso es,
por ejemplo, una imagen facial de la persona a la que se asocia el documento de carnet personal.

En la figura 3 estd mostrada en una representacion en seccion una primera forma de realizacion de un documento
de valor y/o seguridad 10 provisto de primeros y segundos elementos de imagen de la manera segin la invencion.

Observado desde el lado visto (flecha S), en el laminado del documento 10 se encuentran una capa superpuesta 12
transparente e insensible a la radiacién laser, debajo una segunda capa 13 del documento, en la que estan
formadas zonas opacas blancas por medio de radiacion laser que corresponden a segundos elementos de imagen
13.1, debajo una primera capa 14 del documento, en la que se encuentra una imagen de impresion de pixeles
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impresos en diferentes colores que representa unos primeros elementos de imagen 14.1, 14.2, 14.3, 14.4, 14.1’,
14.2’, 14.3', 14.4’, y debajo una capa de soporte 15. Los pixeles estan impresos con tintas de impresion sobre la
primera capa de documento, concretamente con los colores de base del espacio de color CYMK (elementos de
imagen C 14.1, 14.1’, elementos de imagen Y 14.2, 14.2’, elementos de imagen M 14.3, 14.3’ y elementos de
imagen K 14.4, 14.4’). Los segundos elementos de imagen blancos 13.1 cubren en el presente caso los elementos
de imagen Y 14.2, 14.2’, los elementos de imagen M 14.3, 14.3’ y los elementos de imagen K 14.4, 14.4’, de modo
gue, observado desde el lado visto, pueden verse solamente los elementos de imagen C 14.1, 14.1". Por tanto,
aparte del color blanco de los segundos elementos de imagen 13.1, pueden verse solamente los elementos de
imagen de color cian 14.1, 14.1°. Por consiguiente, la parte correspondiente en la zona de personalizacion es de
color cian. Junto con las otras zonas del documento correspondientemente formadas se configura una informacién
de individualizacién de los primeros elementos de imagen no cubiertos, pudiendo verse en las otras zonas también
otros elementos distintos de los primeros elementos de imagen C 14.1, 14.1".

En la figura 4, se muestra una vista de una zona de individualizacién de un documento de valor y/o seguridad en un
detalle antes de la formacién de los segundos elementos de imagen en la pieza en bruto del documento (encima) y
después de la formacion de los segundos elementos de imagen (debajo).

Los primeros elementos de imagen 14.5 estdn impresos sobre la primera capa de documento con un color
fluorescente en blanco con luz UV sobre una base negra. Este primer dibujo impreso es regularmente de forma de
barras que estan dispuestas a manera de matriz. Para formar segundos elementos de imagen 13.5 en la segunda
capa de documento situada encima que es sensible al laser, se forman ennegrecimientos opacos en lugares
individuales que se encuentran sobre los primeros elementos de imagen individuales. Al cubrir los primeros
elementos de imagen individuales por medio de los segundos elementos de imagen, se origina, al observar en la luz
UV, una sucesion de digitos fluorescentes blancos, aqui 8 1 5, que puede utilizarse como caracteristica de
individualizacién para el documento, por ejemplo como nimero de serie de un billete.

La figura 5 muestra como la figura 3 una representacion en seccion a través de la zona de personalizacion del
documento de valor y/o seguridad 10. En este caso, entre la primera capa 14 del documento y la segunda capa 13
del documento se encuentra otra capa transparente 16 del documento que genera una distancia mayor entre los
pixeles impresos que forman los primeros elementos de imagen 14.1, 14.2, 14.3, 14.4 sobre la primera capa de
documento y los blanqueamientos 13.1 en la segunda capa de documento. Gracias a la distancia mayor entre las
capas de documento primera y segunda, resultan efectos visuales diferentes en la observacién del documento
durante una inclinacién: al observar a lo largo del eje visual S pueden verse solamente los elementos de imagen C
14.1, mientras que, al observar a lo largo del eje visual S’, pueden verse solamente los elementos de imagen K 14 .4,
es decir, se modifica la sensacién de color

La figura 6 muestra otra forma de realizacion. A diferencia de las formas de realizacién de las figuras 3 y 5, los
segundos elementos de imagen 13.1 estan formados en este caso en la primera capa 14 del documento. Los pixeles
impresos que forman los primeros elementos de imagen 14.1, 14.2, 14.3, 14.4, estan impresos sobre el lado inferior
de la primera capa de documento. Por tanto, estan debajo de los segundos elementos de imagen. En consecuencia,
no es necesaria ninguna capa de documento adicional para generar los segundos elementos de imagen. Ambos
tipos de elementos de imagen se forman exclusivamente por medio de la primera capa 14 del documento. Los
segundos elementos de imagen cubren en este caso los pixeles C, M y K (14.1, 14.3, 14.4) de los primeros
elementos de imagen, de modo que se origine una sensacion de imagen amarillenta, dado que solamente pueden
verse los elementos de imagen C 14.2.

La figura 7 muestra un detalle de una zona de personalizacién de un documento de valor y/o seguridad 10 antes y
después de la formacion de segundos elementos de imagen. A la izquierda, el documento 10 esta reproducido con
la zona de personalizacién 11 y con un detalle 11’ de ésta. El detalle esta representado también ampliado a la
derecha (representacion central). La impresién que forma los primeros elementos de imagen 14.1, 14.2, 14.3
comprende pixeles verdes (14.1), rojos (14.2) y azules (14.3). Gracias a la formacién de unos segundos elementos
de imagen 13.5, aqui en forma de una modificacién de transicion de la segunda capa del documento hacia un estado
translicido (representacion derecha), se ilumina una parte de los primeros elementos de imagen durante su
observacion, ya que la luz incidente desde fuera se dispersa parcialmente y no es absorbida alli por la impresion.
Por tanto, dentro de la zona formada por los segundos elementos de imagen resulta una sensaciéon de imagen mas
clara modificada, mientras que los primeros elementos de imagen no se modifican fuera de esta zona.

En la figura 8 se muestran dos ejemplos adicionales para una modificacién de la imagen completa visual a través de
los segundos elementos de imagen 14.1, 14.2, 14.3 de la figura 7. Asimismo, en este caso, solamente el detalle 11’
mostrado en la figura 7 se reproduce ampliado y debajo se reproduce también cada vez en la vista real sin
ampliacion.

En la representacion izquierda en la figura 8, todos los primeros elementos de imagen 14.1, 14.2, 14.3 estan
cubiertos por segundos elementos de imagen 13.1 formados por ennegrecimiento de la segunda capa de
documento, de modo que sean visibles solo todavia los espacios intermedios blancos entre los primeros elementos
de imagen. La sensacion visual es gris.

11
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En la representacion derecha, los primeros elementos de imagen verdes (14.1) y azules (14.3) estan cubiertos por
segundos elementos de imagen negros 13.1, mientras que los primeros elementos de imagen rojos 14.2
permanecen descubiertos. Por tanto, resulta en conjunto una coloracion roja de la zona de detalle.

12
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REIVINDICACIONES

1. Documento de valor y/o seguridad (10) que comprende un primer dibujo dispuesto en uno o varios primeros
planos y formado por primeros elementos de imagen (14.1, 14.2, 14.3, 14.4, 14.5) y un segundo dibujo dispuesto en
uno o varios segundos planos y formado por segundos elementos de imagen (13.1, 13.5) y dispuesto con registro
exacto con los primeros elementos de imagen (14.1, 14.2, 14.3, 14.4, 14.5) del primer dibujo, encontrandose los
segundos elementos de imagen (13.1, 13.5) delante de los primeros elementos de imagen (14.1, 14.2, 14.3, 14.4,
14.5), observado desde un lado visto del documento (10), estando dispuesto un respectivo segundo elemento de
imagen (13.1, 13.5) solamente sobre una parte de los primeros elementos de imagen (14.1, 14.2, 14.3, 14.4, 14.5),
caracterizado por que los primeros elementos de imagen (14.1, 14.2, 14.3, 14.4, 14.5) estan formados en una
disposicién regular proporcionando un respectivo dibujo idéntico para documentos (10) del mismo tipo y formando
conjuntamente los segundos elementos de imagen (13.1, 13.5) con los primeros elementos de imagen (14.1, 14.2,
14.3, 14.4, 14.5) una informacién de individualizacion.

2. Documento de valor y/o seguridad (10) segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el primer dibujo se
encuentra en y/o sobre una primera capa (14) del documento y por que el segundo dibujo se encuentra en y/o sobre
la al menos una primera capa de documento (14) y/o en y/o sobre al menos una segunda capa (13) del documento.

3. Documento de valor y/o seguridad (10) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los
primeros elementos de imagen (14.1, 14.2, 14.3, 14.4, 14.5) son en color.

4. Documento de valor y/o seguridad (10) segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que una
combinacion de los primeros elementos de imagen (14.1, 14.2, 14.3, 14.4, 14.5) y los segundos elementos de
imagen (13.1, 13.5) da como resultado una representacion en color.

5. Documento de valor y/o seguridad (10) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los
segundos elementos de imagen (13.1, 13.5) se han formado por ennegrecimiento de al menos una primera y/o una
segunda capas (13, 14) de documento.

6. Documento de valor y/o seguridad (10) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los
segundos elementos de imagen (13.1, 13.5) se han generado por accion de laser en al menos una capa (13, 14) del
documento.

7. Documento de valor y/o seguridad (10) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el
documento (10) es opaco en la zona de los segundos elementos de imagen (13.1, 13.5).

8. Documento de valor y/o seguridad (10) segun una de las reivindicaciones 2-7, caracterizado por que los primeros
elementos de imagen (14.1, 14.2, 14.3, 14.4, 14.5) estan impresos sobre la al menos una primera capa (13) del
documento.

9. Documento de valor y/o seguridad (10) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los
primeros elementos de imagen (14.1, 14.2, 14.3, 14.4, 14.5) son luminiscentes en el dominio espectral visible tras su
excitacion en el dominio espectral UV.

10. Documento de valor y/o seguridad (10) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los
primeros elementos de imagen (14.1, 14.2, 14.3, 14.4, 14.5) estan formados por un material expandible bajo la
accion del calor y/o de la luz.

11. Documento de valor y/o seguridad (10) segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los
primeros elementos de imagen (14.1, 14.2, 14.3, 14.4, 14.5) estan formados por primeros puntos de imagen y los
segundos elementos de imagen (13.1, 13.5) estan formados por segundos puntos de imagen y por que, siempre que
un segundo elemento de imagen esté dispuesto sobre un primer elemento de imagen (14.1, 14.2, 14.3, 14.4, 14.5),
solamente estan dispuestos con registro exacto sobre una parte de los primeros puntos de imagen del primer
elemento de imagen (14.1, 14.2, 14.3, 14.4, 14.5) unos respectivos segundos puntos de imagen del segundo
elemento de imagen (13.1, 13.5) dispuesto encima.

12. Procedimiento para fabricar un documento de valor y/o seguridad (10) que presenta al menos una capa de
documento, que comprende las siguientes etapas:

a) producir una pieza en bruto de documento generando un primer dibujo dispuesto en uno o varios primeros
planos y formado por primeros elementos de imagen en y/o sobre al menos una primera de la al menos una
capa de documento de la pieza en bruto de documento, estando formados los primeros elementos de imagen
en una disposicion regular y siendo respectivamente idéntico el primer dibujo para documentos del mismo tipo, y

b) generar un segundo dibujo dispuesto en uno o varios segundos planos y formado de segundos elementos de
imagen y dispuesto en registro exacto con los primeros elementos de imagen del primer dibujo en y/o sobre la al
menos una primera capa de documento y/o en y/o sobre al menos una segunda de la al menos una capa de
documento, formando conjuntamente los segundos elementos de imagen con los primeros elementos de

13
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imagen una informacion de individualizacién, generandose en la etapa de procedimiento (b) un respectivo
segundo elemento de imagen (13.1, 13.5) sélo sobre una parte de los primeros elementos de imagen (14.1,
14.2, 14.3, 14.4, 14.5) o suprimiéndose en la etapa de procedimiento (b) un respectivo segundo elemento de
imagen (13.1, 13.5) ya presente solo sobre una parte de los primeros elementos de imagen (14.1, 14.2, 14.3,
14.4, 14.5), de modo que los segundos elementos de imagen (13.1, 13.5) permanezcan sobre una parte
complementaria de los primeros elementos de imagen (14.1, 14.2, 14.3, 14.4, 14.5) .

13. Procedimiento segun la reivindicacion 12, caracterizado por que la al menos una primera capa (14) del
documento después de la etapa de procedimiento (a) y antes de la etapa de procedimiento (b) se une con otras
capas de documento (12, 13, 15) para formar un laminado, de modo que la al menos una primera capa de
documento (14) esté integrada entre las otras capas de documento (12, 13, 15).

14
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Fig.1
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