ES 2689 120 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

: é ESPANA @NUmero de publicacién: 2 689 120
Eint. a1

G10L 19/035 (2013.01)
G10L 19/02 (2013.01)
G10L 19/20 (2013.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud internacional: 13.01.2015  PCT/JP2015/050656
Fecha y numero de publicacién internacional: 01.10.2015 WO015146224

Fecha de presentacién y nimero de la solicitud europea:  13.01.2015 E 15768801 (1)

Fecha y nimero de publicacion de la concesion europea: 11.07.2018  EP 3125242

Tl'tulo: Método de codificacién, codificador, programay soporte de registro

Prioridad: @ Titular/es:

24.03.2014 JP 2014059502 NIPPON TELEGRAPH AND TELEPHONE
CORPORATION (100.0%)

L, ., 5-1, Otemachi 1-chome, Chiyoda-ku
Fecha de publicacion y mencion en BOPI de la Tokyo 100-8116, JP
traduccion de la patente:
08.11.2018 (™ Inventorfes:

MORIYA, TAKEHIRO;
KAMAMOTO, YUTAKA y
HARADA, NOBORU

Agente/Representante:
ELZABURU, S.L.P

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2689 120 T3

DESCRIPCION
Método de codificacion, codificador, programa y soporte de registro

[CAMPO TECNICO]

La presente invencion se refiere a una técnica de codificacion de sefiales de audio y, en particular, a una técnica
para codificar una secuencia que se obtiene al dividir una cadena de muestra, derivada de una sefial de audio, por
una ganancia.

[TECNICA ANTERIOR]

Una codificacion adaptativa para coeficientes de transformacién ortogonal de una transformada tal como DFT
(transformada discreta de Fourier) y MDCT (transformada coseno discreta modificada), se conoce como codificacion
de baja tasa de bits (por ejemplo, del orden de 10 Kbits/s o hasta 20 Kbits/s) para sefiales de habla y sefiales de
audio. Por ejemplo, AMR-WB+ (Ancho de Banda Multi-Tasa Adaptativa Ampliada), que es una técnica estandar
descrita en la Bibliografia No de Patentes 1, tiene modos de codificacion de TCX (excitacion codificada de
transformacion). En codificacion de TCX, se decide una ganancia para una cadena de coeficientes que se obtiene al
normalizar una secuencia de una sefial de audio en el dominio de la frecuencia usando una secuencia de envolvente
espectral de potencia de modo que una secuencia que se obtiene al dividir cada coeficiente de la cadena de
coeficientes por la ganancia, puede ser codificada con un nimero de bits predeterminado, permitiendo con ello la
cadificaciéon con un namero total de bits asignados a cada trama.

<Codificador 500>
La Figura 1 ilustra un ejemplo de configuracion de un codificador 500 convencional para codificacion de TCX. Los
componentes ilustrados en la Figura 1 van a ser descritos en lo que sigue.

<Transformador 5001 en el dominio de la frecuencia>

Un transformador 5001 en el dominio de la frecuencia transforma una sefial digital de entrada de habla/audio en el
dominio del tiempo (mencionada en lo que sigue como sefial de audio de entrada) en cada trama, la cual es un
intervalo de tiempo predeterminado, en una cadena de coeficientes X(1), ..., (N) de MDCT en N puntos del dominio
de la frecuencia y presenta a la salida la cadena de coeficientes de MDCT. En la presente, N es un nimero entero
positivo.

<Unidad 5002 aritmética de secuencia envolvente de espectro de potencia>

Una unidad 5002 aritmética de secuencia envolvente de espectro de potencia realiza andlisis de prediccion lineal de
una sefial de audio de entrada sobre una base de trama a trama, para obtener coeficientes predictivos lineales, y
utiliza los coeficientes predictivos lineales para obtener y presentar a la salida una secuencia W(1), ..., W(N) de
envolvente espectral de potencia de la sefial de audio de entrada en N puntos. Los coeficientes predictivos lineales
se codifican usando una técnica de codificacion convencional y el cédigo de coeficiente predictivo resultante se
transmite al lado de la descodificacion.

<Normalizador 5003 de envolvente ponderada>

Un normalizador 5003 de envolvente ponderada utiliza cada uno de los valores de una secuencia W(1), ..., W(N) de
envolvente espectral de potencia, obtenidos por la unidad 5002 aritmética de secuencia de envolvente espectral de
potencia, para normalizar el valor de cada uno de los coeficientes X(1), ..., X(N) en una cadena de coeficientes de
MDCT obtenida por el transformador 5001 del dominio de la frecuencia y presenta a la salida una cadena de
coeficientes Xn(1), ..., Xm(N) de MDCT normalizados ponderados. Con el fin de conseguir cuantificacion que
minimice auditivamente la distorsion, el normalizador 5003 de envolvente ponderada utiliza una secuencia de
envolvente espectral de potencia ponderada producida por alisamiento de la envolvente espectral de potencia para
normalizar cada coeficiente de la cadena de coeficientes de MDCT en cada trama. Por consiguiente, la cadena de
coeficientes Xn(1), ..., Xn(N) de MDCT normalizados ponderados tiene una pendiente mas pequefia de amplitud y de
fluctuaciones de amplitud que la cadena de coeficientes X(1), ..., X(N) de MDCT de entrada, pero tiene variaciones
de magnitud similares a las de la secuencia de envolvente espectral de potencia de la sefial de audio de entrada, es
decir, tiene amplitudes ligeramente mayores en una region de coeficientes correspondientes a frecuencias bajas y
tiene una estructura fina debido a un periodo de tono.

<Codificador 5100 de ajuste de ganancia>

Un codificador 5100 de ajuste de ganancia divide cada uno de los coeficientes de una cadena de coeficientes Xn(1),
..., Xn(N) de MDCT normalizados ponderados por una ganancia g y presenta a la salida un cédigo de ganancia
correspondiente a la ganancia g de tal modo que el nimero de bits de de un cédigo de sefial de niUmero entero que
se obtiene por codificacion de una secuencia de coeficientes Xq(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados, que es una
secuencia de valores enteros obtenidos por cuantificacion del resultado de la division, es mas pequefio o igual que el
namero B de bits asignados, el cual es el nimero de bits asignados por anticipado, y tan grande como sea posible, y
también presenta a la salida el codigo de sefial de nimero entero.

El codificador 5100 de ajuste de ganancia comprende un inicializador 5104, un cuantificador 5105 de secuencia del
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dominio de la frecuencia, un codificador 5106 de longitud variable, un determinador 5107, un regulador 5108 de
ganancia minima, una primera unidad 5109 de ramificacion, un primer actualizador 5110 de ganancia, un
incrementador 5111 de ganancia, un regulador 5112 de ganancia maxima, una segunda unidad 5113 de
ramificacion, un segundo actualizador 5114 de ganancia, un reductor 5115 de ganancia, una unidad 5116 de
truncamiento, y un codificador 5117 de ganancia.

<Inicializador 5104>

El inicializador 5104 establece un valor inicial de la ganancia g. El valor inicial de la ganancia puede ser decidido a
partir de factores tales como la energia de una cadena de coeficientes Xn(1), ..., Xn(N) de MDCT normalizados
ponderados y el numero de bits asignados por anticipado a un cédigo presente a la salida del codificador 5106 de
longitud variable. El nimero de bits asignados por anticipado a un cédigo presente a la salida del codificador 5106
de longitud variable sera mencionado en lo que sigue como nuimero B de bits asignados. El inicializador 5104
establece también 0 como valor inicial del nimero de actualizaciones de la ganancia.

<Cuantificador 5105 de secuencia del dominio de la frecuencia>

El cuantificador 5105 de secuencia del dominio de la frecuencia cuantifica valores que se obtienen al dividir cada
uno de los coeficientes de una cadena de coeficientes Xn(1), ..., Xn(N) de MDCT normalizados ponderados por la
ganancia g para obtener y presentar a la salida una secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados
cuantificados, la cual es una secuencia de valores enteros.

<Codificador 5106 de longitud variable>

El codificador 5106 de longitud variable codifica una secuencia de coeficientes Xgo(1), ..., Xo(N) normalizados
cuantificados de entrada usando codificacién de longitud variable para obtener y presentar a la salida un cédigo. El
cédigo sera mencionado como cddigo de sefial de niUmero entero. La codificacion de longitud variable puede usar un
método que codifique una pluralidad de coeficientes en la secuencia de coeficientes normalizados cuantificados
conjuntamente, por ejemplo. El codificador 5106 de longitud variable mide el nimero de bits del codigo de sefial de
numero entero obtenido como resultado de la codificacion de longitud variable. EI nimero de bits serd mencionado
en lo que sigue como nimero ¢ de bits consumidos.

<Determinador 5107>

Cuando el nimero de actualizaciones de la ganancia sea igual a un nimero predeterminado o cuando el nimero c
de bits consumidos, medidos por el codificador 5106 de longitud variable, sea igual al nimero B de bits asignados, el
determinador 5107 presenta a la salida una ganancia, un cddigo de sefial de nimero entero y el nUmero ¢ de bits
consumidos.

Cuando el nimero de actualizaciones de la ganancia sea mas pequefio que el nimero de actualizaciones
predeterminado y el nimero c de bits consumidos medido por el codificador 5106 de longitud variable sea mayor que
el nimero B de bits asignados, el determinador 5107 realiza un control que provoca que un regulador 5108 de
ganancia minima realice el siguiente proceso; cuando el nimero de actualizaciones de la ganancia sea mas
pequefio que el nimero predeterminado de actualizaciones y el nimero ¢ de bits consumidos medido por el
codificador 5106 de longitud variable sea menor que el nimero B de bits asignados, el determinador 5107 realiza un
control para hacer que un regulador 5112 de ganancia maxima lleve a cabo el siguiente proceso.

<Regulador 5108 de ganancia minima>
El regulador 5108 de ganancia minima establece el valor normal de la ganancia g como el limite inferior gmin de la
ganancia (gmin « g). El limite inferior gmn de la ganancia representa el valor minimo admisible de la ganancia.

<Primera unidad 5109 de ramificacién>

Cuando ha sido ya establecido un limite superior gmsx de la ganancia, una primera unidad 5109 de ramificacién
realiza un control para hacer que un primer actualizador 5110 de ganancia lleve a cabo el siguiente proceso; en otro
caso, la primera unidad 5109 de ramificacion lleva a cabo un control para hacer que un incrementador 5111 de
ganancia lleve a cabo el siguiente proceso. Ademas, la primera unidad 5109 de ramificacion afiade 1 al nimero de
actualizaciones de ganancia.

<Primer actualizador 5110 de ganancia>

El primer actualizador 5110 de ganancia establece el valor medio entre el valor actual de la ganancia g y el limite
superior gmax de la ganancia como nuevo valor de la ganancia g (g « (g + gmax)/2). Esto se debe a que un valor
optimo de la ganancia esta comprendido entre el valor actual de la ganancia g y el limite superior gmsx de la
ganancia. Puesto que el valor actual de la ganancia g ha sido establecido como el limite inferior gmin de la ganancia,
se puede decir también que el valor medio entre el limite superior gmax de la ganancia y el limite inferior gmn de la
ganancia se establece como un nuevo valor de la ganancia g (g — (gmax + Omin)/2). La nueva ganancia g establecida
se introduce en el cuantificador 5105 de secuencia del dominio de la frecuencia.

<Incrementador 5111 de ganancia>
El incrementador 5111 de ganancia establece un valor mayor que el valor actual de la ganancia g como un nuevo
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valor de la ganancia g. Por ejemplo, el incrementador 5111 de ganancia establece el valor actual de la ganancia g
mas una cantidad Ag por la que debe ser cambiada la ganancia, el cual es un valor positivo predeterminado, como
un nuevo valor de la ganancia g (g — g + Ag). Ademas, cuando se encuentra una pluralidad de veces sucesivas que
el nimero ¢ de bits consumidos es mayor que el nimero B de bits asignados sin que haya sido establecido el limite
superior gmax de la ganancia, el incrementador 5111 de ganancia usa un valor mayor el valor predeterminado como
la cantidad Ag por la que debe ser cambiada la ganancia. La nueva ganancia g establecida se introduce en el
cuantificador 5105 de secuencia del dominio de la frecuencia.

<Regulador 5112 de ganancia maxima>
El regulador 5112 de ganancia maxima establece el valor actual de la ganancia g como el limite superior gmax de la
ganancia (gmax < g). El limite superior gmax de la ganancia representa el valor mdximo admisible de la ganancia.

<Segunda unidad 5113 de ramificacién>

Cuando el limite inferior gmin de la ganancia ha sido ya establecido, la segunda unidad 5113 de ramificacion realiza
un control para hacer que el segundo actualizador 5114 de ganancia lleve a cabo el siguiente proceso; en otro caso,
la segunda unidad 5113 de ramificacion realiza un control para hacer que el reductor 5115 de ganancia realice el
siguiente proceso. Ademas, la segunda unidad 5113 de ramificacion afiade 1 al nimero de actualizaciones de
ganancia.

<Segundo actualizador 5114 de ganancia>

El asegundo actualizador 5114 de ganancia establece el valor medio entre el valor actual de la ganancia g y el limite
inferior gmin de la ganancia como un nuevo valor de la ganancia g (g < (g + gmin)/2). Esto se debe a que un valor
6ptimo de la ganancia esta comprendido entre el valor actual de la ganancia g y el limite inferior gmin de la ganancia.
Dado que el valor actual de la ganancia g ha sido establecido como el limite superior gmsx de la ganancia, se puede
decir también que el valor medio entre el limite superior gmax de la ganancia y el limite inferior gmin de la ganancia ha
sido establecido como un nuevo valor de la ganancia g (g < (Omax + Omin)/2). La nueva ganancia g establecida se
introduce en el cuantificador 5105 de secuencia del dominio de la frecuencia.

<Reductor 5115 de ganancia>

El reductor 5115 de ganancia establece un valor mas pequefio que el valor actual de la ganancia g como el nuevo
valor de la ganancia g. Por ejemplo, el reductor 5115 de ganancia establece el valor actual de la ganancia g menos
una cantidad Ag por la que debe ser cambiada la ganancia, el cual es un valor positivo predeterminado, como un
nuevo valor de la ganancia g (g « g - Ag). Ademas, por ejemplo, cuando se encuentra una pluralidad de veces
sucesivas que el nimero ¢ de bits consumidos es mas pequefio que el numero B de bits asignados sin que haya
sido establecido el limite inferior gmin de la ganancia, el reductor 5115 de ganancia usa un valor mayor que el valor
predeterminado como la cantidad Ag por la que debe ser cambiada la ganancia. La nueva ganancia g establecida se
introduce en el cuantificador 5105 de secuencia del dominio de la frecuencia.

<Unidad 5116 de truncamiento>

Cuando el niumero ¢ de bits consumidos presente en la salida del determinador 5107 es mayor que el nimero B de
bits asignados, la unidad 5116 de truncamiento elimina la cantidad de cédigo equivalente a los bits en los que el
namero ¢ de bits consumidos excede al nimero B de bits asignados del cédigo correspondiente a los coeficientes
normalizados cuantificados en el lado de alta frecuencia en un cédigo de sefial de nimero entero presente a la
salida del determinador 5107, y presenta a la salida el codigo resultante como un nuevo cédigo de sefial de nimero
entero. Por ejemplo, la unidad 5116 de truncamiento elimina una porcion de codigo correspondiente a coeficientes
normalizados cuantificados en el lado de la alta frecuencia que corresponden al nimero de bits en los que el nimero
¢ de bits consumidos ha superado al nUmero B de bits asignados, ¢ — B, del cédigo de sefial de numero entero, y
presenta a la salida el cédigo restante como nuevo cddigo de sefial de nUmero entero. Por otra parte, cuando el
numero ¢ de hits consumidos presente a la salida del determinador 5107 no es mayor que el nUmero B de bits
asignados, la unidad 5116 de truncamiento presenta a la salida el cédigo de sefial de nimero entero que esté
presente en la salida del determinador 5107.

<Codificador 5117 de ganancia>
El codificador 5117 de ganancia codifica la ganancia a la salida del determinador 5107 usando un numero
predeterminado de bits para obtener y presentar a la salida un cédigo de ganancia.

Por otra parte, la bibliografia de Patentes 1 describe un método de codificacién de longitud variable que usa
periodicidad para codificar eficientemente sefiales de niumero entero. En el método, una secuencia de coeficientes
normalizados cuantificados se reagrupa de modo que una, o una pluralidad de muestras sucesivas que incluyen una
muestra correspondiente a una frecuencia fundamental y una, o una pluralidad de muestras sucesivas que incluyen
una muestra correspondiente a un mdltiplo entero de la frecuencia fundamental, se disponen conjuntamente. La
cadena de muestra reagrupada se codifica usando codificacién de longitud variable para obtener un cédigo de sefial
de nimero entero. Esto reduce las variaciones de amplitud de muestras adyacentes para incrementar la eficacia de
la codificacion de longitud variable.

La Bibliografia de Patentes 1 describe también un método para obtener un cédigo de sefial de nimero entero
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seleccionando uno de dos métodos de codificacién, cualquiera que use, 0 que se espera que use, menos bits para
un codigo de sefial de nimero entero; uno de los métodos de codificacion usa periodicidad y codifica una cadena de
muestra reagrupada usando codificacion de longitud variable para obtener un cddigo de sefial de nimero entero
mientras que el otro método no usa periodicidad y codifica la cadena de muestra original, sin reagrupar, usando
codificacion de longitud variable para obtener un cddigo de sefial de nimero entero. Esto permite que se obtenga un
cadigo de sefial de nimero entero que tiene unos pocos bits con el mismo grado de distorsion de codificacion.

[BIBLIOGRAFIA DE LA TECNICA ANTERIOR]

[BIBLIOGRAFIA DE PATENTES]
Bibliografia de Patentes 1: Publicacion internacional nim. WO 2012/046685 que tiene el miembro de familia europea
EP 2827328 Al.

[BIBLIOGRAFIA NO DE PATENTES]

Bibliografia no de Patentes 1: Proyecto Partnership de 32 Generacion (3GPP), Especificacion Técnica (TS) 26.290,
“"Codec. de Banda Ancha Multi-Tasa Adaptativa Ampliada (AMR-WB+); Funciones de transcodificacion”, Volumen
10.0.0 (03-2011).

[SUMARIO DE LA INVENCION]

[PROBLEMAS A SER RESUELTOS POR LA INVENCION]

La técnica existente descrita en la Bibliografia de Patentes 1 decide sobre una ganancia con anterioridad a la
codificacion de longitud variable usando cualquier método de codificacién que utilice periodicidad para obtener un
cédigo de sefial de numero entero y el método de codificacién que no usa periodicidad para obtener un cédigo de
sefial de nimero entero. En consecuencia, aunque la técnica puede reducir el nimero de bits del cédigo de sefial de
numero entero con el mismo grado de distorsién, la técnica no proporciona consideracion para conseguir tanto la
reduccion del numero de bits mediante codificacion de longitud variable, como la reduccion de la distorsién de
cuantificacion usando un valor de ganancia tan pequefio como sea posible bajo la condiciéon de que la cantidad de
cadigo se mantenga menor que, o igual a, un nimero dado de bits.

Con el fin de reducir la distorsion debida a codificacién de longitud variable, la técnica existente descrita en la
Bibliografia de Patentes 1 necesita ser combinada con la técnica convencional descrita en la Bibliografia no de
Patentes 1. Sin embargo, las técnicas combinadas requieren el procesamiento por parte del codificador de ajuste de
ganancia descrito con anterioridad en cada uno de los métodos de codificacién que utilizan periodicidad y en el
método de codificacién que no utiliza periodicidad, y por lo tanto requieren a una cantidad muy grande de calculo.

[MEDIOS PARA RESOLVER LOS PROBLEMAS]
El objeto de la presente invencion es el alcanzado mediante las reivindicaciones independientes. Las realizaciones
especificas estan definidas en las reivindicaciones dependientes.

Se obtiene una cadena de muestra del dominio de la frecuencia deducida de una sefial de audio en cada intervalo
de tiempo predeterminado, y se calcula un indicador del grado de periodicidad de la cadena de muestra del dominio
de la frecuencia.

Cuando el indicador corresponde a periodicidad alta, se obtiene una secuencias de valores enteros que es una
cadena de muestras de valores enteros que se obtienen al dividir cada muestra de la cadena de muestra del dominio
de la frecuencia por una ganancia y un valor estimado de cantidad de codigo estimado con la suposicion de que la
secuencia de valores enteros esta codificada usando un método de codificacion basado en periodicidad o codigo
que se obtiene codificando la secuencia de valores enteros usando un método de codificacién basado en
periodicidad que se obtienen ajustando la ganancia por medio de un proceso de bucle, se obtiene un valor estimado
de cantidad de cddigo estimado con la suposicion de que la secuencia de valores enteros se codificas usando un
método de codificacion no basado en periodicidad o codigo que se obtiene codificando la secuencia de valores
enteros usando el método de codificacion no basado en periodicidad, y se presenta a la salida un codigo de sefal de
namero entero que se obtiene codificando la secuencia de valores enteros usando el método de codificacion que
minimiza la cantidad de codigo o el valor estimado de la cantidad de cédigo.

Cuando el indicador no corresponde a alta periodicidad, una secuencia de valores enteros que es una cadena de
muestras de valores enteros que se obtienen al dividir cada muestra de la cadena de muestra del dominio de la
frecuencia por una ganancia y un valor estimado de cantidad de cédigo estimado con la suposicion de que la
secuencia de valores enteros se codifica usando un método de codificacion no basado en periodicidad o cédigo que
se obtiene codificando la secuencia de valores enteros usando un método de codificacion no basado en
periodicidad, se obtienen ajustando la ganancia por medio de un proceso de bucle, un valor estimado de cantidad de
cddigo estimado con la suposicién de que la secuencia de valores enteros se codifica usando un método de
codificacion basado en periodicidad o codigo que se obtiene codificando la secuencia de valores enteros usando el
método de codificacién basado en periodicidad, y se presenta a la salida un cédigo de sefial de nimero entero que
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se obtiene codificando la secuencia de valores enteros usando el método de codificacion que minimiza la cantidad
de codigo o el valor estimado de la cantidad de cddigo.

[EFECTOS DE LA INVENCION]

Segun la presente invencion, se puede conseguir tanto la reduccién de la distorsiéon de cuantificacion usando un
valor de ganancia tan pequefio como sea posible bajo la condicion de que la cantidad de cédigo se mantiene menor
que, o igual a, un numero de bits dado, como la reduccion de la cantidad de un codigo de sefial de nimero entero
mediante codificacién, con una cantidad pequefia de célculo.

[BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS]
La Figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de configuracion de un codificador
convencional;
La Figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de configuracién de un codificador conforme a
una primera realizacion;
La Figura 3 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de configuracion de un estimador de cantidad
de codigo de ajuste de ganancia basado en periodicidad, segun la primera realizacion;
La Figura 4 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de configuracion de un estimador de cantidad
de codigo de ajuste de ganancia no basado en periodicidad, segun la primera realizacion;
La Figura 5 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de configuracion de un codificador conforme a
una segunda realizacion;
La Figura 6 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de configuracion de un codificador de ajuste de
ganancia basado en periodicidad conforme a la segunda realizacion, y
La Figura 7 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de configuracion de un codificador de ajuste de
ganancia no basado en periodicidad, conforme a la segunda realizacion.

[DESCRIPCION DETALLADA DE LA(S) REALIZACION(ES)]
Se van a describir realizaciones de la presente invencion con referencia a los dibujos. Los elementos iguales han
sido designados con los mismos niimeros de referencia y se omitira la descripcion repetida de los mismos.

[PRIMERA REALIZACION]

<Codificador 100 (Figura 2)>
Una configuracion y un procesamiento de un codificador 100 segun una primera realizacion, van a ser descritos con
referencia a las Figuras 2 a 4.

Segun se ha ilustrado en la Figura 2, el codificador 100 conforme a la primera realizacion comprende un
transformador 1001 del dominio de la frecuencia, una unidad 1002 aritmética de secuencia de envolvente espectral
de potencia, un normalizador 1003 de envolvente ponderada, un analizador 1004 de periodicidad, un estimador 1100
de cantidad de cédigo de ajuste de ganancia basado en periodicidad, un segundo estimador 1120 de cantidad de
cédigo de longitud variable no basado en periodicidad, un estimador 1200 de cantidad de cddigo de ajuste de
ganancia no basado en periodicidad, un segundo estimador 1220 de cantidad de cédigo de longitud variable basado
en periodicidad, un codificador 1300 de comparacion y seleccién y un codificador 1400 de ganancia de transmision.
El codificador 100 es un dispositivo que, por ejemplo, estd configurado mediante carga de un programa
predeterminado en un ordenador de propésito general o de propdsito especial que incluye un procesador (un
procesador de hardware) tal como una CPU (unidad central de proceso) y una memoria tal como una RAM (memoria
de acceso aleatorio). La CPU es un tipo de circuiteria electrénica y algunas, o todas, las partes de procesamiento
gue integran el codificador 100 pueden estar implementadas por medio de otra circuiteria electronica.

<Transformador 1001 del dominio de la frecuencia>

El transformador 1001 del dominio de la frecuencia transforma una sefial digital de audio de entrada (mencionada en
lo que sigue como una sefial de audio de entrada) de cada trama, que es un intervalo de tiempo predeterminado, en
una cadena de coeficientes X(1), ..., X(N) de MDCT en N puntos en el dominio de la frecuencia, y presenta a la
salida la secuencia de coeficientes de MDCT. En el presente caso, N es un nimero entero positivo.

<Unidad 1002 aritmética de secuencia de envolvente espectral de potencia>

La unidad 1002 aritmética de secuencia de envolvente espectral de potencia realiza andlisis de prediccion lineal de
una sefal de audio de entrada sobre una base de trama a trama para obtener coeficientes predictivos lineales, y
utiliza los coeficientes predictivos lineales para obtener y presentar a la salida un secuencia W(1), ..., W(N) de
envolvente espectral de potencia en N puntos de la sefial de audio de entrada. Los coeficientes W(1), ..., W(N) de la
secuencia de envolvente espectral de potencia en el punto N se obtiene convirtiendo los coeficientes predictivos
lineales en el dominio de la frecuencia. Por ejemplo, conforme a un proceso auto-regresivo de orden p (donde p es
un ndmero entero positivo), que es un modelo de todos los polos, una sefial x(t) de audio de entrada en el instante
de tiempo t puede ser expresada mediante la Ecuacion (1) con valores pasados x(t-1, ..., x(t-p) de la propia sefial en
los puntos de tiempo p pasados, con los residuos de prediccion e(t) y con los coeficientes predictivos lineales ay, ...,
0p. Los coeficientes W(n) [1 < n < N] de la secuencia de envolvente espectral de potencia, pueden ser expresados
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mediante la Ecuacion (2), donde exp(-) es una funcién exponencial con una base de la constante de Napier, j es una
unidad imaginaria, y o es la energia residual de prediccion.

[Ecuacion 1]
x(t)+a1x(t—l)+---+0pr(t~p):e(t) (1)
2 :
W(n)= g e i — (2)
£ Il + o, exp(—jn) +a, exp(-2jn) +--- + o, exp(—pjn)’

Obsérvese que en vez de la unidad 1002 aritmética de secuencia de envolvente espectral de potencia, otra parte, no
representada, en el codificador 100 puede calcular coeficientes predictivos lineales. Puesto que un descodificador
necesita obtener los mismos valores que los obtenidos en el codificador 100, se usan coeficientes predictivos
lineales cuantificados y/o secuencias de envolvente espectral de potencia en el descodificador. En lo que sigue, el
término “coeficiente predictivo lineal” o “secuencia de envolvente espectral de potencia” significan un coeficiente
predictivo lineal cuantificado o una secuencia de envolvente espectral de potencia a menos que se indique otra cosa.
Ademas, los coeficientes predictivos lineales se codifican usando una técnica de codificacién convencional, por
ejemplo, y el codigo de coeficiente predictivo resultante se transmite al lado de la descodificacién. Ejemplos de la
técnica de codificacion convencional incluyen una técnica de codificacion que produce un codigo correspondiente a
los propios coeficientes predictivos lineales a modo de cédigo de coeficiente predictivo, una técnica de codificacion
que convierte coeficientes predictivos lineales en parametros de LSP y produce un codigo correspondiente a los
parametros de LSP como cddigo de coeficiente predictivo, y una técnica de codificacion que convierte coeficientes
predictivos lineales en coeficientes PARCOR y produce un cédigo correspondiente a los coeficientes PARCOR como
cadigo de coeficiente predictivo.

<Normalizador 1003 de envolvente ponderada>

El normalizador 1003 de envolvente ponderada usa valores en una secuencia de envolvente espectral de potencia
W(1), ..., W(N) obtenidos por la unidad 1002 aritmética de secuencia de envolvente espectral de potencia para
normalizar valores en una cadena de coeficientes X(1), ..., X(N) de MDCT, obtenidos por el transformador 1001 del
dominio de la frecuencia, obteniendo con ello y presentando a la salida una cadena de coeficientes Xn(1), ..., Xn(N)
de MDCT normalizados ponderados (es decir, una cadena de muestra del dominio de la frecuencia derivada de una
sefial de audio en cada intervalo de tiempo predeterminado). En la presente memoria, con el fin de conseguir
cuantificacion que minimice auditivamente la distorsion, el normalizador 1003 de envolvente ponderada usa valores
en una secuencia de envolvente espectral de potencia ponderada obtenidos por alisamiento de la envolvente
espectral de potencia para normalizar los coeficientes en la cadena de coeficientes de MDCT. En consecuencia, la
cadena de coeficientes Xn(1), ..., Xn(N) de MDCT normalizados ponderados tiene una pendiente mas pequefia de
amplitud y de fluctuaciones de amplitud que la cadena de coeficientes X(1), ..., X(N) de MDCT obtenidos por el
transformador 1001 del dominio de la frecuencia, pero tiene variaciones de magnitud similares a las de la secuencia
de envolvente espectral de potencia de la sefial de audio de entrada, es decir, tiene amplitudes ligeramente mayores
en una region de coeficientes correspondientes a bajas frecuencias y tiene una estructura fina debido a un periodo
de tono.

<Ejemplos de procesamiento de normalizacion de envolvente ponderada>
Aunque se proporcionan en la presente memoria dos ejemplos de procesamiento de normalizacion de envolvente
ponderada, la presente invencion no se limita a los ejemplos.

<Ejemplo 1>

El normalizador 1003 de envolvente ponderada realiza procesamiento para obtener los coeficientes Xn(1) =
X(D)/raiz(Wy(1)), ..., Xn(N)/raiz(W(N)) en una cadena de coeficientes de MDCT normalizados ponderados dividiendo
cada uno de los coeficientes X(1), ..., X(N) en una cadena de coeficientes de MDCT por la raiz cuadrada raiz(wy(n))
de un valor de correccion W(N) de cada valor W(n) en una secuencia de envolvente espectral de potencia que
corresponde al coeficiente. El valor de correccion W(n) [1 < n < N] viene dado por la ecuacion (3). En la presente, y
es una constante positiva mas pequefia que, o igual a, 1 que alisa los coeficientes espectrales de potencia.
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[Ecuacién 2]

2
o

W, (n) = S 3)
P
21 14+ ) o,y exp(—ijn)
i=1

<Ejemplo 2>

El normalizador 1003 de envolvente ponderada realiza procesamiento para obtener los coeficientes Xn(1) =
X(1)/raiz(W(L)P), ..., Xn(N) = X(N)/raiz(W(N)) en una cadena de coeficientes de MDCT normalizados ponderados
dividiendo cada coeficiente X(n) de una cadena de coeficientes de MDCT por la raiz cuadrada raiz(W(n)f) de un
valor W(n)® obtenido al elevar cada valor W(n) en una secuencia de envolvente espectral de potencia que
corresponda al coeficiente, a la potenciade (0 <3 < 1).

Como resultado, se obtiene una cadena de coeficientes de MDCT normalizados ponderados en cada trama. La
cadena de coeficientes de MDCT normalizados ponderados tiene una pendiente mas pequefia de amplitud y de
fluctuaciones de amplitud que la cadena de coeficientes de MDCT obtenida por medio del transformador 1001 del
dominio de la frecuencia, pero tiene variaciones de magnitud similares a las de la envolvente espectral de potencia
de la cadena de coeficientes de MDCT obtenida por el transformador 1001 del dominio de la frecuencia, es decir,
tiene amplitudes ligeramente mayores en una region de coeficientes correspondiente a bajas frecuencias y tiene una
estructura fina debido a un periodo de tono.

Obsérvese que debido a que la inversa del procesamiento de normalizacién de envolvente ponderada, es decir un
proceso para reconstruir la cadena de coeficientes de MDCT a partir de la cadena de coeficientes de MDCT
normalizados ponderados, se realiza en el lado de la descodificacién, el método para calcular una secuencia de
envolvente espectral de potencia ponderada a partir de una secuencia de envolvente espectral de potencia necesita
ser comun al lado de la codificacion y al lado de la descodificacion.

<Analizador 1004 de periodicidad>

El analizador 1004 de periodicidad toma una entrada de una cadena de coeficientes Xn(1), ..., Xn(N) de MDCT
normalizados ponderados presente en la salida del normalizador 1003 de envolvente ponderada, y obtiene y
presenta a la salida un indicador S del grado de periodicidad de la cadena de coeficientes de MDCT normalizados
ponderados (es decir, un indicador del grado de periodicidad de una secuencia de muestra en el dominio de la
frecuencia) y un periodo T de la cadena de coeficientes Xn(1), ..., Xn(N) de MDCT normalizados ponderados.

Adicionalmente, el analizador 1004 de periodicidad codifica el periodo T para obtener y presentar a la salida un
cédigo de periodo que es un cédigo correspondiente al periodo T. Se puede usar cualquier método para codificar el
periodo T que permita que el descodificador descodifique el codigo de periodo de nuevo al mismo valor que el del
periodo T. Ademas, el analizador 1004 de periodicidad puede codificar el indicador S para obtener y presentar a la
salida un cédigo de indicador que sea un cédigo correspondiente al indicador S. Se puede usar cualquier método
para codificar el indicador S que permita que el descodificador descodifique el cddigo de indicador de nuevo al
mismo valor que el del indicador S. Obsérvese que el analizador 1004 de periodicidad no necesita obtener ni
presentar a la salida un cédigo de indicador si el descodificador puede calcular el indicador S sin usar un cédigo de
indicador.

El indicador S del grado de periodicidad es un indicador que indica el grado al que se incrementa periddicamente la
amplitud de los coeficientes de MDCT normalizados ponderados. En otras palabras, el indicador S puede ser
cualquier indicador de tal modo que cuanto mas grande sea el valor de S, mas grande sera el grado de periodicidad
(mas alta la periodicidad). El indicador S del grado de periodicidad se introduce en el codificador 1300 de
comparacion y seleccioén. Si se genera un cédigo de indicador correspondiente al indicador S, el cédigo de indicador
se transmite al descodificador.

El periodo T es informacién que corresponde a intervalos a los que un coeficiente de MDCT normalizado ponderado
toma periédicamente un valor grande. El periodo T es un valor positivo. El periodo T puede ser un nimero entero o
una fraccién decimal (por ejemplo, 5,0, 5,25, 5,5, 5,75). Cuando el indicador S del grado de periodicidad es mayor
que un umbral TH predeterminado (H: cuando el indicador S corresponde a alta periodicidad, es decir, cuando la
periodicidad es alta), el periodo T se introduce en el estimador 1100 de cantidad de cddigo de ajuste de ganancia
basado en periodicidad, y en el codificador 1300 de comparacién y seleccion; cuando el indicador S del grado de
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periodicidad es menor o igual que el umbral TH predeterminado (L: cuando el indicador S no corresponde a alta
periodicidad, es decir, cuando el indicador S corresponde a baja periodicidad, en otras palabras, cuando la
periodicidad es baja), el periodo T se introduce en el segundo estimador 1220 de cantidad de codigo de longitud
variable basado en periodicidad y en el codificador 1300 de comparaciéon y seleccion. La determinacién puede
hacerse por medio del analizador 1004 de periodicidad o en otra parte, no representada. El cédigo de periodo
correspondiente al periodo T se transmite al descodificador.

Un ejemplo de indicador S del grado de periodicidad, va a ser proporcionado en lo que sigue. En la presente
memoria, i en un coeficiente Xn(i) (i = 1, 2, ..., N) de MDCT normalizado ponderado, se menciona como el indice de
un coeficiente de MDCT normalizado ponderado. Cuando la amplitud de los coeficientes de MDCT normalizados
ponderados se incrementa periddicamente, esto significa que el valor de un coeficiente Xn(V x Ty) (donde V es un
ndamero entero positivo), correspondiente a un indice que es un multiplo entero de un intervalo T: de tiempo
predeterminado (donde T es un nimero entero positivo), es mayor que un coeficiente que corresponda a otro indice.
Por consiguiente, cuanto mayor sea el grado de periodicidad, mayor sera la suma de los valores absolutos de las
amplitudes de los coeficientes de MDCT normalizados ponderados que tengan indices que son mltiplos enteros de
T:. Por lo tanto, el indicador S del grado de periodicidad se obtiene, por ejemplo, mediante:

[Ecuacién 3]

S= ZkeGl(Tf)‘XN (k)' (4)

En la presente, G1(Tr) es un conjunto de indices que son multiplos enteros de T, es decir, G1(Ty) = (Ts, 2Ty, 3Ty, ...,
Vmax X Ty), (criterio de intervalo 1). En la presente, Vimax €S un nimero entero positivo que satisface Vmax X Tr < N. Vmax
puede ser el maximo ndmero entero positivo que satisface Vmax X Tt < N, 0 puede ser un nimero entero positivo que
sea mas pequefio que el niUmero entero positivo maximo que satisface Vmax x Tf < N. |[Xn(K)| representa el valor
absoluto de Xn(k). En vez del valor absoluto de la amplitud, se puede usar la suma de los cuadrados (energia) de la
amplitud como indicador S.

[Ecuacion 4]

Bi= ZkEGl(Tf)XiI (k) (3

La media de las amplitudes puede ser usada como indicador S debido a que una gran suma de valores absolutos de
las amplitudes o una gran suma de energia significa que la media de los valores absolutos de las amplitudes o la
media de la energia es grande.

[Ecuacion 5]

q— ZkeGl(Tf )‘XN (k)’ 6)
card(G1(T))

En la presente, card(G1(Ty)) representa el nimero de elementos de un conjunto G1(Ty), es decir, el nimero total de
indices incluidos en G1(Ty). Alternativamente, el indicador S puede ser la suma, el valor medio o la suma ponderada
de valores de funcién mono6tonamente crecientes de las magnitudes de amplitudes Xn(k) correspondientes a los
indices incluidos en G1(Ts). Cuanto mayor sea el valor de cualquiera de esos indicadores S, mayor sera el grado de
periodicidad.

Obsérvese que cuando el grado de periodicidad es alto, es probable que coeficientes con indices que se acercan a
un indice que es un mdltiplo entero de T, por ejemplo Xn(V x Tr— 1) y Xn(V x T + 1), tengan amplitudes mayores que
los coeficientes con otros indices. Por lo tanto, los indices que sean cercanos a multiplos enteros proximos de Tt
pueden ser incluidos en G1(Ty) adicionalmente a los indices que son mdltiplos enteros de T; (es decir, Ty, 2Ty, 3Tx, ...,
Vmax X Tj) (criterio de intervalo 2). Por ejemplo, G1(T;) puede ser: G1(Ty) ={Ty— 1, Ty, Tr + 1, 2Ty — 1, 2T, 2T¢ + 1, ...,
Vmax X Ti = 1, Vmax X Tt, Vmax X Tt + 1}. Obsérvese que indices cercanos a un indice que sea un multiplo entero de Tt
son ndmeros enteros mayores o iguales que V x T; - 81, Y menores o iguales que V x T; + 8, donde & y & son
ndmeros enteros positivos y 81 = &, 0 & # &,. Alternativamente, G1(Tr) puede ser un conjunto de algunos indices en
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un conjunto formado por los indices que sean mdiltiplos enteros de T: y los indices cercanos a los indices que sean
los mdltiplos enteros de Ts (criterio de intervalo 3). Por ejemplo, G1(Tr) puede ser un conjunto formado por algunos
de los indices que sean miltiplos enteros de Tt y algunos de los indices cercanos a los indices que son mdltiplos
enteros de Ts, 0 puede ser un conjunto formado solamente por algunos de los indices que sean multiplos enteros de
T: o puede ser un conjunto formado solamente por indices cercanos a los indices que son multiplos enteros de Ty, 0
puede ser un conjunto formado solamente por algunos de los indices cercanos a los indices que son multiplos
enteros de Tr. En este caso, se pueden seleccionar “algunos de los indices” mediante cualquier método, por ejemplo,
“algunos de los indices” pueden ser indices menores o iguales que el indice que corresponda a una frecuencia
predeterminada (por ejemplo, indices que correspondan a frecuencias mas bajas o iguales que una frecuencia
predeterminada) o pueden ser indices mayores o iguales que el indice correspondiente a una frecuencia
predeterminada (por ejemplo, indices que correspondan a frecuencias mas altas o iguales que una frecuencia
predeterminada).

Ademas, Tt puede ser una fraccion decimal positiva. En ese caso, se puede establecer un conjunto G1(Ts) conforme
a un criterio de intervalo en el que “T¢", en cualquiera de los criterios de intervalo descritos con anterioridad, se
sustituye por el “R(Tr) entero mas cercano al que se redondea T’ (en lo que sigue el nimero entero mas cercano al
que se redondea a se indica mediante R(a)). Se puede establecer un conjunto G1(Tf) conforme a un criterio de
intervalo en el que “mdltiplos enteros de T¢" en cualquiera de los criterios de intervalo descritos con anterioridad se
sustituyen por los “ndmeros enteros mas cercanos a los que los miltiplos enteros de T; se puedan redondear”. Un
conjunto G1(Tr) puede ser establecido conforme a un criterio de intervalo en el que “nimeros enteros multiplos de T¢”
y “cercanos a un multiplo entero de T¢" en cualquiera de los criterios de intervalo descritos con anterioridad, se
sustituyen por los “nimeros enteros mas cercanos a los que se redondean los multiplos enteros de T{' y los
“niimeros enteros mas proximos a los que se redondean los cercanos a un mdltiplo entero de T¢", respectivamente.
Por ejemplo, un conjunto puede ser G1(Ty) = {R(Ty), 2R(Ts), 3R(Ty), ..., Vmax X R(T7)} 0 G1(Ty) = {R(Ty), R(2Ty), R(3Ty),
vory R(Vmax X Ty)}, 0 G1(Ty) = {R(Ty) — 1, R(Ty), R(T?) + 1, 2R(Ty) — 1, 2R(T%), 2R(T) + 1, ..., Vimax X R(T) — 1, Vimax X R(T¥),
Vmax X R(Ty) + 1}, 0 G1(Ty) = {R(Tr) — 1, R(Ty), R(Ty) + 1, R(2Ty) — 1, R(2Ty), R(2Ts) + 1, ..., R(Vmax X Tr) = 1, R(Vmax X T3),
R(Vmax X Tr) + 1}, 0 G1(Ty) = {R(T¢— 1), R(Ty), R(Tt + 1), R(2T: — 1), R(2Ts), R(2Ti + 1), ..., R(Vmax X Ti — 1), R(Vmax X T¢),
R(Vméx X Tf + 1).

T¢ corresponde a un periodo de tono en el dominio de la frecuencia. El periodo de tono en el dominio de la
frecuencia puede ser un nimero entro positivo o una fraccion decimal positiva. Si el periodo de tono Ty en el dominio
de la frecuencia ha sido obtenido mediante una parte, no representada, en el codificador 100, T, puede ser
presentado a la salida como periodo T y Ts puede ser sustituido por T, para obtener y presentar a la salida el
indicador S descrito con anterioridad. Si una frecuencia fundamental f del dominio de la frecuencia ha sido obtenida
mediante una parte, no representada, en el codificador 100, T = fs/f o T = R(fs/f) puede ser presentado a la salida
como periodo T, donde fs es la frecuencia de muestreo y T puede ser usado como T; para obtener y presentar a la
salida el indicador S descrito con anterioridad. Si una frecuencia fundamental del dominio de la frecuencia o el
periodo de tono han sido obtenidos por medio de una parte, no representada, en el codificador 100, la frecuencia
fundamental en el dominio del tiempo o el periodo de tono pueden ser convertidos a un periodo del dominio de la
frecuencia, el intervalo convertido T' puede ser presentado a la salida como periodo T,y el T (= T') puede ser usado
como T; para obtener y presentar a la salida el indicador S descrito con anterioridad. Por ejemplo, el intervalo
convertido T' puede ser calculado conforme a la Ecuacién (7) u (8) que se proporcionan a continuacion:

T'=Nx2/L-12 (7)

T=INT(Nx2/L) (8)

donde L es el periodo de tono en el dominio del tiempo e INT() representa un valor en el que la parte fraccionaria del
valor en () se descarta. En la presente, el intervalo convertido T' obtenido conforme a la Ecuacion (7), no es
necesariamente un ndamero entero. Por otra parte, la Ecuacién (8) es igual a un valor obtenido por redondeo de la
Ecuacion (7) hasta el nimero entero mas cercano afiadiendo % a la Ecuacion (7) y descartando la parte fraccionaria.
De ese modo, el intervalo convertido T' obtenido conforme a la Ecuacién (8) es un nimero entero.

Ademas, multiplos enteros U’ x T' de un intervalo convertido T' obtenido por conversion de una frecuencia
fundamental o periodo de tono obtenido en el dominio del tiempo al dominio de la frecuencia y mdltiplos enteros U x
Ty del periodo de tono T, obtenido en el dominio de la frecuencia, pueden ser establecidos como periodos candidato,
siendo los periodos candidato usados como T para calcular los indicadores S descritos con anterioridad, y el mas
grande de los indicadores S puede ser presentado a la salida como indicador S del grado de periodicidad, y el
periodo candidato que produce el valor mas grande puede ser presentado a la salida como periodo T. En la
presente, U y U’ son nimeros enteros positivos. Especificamente, se puede llevar a cabo el proceso siguiente.

En primer lugar, el analizador 1004 de periodicidad establece U’ x T’ y/o U x T, como periodos candidato para U y/o
U’ en un rango predeterminado, por ejemplo. El rango predeterminado puede ser un rango que incluya 1 o que
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excluya 1. Por ejemplo, si el rango predeterminado es desde 1 (inclusive) hasta 8 (inclusive), los periodos candidato
son T, 2T', 3T, 4T’, 5T", 6T, 7T, 8T’ y/0 Ty, 2Ty, 3Tp, 4Tp, 5Tp, 6Tp, 7Ty, 8Ty; si el rango predeterminado es desde 3
(inclusive) hasta 8 (inclusive), los periodos candidato son 3T, 4T", 5T", 6T", 7T', 8T y/o 3Ty, 4Ty, 5Tp, 6Ty, 7Tp, 8Tp.
Entonces el analizador 1004 de periodicidad decide un conjunto G1(Ts), donde T: es el periodo candidato, y obtiene
un indicador S para cada uno de los candidatos segin se ha descrito con anterioridad. El analizador 1004 de
periodicidad selecciona a continuacion el mayor de los indicadores S obtenidos, presenta a la salida el indicador S
mas grande como indicador S del grado de periodicidad, y presenta a la salida el periodo candidato que produce el
valor mas grande como periodo T.

En otro ejemplo, adicionalmente a un intervalo convertido T' y a sus mdltiplos enteros U’ x T' y/o a un periodo de
tono Tp y a sus mdltiplos enteros U x Tp, pueden ser elegidos valores cercanos a estos valores como periodos
candidato, donde los periodos candidato se usan como T; para calcular los indicadores S descritos con anterioridad,
pudiendo el méas grande de los indicadores S ser presentado a la salida como indicador S del grado de periodicidad,
y el periodo candidato que produzca el indicador S méas grande puede ser presentado a la salida como periodo T.
Por ejemplo, si el rango predeterminado es desde 1 (inclusive) hasta 8 (inclusive), los periodos candidato pueden
serT-1, T, T+1,2T-1,2T,2T +1,3T-1,3T,3T +1,4T - 1,4T, 4T +1,5T' - 1, 5T, 5T' + 1, 6T-1, 6T,
6T +1, 7T -1,7T,7T +1,8T -1,8T,8T +1,yloTp—1, Tp, Tp+ 1, 2Tp -1, 2Ty, 2Tp + 1, 3Tp — 1, 3Ty, 3T + 1,
4T, — 1, 4T, 4Ty + 1, 5Tp — 1, 5Tp, 5Tp + 1, 6Tp — 1, 6T, 6Tp + 1, 7Ty — 1, 7Ty, 7Tp + 1, 8Tp — 1, 8Tp, 8T, + 1.
Alternativamente, los periodos candidato pueden ser cercanos a un intervalo convertido T' y a sus multiplos enteros
U’ x T' y/o cercanos a un periodo de tono T, y a sus multiplos enteros U x T,, excluyendo el intervalo convertido T' y
sus multiplos enteros U’ x T' y/o el periodo de tono T, y sus mdltiplos enteros U x T,. Por ejemplo, si el rango
predeterminado es desde 1 (inclusive) hasta 8 (inclusive), los periodos candidato puedenser T'—1, T'+ 1, 2T' - 1,
2T'+1,3T-1,3T+1,4T-1,4T+1,5T'-1,5T'+1,6T-1,6T +1,7T'-1,7T+1,8T -1,8T +1,ylo Tp - 1,
To+1,2Tp—-1,2Tp+1,3Tp—1,3Tp+1,4Tp—-1,4Tp+1,5Tp,—1,5T,+1,6T,—1,6T,+1, 7Tp—1, 7Tp + 1, 8Tp -1,
8T, + 1. Alternativamente, los periodos candidato pueden ser algunos de los elementos de un conjunto formado por
un intervalo convertido T’ y sus multiplos enteros U’ x T’ y/o un periodo de tono T, y sus multiplos enteros U x T, y
sus valores cercanos. El rango predeterminado puede ser un rango que consista en un intervalo o un rango que
consista en una pluralidad de intervalos. Por ejemplo, el rango predeterminado puede ser un rango que consista en
mas de, o igual a, 1 pero menor o igual a 3 intervalos, y un rango que consista en mas de, o igual a, 7 pero menor
que, o igual a, 10 intervalos.

<Estimador 1100 de cantidad de cédigo de ajuste de ganancia basado en periodicidad (Figura 2)>

Se lleva a cabo un proceso por medio del estimador 1100 de cantidad de cddigo de ajuste de ganancia basado en
periodicidad cuando se determina por medio del analizador 1004 de periodicidad o similar, que el indicador S es
mayor que el umbral TH predeterminado (la periodicidad es alta). El proceso por parte del estimador 1100 de
cantidad de codigo de ajuste de ganancia basado en periodicidad toma entradas de una cadena de coeficientes
Xn(1), ..., Xn(N) de MDCT normalizados ponderados y de un periodo T, y ajusta el valor de la ganancia g llevando a
cabo un proceso de bucle de ganancia (es decir, un proceso de bucle) para obtener y presentar a la salida una
secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados y un primer valor cy: estimado de cantidad de
cédigo basado en periodicidad. Obsérvese que el término proceso de bucle es intercambiable con el término
proceso de convergencia iterativa o bucle de velocidad.

La ganancia g es un valor para normalizar los coeficientes Xn(1), ..., Xn(N) en una cadena de coeficientes de MDCT
normalizados ponderados y es equivalente a la relacién entre un coeficiente Xy(n) de MDCT normalizado ponderado
y un coeficiente Xq(n) normalizado cuantificado (n =1, 2, ..., N). En la presente se supone que los coeficientes Xn(1),
..., Xn(N) incluidos en una cadena de coeficientes de MDCT normalizados ponderados han sido normalizados
usando una ganancia g comun. Especificamente, una secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados
cuantificados es una secuencia de valores Xg(n) obtenidos dividiendo cada uno de los coeficientes Xn(n) en una
cadena de coeficientes Xn(1), ..., Xn(N) de MDCT normalizados ponderados por una ganancia g comun, y
cuantificando los valores resultantes Xn(n)/g a valores enteros. La secuencia de coeficientes Xo(1), ..., Xo(N)
normalizados cuantificados es equivalente a una “secuencia de valores enteros que es una secuencia de muestras
de valor entero que se obtienen al dividir cada muestra de una cadena de muestra del dominio de la frecuencia por
una ganancia”. Un primer valor cy; estimado de cantidad de cddigo basado en periodicidad es un valor estimado de
la cantidad de codigo de la secuencia de coeficientes Xgo(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados estimados con la
suposicion de que la secuencia de coeficientes Xq(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados (que es una secuencia
de valores enteros), se codifica usando un método de codificacion basado en periodicidad. El proceso de bucle de
ganancia es un proceso que se repite mientras se incrementa el valor de la ganancia mediante un regulador 1105 de
ganancia minima, una primera unidad 1106 de ramificaciéon, un primer actualizador 1107 de ganancia, y un
incrementador 1108 de ganancia, o reduciendo el valor de la ganancia por medio de un regulador 1109 de ganancia
maxima, una segunda unidad 1110 de ramificacién, un segundo actualizador 1111 de ganancia, y un reductor 1112
de ganancia. Un ejemplo del proceso de bucle de ganancia ha sido usado en AMR-WB+ y otra codificacion en
Bibliografia no de Patentes 1 descrita con anterioridad.

El estimador 1100 de cantidad de cédigo de ajuste de ganancia basado en periodicidad toma entradas de una
secuencia de coeficientes Xq(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados y de un periodo T presente a la salida del
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analizador 1004 de periodicidad, y ajusta la ganancia g mediante el proceso de bucle de ganancia para obtener y
presentar a la salida una secuencia de coeficientes Xqg(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados (es decir, una
secuencia de valores enteros) de tal modo que un valor estimado de la cantidad de cédigo (un nimero de bits
estimado), estimado con la suposicion de que la secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados
cuantificados se ha codificado usando el método de codificacién basado en periodicidad, es mas pequefio que, o
igual al, nimero B de bits asignados, el cual es el nimero de bits asignados por anticipado, y tan grande como sea
posible. Adicionalmente, el estimador 1100 de cantidad de cédigo de ajuste de ganancia basado en periodicidad
presenta a la salida el nimero estimado de bits. El nimero estimado de bits se menciona como el “primer valor cu
estimado de cantidad de cédigo basado en periodicidad” puesto que el numero de hits estimado a la salida del
estimador 1100 de cantidad de c6digo de ajuste de ganancia basado en periodicidad es un valor estimado de la
cantidad de c6digo de un método de codificacion que usa periodicidad.

La Figura 3 ilustra un ejemplo detallado de configuracion del estimador 1100 de cantidad de codigo de ajuste de
ganancia basado en periodicidad. El estimador 1100 de cantidad de cédigo de ajuste de ganancia basado en
periodicidad comprende, por ejemplo, un inicializador 1101, un cuantificador 1102 de secuencia del dominio de la
frecuencia, un primer estimador 1103 de cantidad de cédigo de longitud variable basado en periodicidad, un
determinador 1104, un regulador 1105 de ganancia minima, una primera unidad 1106 de ramificacioén, un primer
actualizador 1107 de ganancia, un incrementador 1108 de ganancia, un regulador 1109 de ganancia maxima, una
segunda unidad 1110 de ramificacion, un segundo actualizador 1111 de ganancia, y un reductor 1112 de ganancia.

<Inicializador 1101 (Figura 3)>

El inicializador 1101 establece un valor inicial de la ganancia g. El valor inicial de la ganancia puede ser decidido a
partir de factores tales como la energia de una cadena de coeficientes Xn(1), ..., Xn(N) de MDCT normalizados
ponderados y el nimero de bits asignados por anticipado a una cddigo presente a la salida del codificador 1300 de
comparacion y seleccion. El valor inicial de la ganancia g es un valor positivo. EI nimero de bits asignados por
anticipado a un cédigo de sefial de nimero entero presente a la salida del codificador 1300 de comparacion y
seleccién, serd mencionado en lo que sigue como numero B de bits asignados. El inicializador 1101 establece
también O como el valor inicial del nimero de actualizaciones de la ganancia.

<Cuantificador 1102 de secuencia del dominio de la frecuencia>

El cuantificador 1102 de secuencia del dominio de la frecuencia cuantifica valores Xn(1)/g, ..., Xn(N)/g que se
obtienen dividiendo cada valor de una cadena de coeficientes Xn(1), ..., Xn(N) de MDCT normalizados ponderados
por la ganancia g para obtener y presentar a la salida una secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados
cuantificados, la cual es una secuencia de valores enteros. La secuencia de coeficientes Xo(1), ..., Xo(N)
normalizados cuantificados de salida se introduce en el primer estimador 1103 de cantidad de cédigo de longitud
variable basado en periodicidad.

<Primer estimador 1103 de cantidad de cédigo de longitud variable basado en periodicidad>

El primer estimador 1103 de cantidad de cédigo de longitud variable basado en periodicidad obtiene un valor c
estimado de la cantidad de codigo (un numero estimado de bits) de un cédigo de sefial de nimero entero
correspondiente a la secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados que se estima con la
suposicion de que la secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados que esté presente a la
salida del cuantificador 1102 de secuencia del dominio de la frecuencia, se codifica usando el método de
codificacién basado en periodicidad como codificacion de longitud variable, y presenta a la salida el nimero c
estimado de bits y la secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados. El niUmero c estimado
de bits y la secuencia de coeficientes Xqo(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados que salen del primer estimador
1103 de cantidad de cédigo de longitud variable basado en periodicidad, se introducen en el determinador 1104.

<Método de codificacion basado en periodicidad>

Un ejemplo de codificacién de longitud variable que hace uso del método de codificacidon basado en periodicidad, va
a ser descrito a continuacion. En el método de codificacion basado en periodicidad, por ejemplo, el grupo de muestra
Grl formado por todos, o algunos de, o por una pluralidad de coeficientes sucesivos (en lo que sigue mencionados
también como muestras), incluyendo una muestra que corresponde a un multiplo entero de un periodo T, en una
secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados, y un grupo de muestra Gr2 formado por
muestras en la secuencia de coeficientes Xg(1), ..., XQn) normalizados cuantificados que no estan incluidas en el
grupo de muestra Grl, se codifican (por separado) conforme a criterios de codificacion diferentes.

<Ejemplos de grupos de muestra Grly Gr2>

El grupo de muestra Grl es un conjunto {Xo(k)lk O G1(T) y k O {1, ..., N}} formado por muestras Xg(Kk)
correspondientes a indices k [0 G1(T) incluidos en un conjunto G1(T) que es G1(Ts) en el que T; = T. El grupo de
muestra Gr2, en este caso, es un conjunto {Xo()|i O {1, ..., N)} \ G1(T)} formado por muestras Xg(i) que
corresponden a indices i 0 {1, ..., N} que no estan incluidos en el conjunto G1(T) en el conjunto de indices {1, ..., N}.

Por ejemplo, si el periodo T es un nimero entero y G1(T) ={T, 2T, 3T, ..., Vmax X T}, entonces Grl = {Xo(T), Xo(2T),
Xo(BT), ..., Xo(Vmax X T), y Gr2 = {Xo(1), ..., Xo(T — 1), Xo(T + 1), ..., Xo@T — 1), Xo(2@T + 1), ..., Xo(Vmax X T-1),
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Xo(Vmax X T + 1), ..., Xo(N)}. Por ejemplo, si el periodo T es un nimero enteroy G1(T) ={T -1, T, T+ 1, 2T - 1, 2T,
2T+ 1, ooy, Vimax X T = 1, Vimax X T, Vmax X T + 1}, entonces Grl = {Xo(T — 1), Xo(T), Xo(T + 1), Xo(2T — 1), Xo(2T),
Xo(2T + 1), ...y Xo(Vmax X T - 1), Xo(Vmax X T), Xo(Vmax X T + 1)}y Gr2 = {Xo(1), ..., Xo(T = 2), Xo(T + 2), ..., Xo(2T - 2),
Xo(2T + 2), ..., Xo(Vmax X T - 2), Xo(Vmax X T + 2), ..., Xo(N)}. Por ejemplo, si el periodo T es una fraccién decimal
positiva y G1(T) = {R(T), R(2T), R(3T), ..., R(Vmax X T)}, entonces Grl = {Xo(R(T)), Xo(R(2T)), Xo(R(3T)), ...,
Xo(R(Vmax X T))} y Gr2 = (Xo(1), ..., Xo(R(T) — 1), Xo(R(T) + 1), ..., Xo(R(2T) — 1), Xo(R(2T) + 1), ..., Xo(R(Vmax X T) -
1), Xo(R(Vmax x T) + 1), ..., Xo(n)}. Por ejemplo, si el periodo T es una fraccion decimal positiva y G1(T) = {R(T — 1),
R(T), R(T + 1), R(2T — 1), R(2T), R(2T + 1, ..., R(Vmax X T-1), R(Vmax X T), R(Vmax X T + 1), entonces Grl = {Xgo(R(T —
1), Xo(R(M), Xo(R(T + 1)), Xo(R(2T — 1)), Xo(R(2T)), Xo(R(2T + 1)), ..., Xo(R(Vmax X T-1)), Xo(R(Vmax X T)), Xo(R(Vmax
XxT+ 1)}y Gr2 = {Xo(1), ..., Xo(R(T = 1) — 1), Xo(R(T + 1) + 1), ..., Xo(R2T — 1) — 1), Xo(R(2T + 1) + 1), ...,
Xo(R(Vmax X T = 1) = 1), Xo(R(Vmax X T + 1) + 1), ..., Xo(N)}.

Obsérvese que un conjunto G1(T) puede ser establecido conforme al mismo criterio de intervalo que para un
conjunto G1(Ty) para obtener un indicador S o puede ser establecido conforme a un criterio de intervalo diferente de
un criterio de intervalo para el conjunto G1(T;) para obtener un indicador S. Por ejemplo, G1(Ts) puede ser
establecido conforme al criterio de intervalo 1 y G1(T) puede ser establecido conforme al criterio de intervalo 2.
Especificamente, si G1(Ty) es {Ts, 2Ty, 3Ts,, ..., Vmax X Tf), GL(T) puede ser{T -1, T, T+ 1, 2T -1, 2T, 2T + 1, ..., Vinax
XT—=1,Vmax X T, Vmax X T + 1}. Alternativamente, el indicador S puede ser obtenido mediante un método diferente de
los métodos descritos con anterioridad y el conjunto G1(T) puede ser establecido conforme a cualquiera de los
criterios de intervalo descritos con anterioridad. Ademas, el nUmero de muestras incluidas en cada grupo de muestra
que forman el grupo de muestra de muestra G1 y los indices de muestra pueden ser variables, o la informacién que
representa una combinacion seleccionada entre diferentes combinaciones del nimero de muestras incluidas en
cada uno de los grupos de muestra que forman el grupo de muestra Grl y los indices pueden ser presentados a la
salida como informacién suplementaria.

<Ejemplo de método de codificacion basado en periodicidad>

Las muestras incluidas en un grupo de muestra Grl tienen amplitudes mas grandes que las muestras incluidas en
un grupo de muestra Gr2 por término medio. En vista de ello, las muestras incluidas en el grupo de muestra Grl son
codificadas usando codificacion de longitud variable conforme a un criterio de codificacion correspondiente a las
magnitudes de las amplitudes o a las magnitudes estimadas de las amplitudes de las muestras incluidas en el grupo
de muestra Grl, y las muestras incluidas en el grupo de muestra Gr2 se codifican usando codificacion de longitud
variable conforme a un criterio de codificacion correspondiente a las magnitudes de las amplitudes o a las
magnitudes estimadas de las amplitudes de las muestras incluidas en el grupo de muestra Gr2. Con esta
configuracion, la cantidad media de cédigo de un cédigo de longitud variable puede ser reducida debido a que se
puede conseguir una precision mas alta de estimacion de las amplitudes de las muestras que con una configuracién
en la que todas las muestras incluidas en la cadena de muestras sean codificadas usando codificacion de longitud
variable conforme al mismo criterio de codificacion. En otras palabras, la codificacion del grupo de muestra de Grly
del grupo de muestra Gr2 conforme a criterios de codificacion diferentes, tiene el efecto de reducir la cantidad de
cadigo de la cadena de muestra. Ejemplos de la magnitud de amplitud incluyen el valor absoluto de la amplitud y la
energia de la amplitud.

<Ejemplo de codificacion de Rice>
Se va a describir un ejemplo en el que se usa codificacion de Rice de muestra a muestra como codificacién de
longitud variable.

En esta codificacion de longitud variable, se usa un parametro de Rice correspondiente a la magnitud de la amplitud
0 a una magnitud estimada de la amplitud de cada una de las muestras incluidas en el grupo de muestra Grl, para
codificar las muestras incluidas en un grupo de muestra Grl sobre una base de muestra a muestra usando
codificacién de Rice. Se usa un parametro de Rice correspondiente a la magnitud de la amplitud o a la magnitud
estimada de la amplitud de cada una de las muestras incluidas en el grupo de muestra Gr2 para codificar las
muestras incluidas en un grupo de muestra Gr2 sobre una base de muestra a muestra usando codificacion de Rice.
Las cadenas de cddigo obtenidas mediante la codificacion de Rice y la informacion suplementaria para identificar los
parametros de Rice, se presentan a la salida.

Por ejemplo, un parametro de Rice para un grupo de muestra Grl en cada trama se obtiene a partir de la media de
las magnitudes de las amplitudes de las muestras incluidas en el grupo de muestra Grl en la trama. Por ejemplo, un
parametro de Rice para el grupo de muestra Gr2 en cada trama se obtiene a partir de la media de las magnitudes de
las amplitudes de las muestras incluidas en el grupo de muestra Gr2 en la trama. Los parametros de Rice son
nameros enteros mayores que, o iguales a 0. El parametro de Rice para el grupo de muestra Grl en cada trama se
usa para codificar las muestras incluidas en el grupo de muestra Grl en la trama mediante codificacion de Rice; el
parametro de Rice para el grupo de muestra Gr2 se usa para codificar las muestras incluidas en el grupo de muestra
Gr2 en la trama mediante codificacion de Rice. Esto permite la reduccién de la cantidad media de cédigo. Esto va a
ser descrito en detalle.

En primer lugar, se va a describir un ejemplo en el que las muestras incluidas en el grupo de muestra Grl son
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codificadas sobre una base de muestra a muestra usando codificacion de Rice. Un cddigo que se obtiene mediante
codificaciéon de Rice de las muestras Xq(K) incluidas en el grupo de muestra Grl sobre una base de muestra a
muestra, incluye prefix(k) resultante de la codificacion unaria de un cociente q(k) obtenido al dividir la muestra Xq(k)
por un valor correspondiente al parametro de Rice s para el grupo de muestra Grl y sub(k) que identifica el resto.
Por asi decirlo, el cddigo correspondiente a una muestra Xq(k) en este ejemplo incluye prefix(k) y sub(k). Las
muestras Xq(k) a ser codificadas usando codificacion de Rice son representaciones de nimeros enteros.

A continuacién se van a describir métodos para calcular q(k) y sub(k).

Si el parametro de Rice s > 0, el cociente q(k) se genera como sigue. En la presente, floor(x)es el maximo nimero
entero menor que o igual a x.

q(k) = floor(Xo(k)/2° ") (for Xo(k) > 0)  (B1)

q(k) = floor {(-Xq(k) - 1)/2°"'} (for Xo(k)<0)  (B2)
Si el parametro de Rice s = 0, el cociente q(k) se genera como sigue:

q(k) = 2 x Xg(k) (for Xo(k) 20) (B3)

a(k) = -2 x Xn(k) - 1 (for Xa(k}<0) (B4)

Si el parametro de Rice s > 0, sub(k) se genera como sigue:

sub(k) = Xq(k) - 2°"' x q(k) + 2° ! (for Xo(k) = 0)  (B5)

sub(K) = (-Xo(k) - 1) - 2°"* x q(k) (for Xq(k) <O)  (B6)

Si el parametro de Rice s = 0, sub(k) es nulo (sub(k) = nulo).

Las ecuaciones (B1) a (B4) pueden ser generalizadas para que representen el cociente q(k) como sigue. En la
presente, |-| representa el valor absoluto de:

q(k) = floor{(2 x|[Xo(k)- 2)/2°} (z=00 10 2) (B7)

En codificacion de Rice, prefix(k) es un codigo resultante de la codificacién unaria del cociente q(k), y la cantidad del
cadigo puede ser expresada usando la Ecuacién (B7) como:

floor{(2 x[Xqk)| -2)/2°} +1 (BY)

En codificacion de Rice, sub(k) que identifica el resto de cada una de las Ecuaciones (B5) y (B6) esta representado
por s bits. Por consiguiente, la cantidad total de codigo C(s, Xgq(k), Grl) del cddigo (prefix(k) y sub(k))
correspondiente a las muestras Xgq(k) incluidas en el grupo de muestra Grl, puede ser expresada como:

[Ecuacion 6]
C(s, X (k),Grl)
= > [floor{(2x| X&) -2)/2°} +1+5s] (B9)
keGrl

Aqui, mediante aproximacion como floor{(2 x |Xo(K)| - z)/2°} = (2 x |Xq(K)| - 2)/2° la Ecuacion (B9) puede ser
aproximada como:
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[Ecuacién 7]
C(s, X (k),Grl) =2 (2x D -zx| Grl )
+(1+s)x|Grl| (B10)

D= Y [Xo(k)
keGrl

donde |Grl] representa el nimero de muestras Xg(k) incluidas en el grupo de muestra Grl en una trama.

Supéngase que s genera 0 como resultado de la diferenciacion parcial con respecto a s en la Ecuacién (B10), que
se indica mediante s’

s'=logy{In2 x (2 x D/|Grl]- z2)} (Bll)
Si D/|Grl] es suficientemente mas grande que z, la Ecuacion (B11) puede ser aproximada como:

s'=logy{In2 x (2 x D/|Grl])} (B12)

Puesto que s’ obtenida conforme a la Ecuacion (B12) no es un ndmero entero, s’ se cuantifica hasta un nimero
entero y el nimero entero se usa como parametro s de Rice. El parametro s de Rice corresponde a la media D/|Grl]
de las magnitudes de las amplitudes de las muestras incluidas en el grupo de muestra Grl (véase la Ecuacion
(B12)) y minimiza la cantidad de cddigo total del cédigo correspondiente a las muestras Xq(k) incluidas en el grupo
de muestra Grl.

Lo anterior se aplicas también a codificacion de Rice de las muestras incluidas en el grupo de muestra Gr2. De ese
modo, la cantidad de cdodigo total puede ser minimizada obteniendo un parametro de Rice para el grupo de muestra
Grl a partir de la media de las magnitudes de las amplitudes de las muestras incluidas en el grupo de muestra Grl
en cada trama, obteniendo un parametro de Rice para el grupo de muestra Gr2 a partir de la media de las
magnitudes de las amplitudes de las muestras incluidas en el grupo de muestra Gr2, y realizando codificacion de
Rice del grupo de muestra Grl y del grupo de muestra Gr2 por separado.

Las variaciones mas pequefias en las magnitudes de las amplitudes de las muestras Xq((k) dan como resultado una
evaluacion méas apropiada de la cantidad de cédigo total C(s, Xq(k), Grl) obtenida conforme a la Ecuacién (B10)
aproximada. En consecuencia, especialmente, cuando las magnitudes de las amplitudes de las muestras incluidas
en el grupo de muestra Grl son sustancialmente uniformes y las magnitudes de las amplitudes de las muestras
incluidas en el grupo de muestra Gr2 son sustancialmente uniformes, la cantidad de codigo puede reducirse de
forma mas significativa.

[Método para calcular un nimero estimado de bits de un cédigo de sefial de niumero entero estimado con la
suposicion de que se usa un método de codificacion basado en periodicidad como codificacién de longitud variable]

A continuacion se va a describir un ejemplo de método para calcular un nimero ¢ estimado de bits de un coédigo de
sefial de nimero entero con la suposicidon de que se usa un método de codificacion basado en periodicidad como
codificaciéon de longitud variable. Por ejemplo, cuando se usa codificacion de Rice de muestra a muestra como
codificacion de longitud variable, la cantidad de codigo total puede ser estimada a partir de parametros de Rice y del
namero de muestras calculando parametros de Rice y del nUmero de muestras calculando un parametro de Rice sl
preferible para el grupo de muestra Grl, y una parametro de Rice s2 preferible para el grupo de muestra Gr2, y
suponiendo que los valores de las muestras siguen una distribucidon exponencial determinada, en vez de tener que
realizar realmente codificacion de longitud variable. Especificamente, D en la Ecuacion (B10) puede ser sustituida
por un valor ‘D1 estimado con la suposicién de que los valores de las muestras Xo(k) incluidas en el grupo de
muestra Grl siguen una distribucién exponencial y s puede ser sustituido por s1 para obtener "C(s1, Xo(k), Gri)
como el valor estimado de la cantidad de cédigo del grupo de muestra Grl. Por ejemplo, el valor estimado D1 es un
valor obtenido al multiplicar un valor esperado de una muestra que sigue la distribucién exponencial por el nUmero
de muestras Xg(Kk) incluidas en el grupo de muestra Grl. Un valor estimado de la cantidad de cédigo del grupo de
muestra Gr2 puede ser obtenido de una manera similar: Grl en la Ecuacién (B10) se sustituye por Gr2, D se
sustituye por un valor D2 estimado con la suposicién de que los valores de las muestras Xq(k) incluidas en el grupo
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de muestra Gr2 siguen la distribucién exponencial, s se sustituye por s2 para obtener un valor estimado "C(s2, Xo(i),
Gr2) como el valor estimado de la cantidad de cédigo del grupo de muestra Gr2. Por ejemplo, el valor estimado "D2
es un valor obtenido al multiplicar un valor esperado de una muestra que sigue la distribucién exponencial, por el
namero de muestras Xq(i) incluidas en el grupo de muestra Gr2. Por lo tanto, un valor estimado de la cantidad de
cddigo (un nimero estimado c de bits) de la secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados
de entrada que se estima con la suposicion de que la secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados
cuantificados se codifica usando el método de codificacion de periodicidad, es la suma de los valores estimados de
las cantidades de cédigo, "C(s1, Xa(k), Grl) + “C(s2, Xofi), Gr2) (donde Xo(k) O Grly Xo(i) 0 Gr2).

<Determinador 1104>

Cuando el nimero de actualizaciones de ganancia es igual a un nimero predeterminado de actualizaciones o
cuando el ndmero estimado ¢ de bits a la salida del primer estimador 1103 de cantidad de cédigo de longitud
variable basado en periodicidad es igual al nUmero B de bits asignados, el determinador 1104 presenta a la salida la
secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados y el nimero estimado c de bits que se
introducen desde el primer estimador 1103 de cantidad de cédigo de longitud variable basado en periodicidad. El
namero estimado c de bits presente a la salida del determinador 1104 es un “primer valor cy; estimado de cantidad
de cédigo basado en periodicidad”.

La secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados presente a la salida del determinador 1104,
constituye la entrada al segundo estimador 1120 de cantidad de codigo de longitud variable no basado en
periodicidad y al codificador 1300 de comparacion y seleccion. Un primer valor cy1 estimado de cantidad de codigo
basado en periodicidad, que es el nimero estimado de bits de salida desde el determinador 1104, se introduce
también en el codificador 1300 de comparacion y seleccion.

Cuando el nimero de actualizaciones de ganancia es mas pequefio que el numero predeterminado de
actualizaciones y el nimero estimado ¢ de bits a la salida del primer estimador 1103 de cantidad de codigo de
longitud variable basado en periodicidad es mayor que el nimero B de bits asignados, el determinador 1104 realiza
un control para hacer que el regulador 1105 de ganancia minima lleve a cabo el siguiente proceso; cuando el
numero de actualizaciones de ganancia es mas pequefio que el nimero predeterminado de actualizaciones y el
numero estimado ¢ de bits es mas pequefio que el nimero B de bits asignados, el determinador 1104 realiza un
control para hacer que el regulador 1109 de ganancia maxima lleve a cabo el siguiente proceso.

<Regulador 1105 de ganancia minima>
El regulador 1105 de ganancia minima establece el valor actual de la ganancia g como el limite inferior gmin de la
ganancia (gmin < g). El limite inferior gmn de la ganancia representa el valor minimo admisible de la ganancia.

<Primera unidad 1106 de ramificacién>

Tras el proceso llevado a cabo por el regulador 1105 de ganancia minima, la primera unidad 1106 de ramificacion
realiza un control para hacer que el primer actualizador 1107 de ganancia lleve a cabo el siguiente proceso si el
limite superior gmax de la ganancia ha sido ya establecido; en otro caso, la primera unidad 1106 de ramificacion
realiza un control para hacer que el incrementador 1108 de ganancia lleve a cabo el siguiente proceso.
Adicionalmente, la primera unidad 1106 de ramificacion afiade 1 al nimero de actualizaciones de ganancia.

<Primer actualizador 1107 de ganancia>

El primer actualizador 1107 de ganancia establece el valor medio entre el valor actual de la ganancia g y el limite
superior gmax de la ganancia, por ejemplo, como un nuevo valor de la ganancia g (g « (g + Omax)/2). Esto se debe a
que el valor éptimo de la ganancia se encuentra entre el valor actual de la ganancia g y el limite superior gmax de la
ganancia. Puesto que el valor actual de la ganancia g ha sido establecido como el limite inferior gmin de la ganancia,
se puede decir también que el valor medio entre el limite superior gmax de la ganancia y el limite inferior gmn de la
ganancia se establece como un nuevo valor de la ganancia g (g — (gmax + Omin)/2). La nueva ganancia g establecida
se introduce en el cuantificador 1102 de secuencia del dominio de la frecuencia.

<Incrementador 1108 de ganancia>

El incrementador 1108 de ganancia establece un valor mayor que el valor actual de la ganancia g como un nuevo
valor de la ganancia g. Por ejemplo, el incrementador 1108 de ganancia establece el valor actual de la ganancia g
mas una cantidad Ag por la que debe ser cambiada la ganancia, el cual es un valor positivo predeterminado, como
un nuevo valor de la ganancia g (g — g + Ag).m Ademas, por ejemplo, cuando se encuentra una pluralidad de veces
sucesivas que el nimero estimado c de bits es mayor que el nimero B de bits asignados sin que haya sido
establecido el limite superior gmax de la ganancia, el incrementador 1108 de ganancia usa un valor mayor que el
valor predeterminado como la cantidad Ag por la que debe ser cambiada la ganancia. La nueva ganancia g
establecida se introduce en el cuantificador de secuencia 1102 del dominio de la frecuencia.

<Regulador 1109 de ganancia maxima>
El regulador 1109 de ganancia maxima establece el valor actual de la ganancia g como limite superior gmax de la
ganancia (gmax < g). El limite superior gmax de la ganancia representa el valor maximo admisible de la ganancia.
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<Segunda unidad 1110 de ramificacién>

Tras el proceso por parte del regulador 1109 de ganancia maxima, la segunda unidad 1110 de ramificacion lleva a
cabo un control para hacer que el segundo actualizador 1111 de ganancia realice el siguiente proceso si el limite
inferior gmin de la ganancia ha sido ya establecido; en otro caso, la segunda unidad 1110 de ramificacion realiza un
control para hacer que el reductor 1112 de ganancia lleve a cabo el siguiente proceso. Adicionalmente, la segunda
unidad 1110 de ramificacién afiade 1 al nimero de actualizaciones de ganancia.

<Segundo actualizador 1111 de ganancia>

El segundo actualizador 1111 de ganancia establece el valor medio entre el valor actual de la ganancia g y el limite
inferior gmin de la ganancia como un nuevo valor de la ganancia g (g — (g + gmin)/2). Esto se debe a que un valor
6ptimo de la ganancia se encuentra entre el valor actual de la ganancia g y el limite inferior gmin de la ganancia.
Puesto que el valor actual de la ganancia g ha sido establecido como el limite superior gmsx de la ganancia, también
se puede decir que el valor medio entre el limite superior gmax de la ganancia y el limite inferior gmin de la ganancia se
establece como un nuevo valor de la ganancia g, (g — (9gmax + min)/2). La nueva ganancia g establecida se introduce
en el cuantificador 1102 de secuencia del dominio de la frecuencia.

<Reductor 1112 de ganancia>

El reductor 1112 de ganancia establece un valor mas pequefio que el valor actual de la ganancia g como nuevo
valor de la ganancia g. Por ejemplo, el reductor 1112 de ganancia establece el valor actual de la ganancia g menos
una cantidad Ag por la que la ganancia debe ser cambiada, el cual es un valor positivo predeterminado, como un
nuevo valor de la ganancia g (g « g - Ag). Ademas, por ejemplo, cuando se encuentra una pluralidad de veces
sucesivas que el nimero estimado ¢ de bits es mas pequefio que el nimero B de bits asignados sin que haya sido
establecido el limite inferior gmin de la ganancia, el reductor 1112 de ganancia usa un valor mayor que el valor
predeterminado como la cantidad Ag por la que debe ser cambiada la ganancia. La nueva ganancia g establecida se
introduce en el cuantificador 1102 de secuencia del dominio de la frecuencia.

<Segundo estimador 1120 de cantidad de cédigo de longitud variable no basado en periodicidad (Figura 2)>

El proceso mediante el segundo estimador 1120 de cantidad de codigo de longitud variable no basado en
periodicidad se lleva a cabo cuando se determina, mediante el analizador 1104 de periodicidad o similar, que el
indicador S del grado de periodicidad es mayor que el umbral TH predeterminado (la periodicidad es alta). El
segundo estimador 1120 de cantidad de cddigo de longitud variable no basado en periodicidad obtiene un valor
estimado de la cantidad de cédigo (un namero estimado de bits) de un cddigo de sefial de nUmero entero que
corresponde a la secuencia de coeficientes Xo(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados presente a la salida del
estimador 1100 de cantidad de cddigo de ajuste de ganancia basado en periodicidad (es decir, una secuencia de
valores enteros obtenida por el estimador 1100 de cantidad de cdédigo de ajuste de ganancia basado en
periodicidad) con la suposicion de que la secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados se
codifica usando un método de codificacion de longitud variable no basado en periodicidad, y presenta a la salida el
numero estimado de bits. El valor estimado de la cantidad de cddigo se menciona como el “segundo valor c.»
estimado de cantidad de codigo no basado en periodicidad” puesto que el nimero estimado de bits a la salida del
segundo estimador 1120 de cantidad de codigo de longitud variable no basado en periodicidad es un valor estimado
de la cantidad de codigo de un método de codificacién que no usa periodicidad. El segundo valor ¢ > estimado de
cantidad de cddigo no basado en periodicidad, que es el nUmero estimado de bits a la salida del segundo estimador
1120 de cantidad de cédigo de longitud variable no basado en periodicidad, se introduce en el codificador 1300 de
comparacion y seleccion.

[Método para calcular un nimero estimado de bits de un codigo de sefial de nimero entero con la suposicion de que
se usa un método de codificacion no basado en periodicidad como codificacion de longitud variable]

Se va a describir un ejemplo de un método para calcular un nimero estimado de bits de un cddigo de sefial de
numero entero con la suposicién de que un método de codificacion no basado en periodicidad se usa como
codificacién de longitud variable. En el ejemplo aqui descrito, un valor estimado de la cantidad de cédigo que se
estima con la suposicion de que una secuencia de coeficientes Xq(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados de
entrada se codifica usando codificacion de Rice. Por ejemplo, el grupo de muestra Grl puede ser reemplazado en la
Ecuacion (B10) por la cadena de muestra Gr completa constituida por una secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N)
normalizados cuantificados de entrada, D puede ser sustituido por una valor estimado "D que ha sido estimado con
la suposicion de que los valores de las muestras Xg(n) (donde n = 1, ..., N) incluidos en la secuencia de coeficientes
Xo(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados de entrada siguen una distribucién exponencial, y “C(s, Xo(n), Gr) que se
obtiene usando un parametro s preferible de Rice para la cadena de muestra Gr completa, puede ser obtenido como
el valor estimado de la cantidad de cédigo (valor estimado de la cantidad de cédigo de un codigo de sefial de
namero entero que se estima con la suposicion de que la secuencia de valores enteros se codifica usando el método
de codificacién no basado en periodicidad). Por ejemplo, el valor estimado "D es un valor obtenido al multiplicar un
valor esperado de una muestra que sigue la distribucién exponencial por el nimero N de Xg(n) incluido en la cadena
de muestra Gr completa.
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<Estimador 1200 de cantidad de cédigo de ajuste de ganancia no basado en periodicidad (Figura 2)>

Un proceso por medio del estimador 1200 de cantidad de cédigo de ajuste de ganancia no basado en periodicidad
se lleva a cabo cuando se determina por medio del analizador 1004 de periodicidad o similar que el indicador S es
menor o igual que el umbral TH predeterminado (la periodicidad es baja). El estimador 1200 de cantidad de cédigo
de ajuste de ganancia no basado en periodicidad toma la entrada de la cadena de coeficientes Xn(1), ..., Xn(N) de
MDCT normalizados ponderados y ajusta la ganancia g mediante un proceso de bucle de ganancia para obtener y
presentar a la salida una secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados de tal modo que el
valor estimado (el nimero estimado de bits) de la cantidad de cddigo estimada con la suposicion de que la
secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados se codifica usando un “método de codificacion
no basado en periodicidad”, es menor o igual que el nimero B de bits asignados, el cual es el nimero de bits
asignados por anticipado, y tan grande como sea posible. La secuencia de coeficientes Xgo(1), ..., Xo(N)
normalizados cuantificados es equivalente a un “secuencia de valores enteros que es una cadena de muestras de
valor entero que se obtienen al dividir cada muestra de una cadena de muestra del dominio de la frecuencia por la
ganancia”. El estimador 1200 de cantidad de cddigo de ajuste de ganancia no basado en periodicidad presenta a la
salida el numero estimado de bits (es decir, el valor estimado de la cantidad de codigo del codigo de sefial de
numero entero estimado con la suposicion de que la secuencia de valores enteros se codifica usando el método de
codificacién no basado en periodicidad). El valor estimado de la cantidad de codigo se menciona como el “primer
valor c1 estimado de cantidad de cédigo no basado en periodicidad” puesto que el nUmero estimado de bits a la
salida del estimador 1200 de cantidad de cédigo de ajuste de ganancia no basado en periodicidad es un valor
estimado de la cantidad de cédigo de un método de codificacion que no usa periodicidad. Es decir, el estimador
1200 de cantidad de cédigo de ajuste de ganancia no basado en periodicidad difiere del estimador 1100 de cantidad
de codigo de ajuste de ganancia basado en periodicidad en que, mientras que el estimador 1100 de cantidad de
cadigo de ajuste de ganancia basado en periodicidad obtiene un “niimero estimado de bits que ha sido estimado con
la suposicion de que se usa el método de codificacion basado en periodicidad”, el estimador 1200 de cantidad de
cédigo de ajuste de ganancia no basado en periodicidad obtiene un “nimero estimado de bits que ha sido estimado
con la suposicion de que se usa el método de codificacion no basado en periodicidad”.

La Figura 4 ilustra un ejemplo detallado de configuracion del estimador 1200 de cantidad de codigo de ajuste de
ganancia no basado en periodicidad. El estimador 1200 de cantidad de cédigo de ajuste de ganancia no basado en
periodicidad es idéntico al estimador 1100 de cantidad de cédigo de ajuste de ganancia basado en periodicidad
salvo en que el primer estimador 1103 de cantidad de cédigo de longitud variable basado en periodicidad ha sido
sustituido por un primer estimador 1203 de cantidad de codigo de longitud variable no basado en periodicidad, y en
que el determinador 1104 ha sido sustituido por un determinador 1204. En consecuencia, las funciones de las otras
partes del estimador 1200 de cantidad de cddigo de ajuste de ganancia no basado en periodicidad son iguales que
las funciones de las contrapartes del estimador 1100 de cantidad de cddigo de ajuste de ganancia basado en
periodicidad siendo la diferencia el hecho de que se usa un valor estimado de la cantidad de cédigo (un valor
estimado de cantidad de cédigo no basado en periodicidad) presente a la salida del primer estimador 1203 de
cantidad de cddigo de longitud variable no basado en periodicidad en vez de un valor estimado de la cantidad de
cadigo (un valor estimado de cantidad de cddigo basado en periodicidad) presente a la salida del primer estimador
1103 de cantidad de cddigo de longitud variable basado en periodicidad. Por lo tanto, las partes de procesamiento
que realizan en principio los mismos procesos que las del estimador 1100 de cantidad de cédigo de ajuste de
ganancia basado en periodicidad han sido identificadas con los mismos nombres y nimeros de referencia.
Obsérvese que las partes de procesamiento que han sido identificadas con los mismos nombres y numeros de
referencia pueden ser fisicamente las mismas partes de procesamiento o pueden ser partes de procesamiento
fisicamente diferentes. La descripcion que sigue se enfocara a procesos que son diferentes a los del estimador 1100
de cantidad de cddigo de ajuste de ganancia basado en periodicidad.

<Primer estimador 1203 de cantidad de cédigo de longitud variable no basado en periodicidad (Figura 4)>

El primer estimador 1203 de cantidad de cédigo de longitud variable no basado en periodicidad obtiene un valor
estimado ¢ (un nimero estimado de bits) de la cantidad de cédigo de un cddigo de sefial de nimero entero que
corresponde a la secuencia de coeficientes Xo(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados presente a la salida del
cuantificador 1102 de secuencia del dominio de la frecuencia con la suposicion de que la secuencia de coeficientes
Xo(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados se codifica usando un método de codificacion no basado en periodicidad
como codificacién de longitud variable, y presenta a la salida el nimero estimado c de bits y la secuencia de
coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados. El nimero estimado ¢ de bits y la secuencia de coeficientes
Xo(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados presente a la salida del primer estimador 1203 de cantidad de codigo de
longitud variable no basado en periodicidad, se introducen en el determinador 1104. Un ejemplo del método de
codificacién de longitud variable no basado en periodicidad es el mismo que el método descrito en la seccién sobre
el segundo estimador 1120 de cantidad de cédigo de longitud variable no basado en periodicidad.

El primer estimador 1203 de cantidad de cddigo de longitud variable no basado en periodicidad difiere del segundo
estimador 1120 de cantidad de cédigo de longitud variable no basado en periodicidad en que, mientras que el primer
estimador 1203 de cantidad de cédigo de longitud variable no basado en periodicidad estima la cantidad de codigo
de la secuencia de coeficientes Xo(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados presente a la salida del cuantificador
1102 de secuencia del dominio de la frecuencia, el segundo estimador 1120 de cantidad de cédigo de longitud
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variable no basado en periodicidad estima la cantidad de cddigo de la secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N)
normalizados cuantificados presente a la salida del estimador 1100 de cantidad de cédigo de ajuste de ganancia
basado en periodicidad, y en que el primer estimador 1203 de cantidad de cédigo de longitud variable no basado en
periodicidad presenta a la salida la secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados
adicionalmente al nimero estimado c de bits.

<Determinador 1204>

Cuando el numero de actualizaciones de ganancia es igual a un ndmero predeterminado de actualizaciones o
cuando el nimero estimado ¢ de bits (valor estimado de cantidad de cédigo no basado en periodicidad) a la salida
del primer estimador 1203 de cantidad de cddigo de longitud variable no basado en periodicidad es igual al niamero
B de bits asignados, el determinador 1204 presenta a la salida la secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N)
normalizados cuantificados y el nimero estimado c de bits. El nimero estimado ¢ de bits es un “primer valor ci1
estimado de cantidad de cddigo no basado en periodicidad”.

La secuencia de coeficientes Xgo(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados de salida del determinador 1204, se
introduce en el segundo estimador 1220 de cantidad de codigo de longitud variable basado en periodicidad y en el
codificador 1300 de comparacion y seleccion. El primer valor c.1 estimado de cantidad de cddigo no basado en
periodicidad, que es el nimero estimado de bits a la salida del determinador 1204, se introduce en el codificador
1300 de comparacion y seleccion.

Cuando el nimero de actualizaciones de la ganancia es mas pequefio que el nimero predeterminado de
actualizaciones y el nimero estimado ¢ de bits a la salida del primer estimador 1203 de cantidad de codigo de
longitud variable no basado en periodicidad es mayor que el nimero B de bits asignados, el determinador 1204
realiza un control para provocar que el regulador 1105 de ganancia minima lleve a cabo el proceso descrito con
anterioridad; cuando el niumero de actualizacién de la ganancia es mas pequefio que el nimero predeterminado de
actualizaciones y el nimero estimado ¢ de bits es mas pequefio que el nimero B de bits asignados, el determinador
1204 realiza un control para provocar que el regulador 1109 de ganancia maxima lleve a cabo el proceso descrito
con anterioridad. Los procesos posteriores realizados por el regulador 1105 de ganancia minima, por la primera
unidad 1106 de ramificacion, por el primer actualizador 1107 de ganancia, por el incrementador 1108 de ganancia,
por el regulador 1109 de ganancia maxima, por la segunda unidad 1110 de ramificacién, por el segundo actualizador
1111 de ganancia, y por el reductor 1112 de ganancia, son segun se han descrito en la seccién sobre el estimador
1100 de cantidad de c6digo de ajuste de ganancia basado en periodicidad (Figura 2).

<Segundo estimador 1220 de cantidad de cddigo de longitud variable basado en periodicidad (Figura 2)>

Se lleva a cabo un proceso por medio del segundo estimador 1220 de cantidad de cédigo de longitud variable
basado en periodicidad cuando se determina mediante el analizador 1004 de periodicidad o similar, que el indicador
S es mas bajo o igual que el umbral TH predeterminado (la periodicidad es baja). El segundo estimador 1220 de
cantidad de codigo de longitud variable basado en periodicidad toma las entrada de la secuencia de coeficientes
Xo(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados presente a la salida del estimador 1200 de cantidad de cddigo de ajuste
de ganancia no basado en periodicidad y del periodo T presente a la salida del analizador 1004 de periodicidad, y
obtiene un valor estimado de la cantidad de cddigo (un nimero estimado de bits) de un codigo de sefial de nimero
entero que corresponde a la secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados con la suposicion
de que la secuencia de coeficientes Xq(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados se codifica usando el método de
codificacion basado en periodicidad como codificacién de longitud variable, y presenta a la salida el numero
estimado de bits. El nimero estimado de bits se menciona como el “segundo valor cy, estimado de cantidad de
cédigo basado en periodicidad” puesto que el nimero estimado de bits a la salida del segundo estimador 1220 de
cantidad de codigo de longitud variable basado en periodicidad es un valor estimado de la cantidad de cédigo de un
método de codificacién que usa periodicidad. El segundo valor cy2 estimado de cantidad de codigo basado en
periodicidad, que es el nUmero estimado de bits a la salida del segundo estimador 1220 de cantidad de codigo de
longitud variable basado en periodicidad, se introduce en el codificador 1300 de comparacion y seleccién. Un
ejemplo del método de codificacion basado en periodicidad es el mismo que el descrito en la seccién sobre el primer
estimador 1103 de cantidad de cddigo de longitud variable basado en periodicidad.

El segundo estimador 1220 de cantidad de coédigo de longitud variable basado en periodicidad difiere del primer
estimador 1103 de cantidad de cédigo de longitud variable basado en periodicidad en que, mientras que el primer
estimador 1103 de cantidad de codigo de longitud variable basado en periodicidad estima la cantidad de cédigo de la
secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados a la salida del cuantificador 1102 de
secuencia del dominio de la frecuencia, el segundo estimador 1220 de cantidad de cédigo de longitud variable
basado en periodicidad estima la cantidad de cddigo de la secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados
cuantificados a la salida del estimador 1200 de cantidad de codigo de ajuste de ganancia no basado en frecuencia, y
en que el primer estimador 1103 de cantidad de codigo de longitud variable basado en periodicidad presenta a la
salida la secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados adicionalmente al primer valor cu1
estimado de cantidad de cédigo basado en periodicidad.

[Propoésito del estimador 1100 de cantidad de cédigo de ajuste de ganancia basado en periodicidad y del estimador
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1200 de cantidad de codigo de ajuste de ganancia no basado en periodicidad]

El proposito del estimador 1100 de cantidad de cddigo de ajuste de ganancia basado en periodicidad y del estimador
1200 de cantidad de cddigo de ajuste de ganancia no basado en periodicidad, es el de decidir la secuencia de
coeficientes Xo(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados y el valor estimado de la cantidad de codigo del coeficiente
normalizado cuantificado realizando un proceso de bucle de ganancia con la suposiciéon de que se usa un método de
codificacion del que se esperas que resulte una cantidad de codigo mas pequefia. El método de codificacion
asumido en la estimacion de la cantidad de cédigo se decide sobre la base del grado de periodicidad (el indicador S
del grado de periodicidad) de una sefial de audio de entrada. Cuando la periodicidad de la sefial de audio de entrada
es alta, es méas probable que un método de codificacién basado en periodicidad dé como resultado una cantidad
mas pequefa de cddigo y por lo tanto el estimador 1100 de cantidad de c6digo de ajuste de ganancia basado en
periodicidad realice el proceso de bucle de ganancia con la suposicion de que se usa el método de codificacion
basado en periodicidad. Cuando la periodicidad de la sefial de audio de entrada es baja, es mas probable que un
método de codificacion no basado en periodicidad dé como resultado una cantidad de cédigo mas pequefia y por lo
tanto el estimador 1200 de cantidad de cédigo de ajuste de ganancia no basado en periodicidad realice el proceso
de bucle de ganancia con la suposicion de que se usa el método de codificacién no basado en periodicidad.

[Proposito del segundo estimador 1120 de cantidad de cédigo de longitud variable no basado en periodicidad y del
segundo estimador 1220 de cantidad de cddigo de longitud variable basado en periodicidad]

El propésito del segundo estimador de cantidad de cédigo de longitud variable no basado en periodicidad y del
segundo estimador 1220 de cantidad de codigo de longitud variable basado en periodicidad, consiste en sustituir
(usar) la secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados, obtenida con la suposicion de que se
usa un método de codificacion que se espera que dé como resultado una cantidad de codigo mas pequefia,
obteniendo con ello un valor estimado de la cantidad de codigo que se podria obtener con la suposicion de que se
usa otro método de codificacién. Evitando la repeticion de un proceso de bucle de ganancia, se puede reducir la
cantidad de célculo.

<Codificador 1300 de comparacién y seleccion>

Un valor estimado de la cantidad de cédigo producida por un método de codificacién asumido en el proceso de bucle
de ganancia (es decir, un método de codificacion que se espera que dé como resultado una cantidad de cédigo mas
pequefia), es decir, un nimero estimado de bits a la salida del estimador 1100 de cantidad de codigo de ajuste de
ganancia basado en periodicidad o del estimador 1200 de cantidad de cddigo de ajuste de ganancia no basado en
periodicidad, sera mencionado como primer valor c; estimado de cantidad de cédigo. Un namero estimado de bits,
estimado por sustitucion de la secuencia de coeficientes Xq(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados obtenido con la
suposicion de que se usa un método de codificacidon que se espera que dé como resultado una cantidad de cédigo
mas pequefia, es decir, un nimero estimado de bits que esta presente a la salida del segundo estimador 1120 de
cantidad de cédigo de longitud variable no basado en periodicidad o del segundo estimador 1220 de cantidad de
cadigo de longitud variable basado en periodicidad, se mencionard como segundo valor c,; estimado de cantidad de
codigo. En otras palabras, cuando el indicador S del grado de periodicidad sea mayor que el umbral TH
predeterminado (la periodicidad es alta), el primer valor estimado de cantidad de codigo es ci1 = cy1 Y el segundo
valor estimado de cantidad de cédigo es ¢2 = ¢2. Cuando el indicador S del grado de periodicidad es mas bajo o
igual que el umbral TH predeterminado (la periodicidad es baja), el primer valor estimado de cantidad de cédigo es
c1 = cu1 Yy el segundo valor estimado de cantidad de c6digo es ¢2 = Cio.

El primer valor ¢, estimado de cantidad de cédigo, el segundo valor c; estimado de cantidad de cddigo, la secuencia
de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados, el periodo T y el indicador S del grado de periodicidad,
se introducen en el codificador 1300 de comparacion y seleccién. El codificador 1300 de comparacion y seleccién
compara el primer valor c; estimado de cantidad de cédigo de entrada con el segundo valor c; estimado de cantidad
de codigo de entrada y usa el método de codificacion asumido cuando el valor estimado de cantidad de cddigo mas
pequefio ha sido obtenido para codificar la secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados de
entrada, obteniendo con ello un cddigo de sefial de nimero entero.

Especificamente, cuando el indicador S del grado de periodicidad es mayor que el umbral TH predeterminado (la
periodicidad es alta), el codificador 1300 de comparacion y seleccion compara el primer valor cn; estimado de
cantidad de codigo basado en periodicidad presente a la salida del estimador 1100 de cantidad de cédigo de ajuste
de ganancia basado en periodicidad con el segundo valor cy2 estimado de cantidad de coédigo no basado en
periodicidad presente a la salida del segundo estimador 1120 de cantidad de cédigo de longitud variable no basado
en periodicidad, y usa el método de codificacién asumido cuando el valor estimado de cantidad de codigo mas
pequefio ha sido obtenido para codificar la secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados
presente a la salida del estimador 1100 de cantidad de coédigo de ajuste de ganancia basado en periodicidad,
obteniendo con ello un codigo de sefial de numero entero. Adicionalmente, el codificador 1300 de comparacion y
seleccion presenta a la salida la secuencia de coeficientes Xgo(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados presente a la
salida del estimador 1100 de cantidad de cédigo de ajuste de ganancia basado en periodicidad para el codificador
1400 de ganancia de transmision.

Cuando el indicador S del grado de periodicidad es mas bajo que el umbral TH predeterminado (la periodicidad es
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baja), el codificador 1300 de comparacion y seleccidon compara el primer valor ¢.1 estimado de cantidad de cédigo no
basado en periodicidad presente a la salida del estimador 1200 de cantidad de cédigo de ajuste de ganancia no
basado en periodicidad con el segundo valor cw, estimado de cantidad de cédigo basado en periodicidad presente a
la salida del segundo estimador 1220 de cantidad de cédigo de longitud variable basado en periodicidad, y usa el
método de codificacion asumido cuando el valor estimado de cantidad de cédigo méas pequefio ha sido obtenido
para codificar la secuencia de coeficientes Xo(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados presente a la salida del
estimador 1200 de cantidad de cddigo de ajuste de ganancia no basado en periodicidad, obteniendo con ello un
cédigo de sefial de namero entero. Adicionalmente, el codificador 1300 de comparacion y seleccion presenta a la
salida la secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados presente a la salida del estimador
1200 de cantidad de cddigo de ajuste de ganancia no basado en periodicidad para el codificador 1400 de ganancia
de transmision.

Cuando el “valor estimado de cantidad de codigo mas pequefio” es el primer valor cy1 estimado de cantidad de
codigo basado en periodicidad o el segundo valor cy, estimado de cantidad de cédigo basado en periodicidad, el
“método de codificacion asumido cuando el valor estimado de cantidad de codigo mas pequefio ha sido obtenido” es
el método de codificacién basado en periodicidad; cuando el “valor estimado de cantidad de codigo mas pequefio”
es el primer valor c.; estimado de cantidad de cédigo no basado en periodicidad o el segundo valor ¢, estimado de
cantidad de codigo no basado en periodicidad, el “método de codificacién asumido cuando el valor estimado de
cantidad de cédigo mas pequefio ha sido obtenido” es el método de codificacion no basado en periodicidad.

Especificamente, cuando el primer valor cy; estimado de cantidad de cédigo basado en periodicidad es mayor que el
segundo valor ¢ 2 estimado de cantidad de codigo no basado en periodicidad, el codificador 1300 de comparacién y
seleccion usa el método de codificacion no basado en periodicidad para codificar la secuencia de coeficientes Xo(1),
..., Xo(N) normalizados cuantificados obtenida mediante el estimador 1100 de cantidad de cddigo de ajuste de
ganancia basado en periodicidad, obteniendo con ello un cédigo de sefial de nimero entero. Cuando el primer valor
cH1 estimado de cantidad de cédigo basado en periodicidad es mas pequefio que el segundo valor c 2 estimado de
cantidad de cddigo no basado en periodicidad, el codificador 1300 de comparacion y selecciéon usa el método de
codificacion basado en periodicidad para codificar la secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados
cuantificados obtenida por el estimador 1100 de cantidad de cédigo de ajuste de ganancia basado en periodicidad,
obteniendo con ello un cédigo de sefial de nimero entero. Cuando el primer valor c.1 estimado de cantidad de
cédigo no basado en periodicidad es mayor que el segundo valor cy, estimado de cantidad de codigo basado en
periodicidad, el codificador 1300 de comparacion y seleccion usa el método de codificacion basado en periodicidad
para codificar la secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados obtenida mediante el
estimador 1200 de cantidad de cddigo de ajuste de ganancia no basado en periodicidad, obteniendo con ello un
codigo de sefial de numero entero. Cuando el primer valor c.;1 estimado de cantidad de cédigo no basado en
periodicidad es mas pequefio que el segundo valor cy, estimado de cantidad de cédigo basado en periodicidad, el
codificador 1300 de comparacion y seleccion usa el método de codificacién no basado en periodicidad para codificar
la secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados obtenida por el estimador 1200 de cantidad
de codigo de ajuste de ganancia no basado en periodicidad, obteniendo con ello un cédigo de sefial de nimero
entero.

Obsérvese que cuando ci = c, en principio se puede usar cualquiera de los métodos de codificacién, pero con
preferencia se usa el método de codificacion adoptado cuando ha sido obtenido el primer valor c; estimado de
cantidad de cddigo, por ejemplo.

Ademas, cuando el nimero de bits del cédigo de sefial de nimero entero obtenido por codificaciéon de la secuencia
de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados excede el nimero B de bits asignados, el codificacion
1300 de comparacion y seleccién elimina la cantidad del cédigo de sefial de nimero entero en la que el niUmero de
bits excede del numero B de bits asignados (cédigo de truncamiento) del codigo de sefial de nimero entero obtenido
por codificacion, y presenta a la salida el cédigo de sefial de numero entero resultante. Cuando el nimero de bits del
cddigo de sefial de niumero entero obtenido por codificacion de la secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N)
normalizados cuantificados no excede del niumero B de bits asignados, el codificador 1300 de comparacion y
seleccién presenta a la salida el codigo de sefial de nimero entero obtenido por codificacion sin truncamiento. El
cadigo de sefial de nimero entero presente a la salida del codificador 1300 de comparacion y seleccion se transmite
al descodificador.

[PRIMERA MODIFICACION]

Cuando el “numero predeterminado de actualizaciones” que especifica el limite superior del numero de
actualizaciones de ganancia en el proceso de bucle de ganancia descrito con anterioridad, es suficientemente
grande, el primer valor c; estimado de cantidad de cédigo no excede el nimero B de bhits asignados debido al
procesamiento llevado a cabo por el estimador 1100 de cantidad de cédigo de ajuste de ganancia basado en
periodicidad y por el estimador 1200 de cantidad de cédigo de ajuste de ganancia no basado en periodicidad. Por
otra parte, el segundo valor c; estimado de cantidad de cédigo, que es una cantidad de cédigo estimada por
sustitucion de la secuencia de coeficientes Xgo(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados obtenida al realizar el
proceso de bucle de ganancia, puede exceder el nUmero B de bits asignados.
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Cuando el nimero de bits del cddigo de sefial de niUmero entero obtenido por codificacion excede el nimero B de
bits asignados, ocurre truncamiento de cddigo en el codificador 1300 de comparacion y seleccion segun se ha
descrito con anterioridad. Los coeficientes normalizados cuantificados correspondientes a la porcién eliminada del
cadigo no pueden ser descodificados en el descodificador y la calidad de la sefial de audio descodificada disminuye
de manera correspondiente. Por lo tanto, es preferible que el truncamiento de cédigo no ocurra.

En vista del hecho que se ha descrito con anterioridad, el codificador 1300 de comparacion y seleccion puede
comparar el segundo valor ¢, estimado de cantidad de codigo con el primer valor c¢; estimado de cantidad de cédigo
solamente cuando el segundo valor ¢, estimado de cantidad de c6digo no exceda el nimero B de bits asignados. En
este caso, el codificador 1300 de comparacion y seleccion lleva a cabo el siguiente proceso.

Cuando el segundo valor c; estimado de cantidad de cddigo es menor o igual que el nimero B de bits asignados y
menor que el primer valor c; estimado de cantidad de cddigo, el codificador 1300 de comparacién y seleccién usa el
método de codificacién asumido cuando el segundo valor ¢, estimado de cantidad de cédigo ha sido obtenido para
codificar la secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados de entrada, obteniendo con ello y
presentando a la salida un codigo de sefial de niumero entero. En otro caso, el codificador 1300 de comparacién y
seleccién usa el método de codificacion adoptado cuando ha sido obtenido el primer valor ¢; estimado de cantidad
de cddigo para codificar la secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados de entrada,
obteniendo con ello y presentando a la salida un cédigo de sefial de nimero entero. Especificamente, se lleva a
cabo un proceso para el caso de alta periodicidad y un proceso para el caso de baja periodicidad segun se describe
en lo que sigue.

[Cuando se determina que el indicador S del grado de periodicidad es mas alto que el umbral TH predeterminado (la
periodicidad es alta)]

Cuando el segundo valor ¢, estimado de cantidad de codigo no basado en periodicidad presente a la salida del
segundo estimador 1120 de cantidad de cédigo de longitud variable no basado en periodicidad es menor o igual que
el nimero B de bits asignados y menor que el primer valor cu; estimado de cantidad de codigo basado en
periodicidad, el codificador 1300 de comparacion y seleccion codifica la secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N)
normalizados cuantificados presente a la salida del estimador 1100 de ajuste de ganancia basado en periodicidad
usando el método de codificacion de longitud variable no basado en periodicidad para obtener un cédigo de sefial de
numero entero. En otro caso, el codificador 1300 de comparacion y seleccion codifica la secuencia de coeficientes
Xo(1), ..., Xo(N) normalizaos cuantificados presente a la salida del estimador 1100 de ajuste de ganancia basado en
periodicidad usando el método de codificacion de longitud variable basado en periodicidad para obtener un cédigo
de sefial de nimero entero.

[Cuando se determina que el indicador S del grado de periodicidad es mas bajo o igual que el umbral TH
predeterminado (la periodicidad es baja)]

Cuando el segundo valor cy, estimado de cantidad de cédigo basado en periodicidad presente a la salida del
segundo estimador 1220 de cantidad de cédigo de longitud variable basado en periodicidad es menor o igual que el
numero B de bits asignados y menor que el primer valor C.; estimado de cantidad de cédigo no basado en
periodicidad, el codificador 1300 de comparacion y seleccion codifica la secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N)
normalizados cuantificados presente a la salida del estimador 1200 de cantidad de cédigo de ajuste de ganancia no
basado en periodicidad usando el método de codificacion de longitud variable basado en periodicidad para obtener
un codigo de sefial de numero entero. En otro caso, el codificador 1300 de comparacion y seleccion codifica la
secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados presente a la salida del estimador 1200 de
cantidad de cédigo de ajuste de ganancia no basado en periodicidad usando el método de codificacion de longitud
variable no basado en periodicidad para obtener un cddigo de sefial de nimero entero.

[SEGUNDA MODIFICACION]

El método de codificacion basado en periodicidad necesita el periodo T para la codificacion. Esto significa que el
periodo T se requiere en el descodificador también para la descodificacion y por lo tanto un cédigo correspondiente
al periodo T se transmite al descodificador. En otras palabras, en el método de codificacién basado en periodicidad,
el cédigo correspondiente al periodo T transmitido al descodificador se afiade a la cantidad de codigo del cédigo de
sefial de nimero entero obtenido por codificacion.

En consideracion a lo anterior, el codificador 1300 de comparacion y seleccion puede comparar el valor estimado de
cantidad de cddigo obtenido con la suposicion de que se usa el método de codificacién basado en periodicidad mas
la cantidad de cédigo c(T) del cddigo correspondiente al periodo T, con el valor estimado de cantidad de cédigo
obtenido con la suposicién de que se usa el método de codificacidon no basado en periodicidad.

Especificamente, cuando el indicador S del grado de periodicidad es mayor que el umbral TH predeterminado (la
periodicidad es alta), c; + c(T) puede ser comparado con cy; cuando el indicador S del grado de periodicidad es mas
bajo o igual que el umbral TH predeterminado (la periodicidad es baja), c1 puede ser comparado con ¢, + ¢(T). En
otras palabras, el proceso “cuando el primer valor estimado de cantidad de codigo basado en periodicidad cy1 = ¢1
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es mayor que el segundo valor estimado de cantidad de cédigo no basado en periodicidad c 2 = c,” descrito con
anterioridad, se puede lleva a cabo “cuando el primer valor ci estimado de cantidad de codigo basado en
periodicidad mas la cantidad de cddigo c(T), ci + c(T), es mayor que el segundo valor c; estimado de cantidad de
cédigo no basado en periodicidad”; el proceso “cuando el primer valor c¢; estimado de cantidad de cédigo basado en
periodicidad es menor que el segundo valor c; estimado de cantidad de cédigo no basado en periodicidad” descrito
con anterioridad, se puede realizar “cuando el primer valor c; estimado de cantidad de codigo basado en
periodicidad mas la cantidad de codigo ¢(T), ¢c1 + ¢(T), es menor que el segundo valor ¢, estimado de cantidad de
cédigo no basado en periodicidad”; y el proceso “cuando c; = cp” descrito con anterioridad puede ser realizado
“cuando c1 + ¢(T) = c2". De forma similar, el proceso “cuando el primer valor estimado de cantidad de cédigo no
basado en periodicidad c.1 = c1 es mayor que el segundo valor estimado de cantidad de cédigo basado en
periodicidad cy2 = ¢2” descrito con anterioridad, puede llevarse a cabo “cuando el primer valor c; estimado de
cantidad de cédigo no basado en periodicidad es mayor que el segundo valor c; estimado de cantidad de codigo
basado en periodicidad mas la cantidad de cédigo c(T), cz + c(T),”; el proceso “cuando el primer valor c; estimado de
cantidad de cédigo no basado en periodicidad es menor que el segundo valor c; estimado de cantidad de codigo
basado en periodicidad” descrito con anterioridad, puede llevarse a cabo “cuando el primer valor c; estimado de
cantidad de codigo no basado en periodicidad es menor que el segundo valor ¢, estimado de cantidad de cédigo
basado en periodicidad mas la cantidad de codigo ¢(T), c2 + ¢(T)"; vy, el proceso “cuando c; = c2” descrito con
anterioridad puede ser llevado a cabo cuando “c; = ¢, + ¢(T)". Alternativamente, cualquiera de las comparaciones
tiene en cuenta la cantidad de cédigo c(T) del cddigo correspondiente al periodo T que de esta manera puede ser
usado en el modo descrito en la seccion de la primera modificacion.

[Objetivo del codificador 1300 de comparacion y seleccion]

Mientras que el estimador 1100 de cantidad de cddigo de ajuste de ganancia basado en periodicidad y el estimador
1200 de cantidad de codigo de ajuste de ganancia no basado en periodicidad estan configurados de modo que el
numero ¢ estimado de bits es mas pequefio o igual que el nUmero B de bits asignados y es tan grande como sea
posible, el codificador 1300 de comparacion y seleccién selecciona el primer valor c; estimado de cantidad de codigo
o el segundo valor c; estimado de cantidad de cédigo que son el nimero estimado de bits, cualquiera que
represente el nimero estimado de bits mas pequefio. La razén de todo esto va a ser descrita en lo que sigue.

El propdsito del estimador 1100 de cantidad de codigo de ajuste de ganancia basado en periodicidad y del estimador
1200 de cantidad de codigo de ajuste de ganancia no basado en periodicidad es el de obtener la secuencia de
coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados con una distorsién de cuantificacion pequefia. Cuanto mas
pequefio sea el valor de la ganancia g, mayor sera el valor estimado de la cantidad de c6digo para una secuencia de
coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados, pero méas pequefia sera la distorsion de cuantificacion que
ocurre cuando la secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados se obtiene a partir de la
cadena de coeficientes Xn(1), ..., Xn(N) de MDCT normalizados ponderados. Por lo tanto, el estimador 1100 de
cantidad de codigo de ajuste de ganancia basado en periodicidad y el estimador 1200 de cantidad de cddigo de
ajuste de ganancia no basado en periodicidad obtienen la secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados
cuantificados de tal modo que el nimero estimado de bits es mas pequefio o igual que el nimero B de bits asignado,
y es tan grande como sea posible.

El valor estimado de cantidad de cédigo presente a la salida el segundo estimador 1120 de cantidad de cédigo de
longitud variable no basado en periodicidad es un valor estimado de la cantidad de codigo para la secuencia de
coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados presente a la salida del estimador 1100 de cantidad de
cédigo de ajuste de ganancia basado en periodicidad. Es decir, el primer valor cy; estimado de cantidad de codigo
basado en periodicidad presente a la salida del estimador 1100 de cantidad de cédigo de ajuste de ganancia basado
en periodicidad y el segundo valor c.» estimado de cantidad de codigo no basado en periodicidad presente a la
salida el segundo estimador 1120 de cantidad de cédigo de longitud variable no basado en periodicidad, son valores
estimados de la cantidad de cddigo para la misma secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados
cuantificados. Puesto que con el mismo grado de distorsion de cuantificacién resulta mas preferible una cantidad de
coédigo mas pequefia, el codificador 1300 de comparacion y seleccion selecciona el valor estimado que represente
un numero estimado de bits mas pequefio.

De forma similar, puesto que el primer valor c,; estimado de cantidad de cédigo no basado en periodicidad, presente
a la salida del estimador 1200 de cantidad de codigo de ajuste de ganancia no basado en periodicidad y el segundo
valor cy2 estimado de cantidad de cédigo basado en periodicidad presente a la salida del segundo estimador 1220
de cantidad de cédigo de longitud variable basado en periodicidad son valores estimados de la cantidad de cédigo
para la misma secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados, el codificador 1300 de
comparacion y seleccién selecciona el valor estimado que represente un niumero estimado de bits mas pequefio.

<Codificador 1400 de ganancia de transmision>

El codificador 1400 de ganancia de transmision calcula una ganancia de transmisién § a partir de una secuencia de
coeficientes Xq(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados presente a la salida del codificador 1300 de comparacion y
seleccién y de una cadena de coeficientes Xy(1), ..., Xn(N) de MDCT normalizados ponderados presente a la salida
del normalizador 1003 de envolvente ponderada, y presenta a la salida un cédigo de ganancia correspondiente a la
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ganancia de transmision § calculada. Por ejemplo, el codificador 1400 de ganancia de transmision codifica una
ganancia de transmision § obtenida mediante:

[Ecuacion 8]

| N

| XXy (0)Xo(n)

| n=1

V n%!XQ (“)“:Iz

g =

usando un numero de bits predeterminado para obtener y presentar a la salida un cédigo de ganancia. En resumen,
el codificador 1400 de ganancia de transmisidn obtiene y presenta a la salida un cédigo correspondiente a un valor
Jo cuantificado de la ganancia de transmision §. La ganancia de transmisién § es un valor aproximado (valor
estimado) de la ganancia decidida como resultado del proceso de bucle de ganancia por el codificador de ajuste de
ganancia basado en periodicidad o por el codificador de ajuste de ganancia no basado en periodicidad.

[SEGUNDA REALIZACION]

En la primera realizacion, el primer estimador 1103 de cantidad de codigo de longitud variable basado en
periodicidad, el segundo estimador 1220 de cantidad de cédigo de longitud variable basado en periodicidad, el
primer estimador 1203 de cantidad de cédigo de longitud variable no basado en periodicidad y el segundo estimador
1120 de cantidad de codigo de longitud variable no basado en periodicidad, presentan a la salida los valores
estimados de cantidad de cddigo, y el codificador 1300 de comparacién y seleccion hace la comparacion entre los
valores estimados de cantidad de cédigo de entrada para seleccionar el método de codificacion, y codifica la
secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados usando el método de -codificacion
seleccionado para obtener y presentar a la salida el cddigo de sefial de nUmero entero. Sin embargo, se puede
hacer una comparacion entre “cantidades de codigo obtenidas por codificacion real”, en vez de “valores estimados
de cantidad de cddigo”. Una realizacion en la que se hace una comparacioén entre “cantidades de codigo obtenidas
por codificacion real” va a ser descrita en lo que sigue.

La Figura 5 ilustra un ejemplo de configuracion de un codificador 200 conforme a esta realizacién. El codificador 200
comprende un codificador 2100 de ajuste de ganancia basado en periodicidad, un codificador 2200 de ajuste de
ganancia no basado en periodicidad, un segundo codificador 2120 de longitud variable no basado en periodicidad,
un segundo codificador 2220 de longitud variable basado en periodicidad, y un selector de comparacion 2300 en
lugar del estimador 1100 de cantidad de cédigo de ajuste de ganancia basado en periodicidad, del estimador 1200
de cantidad de cédigo de ajuste de ganancia no basado en periodicidad, del segundo estimador 1120 de cantidad de
cédigo de longitud variable no basado en periodicidad, del segundo estimador 1220 de cantidad de cédigo de
longitud variable basado en periodicidad y del codificador 1300 de comparacion y seleccion, respectivamente, del
codificador 100. Las otras partes de procesamiento del codificador 200 son iguales a las del codificador 100 salvo en
que no se necesita un analizador 1004 de periodicidad paras enviar un periodo T al selector 2300 de comparacion
(que sustituye al codificador 1300 de comparacién y seleccion) y que un codificador 1400 de ganancia de
transmisiéon usa una secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados presente a la salida del
selector 2300 de comparacion. La descripcidon que sigue se enfocara a procesos diferentes a los del codificador 100.

<Codificador 2100 de ajuste de ganancia basado en periodicidad>

Se realiza un proceso mediante el codificador 2100 de ajuste de ganancia basado en periodicidad cuando se
determina mediante un analizador 1004 de periodicidad o similar, que un indicador S es mayor que un umbral TH
predeterminado (la periodicidad es alta). El codificador 2100 de ajuste de ganancia basado en periodicidad toma
entradas de la secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados y del periodo T presente a la
salida del analizador 1004 de periodicidad y ajusta la ganancia g realizando un proceso de bucle de ganancia para
obtener y presentar a la salida una secuencia de coeficientes Xq(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados (es decir,
una secuencia de valores enteros) de tal modo que el nimero de bits (la cantidad de c6digo) de un codigo de sefial
de numero entero obtenido por codificacion de la secuencia de coeficientes Xo(1), ..., Xo(N) normalizados
cuantificados usando un método de codificacion basado en periodicidad, es menor o igual que el nimero B de bits
asignados, el cual es el nimero de bits asignados por anticipado, y tan grande como sea posible. Adicionalmente, el
codificador 2100 de ajuste de ganancia basado en periodicidad presenta a la salida el cédigo de sefial de niamero
entero. El c4digo se menciona como el “primer codigo de sefial de nimero entero basado en periodicidad” puesto
que el cédigo de sefial de numero entero presente a la salida del codificador 2100 de ajuste de ganancia basado en
periodicidad es un cddigo obtenido por codificacidon usando un método de codificacién basado en periodicidad.

La Figura 6 ilustra una configuracion detallada del codificador 2100 de ajuste de ganancia basado en periodicidad. El
codificador 2100 de ajuste de ganancia basado en periodicidad es idéntico al estimador 1100 de cantidad de codigo
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de ajuste de ganancia basado en periodicidad salvo en que el primer estimador 1103 de cantidad de cédigo de
longitud variable basado en periodicidad se ha sustituido por un primer codificador 2103 de longitud variable basado
en periodicidad, y en que el determinador 1104 se ha sustituido por un determinador 1104’. Por consiguiente, las
otras partes tienen las mismas funciones que las del estimador 1100 de cantidad de cédigo de ajuste de ganancia
basado en periodicidad salvo en que se usa la cantidad de cédigo de un cédigo de sefial de nimero entero presente
a la salida del primer codificador 2103 de longitud variable basado en periodicidad en vez de un valor estimado de
cantidad de codigo (valor estimado de cantidad de cddigo basado en periodicidad) presente a la salida del primer
estimador 1103 de cantidad de co6digo variable basado en periodicidad. Por lo tanto, las partes de procesamiento
que realizan en principio los mismos procesos que las del estimador 1100 de cantidad de cédigo de ajuste de
ganancia basado en periodicidad, han sido designadas con los mismos nombres y ndameros de referencia. La
descripcion que sigue se enfocara a procesos que son diferentes a los del estimador 1100 de cantidad de cddigo de
ajuste de ganancia basado en periodicidad.

<Primer codificador 2103 de longitud variable basado en periodicidad (Figura 6)>

El primer codificador 2103 de longitud variable basado en periodicidad codifica una secuencia de coeficientes Xq(1),
..., Xg(N) normalizados cuantificados presente a la salida de un cuantificador 1102 de secuencia del dominio de la
frecuencia, usando un método de codificacion basado en periodicidad de longitud variable para obtener un cédigo de
sefial de nimero entero correspondiente a la secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados y
presenta a la salida el cédigo de sefial de nimero entero y la secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N)
normalizados cuantificados. El codigo de sefial de nimero entero y la secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N)
normalizados cuantificados presentes a la salida del primer codificador 2103 de longitud variable basado en
periodicidad, son entradas para el determinador 1104'. Un ejemplo del método de codificacion basado en
periodicidad es segun se ha descrito en la seccién sobre el primer estimador 1103 de cantidad de cédigo de longitud
variable basado en periodicidad.

<Determinador 1104">

Cuando el nimero de actualizaciones de la ganancia es igual a un nimero de actualizaciones predeterminado o
cuando el nimero ¢’ de bits del codigo de sefial de niUmero entero presente a la salida del primer codificador 2103
de longitud variable basado en periodicidad es igual al nimero B de bits asignados, el determinador 1104’ presenta
a la salida la secuencia de coeficientes Xq(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados y el codigo de sefial de nimero
entero que son entradas procedentes del primer codificador 2103 de longitud variable basado en periodicidad. El
cédigo de sefial de numero entero presente a la salida del determinador 1104’ es un “primer cédigo de sefial de
numero entero basado en periodicidad”.

La secuencia de coeficientes Xq(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados presente a la salida del determinador 1104’
se introduce en el segundo codificador 2120 de longitud variable no basado en periodicidad y en el selector 2300 de
comparacion. Adicionalmente, el primer cadigo de sefial de nimero entero basado en periodicidad, que es el codigo
de sefial de nimero entero presente a la salida del determinador 1104’, se introduce en el selector 2300 de
comparacion.

Cuando el nimero de actualizaciones de la ganancia es mas pequefio que un nimero de actualizaciones
predeterminado y el numero ¢’ de bits del cédigo de sefial de nimero entero a la salida del primer codificador 2103
de longitud variable basado en periodicidad es mayor que el nUmero B de bits asignados, el determinador 1104’
realiza un control para hacer que un regulador 1105 de ganancia minima lleve a cabo el proceso descrito con
anterioridad; cuando el nimero de actualizaciones de la ganancia es mas pequefio que el nimero de
actualizaciones predeterminado y el numero c’ de bits es mas pequefio que el nimero B de bits asignados, el
determinador 1104’ lleva a cabo un control para hacer que el regulador 1109 de ganancia maxima realice el proceso
descrito con anterioridad. Los procesos posteriores realizados por el regulador 1105 de ganancia minima, por una
primera unidad 1106 de ramificacién, por un primer actualizador 1107 de ganancia, por un incrementador 1108 de
ganancia, por el regulador 1109 de ganancia maxima, por una segunda unidad 1110 de ramificacién, por un
segundo actualizador 1111 de ganancia y por un reductor 1112 de ganancia, son como se ha descrito en la seccién
sobre el estimador 1100 de cantidad de cédigo de ajuste de ganancia basado en periodicidad (Figura 2).

<Segundo codificador 2120 de longitud variable no basado en periodicidad (Figura 5)>

Se realiza un proceso por medio del segundo codificador 2120 de longitud variable no basado en periodicidad
cuando se determina mediante el analizador 1004 de periodicidad o similar, que el indicador S del grado de
periodicidad es mayor que el umbral TH predeterminado (la periodicidad es alta). El segundo codificador 2120 de
longitud variable no basado en periodicidad codifica la secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados
cuantificados (es decir, una secuencia de valores enteros obtenida por el codificador 2100 de ajuste de ganancia
basado en periodicidad) presente a la salida del codificador 2100 de ajuste de ganancia basado en periodicidad
usando un método de codificacion de longitud variable no basado en periodicidad para obtener un cédigo de sefial
de nimero entero correspondiente a la secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados y a la
cantidad de cddigo (el nimero de bits) del cédigo de sefial de niumero entero, y presenta a la salida el cédigo de
sefial entero. Un ejemplo de codificacion de longitud variable no basado en periodicidad es segin se ha descrito en
la seccion sobre el segundo estimador 1120 de cantidad de cédigo de longitud variable no basado en periodicidad.
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El cédigo se menciona como “segundo cédigo de sefial de nimero entero no basado en periodicidad” puesto que el
cédigo de sefial de numero entero presente a la salida del segundo codificador 2120 de longitud variable no basado
en periodicidad, es un codigo obtenido mediante codificacion usando un método de codificacion no basado en
periodicidad. El segundo cédigo de sefial de niumero entero no basado en periodicidad, el cual es el cédigo de sefial
de numero entero presente a la salida del segundo codificador 2120 de longitud variable no basado en periodicidad,
se introduce en el selector 2300 de comparacion.

<Codificador 2200 de ajuste de ganancia no basado en periodicidad (Figura 5)>

Se realiza un proceso mediante el codificador 2200 de ajuste de ganancia no basado en periodicidad cuando se
determina mediante el analizador 1004 de periodicidad o similar, que el indicador S es menor o igual que el umbral
TH predeterminado (la periodicidad es baja). El codificador 2200 de ajuste de ganancia no basado en periodicidad
toma la entrada de la cadena de coeficientes Xn(1), ..., Xn(N) de MDCT normalizados ponderados y ajusta la
ganancia g mediante un proceso de bucle de ganancia para obtener y presentar a la salida una secuencia de
coeficientes Xo(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados de tal modo que la cantidad de codigo (el nimero de bits)
de un codigo de sefial de nimero entero que se obtiene codificando la secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xao(N)
normalizados cuantificados usando el método de codificacion no basado en periodicidad, es menor o igual que el
numero B de bits asignados, el cual es el nimero de bits asignados por anticipado, y es tan grande como sea
posible. El codificador 2200 de ajuste de ganancia no basado en periodicidad presenta a la salida el cédigo de sefial
de numero entero. El cédigo se menciona como el “primer cédigo de sefial de nimero entero no basado en
periodicidad” puesto que el cédigo de sefial de nimero entero presente a la salida del codificador 2200 de ajuste de
ganancia no basado en periodicidad es un cédigo obtenido usando un método de codificacion no basado en
periodicidad. Es decir, el codificador 2200 de ajuste de ganancia no basado en periodicidad difiere del codificador
2100 de ajuste de ganancia basado en periodicidad en que, mientras que el codificador 2100 de ajuste de ganancia
basado en periodicidad obtiene un “cédigo de sefial de nimero entero que se obtiene por codificacion usando un
método de codificacion basado en periodicidad”, el codificador 2200 de ajuste de ganancia no basado en
periodicidad obtiene un “codigo de sefial de niUmero entero que se obtiene mediante codificacién usando un método
de codificacion no basado en periodicidad”.

La Figura 7 ilustra un ejemplo detallado de configuracion del codificador 2200 de ajuste de ganancia no basado en
periodicidad. El codificador 2200 de ajuste de ganancia no basado en periodicidad es idéntico al estimador 1100 de
cantidad de cddigo de ajuste de ganancia basado en periodicidad salvo en que el primer estimador 1103 de cantidad
de cddigo de longitud variable basado en periodicidad se ha sustituido por un primer codificador 2203 de longitud
variable no basado en periodicidad y el determinador 1104 se ha sustituido por un determinador 1204'. En
consecuencia, las demas partes tienen las mismas funciones que en el estimador 1100 de cantidad de codigo de
ajuste de ganancia basado en periodicidad salvo en que se usa la cantidad de cddigo (cantidad de cédigo no basado
en periodicidad) de un coédigo de sefial de nimero entero presente a la salida del primer codificador 2203 de longitud
variable no basado en periodicidad en vez de un valor estimado de cantidad de cddigo (valor estimado de cantidad
de codigo basado en periodicidad) presente a la salida del primer estimador 1103 de cantidad de cddigo de longitud
variable basado en periodicidad. Por lo tanto, las partes de procesamiento que realizan en principio los mismos
procesos que las del estimador 1100 de cantidad de codigo de ajuste de ganancia basado en periodicidad han sido
designadas con los mismos nombres y nimeros de referencia. Las partes de procesamiento que han sido
designadas con los mismos nombres y nimeros de referencia en las Figuras 6 y 7, pueden ser fisicamente las
mismas partes de procesamiento o tipicamente partes de procesamiento diferentes. La descripcion que sigue se va
a enfocar a procesos que son diferentes a los del estimador 1100 de cantidad de codigo de ajuste de ganancia
basado en periodicidad.

<Primer codificador 2203 de longitud variable no basado en periodicidad (Figura 7)>

El primer codificador 2203 de longitud variable no basado en periodicidad codifica la secuencia de coeficientes
Xo(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados presente a la salida del cuantificador 1102 de secuencia del dominio de
la frecuencia usando el método de codificacién de longitud variable no basado en periodicidad para obtener un
cddigo de sefial de numero entero correspondiente a la secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados
cuantificados y presenta a la salida el cddigo de sefial de numero entero y la secuencia de coeficientes Xq(1), ...,
Xo(N) normalizados cuantificados. El cddigo de sefial de nimero entero y la secuencia de coeficientes Xg(1), ...,
Xo(N) normalizados cuantificados presentes a la salida del primer codificador 2203 de longitud variable no basado
en periodicidad se introducen en el determinador 1104’. Un ejemplo de método de codificacion de longitud variable
no basado en periodicidad es segln se ha descrito en la seccion sobre el segundo estimador 1120 de cantidad de
cédigo de longitud variable no basado en periodicidad.

El primer codificador 2203 de longitud variable no basado en periodicidad difiere del segundo codificador 2120 de
longitud variable no basado en periodicidad en que el primer codificador 2203 de longitud variable no basado en
periodicidad codifica la secuencia de coeficientes Xo(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados presente a la salida del
cuantificador 1102 de secuencia del dominio de la frecuencia, mientras que el segundo codificador 2120 de longitud
variable no basado en periodicidad codifica la secuencia de coeficientes Xq(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados
presente a la salida del codificador 2100 de ajuste de ganancia basado en periodicidad, y en que el primer
codificador 2203 de longitud variable no basado en periodicidad presenta a la salida la secuencia de coeficientes
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Xo(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados adicionalmente a un cddigo de sefial de nimero entero y al nimero ¢’ de
bits.

<Determinador 1204’>

Cuando el nimero de actualizaciones de ganancia es igual a un nimero predeterminado de actualizaciones o el
namero ¢’ de bits (cantidad de codigo no basado en periodicidad) de un codigo de sefial de nimero entero presente
a la salida del primer codificador 2203 de longitud variable no basado en periodicidad es igual al nimero B de bits
asignados, el determinador 1204’ presenta a la salida una secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados
cuantificados y el codigo de sefial de nimero entero. El cddigo de sefial de numero entero a la salida del
determinador 1204’ es un “primer cddigo de sefial de nimero entero no basado en periodicidad”.

La secuencia de coeficientes Xq(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados presente a la salida del determinador 1204’
se introduce en el segundo codificador 2220 de longitud variable basado en periodicidad y en el selector 2300 de
comparacion. El primer codigo de sefial de nimero entero no basado en periodicidad, el cual es el codigo de sefial
de nimero entero presente a la salida del determinador 1204, se introduce en el selector 2300 de comparacion.

Cuando el numero de actualizaciones de la ganancia es menor que el nimero predeterminado de actualizaciones y
el nimero ¢’ de bits del cddigo de sefial de nimero entero presente a la salida del primer codificador 2203 de
longitud variable no basado en periodicidad es mayor que el nimero B de bits asignados, el determinador 1204’
realiza un control para hacer que el regulador 1105 de ganancia minima lleve a cabo el proceso descrito con
anterioridad; cuando el nimero de actualizaciones de ganancia es menor que el ndmero de actualizaciones
predeterminado y el nimero ¢’ de bits es mas pequefio que el nimero B de bits asignados, el determinador 1204’
realiza un control para hacer que el regulador 1109 de ganancia maxima lleve a cabo el proceso descrito con
anterioridad. Los procesos posteriores realizados por el regulador 1105 de ganancia minima, por la primera unidad
1106 de ramificacion, por el primer actualizador 1107 de ganancia, por el incrementador 1108 de ganancia, por el
regulador 1109 de ganancia maxima, por la segunda unidad 1110 de ramificacién, por el segundo actualizador 1111
de ganancia, y por el reductor 1112 de ganancia, son como se han descrito en la seccidn sobre el estimador 1100 de
cantidad de cddigo de ajuste de ganancia basado en periodicidad (Figura 2).

<Segundo codificador 2220 de longitud variable basado en periodicidad (Figura 5)>

Se lleva a cabo un proceso por parte del segundo codificador 2220 de longitud variable basado en periodicidad
cuando se determina mediante el analizador 1004 de periodicidad o similar, que el indicador S es menor o igual que
el umbral TH predeterminado (la periodicidad es baja). El segundo codificador 2220 de longitud variable basado en
periodicidad toma las entradas de la secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados presente
a la salida del codificador 2200 de ajuste de ganancia no basado en periodicidad y del periodo T presente a la salida
del analizador 1004 de periodicidad, codifica la secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados
cuantificados usando un método de codificacion basado en periodicidad como codificacion de longitud variable para
obtener un codigo de sefial de nimero entero correspondiente a la secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N)
normalizados cuantificados, y presenta a la salida el cddigo de sefial de nimero entero. El codigo de sefial de
numero entero se menciona como “segundo cédigo de sefial de nimero entero basado en periodicidad” puesto que
el codigo de sefial de niumero entero presente a la salida del segundo codificador 2220 de longitud variable basado
en periodicidad es un codigo obtenido con el uso de un método de codificacion basado en periodicidad. El segundo
cédigo de sefial de numero entero basado en periodicidad, el cual es el cédigo de sefial de nimero entero presente
a la salida del segundo codificador 2220 de longitud variable basado en periodicidad, se introduce en el selector
2300 de comparacion. Un ejemplo del método de codificacion basado en periodicidad es segin se ha descrito en la
seccion sobre el primer estimador 1103 de cantidad de cddigo de longitud variable basado en periodicidad.

El segundo codificador 2220 de longitud variable basado en periodicidad difiere del primer codificador 2103 de
longitud variable basado en periodicidad en que, mientras que el primer codificador 2103 de longitud variable basado
en periodicidad codifica la secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados presente a la salida
del cuantificador 1102 de secuencia del dominio de la frecuencia, el segundo codificador 2220 de longitud variable
basado en periodicidad codifica la secuencia de coeficientes Xo(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados presente a
la salida del codificador 2200 de ajuste de ganancia no basado en periodicidad, y en que el primer codificador 2103
de longitud variable basado en periodicidad presenta a la salida la secuencia de coeficientes Xo(1), ..., Xo(N)
normalizados cuantificados adicionalmente a una primera cantidad cwi' de cédigo basado en periodicidad y a un
primer codigo de sefial de nimero entero basado en periodicidad.

<Selector 2300 de comparacion>

Un codigo de sefial de nimero entero obtenido usando un método de codificacién adoptado en el proceso de bucle
de ganancia (es decir, un método de codificaciébn que se espera que produzca una cantidad de cdodigo mas
pequefia), es decir, un cédigo de sefial de nimero entero presente a la salida del codificador 2100 de ajuste de
ganancia basado en periodicidad o del codificador 2200 de ajuste de ganancia no basado en periodicidad, va a ser
mencionado como primer codigo. Se usa un cédigo de sefial de numero entero obtenido por sustitucion de la
secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados obtenido con la suposicion de que se espera
que un método de codificacién produzca una cantidad de codigo mas pequefa, es decir un cédigo de sefial de
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numero entero presente a la salida del segundo codificador 2120 de longitud variable no basado en periodicidad o
del segundo codificador 2220 de longitud variable basado en periodicidad sera mencionada como segundo cédigo.
En otras palabras, cuando el indicador S del grado de periodicidad es mayor que el umbral TH predeterminado (la
periodicidad es alta), el primer codigo es el primer cédigo de sefial de niumero entero basado en periodicidad y el
segundo codigo es el segundo cédigo de sefial de nimero entero no basado en periodicidad. Cuando el indicador S
del grado de periodicidad es menor o igual que el umbral TH predeterminado (la periodicidad es baja), el primer
cédigo es un primer codigo de sefial de niumero entero no basado en periodicidad y el segundo coédigo es un
segundo cédigo de sefal de nUmero entero basado en periodicidad.

El primer codigo, el segundo cddigo, la secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N), el periodo T y el indicador S del
grado de periodicidad, se introducen en el selector 2300 de comparacion.

El selector 2300 de comparacion compara el primer codigo de entrada con el segundo cédigo de entrada, y presenta
a la salida el codigo de sefial de niumero entero que sea mas pequefio en cuanto a cantidad de cadigo, y la
secuencia de coeficientes Xo(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados.

Especificamente, cuando el indicador S del grado de periodicidad es mayor que el umbral TH predeterminado (la
periodicidad es alta), el selector 2300 de comparacion compara el primer cédigo de sefial de nimero entero basado
en periodicidad presente a la salida del codificador 2100 de ajuste de ganancia basado en periodicidad con el
segundo codigo de sefial de nimero entero no basado en periodicidad presente a la salida del segundo codificador
2120 de longitud variable no basado en periodicidad, y selecciona como codigo de sefial de nimero entero el codigo
gue sea mas pequefio en cuanto a cantidad de cédigo fuera del primer cddigo de sefial de nimero entero basado en
periodicidad y del segundo cédigo de sefial de niumero entero no basado en periodicidad.

Cuando el indicador S del grado de periodicidad es menor que el umbral TH predeterminado (la periodicidad es
baja), el selector 2300 de comparacion compara el primer cddigo de sefial de niumero entero no basado en
periodicidad presente a la salida del codificador 2200 de ajuste de ganancia no basado en periodicidad, con el
segundo codigo de sefial de nimero entero basado en periodicidad presente a la salida del segundo codificador
2220 de longitud variable basado en periodicidad, y selecciona como codigo de sefial de nimero entero el cédigo
gue sea mas pequefio en cuando a cantidad de codigo fuera del primer cédigo de sefial de nimero entero no
basado en periodicidad y del segundo cddigo de sefial de nimero entero basado en periodicidad.

Especificamente, cuando la primera cantidad de codigo basado en periodicidad (la cantidad de codigo del primer
cédigo de sefial de numero entero basado en periodicidad) cyi’ es mayor que la segunda cantidad de codigo no
basado en periodicidad (la cantidad de codigo del segundo codigo de sefial de nimero entero no basado en
periodicidad) c 2, el selector 2300 de comparacién selecciona como cédigo de sefial de nimero entro el segundo
cédigo de sefial de numero entero no basado en periodicidad y presenta a la salida la secuencia de coeficientes
Xo(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados presente a la salida del codificador 2100 de ajuste de ganancia basado
en periodicidad. Cuando la primera cantidad de cédigo basado en periodicidad (la cantidad de cédigo del primer
cédigo de sefial de nimero entero basado en periodicidad) cy1’ es mas pequefia que la segunda cantidad de cédigo
no basado en periodicidad (la cantidad de cédigo del segundo cédigo de sefial de nimero entero no basado en
periodicidad) c.2’, el selector 2300 de comparacion selecciona como codigo de sefial de numero entero el primer
cddigo de sefial de numero entero basado en periodicidad y presenta a la salida la secuencia de coeficientes Xq(1),
..., Xo(N) normalizaos cuantificados presente a la salida del codificador 2100 de ajuste de ganancia basado en
periodicidad. Cuando la primera cantidad c.1’ de codigo no basado en periodicidad (la cantidad de cédigo del primer
codigo de sefial de nimero entero no basado en periodicidad) es mayor que la segunda cantidad de cédigo cw’
basado en periodicidad (la cantidad de cédigo del segundo cédigo de sefial de ndimero entero basado en
periodicidad), el selector 2300 de comparaciéon selecciona como coédigo de sefial de nimero entero el segundo
cddigo de sefial de numero entero basado en periodicidad y presenta a la salida la secuencia de coeficientes Xq(1),
..., Xo(N) normalizados cuantificados presente a la salida del codificador 2200 de ajuste de ganancia no basado en
periodicidad. Cuando la primera cantidad de cédigo c.1’ no basado en periodicidad (la cantidad de cddigo del primer
cédigo de sefal de nimero entero no basado en periodicidad) es mas pequefia que la segunda cantidad de cédigo
cH2’ basado en periodicidad (la cantidad de codigo del segundo coédigo de sefial de niumero entero basado en
periodicidad), el selector 2300 de comparacion selecciona como cédigo de sefial de nimero entero el primer cédigo
de sefial de nimero entero no basado en periodicidad y presenta a la salida la secuencia de coeficientes Xo(1), ...,
Xo(N) normalizados cuantificados presente a la salida del codificador 2200 de ajuste de ganancia no basado en
periodicidad.

Obsérvese que mentiras que, en principio, cualquiera de los dos cédigos puede ser seleccionado cuando c;’ = ¢’, se
supone en la presente memoria que el primer cédigo, por ejemplo, se selecciona de manera preferente.

Ademas, cuando el nimero de bits del cddigo de sefial de nimero entero que sea mas pequefio en cuanto a
cantidad de cadigo fuera del primer y del segundo cddigos, sea mayor que el nimero B de bits asignados, el selector
2300 de comparacion elimina la cantidad de cddigo en la que el nimero de bits exceda del nimero B de bits
asignados (un cédigo de truncamiento) del cédigo de sefial de niUmero entero y presenta a la salida el codigo de
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sefial resultante como cddigo de sefial de nimero entero. Cuando el nimero de bits del cédigo de sefial de nimero
entero que sea mas pequefio en cuanto a cantidad de cédigo fuera del primer y del segundo cédigos de entrada no
sea mayor que el nimero B de bits asignados, el selector 2300 de comparacion presenta a la salida el cédigo de
sefial de nimero entero sin truncamiento. El cédigo de sefial de nimero entero presente a la salida del selector 2300
de comparacion se transmite al descodificador.

Obsérvese que mientras que se ha descrito con anterioridad una configuraciéon en la que el codificador 2100 de
ajuste de ganancia basado en periodicidad obtiene un primer cédigo de sefial de numero entero basado en
periodicidad y el selector 2300 de comparacion calcula y usa la cantidad de cédigo cu1’ del primer cddigo de sefial de
numero entero basado en periodicidad de entrada, el codificador 2100 de ajuste de ganancia basado en periodicidad
puede obtener la primera cantidad cy:’ de cédigo basado en periodicidad, la cual es la cantidad de cédigo del primer
cadigo de sefial de nimero entero basado en periodicidad, y a continuacion el selector 2300 de comparacion puede
usar la primera cantidad cy1’ de cédigo basado en periodicidad de entrada. Esto mismo se aplica a la segunda
cantidad c_ 2’ de cddigo no basado en periodicidad, a la primera cantidad de cédigo c.1’ no basado en periodicidad y
a la segunda cantidad de cédigo cw2’ basado en periodicidad: cada uno de los codificadores puede obtener una
cantidad de cédigo y a continuacion el selector 2300 de comparacién puede usar la cantidad de cédigo de entrada.

[TERCERA MODIFICACION]

Al igual que en la primera modificacion descrita con anterioridad, cuando un nimero predeterminado de
actualizaciones de la ganancia que especifica el nimero limite superior de actualizaciones de la ganancia en el
proceso de bucle de ganancia descrito con anterioridad es suficientemente grande, no ocurre truncamiento de
cadigo en el codificador 2100 de ajuste de ganancia basado en periodicidad ni en el codificador 2200 de ajuste de
ganancia no basado en periodicidad. Por otra parte, el truncamiento de cddigo puede ocurrir en el segundo
codificador 2120 de longitud variable no basado en periodicidad y en el segundo codificador 2220 de longitud
variable basado en periodicidad, los cuales obtienen un codigo de sefial de nimero entero por sustitucion de la
secuencia de coeficientes Xo(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados obtenida al realizar el proceso de bucle de
ganancia. Puesto que los coeficientes normalizados cuantificados correspondientes a la porcion de cédigo eliminada
no pueden ser descodificados en el descodificador, la calidad de una sefal de audio descodificada disminuye de
manera correspondiente. Por lo tanto, es preferible que no ocurra truncamiento de cédigo. En vista de todo ello, el
selector 2300 de comparacion puede comparar el primer cddigo con el segundo cédigo solamente cuando no ocurra
truncamiento de cédigo en el segundo codificador 2120 de longitud variable no basado en periodicidad ni en el
segundo codificador 2220 de longitud variable basado en periodicidad. En este caso, el selector 2300 de
comparacion realiza el siguiente proceso.

Cuando el nimero de bits del segundo cddigo es menor o igual que el nimero B de bits asignados y el segundo
cédigo es mas pequefio que el primer cédigo, el segundo codigo se presenta a la salida como el codigo de sefial de
ndamero entero; en otro caso, el primer cédigo se presenta a la salida como el cédigo de sefial de nimero entero.
Especificamente, un proceso para el caso de alta periodicidad y un proceso para el caso de baja periodicidad se
llevan a cabo segun se describe en lo que sigue.

[Cuando se determina que el indicador S del grado de periodicidad es mayor que el valor de umbral TH
predeterminado (la periodicidad es alta)]

Cuando el nimero de bits del segundo cddigo de sefial de nimero entero no basado en periodicidad presente a la
salida del segundo codificador 2120 de longitud variable no basado en periodicidad es mas pequefio o igual que el
namero B de bits asignados (es decir, no ocurre truncamiento de cddigo) y la cantidad de cédigo del segundo cédigo
de sefial de nimero entero no basado en periodicidad es mas pequefio que la cantidad de cddigo de un primer
cadigo de sefial de nimero entero basado en periodicidad, el selector 2300 de comparacion presenta a la salida el
segundo codigo de sefial de nimero entero no basado en periodicidad. En otro caso, el selector 2300 de
comparacion presenta a la salida el primer cédigo de sefial de niUmero entero basado en periodicidad.

[Cuando se determina que el indicador S del grado de periodicidad es menor que el umbral TH predeterminado (la
periodicidad es baja)]

Cuando el nimero de bits de un segundo cddigo de sefial de nimero entero basado en periodicidad presente a la
salida del segundo codificador 2220 de longitud variable basado en periodicidad es mas pequefio o igual que el
namero B de bits asignados (es decir, no ha ocurrido truncamiento de cddigo) y la cantidad de cédigo del segundo
cadigo de sefial de nimero entero basado en periodicidad es mas pequefia que la cantidad de codigo de un primer
cédigo de sefial de namero entro no basado en periodicidad, el selector 2300 de comparacion presenta a la salida el
segundo cddigo de sefial de nimero entero basado en periodicidad. En otro caso, el selector 2300 de comparacién
presenta a la salida el primer cédigo de sefial de nUmero entero no basado en periodicidad.

[CUARTA MODIFICACION]

Al igual que en la tercera modificacion descrita en lo que antecede, el selector 2300 de comparacion puede
comparar una cantidad de co6digo obtenida usando un método de codificacion basado en periodicidad mas la
cantidad de codigo c¢(T) de un cédigo correspondiente al periodo T, con una cantidad de codigo obtenida usando un
método de codificacién no basado en periodicidad.
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Especificamente, cuando un indicador S del grado de periodicidad es mas alto que un umbral TH predeterminado (la
periodicidad es alta), ci’ + c(T) puede ser comparado con ¢z, donde c;’ es la cantidad de cédigo de un primer cédigo
y ¢2’ es la cantidad de cédigo de un segundo codigo; cuando el indicador S del grado de periodicidad es menor o
igual que un umbral TH predeterminado (la periodicidad es baja), c1’ puede ser comparado con ¢’ + ¢(T). En otras
palabras, el proceso “cuando la cantidad de codigo cwi’ = ci1’ del primer cddigo de sefial de niUmero entero basado en
periodicidad es mayor que la cantidad de cédigo ¢’ = ¢, del segundo codigo de sefial de nUmero entero no basado
en periodicidad” descrito con anterioridad, se puede llevar a cabo “cuando la cantidad de cédigo ci’ del primer cédigo
de sefial de nimero entero basado en periodicidad mas la cantidad de cédigo c(T), ci’ + c¢(T), es mayor que la
cantidad de codigo ¢’ del segundo cédigo de sefial de nimero entero no basado en periodicidad”; el proceso
“cuando la cantidad de cddigo cui' = ¢1’ del primer cédigo de sefial de nimero entero basado en periodicidad es mas
pequefio que la cantidad de cddigo ci»’ = ¢y’ del segundo cédigo de sefial de nimero entero no basado en
periodicidad” descrito con anterioridad, se puede llevar a cabo “cuando la cantidad de codigo ci’ del primer cddigo de
sefial de nimero entero basado en periodicidad mas la cantidad de codigo c(T), ¢’ + ¢(T), es mas pequefia que la
cantidad de cddigo c,’ del segundo codigo de sefial de nimero entero no basado en periodicidad”; y el proceso
“cuando ci’ = ¢ descrito con anterioridad, se puede llevar a cabo “cuando c;’ + ¢(T) = c,”. De forma similar, el
proceso “cuando la cantidad de codigo ci1’ = ci' del primer codigo de sefial de niumero entero no basado en
periodicidad es mayor que la cantidad de cddigo cn2’ = ¢’ del segundo cédigo de sefial de nimero entero basado en
periodicidad” descrito con anterioridad, se puede llevar a cabo “cuando la cantidad de codigo ci’ del primer cédigo de
sefial de nUmero entero no basado en periodicidad es mayor que la cantidad de cédigo c,’ del segundo codigo de
sefial de nimero entero basado en periodicidad mas la cantidad de codigo c(T)’, ¢z’ + ¢(T)™; el proceso “cuando la
cantidad de cdédigo ci1’ = c¢i’ del primer codigo de sefial de nimero entero no basado en periodicidad es mas
pequefio que la cantidad de codigo cuz = ¢2’ del segundo cddigo de sefial de nimero entero basado en periodicidad”
descrito con anterioridad, se puede llevar a cabo “cuando la cantidad de cédigo ci' del primer cédigo de sefial de
numero entero no basado en periodicidad es mas pequefia que la cantidad de codigo ¢’ del segundo cédigo de
sefial de nimero entero basado en periodicidad mas la cantidad de cédigo ¢(T)", ¢2’ + ¢(T)™; y el proceso “cuando c;’
= ¢ descrito con anterioridad, se puede llevar a cabo “cuando ¢i’ = ¢z’ + ¢(T)”. Alternativamente, se puede hacer
una comparacion entre cantidades de cédigo que tenga en cuenta la cantidad de cédigo c(T) de un cédigo
correspondiente al periodo T segun se ha descrito con anterioridad, del modo que se ha descrito en la tercera
modificacion.

[Otras modificaciones]

La presente invencion no se limita a las realizaciones descritas en lo que antecede. Por ejemplo, el proceso de bucle
de ganancia no se limita al proceso descrito con anterioridad. El proceso de bucle de ganancia puede ser cualquier
proceso en el que cada uno de los coeficientes de una cadena de coeficientes Xn(1), ..., Xn(N) de MDCT
normalizados ponderados de entrada, se divide por una ganancia g y la cadena resultante Xn(1)/g, ..., Xn(N)/g se
cuantifica para obtener una secuencia de coeficientes Xo(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados que es una
secuencia de valores enteros, y la ganancia g se halla de tal forma que un “nimero estimado de bits de cddigo” o el
“nimero de bits de cddigo” que corresponda a la secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados
cuantificados sea mas pequefio o igual que el nimero B de bits asignados, el cual es el nUmero de bits asignados
por anticipado, y tan grande como sea posible. Obsérvese que el “nimero estimado de bits de cddigo” cuando el
indicador S del grado de periodicidad es mayor que un umbral TH predeterminado (la periodicidad es alta) es un
valor estimado de la cantidad de cAdigo de la secuencia de coeficientes Xq(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados
gue se estima con la suposicién de que se usa el método de codificacion basado en periodicidad para codificar la
secuencia de coeficientes Xq(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados y el “nimero de bits de cddigo” es la cantidad
de codigo de un cédigo que se obtiene al codificar la secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados
cuantificados usando el método de codificacion basado en periodicidad. El “nimero estimado de bits de cddigo”
cuando el indicador S del grado de periodicidad es menor o igual que el umbral TH predeterminado (la periodicidad
es baja) es un valor estimado de la cantidad de cdédigo de la secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados
cuantificados que se estima con la suposicion de que la secuencia de coeficientes Xq(1), ..., Xo(N) normalizados
cuantificados se codifica usando el método de codificacion no basado en periodicidad y el “ndmero de bits de
cddigo” es la cantidad de codigo del codigo obtenido al codificar la secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N)
normalizados cuantificados usando el método de codificacion no basado en periodicidad. Se puede usar cualquier
proceso de bucle de ganancia de ese tipo. Por ejemplo, la ganancia g puede ser actualizada mediante una cantidad
de actualizacion proporcional a la diferencia entre el nimero de bits (0o un nimero estimado de bits) de una
secuencia de coeficientes Xo(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados correspondiente a la ganancia g, y el nimero
B de bits asignados. Por ejemplo, cuando el nimero de bits o un nimero estimado de bits de la secuencia de
coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados correspondiente a la ganancia g (mencionado en lo que
sigue como numero de bits consumidos) es mayor que el nimero B de bits asignados y no se ha establecido ningin
limite superior de la ganancia, el valor de la ganancia g puede ser actualizado de modo que cuanto mayor sea el
nimero de algunas o de todas las muestras en la secuencia de coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizaos
cuantificados menos el nimero de muestras que permanecen después de la eliminacion de los coeficientes
normalizados cuantificados que correspondan a la cantidad de porcién retirada de un cédigo que corresponde al
namero de bits en que el nimero de bits consumidos excede al nimero de bits asignados a partir de la secuencia de
coeficientes Xg(1), ..., Xo(N) normalizados cuantificados, mayor serd el incremento mediante el que se actualice la
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ganancia g. Cuando el nimero de bits consumidos es mas pequefio que el nimero B de bits asignados y no se ha
establecido ningun limite inferior, el valor de la ganancia puede ser actualizado de modo que cuando mayor sea el
namero B de bits asignados menos el nimero de bits consumidos, mayor sera el decremento mediante el que se
actualice la ganancia. El término “proceso de bucle de ganancia” significa un proceso en el que se lleva a cabo una o
mas veces un procesamiento predeterminado hasta que se satisfaga una condicién predeterminada. En el proceso
de bucle de ganancia, el procesamiento predeterminado puede ser o no repetido.

En las realizaciones descritas con anterioridad, en vez de redondear un valor hasta el nimero entero mas cercano,
se descarta la parte fraccionaria del valor o se redondea en sentido ascendente hasta el nilmero entro mas cercano.
La determinacion de si o es mayor que 3 puede realizarse mediante la comparacion de a con 3 para determinar si a
> 3 0 se puede hacer comparando a con y (donde y > ) para determinar si a > y. Es decir, se puede determinar si el
indicador S corresponde 0 no a alta periodicidad sobre la base de si el indicador S es 0 no mayor que un umbral TH
predeterminado o si el indicador S es 0 no mayor o igual que un umbral TH’ predeterminado (donde TH' > TH). En
otras palabras, “el indicador S es mayor que el umbral TH predeterminado” en las realizaciones y sus modificados
pueden ser reemplazadas por “el indicador S es mayor o igual que un umbral TH’ predeterminado” y “el indicador S
es mayor o igual que el umbral TH’ predeterminado” pueden ser reemplazados por “el indicador S es mayor que el
umbral TH’ predeterminado”.

Los procesos descritos con anterioridad pueden ser llevados a cabo no solo en secuencia de tiempo como se ha
descrito, sino también en paralelo o individualmente, dependiendo del rendimiento de los dispositivos que realizan
los procesos o de los requisitos. Se debe entender que se pueden hacer modificaciones segun sea apropiado sin
apartarse del alcance de la presente invencion. El alcance de la presente invencion esta definido por las
reivindicaciones anexas.

Si las configuraciones descritas con anterioridad se implementan mediante un ordenador, el procesamiento de la
funcién que cada dispositivo necesite incluir se describe en un programa. El programa se ejecuta en el ordenador
para implementar las funciones de procesamiento descritas con anterioridad en el ordenador. El programa que
describe los procesos puede estar grabado en un soporte de registro legible con ordenador. Un ejemplo de soporte
de registro legible con ordenador es un soporte de registro no transitorio. Ejemplos de dicho soporte de registro
incluyen soportes de registro tales como un dispositivo de registro magnético, un disco éptico, un soporte de registro
magneto-0ptico, y una memoria de semiconductor.

El programa puede ser distribuido, por ejemplo, mediante venta, transferencia o préstamo de un soporte de registro
portatil en el que esté grabado el programa, tal como un DVD o un CD-ROM. El programa puede estar almacenado
en un dispositivo de almacenaje de un ordenador de un servidor y ser transferido desde el ordenador del servidor a
otros ordenadores a través de una red, distribuyendo con ello el programa.

Un ordenador que ejecuta el programa almacena primero el programa grabado en un soporte de registro portatil o el
programa se transfiere desde un ordenador de un servidor hasta un dispositivo de almacenaje del ordenador.
Cuando el ordenador ejecuta los procesos, el ordenador lee el programa almacenado en el dispositivo de registro del
ordenador y ejecuta los procesos conforme al programa leido. En otro modo de ejecucién del programa, el
ordenador puede leer el programa directamente desde un soporte de registro portatil y puede ejecutar los procesos
conforme al programa o puede ejecutar los procesos conforme al programa cada vez que el programa sea
transferido desde un ordenador de un servidor hasta el ordenador. Alternativamente, los procesos pueden ser
ejecutados usando lo que se conoce como servicio de ASP (Proveedor de Servicio de Aplicacién), en donde el
programa no se transfiere desde un ordenador de un servidor hasta el ordenador sino que se procesan funciones
implementadas solamente mediante instrucciones para ejecutar el programa y la adquisicion de los resultados de la
ejecucion.

Mientras que se ejecuta un programa predeterminado en un ordenador para implementar las funciones de
procesamiento del dispositivo en las realizaciones descritas con anterioridad, al menos algunas de las funciones de
procesamiento pueden ser implementadas mediante hardware.

[DESCRIPCION DE LOS NUMEROS DE REFERENCIA]

100, 200 Codificador

1100 Estimador de cantidad de codigo de ajuste de ganancia basado en periodicidad

1120 Segundo estimador de cantidad de cédigo de longitud variable no basado en periodicidad
1200 Estimador de cantidad de codigo de ajuste de ganancia no basado en periodicidad

1220 Segundo estimador de cantidad de cédigo de longitud variable basado en periodicidad
2100 Codificador de ajuste de ganancia basado en periodicidad

2120 Segundo codificador de longitud variable no basado en periodicidad

2200 Codificador de ajuste de ganancia no basado en periodicidad

2220 Segundo codificador de longitud variable basado en periodicidad
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REIVINDICACIONES

1. Un método de codificacién que comprende:

una etapa de generacion de cadena de muestra del dominio de la frecuencia para la obtencién de una cadena
de muestra del dominio de la frecuencia derivada de una sefial de audio en cada intervalo de tiempo
predeterminado;

una etapa de analisis de periodicidad para el calculo de un indicador del grado de periodicidad de la cadena
de muestra del dominio de la frecuencia;

una etapa de estimacion de cantidad de codigo de ajuste de ganancia basado en periodicidad para obtener,
cuando el indicador corresponde a periodicidad alta, una primera secuencia de valores enteros y un primer
valor estimado de cantidad de cddigo basado en periodicidad mediante ajuste de un valor de una primera
ganancia por medio de un proceso de bucle, siendo la primera secuencia de valores enteros una secuencia
de muestras de valor entero que se obtienen al dividir cada muestra de la cadena de muestra del dominio de
la frecuencia por la primera ganancia, siendo el primer valor estimado de cantidad de cédigo basado en
periodicidad un valor estimado de la cantidad de cédigo de un cédigo correspondiente a la primera secuencia
de valores enteros que se estima con la suposicién de que la primera secuencia de valores enteros se
codifica usando un método de codificacion basado en periodicidad;

una segunda etapa de estimacién de cantidad de cédigo no basada en periodicidad para obtener, cuando el
indicador corresponde a periodicidad alta, un segundo valor estimado de cantidad de cédigo no basado en
periodicidad que es un valor estimado de la cantidad de cédigo de un cédigo correspondiente a la primera
secuencia de valores enteros que se estima con la suposicién de que la primera secuencia de valores enteros
se codifica usando un método decodificacion no basado en periodicidad;

una etapa de estimacion de cantidad de cédigo de ajuste de ganancia no basado en periodicidad para
obtener, cuando el indicador no corresponde a periodicidad alta, una segunda secuencia de valores enteros y
un primer valor estimado de cantidad de codigo no basado en periodicidad ajustando un valor de una
segunda ganancia mediante un proceso de bucle, siendo la segunda secuencia de valores enteros una
secuencia de muestras de valor entero que se obtienen dividiendo cada muestra de la cadena de muestra del
dominio de la frecuencia por la segunda ganancia, siendo el primer valor estimado de cantidad de codigo no
basado en periodicidad un valor estimado de la cantidad de cédigo de un codigo correspondiente a la
segunda secuencia de valores enteros que se estima con la suposicion de que la segunda secuencia de
valores enteros se codifica usando el método de codificacién no basado en periodicidad;

una segunda etapa de estimacién de cantidad de cédigo basado en periodicidad para obtener, cuando el
indicador no corresponde a periodicidad alta, un segundo valor estimado de cantidad de cédigo basado en
periodicidad que es un valor estimado de la cantidad de cédigo de un cédigo correspondiente a la segunda
secuencia de valores enteros que se estima con la suposicion de que la segunda secuencia de valores
enteros se codifica usando el método de codificacién basado en periodicidad, y

una etapa de codificacion de comparacién y seleccion para,

cuando el primer valor estimado de cantidad de c6digo basado en periodicidad es mayor que el segundo valor
estimado de cantidad de cddigo no basado en periodicidad, codificar la primera secuencia de valores enteros
usando el método de codificacién no basado en periodicidad para obtener y presentar a la salida un coédigo
correspondiente a la primera secuencia de valores enteros,

cuando el primer valor estimado de cantidad de cédigo basado en periodicidad es mas pequefio que el
segundo valor estimado de cantidad de cédigo no basado en periodicidad, codificar la primera secuencia de
valores enteros usando el método de codificacién basado en periodicidad para obtener y presentar a la salida
un cédigo correspondiente a la primera secuencia de valores enteros,

cuando el primer valor estimado de cantidad de c6digo no basado en periodicidad es mayor que el segundo
valor estimado de cantidad de coédigo basado en periodicidad, codificar la segunda secuencia de valores
enteros usando el método de codificacion basado en periodicidad para obtener y presentar a la salida un
cédigo correspondiente a la segunda secuencia de valores enteros, y

cuando el primer valor estimado de cantidad de cédigo no basado en periodicidad es mas pequefio que el
segundo valor estimado de cantidad de cédigo basado en periodicidad, codificar la segunda secuencia de
valores enteros usando el método de codificacion no basado en periodicidad para obtener y presentar a la
salida un cddigo correspondiente a la segunda secuencia de valores enteros.

2. El método de codificacion segun la reivindicacion 1,

en donde la determinacién de si el indicador corresponde o no a periodicidad alta se realiza sobre la base de si el
indicador es 0 no mayor que un umbral predeterminado, o sobre la base de si el indicador es 0 no mayor o igual que
un umbral predeterminado.

3. Un codificador (100) que comprende:
un generador (1003) de cadena de muestra del dominio de la frecuencia que esta adaptado para obtener una

cadena de muestra del dominio de la frecuencia derivada de una sefial de audio en cada intervalo de tiempo
predeterminado;
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un analizador (1004) de periodicidad que esta adaptado para calcular un indicador del grado de periodicidad
de la cadena de muestra del dominio de la frecuencia;

un estimador (1100) de cantidad de codigo de ajuste de ganancia basado en periodicidad que, cuando el
indicador corresponde a alta periodicidad, estd adaptado para obtener una primera secuencia de valores
enteros y un primer valor estimado de cantidad de cédigo basado en periodicidad ajustando un valor de una
primera ganancia por medio de un proceso de bucle, siendo la primera secuencia de valores enteros una
secuencia de muestras de valor entero que se obtienen al dividir cada muestra de la cadena de muestra del
dominio de la frecuencia por la primera ganancia, siendo el primer valor estimado de cantidad de codigo
basado en periodicidad un valor estimado de la cantidad de cédigo de un c6digo correspondiente a la primera
secuencia de valores enteros que se estima con la suposicion de que la primera secuencia de valores enteros
se codifica usando un método de codificacion basado en periodicidad;

un segundo estimador (1120) de cantidad de cédigo no basado en periodicidad que, cuando el indicador
corresponde a alta periodicidad, esta adaptado para obtener un segundo valor estimado de cantidad de
codigo no basado en periodicidad que es un valor estimado de la cantidad de cédigo de un codigo
correspondiente a la primera secuencia de valores enteros que se estima con la suposicion de que la primera
secuencia de valores enteros se codifica usando un método de codificacion no basado en periodicidad;

un estimador (1200) de cantidad de cédigo de ajuste de ganancia no basado en periodicidad que, cuando el
indicador no corresponde a alta periodicidad, esta adaptado para obtener una segunda secuencia de valores
enteros y un primer valor estimado de cantidad de c6digo no basado en periodicidad por ajuste de un valor de
una segunda ganancia por medio de un proceso de bucle, siendo la segunda secuencia de valores enteros
una secuencia de muestras de valor entero que se obtienen al dividir cada muestra de la cadena de muestra
del dominio de la frecuencia por la segunda ganancia, siendo el primer valor estimado de cantidad de codigo
no basado en periodicidad un valor estimado de la cantidad de cddigo de un cédigo correspondiente a la
segunda secuencia de valores enteros que se estima con la suposicion de que la segunda secuencia de
valores enteros se codifica usando el método de codificacién no basado en periodicidad;

un segundo estimador (1220) de cantidad de cédigo basado en periodicidad que, cuando el indicador no
corresponde a periodicidad alta, esta adaptado para obtener un segundo valor estimado de cantidad de
codigo basado en periodicidad que es un valor estimado de la cantidad de cddigo de un codigo
correspondiente a la segunda secuencia de valores enteros que se estima con la suposicion de que la
segunda secuencia de valores enteros se codifica usando el método de codificacion basado en periodicidad, y
un codificador (1300) de comparacion y seleccion que,

cuando el primer valor estimado de cantidad de cédigo basado en periodicidad es mayor que el segundo valor
estimado de cantidad de cédigo no basado en periodicidad, estd adaptado para codificar la primera secuencia
de valores enteros usando el método de codificacion no basado en periodicidad para obtener y presentar a la
salida un cédigo correspondiente a la primera secuencia de valores enteros,

cuando el primer valor estimado de cantidad de codigo basado en periodicidad es mas pequefio que el
segundo valor estimado de cantidad de cddigo no basado en periodicidad, estd adaptado para codificar la
primera secuencia de valores enteros usando el método de codificacion basado en periodicidad para obtener
y presentar a la salida un codigo correspondiente a la primera secuencia de valores enteros,

cuando el primer valor estimado de cantidad de cédigo no basado en periodicidad es mayor que el segundo
valor estimado de cantidad de cédigo basado en periodicidad, esta adaptado para codificar la segunda
secuencia de valores enteros usando el método de codificacion basado en periodicidad para obtener y
presentar a la salida un cddigo correspondiente a la segunda secuencia de valores enteros, y

cuando el primer valor estimado de cantidad de cddigo no basado en periodicidad es mas pequefio que el
segundo valor estimado de cantidad de codigo basado en periodicidad, esta adaptado para codificar la
segunda secuencia de valores enteros usando el método de codificacion no basado en periodicidad para
obtener y presentar a la salida un codigo correspondiente a la segunda secuencia de valores enteros.

4. El codificador segun la reivindicacion 3,

en donde la determinacién de si el indicador corresponde 0 no a alta periodicidad se realiza sobre la base de si el
indicador es 0 no mayor que un umbral predeterminado, o sobre la base de si el indicador es 0 no mayor o igual que
un umbral predeterminado.

5. Un programa adaptado para hacer que un ordenador ejecute las etapas del método de codificacion segin la
reivindicacion 1 6 2.

6. Un soporte de registro legible con ordenador que almacena un programa adaptado para hacer que un ordenador
ejecute las etapas del método de codificacion segun la reivindicacion 1 6 2.
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