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DESCRIPCION
Conjunto de tambor acustico/electrénico
CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere al campo de los tambores musicales y mas particularmente al campo de los tambores
musicales que tienen componentes electronicos para la captacion, el procesamiento, la amplificacion y los ajustes de
usuario del sonido acustico y de las caracteristicas tonales.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los tambores acusticos convencionales estan generalmente constituidos de una carcasa solida y una o dos membranas
afinables encerradas en un marco anular, generalmente denominado como un parche de tambor, que es tensado sobre
la carcasa.

Para proporcionar la tension apropiada al parche de tambor, la carcasa tiene una disposicion de orejetas para tensar
fijadas a ella, con varillas de tensidn roscadas que se extienden desde las orejetas para tensar. Durante la instalacion, el
parche de tambor con un marco anular es colocado sobre la carcasa y un contra aro, o reborde, es colocado sobre el
marco anular. Las varillas de tension se aplican al contra aro y las orejetas para tensar son apretadas para estirar la
membrana del parche de tambor. Ajustando la torsion de las varillas de tension dentro de las orejetas para tensar, la
membrana del parche de tambor estirada cambia de frecuencia.

Mas particularmente, la orejeta para tensar, la varilla de tension y la disposicion de contra aro es un sistema que esta
disefiado para aplicar una fuerza de estiramiento a un parche de tambor, tipicamente de una manera uniforme, para
estirar la membrana del parche de tambor sobre la carcasa. Apretando las orejetas para tensar, las varillas de tension
tiran del contra aro para tensar la membrana del parche de tambor aumentando de este modo la frecuencia cuando se
aplica una fuerza de golpeo a la membrana del parche de tambor, es decir, golpeando la membrana del parche de
tambor con una baqueta. A la inversa, aflojar las orejetas para tensar permite que las varillas de tension liberen tension
en el contra aro disminuyendo de este modo la frecuencia de la membrana del parche de tambor cuando se aplica una
fuerza de golpeo.

Como tal, el estiramiento de la membrana del parche de tambor a la tensién deseada es lo que da al tambor sus
caracteristicas musicales y de reproduccion cuando se aplica una fuerza de golpeo, incluyendo la frecuencia, el rebote de
la baqueta, etc. El tono del tambor y el rebote de la baqueta, habitualmente denominados como la “sensaciéon” del
tambor, estan determinados por tales variables como el diametro del parche de tambor, su tensién y el grosor de la
membrana del parche de tambor. Un conjunto de parche de tambor con rebote mejorado se ha descrito por ejemplo en el
documento US 7.498.500 B2.

Mas recientemente, las baterias electrénicas han resultado populares para crear sonidos de tambor sin el tamafio tipico y
el volumen acustico de tambores musicales convencionales. Los tambores electrénicos estan formados generalmente
por almohadillas con sensores, para generar una sefial eléctrica cuando una fuerza de golpeo es aplicada a la
almohadilla o al parche de tambor. Los sensores son tipicamente sensores piezoeléctricos que emiten tensién a un
mddulo informatico (tipicamente denominado como un cerebro de tambor) que ha almacenado sonidos muestreados. La
sefial procesada es entonces amplificada y enviada a los altavoces, auriculares o similares, permitiendo que el bateria
y/o los oyentes escuchen los sonidos generados durante la percusion. Baterias electronicas mas sofisticadas incluyen
sensores adicionales o mas complejos que distinguen entre diferencias en la cantidad de fuerza utilizada para golpear la
almohadilla y la ubicacion de la fuerza sobre la almohadilla, en un esfuerzo para simular los sonidos generados por un
tambor convencional que diferencia entre esos y otros factores.

Los tambores electronicos permiten a un bateria tocar en entornos para practicar sin los volimenes asociados con tocar
tambores convencionales, generando volimenes externos no mas fuertes que golpear las almohadillas, mientras que
escucha los sonidos muestreados a través de los auriculares. Adicionalmente, esto permite que la sefial sea amplificada
y enviada a los altavoces para utilizar en entornos de actuacion.

Sin embargo, el intervalo de sonidos muestreados proporcionados por el médulo informatico, y el procesamiento de esos
sonidos, estan limitados en el intervalo de diferentes sonidos y tonos. Ademas, los sonidos creados son manipulados
para reproducir los sonidos de tambores acusticos convencionales, pero carecen de intervalo dinamico y variaciones
asociadas con tambores acusticos. Es por lo tanto un objeto de la invencién proporcionar un conjunto de tambor
acustico/electronico que produce sefiales acusticas de menor volumen que pueden ser captadas, procesadas y
amplificadas electronicamente. Ademas, este objeto de la invencién permitiria al usuario ajustar el sonido y las
caracteristicas tonales de las sefales eléctricas.

Es otro objeto de la presente invencion proporcionar un conjunto de tambor acustico/electronico que mantiene la
sensacion de un tambor acustico convencional y conserva gran parte del sonido y las caracteristicas tonales, incluyendo
el intervalo de diferentes sonidos y tonos, de un tambor acustico convencional. Esto incluye mantener el intervalo
dinamico de un tambor acustico, hasta ahora no disponible en un tambor electrénico.
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RESUMEN DE LA INVENCION

Para conseguir los objetivos anteriores, la presente invencion proporciona un conjunto de tambor acustico/electronico y
un método de procesamiento de ondas sonoras analdgicas de acuerdo con las reivindicaciones 1y 13, respectivamente.
El conjunto de tambor acustico/electronico de acuerdo con la invencion comprende un parche de tambor de golpeo que
comprende una membrana de malla y un anillo anular, un parche de tambor resonante que comprende una membrana
acustica y un anillo anular, siendo capaz la membrana acustica de crear ondas sonoras acusticas en respuesta a una
fuerza de golpeo aplicada al parche de tambor de golpeo, un miembro de carcasa anular para mantener el parche de
tambor de golpeo en relacion fija con el parche de tambor resonante, y un captador acoplado acusticamente al menos al
parche de tambor resonante para captar las ondas sonoras acusticas y crear una sefal eléctrica.

Mas preferiblemente, el parche de tambor de golpeo es una membrana o material de malla de una sola capa, o una capa
formado de la misma manera que un parche de tambor resonante de membrana sélida o acustica estandar. Mas
particularmente, el borde periférico de la membrana de malla es sujetado mecanicamente en un anillo anular, utilizando
una variedad de métodos conocidos por los expertos en la técnica.

Como se ha utilizado en este documento, una membrana de “malla” del parche de tambor de golpeo se refiere a una
membrana permeable, que tiene un tejido abierto con aberturas a través de las cuales puede pasar aire, formada como
un material tejido, un material perforado o similar. La membrana de malla es la antitesis de una membrana sdlida,
sustancialmente solida, acustica o resonante (los términos utilizados de forma intercambiable e inclusiva en este
documento), como las utilizadas en parches de tambor acusticos, y la energia de sonido o volumen de la emision
procedente de una membrana de malla puede ser mucho menor que la energia de sonido generada por una membrana
acustica. Esta emision reducida procedente de la membrana de malla proporciona una superficie para tocar silenciosa y
permite que el bateria experimente tocar sobre una superficie tensada, virtualmente la misma que la de un parche de
tambor acustico, con la emisién de energia de salida ampliamente reducida.

Aunque el parche de golpeo de malla tensada proporciona una superficie para tocar silenciosa, genera una cantidad
significativa de tono y de ataque de palillo (es decir, una firma acustica del palillo por medio del tamafio del material, etc.,
y el tono generados por el sustrato de palillo que entra en contacto con el parche). Cuando la membrana de malla
tensada es retenida relativamente cerca de una membrana acustica tensada, que es generalmente sdlida, las
vibraciones de la membrana de malla provocan una respuesta de vibracion simpatica de la membrana acustica. Cuando
la membrana de malla y la membrana acustica son tensadas de manera similar, la vibracién simpatica de la membrana
acustica procedente de la membrana de malla crea una respuesta sonora de volumen bajo sustancialmente con la
misma frecuencia y tono que cuando se aplica una fuerza de golpeo directamente a la membrana acustica.

Una analogia seria llevar un diapasén que vibra cerca de un diapasén que no vibra de la misma frecuencia
predeterminada. Cuando el diapasén A que vibra es movido mas cerca del diapasén B que no vibra, el diapasén A que
vibra provocara que el diapasén que no vibra comience a vibrar simpaticamente. Cuando el diapasén A se aproxima mas
al diapaso6n B, aumentara la emision del diapason B. En otras palabras, el aire abierto entre el diapason Ay el diapason
B constituye un medio pobre, pero a medida que los diapasones se acercan el espacio de aire es superado por el nivel
de energia del diapason A.

El porcentaje abierto de la membrana de malla es una variable que afecta a las caracteristicas del presente conjunto de
tambor acustico/electronico. Cuanta mayor sea el area abierta, menos aire se movera cuando se golpee la membrana de
malla del parche de tambor de golpeo, afectando tanto a la cantidad de energia de sonido generada por el parche de
tambor de golpeo asi como al “acoplamiento” con la membrana acustica en un parche de tambor resonante.

El “acoplamiento” es la respuesta de la membrana acustica del parche de tambor resonante a una fuerza de golpeo
aplicada a la membrana de malla del parche de tambor de golpeo. Los factores que afectan al nivel de acoplamiento
incluyen factores tales como el area abierta de la membrana de malla, el afinamiento del parche de tambor de golpeo, la
frecuencia de la vibracion, el afinamiento del parche de tambor resonante y la distancia entre la membrana de malla del
parche de tambor de golpeo y la membrana acustica del parche de tambor resonante. Por ejemplo, para maximizar la
cantidad de acoplamiento cuando se utiliza una membrana de malla de area abierta de alto porcentaje, la resonancia de
las membranas de malla y acustica deberian estar lo mas cerca posible.

Por otro lado, si la membrana de malla tiene un area abierta de alto porcentaje, es decir, una relacién superior de area
abierta a area cerrada, y es afinada significativamente fuera de la frecuencia con la membrana acustica, se veria un
acoplamiento pobre y virtualmente no se emitiria desde la membrana acustica. Volviendo a la analogia del diapason, si el
diapasén A que vibra es sustancialmente diferente en frecuencia que el diapasén B, habria poca vibracion simpatica
independiente de como se coloque de cerca el diapasén A que vibra del diapasén B que no vibra. Por lo tanto, el parche
de tambor de golpeo no solo debe estar suficientemente cerca, sino que también debe ser afinado de forma apropiada al
parche de tambor resonante para proporcionar una reproduccion de sonido de volumen bajo apropiada del parche de
tambor resonante.

En su realizacion preferida, el parche de tambor de golpeo es tensado sobre un miembro de carcasa anular, donde el
anillo anular del parche de tambor de golpeo, en el que la membrana de malla esta fijada preferiblemente, es aplicado
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para aplicar la tensiéon apropiada a la membrana de malla. El miembro de carcasa anular esta formado preferiblemente
como una carcasa de tambor convencional, siendo preferiblemente sélido y hecho de cualquier material adecuado
incluyendo pero no limitado a madera, metales tales como acero, latén, aluminio, etc., materiales poliméricos incluyendo
plasticos y resinas o materiales impregnados con resina tales como fibras de carbono, virutas de madera o serrin, etc.

El tensado del parche de tambor de golpeo en el miembro de carcasa anular es conseguido preferiblemente con la
utilizaciéon de un hardware de afinamiento de tambor convencional, que incluye varillas de tension, orejetas para tensar y
un contra aro. En la realizaciéon mas preferida, el miembro de carcasa anular es una carcasa de tambor que tiene
orejetas para tensar roscadas fijadas a la misma, que cooperan con las varillas de tensidon que pasan a través de un
contra aro colocado sobre el anillo anular del parche de tambor. Aunque se puede utilizar cualquier disposicién adecuada
de varillas de tension y de orejetas para tensar, es tipico utilizar 6-12 conjuntos de varilla de tensién, dependiendo del
diametro del tambor, separados uniformemente alrededor de la circunferencia de la carcasa de tambor.

Por supuesto, uno o ambos de los parches de tambor de golpeo y resonante puede ser tensado por cualquier dispositivo
conocido, incluyendo la utilizacién de un anillo para tensar anular que crea una tension uniforme a través de la membrana
del parche de tambor. Tal dispositivo se ha descrito en las Patentes de los EE.UU, N° 7498500, 7514617 y 7781661, que
proporcionan un anillo para tensar que puede ser colocado dentro de la membrana del parche de tambor para tensar la
membrana desde dentro hacia fuera. El anillo para tensar preferido comprende un mecanismo de expansion, tal como un
tensor, que puede ser hecho funcionar para expandir el diametro del anillo para tensar para afinar la membrana del
parche de tambor, o puede ser un separador fijado, que simplemente mantiene el anillo para tensar en una configuracion
pretensada sin ajuste.

Sin embargo, en la realizaciéon mas preferida de la presente invencion, el parche de tambor resonante es colocado
preferiblemente sobre o dentro del miembro de carcasa anular sobre el que estd montado el parche de tambor de
golpeo. En la realizacion donde el miembro de carcasa anular es una carcasa de tambor, esto es realizado
preferiblemente proporcionando orejetas para tensar opuestas, formadas de manera independiente o en lados opuestos
de las orejetas para tensar utilizadas para tensar el parche de tambor de golpeo. Como tal, en la realizacion mas
preferida, el parche de tambor resonante es tensado sobre el lado opuesto de la carcasa de tambor desde el parche de
tambor de golpeo.

La distancia entre la membrana de malla y la membrana acustica puede por lo tanto ser fijada basandose en la altura del
miembro de carcasa anular para dictar la frecuencia tonal y la calidad del tambor en general. Cuando el parche de
tambor de golpeo y el parche de tambor resonante son tensados sobre los bordes superior e inferior opuestos de una
carcasa de tambor, la altura de la carcasa define la distancia entre las membranas de malla y acustica.

Cuando se utiliza un solo parche de tambor de golpeo y un solo parche de tambor resonante, la distancia entre la
membrana de malla y la membrana acustica deberia ser de entre 1,27 y 15,24 cm (0,5 y 6 pulgadas), preferiblemente de
entre 1,27 y 10,16 cm (0,5 y 4 pulgadas) y mas preferiblemente de entre 1,27 y 5,08 cm (0,5 y 2 pulgadas). A este
respecto, una distancia de menos de 5,08 cm (2 pulgadas) es la mas preferida para maximizar el acoplamiento de los
parches de malla y resonante y una distancia de mas de 15,24 cm (6 pulgadas) es considerada tan grande que la
transferencia de energia (a través del movimiento de aire generado golpeando el parche de tambor de golpeo de malla)
no es lo bastante significativa para producir una emision deseada desde el parche resonante.

Los captadores pueden ser cualquier tipo adecuado, pero uno o mas micréfonos colocados dentro del miembro de
carcasa anular o de la carcasa de tambor es un método preferido para captar las ondas sonoras analégicas generadas
por el parche de tambor resonante, asi como cualesquiera ondas sonoras deseadas generadas por el parche de tambor
de golpeo de malla. Estas pueden incluir la utilizacion de micréfonos con patrones polares que varian de omnidireccional
a hipercardioide y disefios de micréfono que van desde dinamico a electreto, etc.

Una estructura de soporte, tal como una viga que se extiende desde el interior del miembro de carcasa anular, es
utilizada preferiblemente para montar los uno o mas micréfonos entre el parche de golpeo de malla y el parche
resonante. El captador o el micréfono deberia estar separado al menos 0,9525 cm (3/8 de una pulgada) de la superficie
inferior del parche de golpeo de modo que no sea contactada fisicamente cuando el parche de golpeo de malla es
golpeado con una baqueta. Aunque la colocacién del captador fuera del eje del centro del parche de tambor
proporcionara resultados adecuados, es 6ptimo que el captador sea colocado tan cerca como sea posible del centro de
la circunferencia del parche de tambor.

Con respecto a la captacion, se pueden emplear dos micréfonos, y se pueden cablear en fase o fuera de fase.
Dependiendo del disefio de fabricacion de los micréfonos, un par puede rendir mejor en sus curvas de respuesta
individuales en fase o fuera de fase. Por ejemplo, los Micr6fonos DPA estan disefiados de tal manera que la fase de los
micréfonos no importa. Otros fabricantes tienen diferentes alojamientos acusticos que requieren atencion a la fase. En
cualquier caso la eliminacion de la cancelacion de la sefial acustica y de la captacion de la maxima sefal de los parches
de golpeo y resonante respectivos es el objetivo.

Los captadores convierten preferiblemente las ondas sonoras analégicas en sefiales eléctricas que pueden ser
procesadas utilizando cualquier dispositivo de procesamiento de sefial adecuado para procesar sefiales analdgicas o
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digitales, es decir, para hacer un cambio en la forma de onda original, incluyendo pero no limitado a amplificadores
utilizados para alimentar auriculares o altavoces, ecualizadores, reverberacion, procesadores de sefial digital (DSP) para
procesamiento, donde puede tener lugar cualquier nimero de modificaciones de sefial antes de la amplificacion, etc. De
las muchas modificaciones posibles, el DSP es preferido si el intento es permitir ajustes a la ecualizacion, reverberacion y
cualquier otro sonido o caracteristicas tonales para crear y mejorar la firma acustica generada por los parches de tambor
resonante y/o de golpeo.

El objetivo a través de la investigacion, el analisis analitico y las comparaciones de audicion es preferiblemente ser capaz
de imitar el sonido de un tambor acustico estandar en relacion con el tambor que esta siendo emulado. Por ejemplo, se
puede reproducir un “tom de suelo” de 40,64 cm (16 pulgadas) por un tambor electro-acustico similar con parches de
tambor de golpeo de malla y resonante y procesamiento DSP asociativo. Un objetivo adicional de la invencion para hacer
un tambor electro-acustico que genera su propia huella acustica significativa que puede ser entonces modificado por el
circuito DSP para proporcionar al usuario un nimero de variaciones en el sonido original del tambor.

Aunque se pretende que las ondas sonoras analdgicas generadas por el parche resonante estén siendo captadas para
su conversion en sefales eléctrica, para crear un acoplamiento acustico del parche de tambor resonante con los
captadores, algunas ondas sonoras analdgicas pueden ser captadas también del parche de tambor de golpeo de malla.
La colocacion de los captadores puede aumentar o minimizar las ondas sonoras del parche de tambor de golpeo de
malla, donde la colocacion entre los parches de tambor de golpeo de malla y resonante aumenta las ondas sonoras
captadas del parche de tambor de golpeo de malla y la colocacion en el lado del parche de tambor resonante opuesto al
parche de tambor de golpeo tenderia a captar la ondas sonoras generadas por el parche de tambor resonante casi
exclusivamente.

Los captadores pueden estar montados de cualquier manera adecuada, y preferiblemente fuera de cualquier estructura
soélida que incluye la propia carcasa de tambor, o cualquier otro miembro adecuado encontrado en el conjunto. Mas
preferiblemente, una estructura de soporte del captador se extiende desde el interior de la carcasa de tambor al centro de
la carcasa de tambor para mantener el captador en el centro de la circunferencia del parche de tambor.

En una realizacion alternativa, el tambor puede incluir un segundo parche de tambor resonante entre el parche de golpeo
de malla y el parche resonante inferior. En la realizacion alternativa preferida, un miembro de carcasa anular en la forma
de un separador de carcasa de tambor es utilizado en conexién con la carcasa de tambor para permitir la adicion de un
segundo parche resonante. El segundo parche resonante, preferiblemente ubicado entre el parche de golpeo de malla 'y
el parche resonante inferior, esta disefiado para proporcionar una camara acustica entre el parche de golpeo de malla y
el parche resonante intermedio dentro del separador de la carcasa de tambor, muy parecida a un tambor acustico. Esta
disposicion proporciona un tono incluso mas resonante y opciones adicionales para manipular la huella acustica del
tambor a través del médulo DSP.

Otra opcidén alternativa para reducir el volumen del tambor electro-acustico de la presente invencién es colocar un
miembro de limitacion solido o sustancialmente sélido por debajo del parche de tambor resonante en la carcasa de
tambor o en su parte inferior, para minimizar las ondas sonoras que emergen del tambor. El miembro de limitacion puede
estar formad de cualquier material adecuado, y cualquier grosor adecuado, para limitar la vibracion de la membrana
acustica del parche de tambor resonante. En su aplicacién mas preferida, el miembro de limitacion no solo limita las
ondas sonoras que emergen de la parte inferior de la carcasa de tambor, sino que también maximiza los sonidos
capturados por los captadores dentro de la carcasa de tambor.

En definitiva las sefiales acusticas de los uno o mas parches resonantes, asi como posiblemente el parche de golpeo de
malla, son combinadas para crear un sonido de tambor de volumen bajo que es entonces amplificado y reproducido a
través de altavoces o auriculares y/o manipulado con un DSP sin los inconvenientes de sistemas eléctricos disparados.
Utilizando un parche de golpeo de malla uno puede generar una cantidad significativa de tono y de ataque de palillo en
un volumen muy reducido, aproximadamente 30 o mas dB por debajo de un tambor acustico ajustado con un parche de
golpeo sélido.

Como es bien conocido por un experto en la técnica, se generan tonos superiores con parches que tienen diametros
menores y se generan tonos inferiores con parches que tienen diametros mas grandes, todos los cuales estan
destinados a ser utilizados con la presente invencion. Adicionalmente, con el caso de una caja, se emplea
preferiblemente una “bordonera” en el parche resonante para reproducir el sonido de una caja cuando es utilizado con la
presente invencion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La presente invencién sera mejor comprendida cuando es considerada a la vista de los dibujos adjuntos, en lo que
caracteres de referencia similares indican partes similares. Los dibujos, sin embargo, son presentados simplemente para
ilustrar la realizacion preferida de la invencion sin limitar la invencion en absoluto.

La fig. 1 es una vista despiezada ordenadamente de una realizacién preferida del tambor de la presente invencion.

La fig. 2 es una vista despiezada ordenadamente de una realizacion alternativa del tambor de la presente invencion.
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DESCRIPCION DETALLADA DE LA REALIZACION PREFERIDA

Como se ha mostrado en los dibujos, y particularmente en la fig. 1, la presente invencion esta dirigida a un tambor 2 que
comprende un parche 4 de tambor de golpeo de malla formado de una membrana de malla o de una capa de material
abierto, un parche 6 de tambor resonante formado de una membrana acustica, un miembro 8 de carcasa anular y un
captador 10 acoplado a un procesador 12 de sefal digital (DSP).

El parche 4 de tambor de golpeo de malla es fabricado muy parecido a un parche de tambor sélido o acustico estandar,
excepto con una membrana de malla sustituida para la membrana sélida de un parche de tambor estandar. Mas
particularmente, el borde periférico de la membrana de malla esta fijado a un marco o anillo anular que utiliza una resina
o similar para crear el parche de tambor de golpeo de malla que tiene un anillo anular.

La membrana de malla del parche 4 de tambor de golpeo de malla puede estar formada de cualquier material adecuado
conocido para hacer parche de tambor, pero teniendo un tejido abierto. A este respecto, un material basado en un
polimero sintético o una mezcla de materiales, y preferiblemente un material basado en poliéster o poliuretano, de desde
aproximadamente 127 micras a aproximadamente 355,6 micras (5 milésimas de pulgada a aproximadamente 14
milésimas de pulgada) de grosor, tal como el vendido por DuPont bajo la marca comercial MYLAR®, es el mas preferido.

La membrana de malla del parche 4 de tambor de golpeo de malla es permeable al aire, teniendo preferiblemente
aproximadamente el 25 a aproximadamente el 75% de area abierta en la membrana, y lo mas preferiblemente
aproximadamente el 30%. Como se ha expuesto anteriormente, se entendera por los expertos en la técnica que la
cantidad de area abierta de la membrana de malla utilizada para formar el parche 4 de tambor de golpeo de malla
afectara a las caracteristicas totales del tambor 2. Cuanta menos area abierta en la membrana de malla, mas movimiento
de aire creado cuando el parche 4 de golpeo de malla es golpeado. Siendo igual todo lo demas, cuanto mas movimiento
de aire creado por el parche 4 de golpeo de malla, mas energia de sonido sera generada por el parche 6 de tambor
resonante, dando como resultado un volumen superior durante la practica.

Aungue se produce mas movimiento de aire a partir de una membrana de malla con menos area abierta, el efecto sobre
la membrana acustica del parche 6 de tambor resonante cuando se golpea el parche 4 de tambor de golpeo de malla
también depende de la distancia entre la membrana de malla del parche 4 de tambor de golpeo de malla y la membrana
acustica del parche 6 de tambor resonante.

Como se ha tratado anteriormente, se mejorara el acoplamiento a pesar del area abierta de la membrana de malla si la
membrana de malla del parche 4 de tambor de golpeo de malla esta cerca de la membrana acustica del parche 6 de
tambor resonante. Por lo tanto, aunque una membrana de malla con mayor area abierta producira menos energia de
sonido cuando es golpeada, una distancia mas corta entre la membrana de malla y la membrana acustica creara mayor
energia acustica si el area abierta de la membrana es la misma.

El tambor 2 de la presente invencion utiliza un miembro de carcasa anular en la forma de una carcasa 8 de tambor para
mantener la distancia entre la membrana de malla del parche 4 de tambor de golpeo de malla y la membrana sélida del
parche 6 de tambor resonante. El parche 4 de tambor de golpeo de malla esta montado sobre la carcasa 8 de tambor,
que incluye orejetas 14 para tensar fijadas alrededor de la circunferencia de la carcasa 8 de tambor, del mismo modo que
un parche de tambor estandar. Mas particularmente, un contra aro 16 colocado sobre el anillo anular del parche 4 de
tambor de golpeo de malla y las varillas 18 de tensién correspondientes pasan a través de las aberturas en el contra aro
30 para aplicar las orejetas 14 para tensar sobre la carcasa 8 de tambor. Apretando las varillas 18 de tension se crea una
fuerza hacia abajo sobre el contra aro 16, y por lo tanto el marco anular del parche 4 de tambor de golpeo de malla, para
tensar el parche 4 de tambor de golpeo de malla sobre el borde superior de la carcasa 8 de tambor.

De acuerdo con la invencion el parche 4 de tambor de golpeo de malla es tensado a través del borde superior de la
carcasa 8 de tambor para reproducir sustancialmente la sensacion de un parche de tambor de golpeo sdlido estandar,
pero a un volumen muy reducido.

El parche 6 de tambor resonante utilizado para el tambor 2 de la presente invencién puede estar formado con cualquier
membrana acustica adecuada, y es entendido generalmente por ser sustancialmente el mismo que un parche de tambor
convencional. Aunque hay muchos tipos diferentes de parches de tambor convencionales que pueden actuar como el
parche 6 de tambor resonante, se prefiere uno formado de un material de polimero sintético de desde aproximadamente
25,4 micras a aproximadamente 355,6 micras (1 milésima de pulgada a aproximadamente 14 milésimas de pulgada) de
grosor, preferiblemente de 25,4 micras a 177,8 micras (1 milésima de pulgada a 7 milésimas de pulgada), y lo mas
preferiblemente de 76,2 micras a 127 micras (3 milésimas de pulgada a 5 milésimas de pulgada), vendido por DuPont
bajo la marca comercial MYLAR®. Como se ha descrito anteriormente con respecto al parche 4 de tambor de golpeo de
malla, el borde periférico de la membrana acustica del parche 6 de tambor resonante esta fijado a un marco o anillo
anular que utiliza una resina o similar para crear el parche 6 de tambor resonante.

En la realizacion preferida de la fig. 1, el parche 6 de tambor resonante es tensado a través del borde inferior de la
carcasa 8 de tambor, opuesto al parche 6 de golpeo de malla, para mantener la distancia entre la membrana de malla 'y
la membrana acustica en relacion sustancialmente fija. Como con el montaje del parche 4 de golpeo de malla en la parte
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superior de la carcasa 8 de tambor, el parche 6 de tambor resonante esta montado preferiblemente en la parte inferior de
la carcasa 8 de tambor utilizando un contra aro 16 y varillas 18 de tension. Aunque se pueden utilizar orejetas 14 para
tensar independientes, la realizacion preferida mostrada utiliza orejetas 14 para tensar adaptadas para recibir varillas 18
de tension en ambos lados.

En la realizacion preferida mostrada, la altura de la carcasa 8 de tambor define la distancia entre la membrana de malla
del parche 4 de tambor de golpeo de malla y la membrana acustica del parche 6 de tambor resonante. Se entiende
generalmente que una distancia de desde aproximadamente 1,27 cm a aproximadamente 15,24 cm (0,5 pulgadas a
aproximadamente 6 pulgadas) entre las membranas de malla y acustica puede ser adecuada. Sin embargo, cuando se
utiliza una membrana de malla que tiene de aproximadamente el 25 a aproximadamente el 75% de area abierta y una
membrana acustica en el parche 6 de tambor resonante de 25,4 micras a 177,8 micras (1 milésima de pulgada a 7
milésimas de pulgada), se prefiere una distancia de entre aproximadamente 1,27 cm a aproximadamente 10,16 cm (0,5
pulgadas a aproximadamente 4 pulgadas) para poner en practica la presente invencion, siendo la mas preferida una
distancia de entre aproximadamente 1,27 cm a aproximadamente 5,08 cm (0,5 pulgadas a aproximadamente 2
pulgadas).

A este respecto, se pueden utilizar el area abierta y el grosor de la membrana acustica, asi como otras variables y
consideraciones entendidas por los expertos en la técnica, para determinar la altura preferida de la carcasa 8 de tambor
de acuerdo con esta realizacion.

Como se ha mostrado en la fig. 1, el captador 10 esta colocado preferiblemente en la carcasa 8 de tambor, entre el
parche 4 de golpeo de malla y el parche 6 resonante. Se puede utilizar uno o, preferiblemente, mas micréfonos para la
captacion y pueden ser de cualquier tipo adecuado de micréfono que sea adecuado para captar las ondas acusticas
analodgicas generadas por el parche 6 de tambor resonante y/o el parche 4 de golpeo de malla. El captador 10 preferido
incluye uno o mas micréfonos con patrones polares que varian de Omnidireccional a hipercardioide y disefios de
micréfono que van de dinamico a electreto, etc. Cuando se emplean dos micréfonos como el captador 10, pueden estar
cableados en fase o fuera de fase. En cualquiera caso la eliminacion de la cancelacion de la sefial acustica y de la
captacion de la sefial maxima del parche 4 de golpeo de malla respectivo y el parche 6 resonante es el objetivo.

En la realizacién preferida mostrada, se utiliza un soporte 20 en la forma de una viga o estructura similar que se extiende
desde la pared interior de la carcasa 8 de tambor para montar el captador 10 entre el parche 4 de golpeo de malla y el
parche 6 resonante sélido. El captador 10 es colocado debajo del parche 4 de golpeo de malla deberia estar separado al
menos 0,9525 cm (3/8 de una pulgada) de la superficie inferior de la membrana de malla de modo que no es golpeado
cuando el parche 4 de golpeo de malla es golpeado con una baqueta. En la realizacién preferida mostrada, el captador
10 es colocado sustancialmente sobre el eje central del tambor 2, sustancialmente en el centro de la circunferencia del
parche de tambor.

El captador 10 convierte preferiblemente las ondas sonoras analdgicas en sefiales eléctricas que pueden ser hechas
pasar a componentes electrénicos cooperantes, que utilizan preferiblemente cables eléctricos 22. Por ejemplo, las
sefiales eléctricas pueden ser amplificadas y utilizadas para alimentar auriculares o altavoces o alimentada a un
procesador 12 de sefial digital (DSP) para procesamiento antes de la amplificacion. Utilizando el DSP 12, puede tener
lugar cualquier niumero de modificaciones de sefial. De las muchas modificaciones posibles, el DSP 12 puede permitir
ajustes en la ecualizacion, reverberacion y cualquier otro sonido o caracteristicas tonales para crear y mejorar la firma
acustica generada por el parche 6 de tambor resonante y/o por el parche 4 de tambor de golpeo de malla.

La presente invencién se puede adaptar virtualmente a cualquier tamafio de tambor, con modificaciones en el tamafio del
parche 4 de tambor de golpeo de malla, la carcasa 8 de tambor y el parche 6 de tambor resonante. Por ejemplo, una
carcasa 8 de tambor de 45,72 cm (18 pulgadas) de diametro podria tener un parche 4 de tambor de golpeo de malla de
45,72 cm (18 pulgadas) y un parche 6 de tambor resonante de 45,72 cm (18 pulgadas) para crear el tambor 2 de la
presente invencion. El tambor 2 de la presente invencion adaptado para utilizar como una caja incluiria ademas una
bordonera de caja (no mostrada) que es mantenida en su sitio con clips de tensién de bordonera o similar, como se
conoce en la técnica.

Ademas, las ensefianzas anteriores pueden extenderse a variaciones y a las realizaciones alternativas del tambor 2 de la
presente invencion. Una de tales realizaciones se ha mostrado en la fig. 2, que incluye la utilizacion de un miembro de
carcasa anular en la forma de un separador 24 de carcasa de tambor en la carcasa 8 de tambor.

Como se ha mostrado en la fig. 2, el separador 24 de carcasa de tambor es utilizado en conexiéon con un parche 6’ de
tambor resonante intermedio colocado sobre la parte superior de la carcasa 8 de tambor original. De manera mas
preferible, el separador 24 de carcasa de tambor tiene un diametro interior que es solo ligeramente mayor que el
diametro exterior de la carcasa 8 de tambor, de modo que la membrana acustica del parche 6’ de tambor resonante se
ajusta entre ellos. Cuando es colocado sobre la carcasa 8 de tambor original con el parche 6’ de tambor resonante
intermedio sobre él, el separador 24 de carcasa de tambor define la distancia entre la membrana de malla del parche 4
de golpeo de malla y la membrana acustica del parche 6’ de tambor resonante intermedio que reside dentro del
separador 24 de carcasa de tambor.
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El separador 24 de carcasa de tambor es preferiblemente ajustado con un captador 10 en un soporte 20 que se extiende
desde el separador 24 de carcasa de tambor. Con respecto a este captador 10, se aplican los mismos parametros
establecidos como significativos para la utilizacion del captador 10 dentro de la carcasa 8 de tambor. Por ejemplo, el
captador 10 en el soporte 20 asociado con el separador 24 de carcasa de tambor deberia estar separado al menos
0,9525 cm (3/8 de una pulgada) de la superficie inferior del parche 4 de golpeo de malla, y esta ubicado preferiblemente
en el centro de la circunferencia del parche de tambor.

En la realizacion preferida de la fig. 2, el separador 24 de carcasa de tambor actia como la carcasa anular de la presente
invencion. Preferiblemente, el parche 6’ de tambor resonante intermedio es colocado entre el separador 24 de carcasa
de tambor y la parte superior de la carcasa 8 de tambor original, entre el parche 4 de tambor de golpeo y el parche 6 de
tambor resonante en la parte inferior de la carcasa 8 de tambor. En esta realizacién, se prefiere utilizar el captador 10
entre el parche 4 de golpeo de malla y el parche 6’ de tambor resonante intermedio ademas de un captador 10 entre el
parche 6’ de tambor resonante intermedio y el parche 6 de tambor resonante. En esta realizacion preferida, cada uno de
los captador 10 estaria asociado con cables eléctricos 22, para la transmisién de la sefial que ha de ser amplificada para
auriculares o para alimentar altavoces, o alimentar uno o mas procesadores 12 de sefal digital (DSP) para
procesamiento.

Por supuesto, cuando se utilizan dos parches 6 y 6’ resonantes, cada uno del parche 4 de golpeo de malla y de los
parches 6 y 6’ resonantes deberian ser afinado de manera similar para maximizar el acoplamiento. A este respecto, el
parche 6’ de tambor resonante intermedio es activado en respuesta a las vibraciones del parche 4 de golpeo, mientras el
parche 6 resonante inferior es activado por las vibraciones del parche 6’ de tambor resonante intermedio.

Como se ha mostrado en la fig. 2, esto se consigue preferiblemente con el separador 24 de carcasa de tambor que tiene
un diametro interior solo ligeramente mayor que la carcasa 8 de tambor para permitir que la membrana acustica del
parche 6’ de tambor resonante intermedio resida entre. Esta configuracién permite colocar el parche 6’ de tambor
resonante intermedio a través del borde superior de la carcasa 8 de tambor con el borde inferior del separador 24 de
carcasa de tambor descansado sobre el anillo anular del parche 6’ de tambor resonante intermedio. Utilizando esta
configuracion, el borde inferior del separador 24 de carcasa de tambor aplica el parche 6’ de tambor resonante intermedio
para mantener el parche 4 de tambor de golpeo en relacion fija con el parche 6’ de tambor resonante intermedio, aunque
con la membrana acustica ubicada dentro del separador 24 de carcasa de tambor.

Para tensar el parche 6’ de tambor resonante intermedio se prefiere utilizar varillas 18 de tensién mas largas para
acomodar la altura extra del separador 24 de carcasa de tambor. Asi, apretando las varillas 18 de tensiéon que pasan a
través del contra aro 16 colocado sobre el anillo anular del parche 4 de golpeo de malla se tensa tanto el parche 4 de
golpeo de malla, a través del contra aro 16, como el parche 6’ de tambor resonante intermedio, a través del separador 24
de carcasa de tambor, en el mismo grado. La capacidad para tensar tanto el parche 4 de golpeo de malla como el parche
6’ de tambor resonante intermedio al mismo tiempo simplifica el acoplamiento del tono de los parches 4 y 6’ de tambor
respectivos.

Los tambores acusticos/electronicos de la presente invencion pueden estar montados en soportes de tambor
convencionales, de modo que el bateria pueda retener la sensacién y la experiencia de tocar tambores convencionales.
Ademas, los tambores actuales pueden utilizarse no solo para la practica, en volimenes reducidos y/o a través de
auriculares, sino también en entornos de actuacion a través de altavoces.
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REIVINDICACIONES
1. Un conjunto de tambor acustico/electrénico que comprende:
a. un parche (4) de tambor de golpeo de malla que comprende una membrana de malla y un anillo anular;

b. un parche (6) de tambor resonante que comprende una membrana acustica y un anillo anular, siendo capaz
la membrana acustica de crear ondas sonoras analdgicas en respuesta simpatica al movimiento de aire generado por
una fuerza de golpeo aplicada al parche (4) de tambor de golpeo de malla;

c. una membrana (8) de carcasa anular que aplica tanto el parche (4) de tambor de golpeo de malla como el
parche (6) de tambor resonante, teniendo la membrana (8) de carcasa anular un borde superior y un borde inferior para
mantener el parche (4) de tambor de golpeo en relacion fija con el parche (6) de tambor resonante;

d. una captador (10) acoplado acusticamente al menos al parche (6) de tambor resonante para recibir ondas
sonoras analégicas y crear una sefial eléctrica caracterizada por que el captador (10) esta montado en un soporte (20)
que se extiende desde el interior de la membrana (8) de carcasa anular sustancialmente al centro del miembro (8) de
carcasa anular entre el parche (4) de tambor de golpeo de malla y el parche (6) de tambor resonante; y caracterizado
ademas por que

el parche (4) de tambor de golpeo de malla es tensado sobre el borde superior del miembro (8) de carcasa
anular.

2. El conjunto de tambor acustico/electronico de la reivindicacién 1 en el que el parche (6) de tambor resonante es
tensado a través del borde interior de la carcasa (8) anular.

3. El conjunto de tambor acustico/electrénico de la reivindicacion 2 que comprende ademas las orejetas (14) para tensar
y las varillas (18) de tension, en donde el parche (4) de tambor de golpeo es tensado a través del borde superior de la
carcasa (8) anular y el parche (6) de tambor resonante es tensado a través del borde inferior de la carcasa (8) anular, en
donde las orejetas (14) para tensar y las varillas (18) de tension son utilizadas para tensar tanto el parche (4) de tambor
de golpeo a través del borde superior de la carcasa (8) anular como el parche (6) de tambor resonante a través del borde
inferior de la carcasa (8) anular.

4. El conjunto de tambor acustico/electrénico de la reivindicacion 1 en el que la carcasa (8) anular comprende un
separador (24) de carcasa anular asociado con una carcasa anular original, teniendo la carcasa anular original un borde
superior y un borde inferior y teniendo el separador (24) de carcasa anular un diametro interior ligeramente mayor que el
diametro exterior de la carcasa anular original.

5. El conjunto de tambor acustico/electrénico de la reivindicacion 4 en el que el parche (4) de tambor de golpeo es
tensado en la parte superior del separador (24) de carcasa de tambor.

6. El conjunto de tambor acustico/electrénico de la reivindicacion 4 o 5 en el que el parche (6) de tambor resonante es
tensado dentro del separador (24) de carcasa anular sobre el borde superior de la carcasa anular original.

7. El conjunto de tambor acustico/electrénico de la reivindicacion 6 en el que un segundo parche de tambor resonante es
tensado sobre el borde inferior de la carcasa anular original, y que comprende ademas un segundo captador (10)
posicionado dentro de la carcasa de tambor original entre el parche (6) de tambor resonante y el segundo parche de
tambor resonante.

8. El conjunto de tambor acustico/electronico de cualquiera de las reivindicaciones anteriores en el que la membrana de
malla comprende un material basado en polimero sintético.

9. El conjunto de tambor acustico/electrénico de cualquiera de las reivindicaciones anteriores en el que la membrana de
malla tiene un area abierta de desde aproximadamente el 25 a aproximadamente el 75%, y preferiblemente
aproximadamente el 30%.

10. El conjunto de tambor acustico/electronico de cualquiera de las reivindicaciones anteriores en el que el captador (10)
y/o el segundo captador comprenden uno o mas micréfonos.

11. El conjunto de tambor acustico/electronico de la reivindicacion 10 en el que los uno o mas micréfonos son tomados
del grupo que comprende omnidireccional, hipercardioide, dinamico, electreto y combinaciones de estos.

12. El conjunto de tambor acustico/electronico de cualquiera de las reivindicaciones anteriores que comprende ademas
una o mas conexiones eléctricas (22) para transferir la sefial eléctrica desde el captador (10) y/o el segundo captador a
uno o mas dispositivos de procesamiento de sefial fuera de la carcasa (8, 24) anular.

13. Un método de procesamiento de ondas sonoras analdgicas creadas por una fuerza de golpeo aplicada a un parche
de tambor, en donde el parche de tambor es un parche (4) de tambor de golpeo de malla tensado sobre el borde superior
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de un miembro (8) de carcasa anular y mantenido en relacion fija con un parche (6) de tambor resonante, teniendo el
miembro (8) de carcasa anular un soporte (20) que se extiende desde el interior hasta sustancialmente el centro de la
carcasa (8) anular entre el parche (4) de tambor de golpeo de malla y el parche (6) de tambor resonante, que comprende
las operaciones de:

a. convertir ondas sonoras analdgicas generadas al menos en parte por el parche (6) de tambor resonante en
respuesta simpatica al movimiento de aire generado por una fuerza de golpeo aplicada al parche (4) de tambor de golpeo
de malla para sefiales eléctricas con un captador (10) montado en el soporte (20);

b. transmitir las sefales eléctricas desde el captador (10) hasta un procesador (12) de sefial digital; y

c. procesar las sefiales electronicas para crear sefiales eléctricas digitales.

14. El método de la reivindicacion 13 que comprende ademas proporcionar un ajuste de usuario de las sefiales
electrénicas digitales.
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