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@Resumen:

La presente invencién se refiere a la reduccion del
riesgo de bioseguridad en las propias granjas de
animales, mediante proceso de esterilizaciéon de
cadaveres animales (SANDACH, Tipos Il y/o 111,) "in
situ", mediante equipo compacto e integrado dentro
de la propia granja, siendo totalmente modulable,
transportable, sustituible o ampliable en caso de
necesidad, obteniendo una biomasa que
posteriormente se transformara en biogas para
generar energia y/o subproductos como pueden ser,
fertilizantes organicos, harinas céarnicas y grasas,
mejorando can este procedimiento la bioseguridad, la
rapidez en el tratamiento e impidiendo olores
nauseabundos y proliferacion de posibles epidemias,
logrando una mejor calidad del subproducto y
obteniendo la reduccion, cuando no, la eliminacion de
transportes innecesarios, con la consiguiente
eliminacion de olores, y en definitiva una reduccion de
la gestion y de los costes aparejados a la misma.

Figura 1.
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Sistema de gestion autbnomo para reducir el riesgo de bioseguridad “in situ” en granjas de
animales y/o residuos SANDACH categorizacion tipo Il y III.

DESCRIPCION

Sistema para la gestion de cadaveres animales en la propia granja, mejorando la bioseguridad
desde origen (IN SITU).

Campo de lainvencion

Debido a que en la actualidad, la bioseguridad de las granjas de animales, es cada dia mas
exigente, consecuencia de los controles extremos a los que se las somete, la presente
invencion se inscribe en el campo de la bioseguridad de las granjas y la gestion de animales
muertos, ésta invencion, se refiere a la reduccién del riesgo de bioseguridad en las propias
granjas de animales, mediante proceso de esterilizacion de cadaveres de animales
(caracterizados como residuo SANDACH TIPO Il y/o lll),con equipo de tratamiento compacto IN
SITU (figura 4), obteniendo una biomasa que posteriormente se transformara en biogas para
generar energia y/o subproductos como pueden ser fertilizantes organicos, harinas carnicas y
grasas.

Estado de la técnica

Los primeros métodos que se llegaron a utilizar para el tratamiento de los restos de animales
muertos en las explotaciones ganaderas, industrias o mataderos, consistian solo en el
enterramiento de los cuerpos de los animales en la tierra. Después vieron que éste método,
planteaba una contaminacion de las tierras donde se producian los enterramientos. Este
método de enterramiento en las explotaciones ganaderas fueron prohibidos a no ser que se
diera un problema de epizootia.

Después de esto, la Unién Europea permitid la recogida de los animales muertos en las
explotaciones ganaderas, previo depdsito temporal en contenedores especiales situados en
dichas explotaciones, para su recogida mediante transporte en camiones y traslado a planta
para su posterior tratamiento de los animales.

Si bien es una mejora, respecto del sistema anterior, el riesgo de bioseguridad de éste
procedimiento es evidente, ya que por medio del traslado de estos animales muertos, mediante
camiones, trasladandolos de granja en graja y recogiendo en cada una de ellas dichos
animales muertos, sin duda por motivos de optimizacion, es uno de los mayores riesgos en
bioseguridad que desarrollan las granjas. Creando al mismo tiempo un gran coste econémico
hacia los titulares de las granjas debido a los trasportes y costes de gestion.

En la patente ES 2 412 030 B1, se refiere al almacenamiento y tratamiento de subproductos de
animales reivindicado en la patente principal P201030613 , donde se lleva a cabo, un
transporte directo, del depdsito que contiene los subproductos animales, convenientemente
cerrado y precintado, desde la instalacion de generacion de dichos subproductos
(explotaciones ganaderas, industriales, mataderos, etc) a la planta de tratamiento, sin que
dicho depdsito pase ni previa ni posteriormente, por ninguna otra instalacion intermedia,
reduciendo considerablemente el riesgo de propagacion de enfermedades que puede presentar
por un lado la descarga de los subproductos de animales al proceder al vaciado del depdsito en
la propia instalacién de generacidon de dichos subproductos de animales, y por otro, el
transporte del depdsito que contiene dichos subproductos de forma indirecta, es decir, el
transporte de dicho depdsito pasando por distintas instalaciones de generacion de los mismos
(explotaciones ganaderas, industrias, mataderos, etc), antes de la llegada a su destino, la
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planta de tratamiento. La invenciéon que a continuacion se detalla, supera ampliamente las
ventajas que hasta el momento tenia la patente arriba indicada.

Exposicion de lainvencion

Durante el proceso de gestion de ésta nueva invencién, se obtiene un conjunto de
subproductos que no son destinados a consumo humano y que se ajustan al concepto de
SANDACH (Subproducto Animal No Destinado A Consumo Humano). En las definiciones del
Reglamento (CE) 1774/2002, estos subproductos, se definen como: “Los cuerpos enteros o
partes de animales o productos de origen animal de las tres categorias en la que se clasifican
no destinados al consumo humano, incluidos évulos, embriones y esperma”.

El concepto de SANDACH anteriormente descrito, no tiene posibilidad de valorizacion de
acuerdo con la legislacién vigente (Categoria TIPO 1), siendo valorizable las categorias TIPO Il
y lll, por lo que han de ser recogidos, transportados, gestionados y o eliminados, con la
repercusion econdmica y de gestion que esto implica.

El siguiente proceso conjunta un sistema, motivo de la invencion, que evitara los pasos
anteriormente descritos, ya que se gestionaran los cadaveres en la misma granja y seran
tratados con la finalidad principal de mejorar la bioseguridad de la granja, en consecuencia, de
éste proceso conseguiremos obtener energia (biogas), la cual sera utilizada para el
funcionamiento diario de dicha granja, asi como subproductos que tendran un valor comercial,
ya sean como fertilizantes, enmiendas organicas, harinas carnicas y/o grasas.

En nuestro caso, se gestionaran ajustandose al método | de SANDACH (granulometria max. 50
mm, presion de trabajo de 3 bar, 133°C, y 20' min de residencia en depdsito), en el cual, la
esterilizacién convertira dicho subproducto en biomasa inocua y exenta de cualquier
enfermedad infectocontagiosa, evitando contagiar al resto de animales de la granja reduciendo
al maximo el riesgo de bioseguridad y, por otro lado, evitando la entrada de empresas o
personas externas ajenas a la explotacién para la retirada de cadaveres, que también
contribuira a reducir el riesgo de bioseguridad.

El traslado de los cadaveres, supone uno de los principales inconvenientes, ya que implica un
riesgo de propagacién de enfermedades infectocontagiosas respecto a la bioseguridad de las
granjas, con el consiguiente riesgo sanitario de propagacion de enfermedades, como, por
ejemplo, la gripe aviar, la peste porcina africana, la peste porcina clasica, la fiebre aftosa, o
enfermedades digestivas originadas por la bacteria Escherichia coli, derivado del transporte de
dichos cadaveres de animales procedentes de una instalacién pasando por otras instalaciones
para la recogida de nuevos cadaveres de animales por el mismo vehiculo de transporte,
multiplicando el riesgo de todas las infecciones anteriormente descritas. Dicho problema, se
soluciona gestionando los cadaveres en la propia granja, por tanto, uno de los aspectos
novedosos de la invencién es la gestion y tratamiento, in situ, de ésta manera se evitara la
entrada de cadaveres procedentes de otras granjas que pueden estar contaminadas. No
teniendo que transportar dichos cadaveres, ya que la planta de tratamiento se instala en la
propia granja mediante sistema compacto de esterilizacion para el tratamiento de animales
muertos en granja (figura 4), siendo éste otro aspecto novedoso, al no haber ningun equipo
compacto y ligero instalado en granja como el que a continuacién se detalla, reduciendo el
riesgo de bioseguridad y correlativo aumento de la bioseguridad, debido a:

o Gestidn y tratamiento in situ de todos los animales muertos en granja categorizados en
residuos SANDACH, tipos Il y lIl.
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e Reducciéon de acumulacion de cadaveres en las instalaciones, evitando asi la espera de
estos para su retirada en depodsitos y posterior tratamiento. En consecuencia, un
aspecto novedoso del sistema “in situ”, es que simplemente se incorporan los
cadaveres al sistema compacto, tratando estos en el acto. Inmediatez que aporta mayor
bioseguridad.

¢ Eliminacion de los transportes de los cadaveres de animales, suprimiendo el riesgo de
propagacion de enfermedades por medio de estos.

o Rapida esterilizacién de los cadaveres de animales aplicando el método | de SANDACH
para su tratamiento y gestion, consiguiendo un ciclo de proceso automatico no superior
a 1 h, tratando los cadaveres de la granja producidos en el dia, y teniendo la opcion de
aumentar ciclos a lo largo del dia, si las bajas de animales aumentaran, dando lugar al
posible aumento de plazas de animales en la instalacion.

o Simplificacion y optimizacion en la gestion de cadaveres, obteniendo subproductos de
mayor calidad, debido a la rapidez en el tratamiento empleado, no dando tiempo a la
degradacién de dichos cadaveres. Ademas, los subproductos generados se pueden
utilizar para generar energia, fertilizantes, enmienda organica, harinas carnicas y/o
grasas.

El sistema de tratamiento, motivo de la invencion que a continuacion se describe, esta
disefiado para que sea totalmente compacto e integrado dentro de la granja, siendo totalmente
modulable, transportable, sustituible o ampliable en caso de necesidad.

Los animales muertos en la propia granja, seran gestionados como residuos, SANDACH TIPO
II' 6 1ll, en la misma explotacién, IN SITU (figura 4), sin salir de las instalaciones, esto supone
una NOVEDAD que anteriormente no se habia dado en ningun otro proceso patentado
contribuyendo a reducir el riesgo de bioseguridad al maximo en las instalaciones de la granja.
Estos animales muertos son transportados al triturador, donde se realizara el triturado de los
cadaveres. En éste proceso se obtendran un triturado con una granulometria maxima de 50
mm.

El Transportador de descarga esta disefiado para el traslado de los cadaveres triturados al
equipo de esterilizacion automatica.

El Equipo de limpieza (figuras 2 y 3), estd disefiada para la limpieza y separacién de
excrementos de los cadaveres del triturado carnico.

El proceso de esterilizacién sometera a los residuos SANDACH TIPO Il y/o lll, a las siguientes
condiciones: 1) una temperatura de al menos 133°C; 2) una presion de al menos 3 Bar; 3)
durante al menos un tiempo de residencia en el esterilizador con estos parametros, de 20
minutos; 4) con una granulometria no mayor de 50 mm (procedente de la etapa anterior). Para
ello se dispondra de un depdsito con una compuerta de apertura y cierre, tanto en la entrada
como en la salida, asegurando la hermeticidad del proceso para conseguir alcanzar los valores
de presidén anteriormente descritos. Estas compuertas pueden ser mecanicas, neumaticas o
hidraulicas. También contara con un agitador en la parte inferior del depdsito para conseguir la
homogeneidad del producto resultante.

Para conseguir una temperatura de al menos 133°C en el interior del depdsito habra un
sistema de calentamiento, que podra ser eléctrico, de gas, biogas, biomasa, gasoil, aceite o
cualquier producto que haga posible conseguir la temperatura anteriormente descrita y que
cumpla con la normativa tanto técnica, como ambiental, que se encuentre vigente.
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Para ello, habra un control mediante la incorporacion de varios mecanismos en dicho depdsito
para conseguir unas condiciones minimas de seguridad:
¢ Valvula de seguridad de presion del depdsito tarada a 3 bar de presion, la cual actuara
automaticamente cuando la presién del depdsito supere los 3 bar de presion.

¢ Valvula de seguridad de presion de depdsito tarada a 3,5 bar de presion, la cual entrara,
en funcionamiento cuando la primera valvula no haya actuado por algun error.

e Termdmetro analégico que informara sobre la temperatura del depdsito, tratandose de
un indicador visual del funcionamiento.

e Presostato analdgico informara sobre la presién, siendo un indicador visual de dicho
funcionamiento.

e Sistema de automatizacion mediante un autdmata: se controlara el proceso, desde la
puesta en marcha del sistema a través de los siguientes parametros:

v' Apertura y cierre de las compuertas de entrada y salida del depdsito.
v' Temperatura y presion del deposito.
v" Encendido y apagado del agitador con determinadas rpm y ciclos de encendido.

v' Tiempo de residencia, que puede ser parcial (en este caso seria cuando se
consigue la temperatura programada) y total (teniendo en cuenta desde que
entra el residuo en el propio depdsito).

Durante el proceso se ha conseguido un subproducto esterilizado, gracias a haber alcanzado la
temperatura, presion y el tiempo de permanencia en dicho depdsito descrito anteriormente. El
producto resultante después de haber sufrido éste proceso no presenta ningun tipo de riesgo,
pudiendo ser destinados a la obtencion de biogas o para ser utilizados por la industria para la
elaboracion de fertilizantes, enmiendas organicas, harinas carnicas y/o grasas.

En la anterior etapa se ha conseguido un subproducto carnico esterilizado, ésta se trata de una
biomasa cuyo objetivo es transformarla a biogas mediante una digestion anaerdbica, pudiendo
ser mezclada con otros residuos, incluido el purin, respetando la bioseguridad de la granja.

Durante la digestion anaerdbica se producen gases, como pueden ser dioxido de carbono y
metano, los cuales seran utilizados para obtencion de combustible, en este caso ésta energia
sera utilizada en la propia granja o comprimida y embotellada para su posterior uso. Las
ventajas, ademas de la anteriormente citada mejora en la bioseguridad de la granja, son la
obtencién de energias limpias, fertilizantes y enmiendas organicas, asi como la disminucion de
desechos de vertidos en los ecosistemas, ademas de la eliminacién de olores.

Dicho biodigestor consiste en un contenedor cerrado hermética e impermeablemente llamado
reactor. En él, se deposita la biomasa obtenida de las etapas anteriores mezclandolas con
agua y mediante una fermentacién anaerdbica se obtienen biogas y un subproducto liquido,
llamado biol, que es un fertilizante. Hay que destacar que los tratamientos anaerdbicos
eliminan los malos olores y la proliferacién de moscas.

Descripcidn de las figuras

El proceso anteriormente descrito puede dar origen al menos a tres variantes:
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Figura 1: ingreso de cadaveres de animales (1) en un equipo de trituracion (2), posteriormente
el triturado generado (3) se deposita en un transportador de descarga (4), para llegar a un
equipo de esterilizacion automatica (5) el subproducto generado, denominado biomasa (6) se
transporta (7) a un biodigestor (8), pudiéndose incorporar residuos de la propia granja y/o
compatibles con la bioseguridad de ésta, para la obtencion de energia (9). Una vez terminado
el proceso anaerébico, quedan subproductos utilizados para fertilizantes y/o enmiendas
organicas y agua de riego, en caso de utilizar separacion liquido-sdlido (10).

Figura 2: ingreso de cadaveres de animales (1) en un equipo de trituracion (2), posteriormente
el triturado generado (3) se deposita en tamiz rotativo, para limpieza de excrementos y
separacion del triturado (4), para llegar a un equipo de esterilizacién automatica (5), el
subproducto generado, denominado biomasa (6), para su almacenamiento y posterior traslado
(7) a una planta transformadora de harinas carnicas y grasas (8).

Figura 3: ingreso de cadaveres de animales (1) en un equipo de trituracion (2), posteriormente
el triturado generado (3) se deposita en tamiz rotativo, para limpieza de excrementos y
separacion del triturado (4), para llegar a un equipo de esterilizacién automatica (5), el
subproducto generado, denominado biomasa (6), pasa (7) a un tornillo prensa, con el objetivo
de separar la harina animal y la grasa en basto para posteriormente refinarlos en una planta
transformadora de harinas carnicas y grasas (8).

Figura 4: Esquema simplificado de sistema compacto para tratamiento “in situ” ubicado en
plataforma movil.
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REIVINDICACIONES

1. Equipo caracterizado por crear un sistema de tratamiento y gestion auténomo para reducir el
riesgo de bioseguridad “jn situ” en granjas de animales en residuos SANDACH categorizacion
tipo Il y/o 111

2. Sistema de tratamiento y gestion de animales muertos, dependiendo de la reivindicacion
numero 1, caracterizado por reducir significativamente el riesgo de bioseguridad en las propias
granjas de animales, mediante proceso de esterilizacién de cadaveres de animales
(caracterizados como residuo SANDACH TIPO Il y/o 1), con equipo de tratamiento compacto
IN-SITU, obteniendo una biomasa que posteriormente se transformara en biogas para generar
energia y/o subproductos como pueden ser fertilizantes organicos, harinas carnicas y grasas,
evitando la entrada de empresas o personal externos para la retirada de cadaveres, con la
celeridad necesaria para evitar el avance del estado de putrefaccion de aquellos lo que también
contribuird a reducir el riesgo de bioseguridad, ademas de obtener unos subproductos de
mayor calidad, en orden a su posterior comercializacién.

3. Sistema de tratamiento y gestion auténomo, dependiente de la reivindicacion 1,
caracterizado por reducir el riesgo de bioseguridad “in situ” en granjas de animales en residuos
SANDACH categorizacion tipo Il y/o lll, disefiado para que sea totalmente compacto, con el
objetivo de tratamiento y gestion de animales muertos en la granja e integrado dentro de la
propia explotacion “in situ”, siendo totalmente modulable, transportable, sustituible o ampliable
en caso de necesidad.

4. Instalacion caracterizada por crear un sistema de tratamiento y gestion auténomo, segun
reivindicacion 1, para reducir el riesgo de bioseguridad “in situ” en granjas de animales en
residuos SANDACH categorizacion tipo Il y/o Ill, que estd compuesta por: a) una tolva de
entrada para recepcién de cadaveres que da entrada a b) un triturador regulable en
granulometria para la obtencion del subproducto triturado con un resultado de granulometria
maxima de 50 mm. c¢) un transportador de descarga para el traslado del material triturado hasta
el d) equipo de esterilizaciéon automatica a presién, obteniendo asi un subproducto totalmente
esterilizado que cumple los requisitos de la normativa vigente SANDACH, susceptible de
adaptarse a cualquier tipo de modificacién que experimente dicha normativa.

5. Instalacién caracterizada por crear un sistema de tratamiento y gestién auténomo, segun
reivindicacion 1, para reducir el riesgo de bioseguridad “in situ” en granjas de animales en
residuos SANDACH categorizacion tipo Il y/o lll, que estda compuesta, por: a) una tolva de
entrada para recepcién de cadaveres que da entrada a b) un triturador regulable en
granulometria para la obtencién del subproducto triturado con un resultado de granulometria
maxima de 50 mm accediendo a c¢) un equipo de limpieza del triturado para la separacion de
excrementos y su posterior descarga a d) un equipo de esterilizacion automatica a presion,
obteniendo asi un subproducto totalmente esterilizado y de mejor calidad que cumple los
requisitos de la normativa vigente SANDACH, susceptible de adaptarse a cualquier tipo de
modificacion que experimente dicha normativa, segun la reivindicacion numero 4.

6. Instalacion caracterizada por crear un sistema de tratamiento y gestion autonomo, segun
reivindicacion 1, para reducir el riesgo de bioseguridad “in situ” en granjas de animales en
residuos SANDACH categorizacion tipo Il y/o lll, que esta compuesta, por: a) una tolva de
entrada para recepcién de cadaveres que da entrada a b) un triturador regulable en
granulometria para la obtencion del subproducto triturado con un resultado de granulometria
maxima de 50 mm. accediendo a ¢) un equipo de limpieza del triturado para la separacion de
excrementos y su posterior descarga a d) un equipo de esterilizacion automatica a presion,
obteniendo asi un subproducto totalmente esterilizado y de mejor calidad que cumple los
requisitos de la normativa vigente SANDACH, descargando el subproducto esterilizado a un e)
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tornillo prensa para su separacion en bruto y obtenciéon de una pasta carnica y una grasa sin
refinar, susceptible de adaptarse a cualquier tipo de modificacion que experimente la normativa
aplicable, todo ello segun la reivindicacion numero 4.
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