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DESCRIPCION
Método y aparato para establecer una red en una red inalambrica
Campo técnico

La divulgacion se refiere al campo de las comunicaciones inalambricas, y en particular, a un método y un aparato
para establecer una red en una red inaldmbrica.

Antecedentes

En la actualidad, la red de area local inalambrica (WLAN) se desarrolla rapidamente en el campo de las redes
inaldmbricas, y la demanda de cobertura WLAN esté creciendo. Un grupo de estandares industriales del Instituto de
ingenieros eléctricos y electronicos (IEEE802.11) ha definido una serie de estandares mas comunes de la técnica
WLAN tales como 802.11a, 802.11b y 802.11g y asi sucesivamente; a continuacion, otros grupos de tareas
aparecen sucesivamente y se comprometen a desarrollar estandares mejorados involucrados en la técnica 802.11
actual; por ejemplo, el grupo de tareas 802.11n plantea una solicitud de alto rendimiento (HT), que soporta una
velocidad de datos de 600 Mbps; el grupo de tareas 802.11ac propone ademas un concepto de muy alto rendimiento
(VHT), que aumenta la velocidad de datos a 1 Gbhps. Por lo tanto, el nuevo protocolo debe ser compatible con el
protocolo anterior.

El documento US 2009/285116 Al desvela un método de asignacién de ancho de banda para detectar la
interferencia con otros sistemas y/o la redistribucion en un ancho de banda alternativo, que comprende: medir la
energia del canal primario; medir la energia del canal secundario; y determinar la interferencia de acuerdo con la
energia medida del canal primario y la energia medida del canal secundario. EI documento WO 2010/002183 A2
proporciona un método para acceder a un canal, que comprende: informacion de configuracién en un canal asignado
desde un ancho de banda que incluye un canal primario, un canal secundario y un canal de extension desde un
punto de acceso, y transmitir una segunda trama al AP usando el canal asignado.

En el estandar 802.11, un punto de acceso (AP) y varias estaciones no-AP (STA) asociadas con el AP forman un
conjunto de servicios basicos (BSS). La WLAN definida por el IEEE802.11 permite que varias estaciones compartan
un canal inalambrico utilizando un mecanismo de acceso multiple con escucha de portadora con prevencion de
colisiones (CSMA/CA).

En la técnica de IEEE 802.11, un conjunto canalizado se refiere a un conjunto que consiste en multiples canales de
gran ancho de banda (tales como canales de 40 MHz, 80 MHz, 120 MHz, 160 MHz) que consisten en multiples
canales de 20 MHz definidos a partir de un punto de frecuencia de inicio predefinido o fijo dentro de una banda de
frecuencia dada. El canal de 20 MHz que forma el conjunto también se llama canal bésico; otros canales que
consisten en estos canales basicos también se llaman canales de gran ancho de banda. Un canal de gran ancho de
banda contiene un canal basico que se denomina canal primario, en el que el canal primario esta configurado para
difundir informacion de control. En un conjunto canalizado, cada canal bésico tiene un numero de canal Unico.

En la técnica definida por los estandares de la serie IEEE802.11, una banda de frecuencia industrial cientifica
médica (ISM) libre de autorizacion se canaliza en mdltiples canales de 20 MHz de acuerdo con el ancho de banda
del canal basico de 20 MHz. El intervalo entre los puntos de frecuencia central de cada dos canales adyacentes es
de 5 MHz; y el canal estd numerado de acuerdo con el punto de frecuencia de inicio especificado o predefinido. El
IEEE802.11 usa mlltiples canales definidos anteriormente como canales de trabajo. Por ejemplo, en una banda de
frecuencia de 2,4 GHz, el IEEE802.11 define 14 canales adyacentes de 20 MHz como canales disponibles, en la que
cada canal disponible se superpone con su canal adyacente disponible con un intervalo de 5 MHz entre los puntos
de frecuencia central; otro ejemplo, en una banda de frecuencia de 5 GHz, el IEEE802.11 define cinco canales de 20
MHz entre 5,735 GHz y 5,835 GHz como canales disponibles, en la que cada canal disponible no se superpone con
su canal adyacente disponible con un intervalo de 20 MHz entre los puntos de frecuencia central. El canal disponible
se refiere a un grupo de canales basicos no superpuestos definidos en un conjunto canalizado o un conjunto que
consiste en estos canales basicos; el canal de trabajo se refiere a un canal disponible usado actualmente o a usarse
por un aparato inalambrico.

En algunas condiciones, la planificaciéon de frecuencias en algunos paises no puede usarse en su totalidad
basandose en la definicion anterior de canalizacién. Por ejemplo, en la banda de 5 GHz en China, la banda de
frecuencia aplicable a la WLAN es totalmente 125 MHz de banda de frecuencia entre 5,725 GHz y 5,850 GHz, y
existe un esquema de canalizacion de alta eficiencia capaz de dividir la banda de frecuencia en seis canales
disponibles de 20 MHz en el presente. Sin embargo, existe un problema de desplazamiento de punto de frecuencia
central entre este esquema de canalizacion de alta eficiencia y el esquema de canalizacion de 5 GHz existente, de
tal manera que el aparato WLAN no puede realizar una extension simple en el esquema de canalizacion de alta
eficiencia como en el esquema de canalizacion existente; especificamente cuando un mismo aparato WLAN soporta
el esquema de canalizacion existente y el esquema de canalizacion de alta eficiencia simultAneamente, el aparato
WLAN no puede realizar un escaneo de canal de acuerdo con el mecanismo existente y por lo tanto no puede



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 689 388 T3

establecer una red WLAN.

Por lo tanto, la forma de planificar el proceso implementado por un aparato, que soporta el esquema de canalizacion
existente y el esquema de canalizacion de alta eficiencia simultineamente para realizar un escaneo de canal y
establecer una red es un problema urgente a resolver en la nueva generacion del protocolo 802.11 basado en un
gran ancho de banda.

Sumario

En vista de lo anterior, el fin principal de la divulgacién es proporcionar un método y un aparato para establecer una
red en una red inalambrica, de tal manera que pueda establecerse una red inaldmbrica compatible con la WLAN
actual cuando una estacion inalambrica soporta multiples esquemas de conjuntos canalizados dentro de una banda
de frecuencia dada.

Con el fin de lograr el fin anterior, el esquema técnico de la divulgacion se realiza de la siguiente manera.
La divulgacion proporciona un método para establecer una red en una red inaldmbrica, que incluye:

seleccionar, mediante una estacion inalambrica, un canal de trabajo y un canal primario que cumplan un requisito
de ancho de banda y un nivel de interferencia en un conjunto canalizado dentro de una banda de frecuencia
dada de acuerdo con la informacién de configuracion local y/o a través del escaneo de canal y una deteccién de
interferencia; y

establecer, mediante la estacion inalambrica, una red de acuerdo con el canal de trabajo seleccionado y el canal
primario.

La estacion inaldmbrica puede realizar un escaneo de canal y una deteccion de interferencia de acuerdo con un
orden de distribucion de los puntos de frecuencia central de todos o de parte de los canales disponibles en todos o
en parte de los conjuntos canalizados soportados por la banda de frecuencia dada.

La estacion inaldmbrica puede realizar primero un escaneo de canal y una deteccion de interferencia en todos o en
parte de los canales disponibles en un conjunto canalizado soportado por la banda de frecuencia dada, y a
continuacion realizar un escaneo de canal y una deteccidon de interferencia en todos o en parte de los canales
disponibles en uno o méas de otros conjuntos canalizados.

La seleccion de un canal de trabajo y un canal primario a través de un escaneo de canal o una deteccion de
interferencia puede incluir especificamente:

si la estacion inaldmbrica encuentra un canal disponible que cumpla los requisitos de ancho de banda y de
interferencia en un conjunto canalizado a través del escaneo de canal y la deteccion de interferencia y ninguna
otra red utiliza el canal disponible, entonces seleccionar el canal disponible como un canal de trabajo y
seleccionar un canal fijo o cualquier canal basico en el canal disponible como un canal primario;

si la estacion inaldmbrica encuentra un canal disponible que cumpla los requisitos de ancho de banda y de
interferencia en un conjunto canalizado a través del escaneo de canal y la deteccién de interferencia pero el
canal disponible se ha utilizado por otras redes, entonces seleccionar el canal disponible como un canal de
trabajo y utilizar el mismo canal primario que el de una red existente;

si la estacion inalambrica no encuentra un canal disponible que cumpla los requisitos de ancho de banda y de
interferencia en ninguno de los conjuntos canalizados soportados, entonces seleccionar un canal de ancho de
banda maximo disponible que tenga un ancho de banda inferior al requisito de ancho de banda y cumplir los
requisitos de interferencia como un canal de trabajo y especificar un canal basico disponible como un canal
primario en un alcance de ancho de banda del canal de trabajo; y

si la estacion inaldmbrica no encuentra un canal disponible que cumpla los requisitos de ancho de banda y de
interferencia en ninguno de los conjuntos canalizados soportados a través de los modos de seleccion anteriores,
entonces finalizar el proceso de establecimiento de red.

La informacién de configuracion local incluye: un conjunto canalizado soportable, un ancho de banda de un canal de
trabajo, un canal primario de un canal de trabajo.

El método incluye ademas: calcular un punto de frecuencia central del canal primario del canal de trabajo a través de
los siguientes métodos de acuerdo con la informacion de configuracion local:

en una banda de frecuencia dada, utilizar dos o mas conjuntos canalizados para indicar diferentes esquemas de
canalizacion en un alcance de frecuencias que se superponen reciprocamente o se superponen parcialmente, en
el que en un conjunto canalizado, dos canales basicos disponibles cualquiera no se superponen en absoluto y un
intervalo entre los puntos de frecuencia central de dos canales basicos disponibles cualquiera es un multiplo
entero de un intervalo entre canales basicos;

especificar un nimero de identificacion Unico para cada conjunto canalizado, 0, en un superconjunto que



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 689 388 T3

consiste en todos los conjuntos canalizados que cumplan un cédigo de &rea de planificacion de frecuencia,
especificar para cada conjunto canalizado un numero de identificacion Unico dentro de un alcance del
superconjunto; y

para un canal primario de cualquier canal disponible en un conjunto canalizado, calcular un punto de frecuencia
central afiadiendo un mismo punto de frecuencia de inicio proporcionado por el conjunto canalizado a un
desplazamiento de frecuencia obtenido de acuerdo con un nimero de secuencia del canal basico.

El método puede incluir ademas:

difundir periédicamente, mediante la estacion inaldmbrica, un mensaje de baliza y/o enviar un mensaje de
retroalimentacién de escaneo en el canal primario del canal de trabajo seleccionado, en el que el mensaje de baliza
y/o el mensaje de retroalimentacion de escaneo comprende: informacién del canal de trabajo, informaciéon de un
conjunto canalizado al que pertenece el canal de trabajo de la estacién inaldmbrica.

La divulgacion también proporciona un aparato para establecer una red en una red inalambrica, que incluye:

un modulo de seleccién de canal, que esta configurado para seleccionar un canal de trabajo y un canal primario
gque cumplan un requisito de ancho de banda y un nivel de interferencia en un conjunto canalizado dentro de una
banda de frecuencia dada de acuerdo con la informacién de configuracion local de una estacion inaldmbrica y/o a
través del escaneo de canal y la deteccion de interferencia; y

un moédulo de establecimiento de red, que esta configurado para establecer una red de acuerdo con el canal de
trabajo seleccionado y el canal primario.

El médulo de seleccién de canal puede estar configurado ademas para realizar el escaneo de canal y la deteccion
de interferencia de acuerdo con un orden de distribucién de los puntos de frecuencia central de todos o de parte de
los canales disponibles en todos o en parte de los conjuntos de canalizados soportados por la banda de frecuencia
dada.

El médulo de seleccidn de canal puede estar configurado ademas para realizar en primer lugar un escaneo de canal
y una deteccion de interferencia en todos o en parte de los canales disponibles en un conjunto canalizado soportado
por la banda de frecuencia dada, y a continuacion realizar un escaneo de canal y una deteccion de interferencia en
todos o en parte de los canales disponibles en uno o0 méas de otros conjuntos canalizados.

El médulo de seleccidn de canal puede estar configurado ademas para:

cuando se encuentra un canal disponible que cumpla los requisitos de ancho de banda y de interferencia en un
conjunto canalizado a través del escaneo de canal y la deteccidén de interferencia y ninguna otra red utiliza el
canal disponible, seleccionar el canal disponible como un canal de trabajo y seleccionar un canal fijo o cualquier
canal basico en el canal disponible como un canal primario;

cuando se encuentra un canal disponible que cumpla los requisitos de ancho de banda y de interferencia en un
conjunto canalizado a través del escaneo de canal y la deteccién de interferencia pero el canal disponible se ha
utilizado por otras redes, seleccionar el canal disponible como un canal de trabajo y utilizar el mismo canal
primario que el de una red existente;

cuando no se encuentra un canal disponible que cumpla los requisitos de ancho de banda y de interferencia en
ninguno de los conjuntos canalizados soportados, seleccionar un canal de ancho de banda maximo disponible
que tenga un ancho de banda inferior al requisito de ancho de banda y cumpla los requisitos de interferencia
como un canal de trabajo, y especificar un canal basico disponible como un canal primario en un alcance de
ancho de banda del canal de trabajo; y

cuando no se encuentra un canal disponible que cumpla los requisitos de ancho de banda y de interferencia en
ninguno de los conjuntos canalizados soportados a través de los modos de seleccion anteriores, finalizar el
proceso de establecimiento de red.

La informacion de configuracion local incluye: un conjunto canalizado soportable, un ancho de banda de un canal de
trabajo, un canal primario de un canal de trabajo.

El médulo de seleccion de canal esta configurado ademas para calcular un punto de frecuencia central del canal
primario del canal de trabajo a través de los siguientes métodos de acuerdo con la informacién de configuracion
local:

en una banda de frecuencia dada, utilizar dos o0 mas conjuntos canalizados para indicar diferentes esquemas de
canalizacion en un alcance de frecuencias que se superponen reciprocamente o se superponen parcialmente, en
el que en un conjunto canalizado, dos canales basicos disponibles cualquiera no se superponen en absoluto y un
intervalo entre los puntos de frecuencia central de dos canales basicos disponibles cualquiera es un multiplo
entero de un intervalo entre canales béasicos;

especificar un ndmero de identificacion Gnico para cada conjunto canalizado, o, en un superconjunto que
consiste en todos los conjuntos canalizados que cumplan un cédigo de area de planificacion de frecuencia,
especificar para cada conjunto canalizado un numero de identificacion Unico dentro de un alcance del
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superconjunto; y

para un canal primario de cualquier canal disponible en un conjunto canalizado, calcular un punto de frecuencia
central afiadiendo un mismo punto de frecuencia de inicio proporcionado por el conjunto canalizado a un
desplazamiento de frecuencia obtenido de acuerdo con un nimero de secuencia del canal basico.

El aparato puede incluir ademas un modulo de envio de mensajes que esta configurado para difundir periédicamente
un mensaje de baliza y/o enviar un mensaje de retroalimentacion de escaneo en el canal primario del canal de
trabajo seleccionado, en el que el mensaje de baliza y/o el mensaje de retroalimentacion de escaneo incluyen:
informacién del canal de trabajo, informacion de un conjunto canalizado al que pertenece el canal de trabajo de la
estacion inaldmbrica.

En el método y el aparato proporcionado por la divulgacion para establecer una red en una red inalambrica, la
estacion inalambrica selecciona un canal de trabajo y un canal primario que cumplan un requisito de ancho de banda
y un nivel de interferencia en uno o mas conjuntos canalizados dentro de una banda de frecuencias dada calculando
la informacion de configuracién local y/o a través del escaneo de canal y la deteccion de interferencia, y establece
una red. A través de la divulgacion, puede establecerse una red inaldmbrica compatible con la WLAN actual cuando
la estacion inalambrica soporta multiples esquemas de conjuntos canalizados dentro de una banda de frecuencias
dada, y se maximiza la utilizacion de los recursos de espectro disponibles.

Breve descripcion de los dibujos
La figura 1 muestra un diagrama de flujo de un método para establecer una red en una red inalambrica;

la figura 2 muestra un diagrama de un primer tipo de esquema de canalizacion y un segundo tipo de esquema de
canalizacion en una realizacion de la divulgacion;

la figura 3 muestra un primer diagrama del primer tipo de esquema de canalizacion y del segundo tipo de
esgquema de canalizacién en una realizacién de la divulgacion; y

la figura 4 muestra un segundo diagrama del primer tipo de esquema de canalizacion y del segundo tipo de
esquema de canalizacién en una realizacion de la divulgacion.

Descripcion detallada

El esquema técnico de la divulgacién se describe a continuacidon en mas detalle junto con los dibujos adjuntos y las
realizaciones especificas.

Un método proporcionado por la divulgacion para establecer una red en una red inalambrica, como se muestra en la
figura 1, incluye principalmente las etapas siguientes.

Etapa 101: Una estacion inalambrica selecciona un canal de trabajo y un canal primario que cumplan un requisito de
ancho de banda y un nivel de interferencia en un conjunto canalizado dentro de una banda de frecuencia dada (la
banda de frecuencia incluye uno o mas conjuntos canalizados diferentes) de acuerdo con la informacion de
configuracion local y/o a través de un escaneo de canal y una deteccién de interferencia.

La operacion de seleccion de un canal de trabajo y un canal primario podria incluir uno o una combinacion de
diversos de los siguientes métodos:

Método 1: la estacion inalambrica realiza un escaneo de canal y una detecciéon de interferencia en un conjunto
canalizado dentro de una banda de frecuencia dada, y realiza un escaneo de canal y una deteccién de interferencia
en uno 0 mas de otros conjuntos canalizados, y selecciona un canal de trabajo y un canal primario de acuerdo con el
resultado del escaneo de canal y la deteccion de interferencia.

Por ejemplo, la estacion inalambrica realiza en primer lugar un escaneo de canal y una deteccién de interferencia de
acuerdo con el orden de distribucion de los puntos de frecuencia central de todos o de parte de los canales
disponibles en un conjunto canalizado, y a continuacion realiza el escaneo de canal y la deteccién de interferencia
de acuerdo con el orden de distribucion de los puntos de frecuencia central de todos o de parte de los canales
disponibles en otro conjunto canalizado.

La estacién inaldmbrica también puede realizar un escaneo de canal y una deteccion de interferencia de acuerdo
con el orden de distribucion de los puntos de frecuencia central de todos o de parte de los canales disponibles en
todos o en parte de los conjuntos de canalizados soportados por la banda de frecuencia dada.

Si la estacion inaldmbrica encuentra un canal disponible que cumpla los requisitos de ancho de banda y de
interferencia en un conjunto canalizado a través del escaneo de canal y la deteccién de interferencia y ninguna otra
red utiliza el canal disponible, la estacion inalambrica selecciona el canal disponible como un canal de trabajo y
selecciona un canal fijo o cualquier canal bésico en el canal disponible como un canal primario.
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Si la estacion inaldmbrica encuentra un canal disponible que cumpla los requisitos de ancho de banda y de
interferencia en un conjunto canalizado a través del escaneo de canal y la deteccion de interferencia pero el canal
disponible se ha utilizado por otras redes, la estacién inalambrica selecciona el canal disponible como un canal de
trabajo y utiliza el mismo canal primario que el de una red existente.

Si la estacion inalambrica no encuentra un canal disponible que cumpla los requisitos de ancho de banda y de
interferencia en ninguno de los conjuntos canalizados soportados, la estacién inalambrica selecciona un canal de
ancho de banda méximo disponible que tenga un ancho de banda inferior al requisito de ancho de banda y cumpla
los requisitos de interferencia como un canal de trabajo y especifica en el alcance de ancho de banda del canal de
trabajo un canal basico disponible como un canal primario.

Si la estacion inalambrica no encuentra un canal disponible que cumpla los requisitos de ancho de banda y de
interferencia en ninguno de los conjuntos canalizados soportados a través de los modos de seleccion anteriores, la
estacion inalambrica finaliza el proceso de establecimiento de red.

Método 2: la estacion inalambrica selecciona un canal de trabajo y un canal primario de acuerdo con la informacién
de configuracion local. La informacién de configuracion local incluye: un conjunto canalizado soportable, un ancho de
banda de un canal de trabajo, un canal primario de un canal de trabajo.

La estacion inalambrica calcula el punto de la frecuencia central del canal primario del canal de trabajo de acuerdo
con los parametros configurados localmente, tal como un conjunto canalizado soportable, el ancho de banda del
canal de trabajo, y el canal primario del canal de trabajo, en el que el método de calculo incluye:

1. en una banda de frecuencia dada, un sistema utiliza dos 0 mas conjuntos canalizados para indicar diferentes
esquemas de canalizacion en un alcance de frecuencias que se superponen reciprocamente 0 se superponen
parcialmente; por ejemplo, en una banda de frecuencia ISM entre 5,725 GHz y 5,850 GHz, un esquema de
canalizacion se define dividiendo la banda de frecuencia en 5 canales basicos de 20 MHz no superpuestos
disponibles desde 5,725 GHz a 5,850 GHz, en el que los nimeros de canal son 149, 153, 157, 161, 165,
respectivamente, y la frecuencia de inicio es de 5 GHz; se define otro esquema de canalizacion dividiendo la
banda de frecuencia en 6 canales béasicos de 20 MHz no reciprocamente superpuestos disponibles desde 5,735
GHz a 5,835 GHz, en el que los nimeros de canal son 200, 204, 208, 212, 216, 220 respectivamente, y la
frecuencia de inicio es 4,7375 GHz;

2. en un conjunto canalizado, dos canales bésicos disponibles cualquiera no se superponen en absoluto y el
intervalo entre los puntos de frecuencia central de dos canales basicos disponibles cualquiera es un mdltiplo
entero del intervalo entre los canales bésicos;

3. el sistema especifica un nimero de identificacion Gnico para cada conjunto canalizado o, en un superconjunto
gue consiste en todos los conjuntos canalizados que cumplan un cédigo de area de planificacion de frecuencia,
el sistema especifica para cada conjunto canalizado un nimero de identificacion Unico dentro del alcance del
superconjunto;

4. para el canal primario de cualquier canal disponible en un conjunto canalizado, el punto de frecuencia central
puede calcularse afiadiendo un mismo punto de frecuencia de inicio especificado por el conjunto canalizado a un
desplazamiento de frecuencia obtenido de acuerdo con el nimero de secuencia del canal basico.

Etapa 102: La estacion inalambrica establece una red de acuerdo con el canal de trabajo seleccionado y el canal
primario.

La estacion inalambrica establece una red de acuerdo con el canal de trabajo seleccionado. La estacion inalambrica
envia informacion del canal de trabajo difundiendo periédicamente un mensaje de baliza y/o enviando un mensaje
de retroalimentacion de escaneo en el canal primario del canal de trabajo seleccionado. El mensaje de baliza y/o el
mensaje de retroalimentacion de escaneo incluyen informacién de un conjunto canalizado al que pertenece el canal
de trabajo de la estacion inalambrica. La informacién del canal de trabajo y la informacion del conjunto canalizado
puede obtenerse a través de los siguientes métodos:

1. en una banda de frecuencia dada, un sistema utiliza dos 0 mas conjuntos canalizados para indicar diferentes
esquemas de canalizacion en un alcance de frecuencias que se superponen reciprocamente 0 se superponen
parcialmente;

2. en un conjunto canalizado, dos canales basicos disponibles cualquiera no se superponen en absoluto y el
intervalo entre los puntos de frecuencia central de dos canales basicos disponibles cualquiera es un multiplo
entero del intervalo entre los canales basicos;

3. el sistema especifica un nimero de identificaciéon Gnico para cada conjunto canalizado o, en un superconjunto
que consiste en todos los conjuntos canalizados que cumplan un codigo de area de planificacion de frecuencia,
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el sistema especifica para cada conjunto canalizado un nimero de identificacion uUnico dentro del alcance del
superconjunto;

4. para el canal primario de cualquier canal disponible en un conjunto canalizado, el punto de frecuencia central
puede calcularse afiadiendo un mismo punto de frecuencia de inicio especificado por el conjunto canalizado a un
desplazamiento de frecuencia obtenido de acuerdo con el nimero de secuencia del canal basico.

En lo sucesivo en el presente documento, el método para establecer una red en una red inalambrica se describe en
mas detalle junto con unas realizaciones especificas.

En una realizacién de la divulgacion, los anchos de banda de canal involucrados incluyen 20 MHz, 40 MHz, 80 MHz,
120 MHz, 160 MHz y otros anchos de banda de canal méas grandes con 20 MHz como una unidad. En lo sucesivo en
el presente documento, se toma una banda de frecuencia entre, por ejemplo, 5,725 GHz y 5,850 GHz en las
siguientes realizaciones. El primer tipo del conjunto canalizado incluye cinco canales béasicos de 20 MHz definidos
en la banda de frecuencia entre 5,735 GHz y 5,835 GHz que cumplen con los estandares IEEE802.11 existentes, y
un canal de 40 MHz y un canal de 80 MHz que constan de los cinco canales basicos de 20 MHz; el segundo tipo del
conjunto canalizado incluye seis canales basicos de 20 MHz definidos en la banda de frecuencias entre 5,725 GHz y
5,850 GHz que cumplen con los estandares IEEE802.11 existentes, y un canal de 40 MHz, un canal de 80 MHz y un
canal de 120 MHz que consisten en los seis canales basicos de 20 MHz, como se muestra en la figura 2.

En una primera realizacion de la divulgacién, el método para establecer una red inaldmbrica de acuerdo con la
configuracién de canal local por una estacién inaldmbrica incluye principalmente las siguientes operaciones:

la estacion inaldmbrica calcula el ancho de banda de un canal de trabajo a usar y el punto de frecuencia central de
un canal primario de acuerdo con los parametros configurados localmente relacionados con el canal de trabajo, en el
que los parametros configurados localmente relacionados con el canal de trabajo pueden implementarse a través de
los siguientes métodos:

1. un ndimero de identificacion de clase de planificacion de frecuencia se utiliza para indicar multiples canales
continuos no superpuestos, y una frecuencia de inicio usada por los canales y un intervalo entre dos canales
adyacentes;

2. un ndmero de identificacion de clase de planificacion de frecuencia se utiliza para indicar el canal primario de
cada canal de gran ancho de banda en un conjunto de canales de gran ancho de banda;

3. un canal basico se indica a través de un numero de identificacion de clase de planificacion de frecuencia y un
numero de canal; y el punto de frecuencia central del canal basico puede calcularse a través de la frecuencia de
inicio especificada;

4. un canal de gran ancho de banda puede indicarse a través del intervalo de canal del conjunto al que pertenece
el canal de gran ancho de banda y a través del nimero de secuencia del canal basico contenido que tiene el
punto de frecuencia central mas pequefo; a su vez puede calcularse el punto de frecuencia central de otros
canales bésicos.

Por ejemplo, un posible nimero de identificacion de clase de planificacién de frecuencia y el punto de frecuencia de
inicio correspondiente, el intervalo de canal y el conjunto de canales pueden definirse como en la siguiente Tabla 1
(véase la figura 2):

Numero de identificacion de clase de Punto de fre-clz—ss:watl:ii\ de Intervalo de Conjunto de canales
planificacion de frecuencia inicio (GHz) canal ( MHz)

1 5 20 149, 153, 157, 161, 165

2 5 40 149, 157

3 5 80 149

4 4992,5 20 149, 153, 157, 161, 165,
169

5 4992,5 40 149, 157, 165

6 4992,5 80 149

7 4992,5 120 149

8 49925 80 157
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El punto de frecuencia central mas bajo del canal basico del canal de trabajo se calcula basandose en la siguiente
férmula: punto de frecuencia central del canal = punto de frecuencia de inicio + intervalo de canal x nimero de canal.

La estacion inaldmbrica establece una red inalambrica en el canal de trabajo de acuerdo con el punto de frecuencia
central calculado. La estacién inalambrica difunde un mensaje de baliza que contiene el nimero de canal de trabajo
y el nimero de identificacién de planificacion de frecuencia en el canal primario del canal de trabajo, y contiene en
un mensaje de retroalimentacion de escaneo transmitido el mensaje de baliza que indica el nimero de canal de
trabajo y el nimero de identificacion de planificacion de frecuencia.

En una segunda realizacién de la divulgacion, el parametro de canal configurado localmente mediante la estacion
inalambrica debe cumplir los requisitos de planificacion de frecuencia nacional; el ancho de banda del canal de
trabajo es 80 MHz; y no se especifica un nimero de canal mas pequefio fijo 0 nimero de canal primario. En esta
realizaciéon, el método para configurar una red inaldmbrica a través del escaneo de canal y la deteccion de
interferencia mediante la estacion inaldmbrica incluye principalmente las siguientes operaciones:

la estacion inalambrica realiza en primer lugar un escaneo de canal y una deteccion de interferencia en todos o en
parte de los canales basicos de todos los canales de 80 MHz disponibles contenidos en el segundo tipo del conjunto
canalizado. Si no se encuentra ningun canal de 80 MHz disponible que cumpla los requisitos de interferencia, la
estacion inaldmbrica realiza el escaneo de canal y la deteccién de interferencia en todos o en parte de los canales
basicos de todos los canales de 80 MHz disponibles contenidos en el primer tipo del conjunto canalizado.

Al realizar un escaneo de canal y una deteccion de interferencia en el canal basico, es necesario calcular el punto de
frecuencia central del canal basico, en el que el célculo puede implementarse a través de los métodos siguientes:

1. un ndmero de identificacion de clase de planificacion de frecuencia se utiliza para indicar multiples canales
continuos no superpuestos, y una frecuencia de inicio usada por los canales y un intervalo entre dos canales
adyacentes;

2. un nimero de identificaciéon de clase de planificacién de frecuencia se utiliza para indicar el canal primario de
cada canal de gran ancho de banda en un conjunto de canales de gran ancho de banda;

3. un canal basico se indica a través de un nimero de identificacion de clase de planificaciéon de frecuencia y un
namero de canal; y el punto de frecuencia central del canal basico puede calcularse a través de la frecuencia de
inicio especificada;

4. un canal de gran ancho de banda puede indicarse a través del intervalo de canal del conjunto al que pertenece
el canal de gran ancho de banda y a través del nimero de secuencia del canal basico contenido que tiene el
punto de frecuencia central mas pequefio; a su vez puede calcularse el punto de frecuencia central de otros
canales basicos.

Por ejemplo, un posible nimero de identificacion de clase de planificacion de frecuencia y el ancho de banda
correspondiente, el punto de frecuencia de inicio y el conjunto de canales pueden definirse como en la siguiente
Tabla 2 (véase la figura 3):

Numero de identificacion de clase de Punto de frel—sg:iiil de Intervalo de Conjunto de canales
planificacion de frecuencia inicio (GHz) canal ( MHz)

1 5 20 149, 153, 157, 161, 165

2 5 40 149, 157

3 5 80 149

4 4737,5 20 200, 204, 208, 212, 216,
220

5 4737,5 40 200, 208, 216

6 4737,5 80 200

7 4737,5 120 200

El punto de frecuencia central del canal basico del canal de trabajo se calcula basandose en la siguiente férmula:
punto de frecuencia central del canal basico = punto de frecuencia de inicio + intervalo de canal del canal basico x
namero de canal del canal basico.

Si la estacién inalambrica encuentra un canal de 80 MHz disponible que cumpla con los requisitos de interferencia
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en el segundo tipo del conjunto canalizado, entonces la estacion inaldmbrica selecciona este canal como un canal
de trabajo. Si no se escanea ningun otro conjunto de servicios basicos (BSS) en este canal, la estacién inalambrica
selecciona un canal fijo o cualquier canal basico como un canal primario; si se escanean otros BSS en este canal, la
estacion inalambrica selecciona un canal primario el mismo que el de al menos un BSS.

Si la estacién inalambrica no encuentra un canal de 80 MHz disponible que cumpla con los requisitos de
interferencia en el segundo tipo del conjunto canalizado, pero encuentra unos requisitos de interferencia de
cumplimiento de canal de 80 MHz disponibles en el primer tipo del conjunto canalizado, entonces la estacion
inalambrica selecciona este canal como un canal de trabajo. Si no se escanean mas BSS en este canal, la estacion
inalambrica selecciona un canal basico fijo o cualquier canal basico como un canal primario; si se escanean otros
BSS en este canal, la estacion inalambrica selecciona un canal primario el mismo que el de al menos un BSS.

Si la estaciéon inalambrica no encuentra un canal de 80 MHz disponible que cumpla con los requisitos de
interferencia en ambos tipos de conjuntos canalizados, el ancho de banda de trabajo se establece en 40 MHz, y se
repiten las operaciones anteriores; si falla seleccionar un canal de trabajo de 40 MHz, entonces el ancho de banda
de trabajo se establece en 20 MHz, y las operaciones anteriores contintan repitiéndose;

0, si la estacion inaldmbrica no encuentra un canal de 80 MHz disponible que cumpla con los requisitos de
interferencia en ambos tipos de conjuntos canalizados, la estacidn inalambrica selecciona cualquier canal de 80 MHz
disponible en el segundo tipo del conjunto canalizado como un canal de trabajo, y selecciona un canal fijo o
cualquier canal basico en el mismo como un canal primario;

0, si la estacion inalambrica no encuentra un canal de 80 MHz disponible que cumpla con los requisitos de
interferencia en ambos tipos de conjuntos canalizados, la estacién inaldmbrica selecciona cualquier canal de 80 MHz
disponible en el primer tipo del conjunto canalizado como un canal de trabajo, y selecciona un canal fijo o cualquier
canal basico en el mismo como un canal primario;

0, si la estacion inaldmbrica no encuentra un canal de 80 MHz disponible que cumpla con los requisitos de
interferencia en ambos tipos de conjuntos canalizados, la estacién inaldmbrica sale del proceso de establecer una
red.

Después de seleccionar un canal de trabajo, la estacion inalambrica establece una red inalambrica en el canal de
trabajo seleccionado. La estacion inaldmbrica difunde un mensaje de baliza que contiene el numero de canal de
trabajo y el numero de identificacién de planificacion de frecuencia en el canal primario del canal de trabajo, y
contiene en un mensaje de retroalimentacion de escaneo transmitido el mensaje de baliza que indica el nimero de
canal de trabajo y el nimero de identificacién de planificacién de frecuencia.

Ademas, correspondiente al método anterior para establecer una red en una red inalambrica, la divulgacion también
proporciona un aparato para establecer una red en una red inalambrica, en el que el aparato se aplica a una
estacion inalambrica e incluye: un médulo de seleccién de canal y un médulo de establecimiento de red, en el que el
moddulo de seleccién de canal esta configurado para seleccionar un canal de trabajo y un canal primario que
cumplan un requisito de ancho de banda y un nivel de interferencia en un conjunto canalizado dentro de una banda
de frecuencia dada de acuerdo con la informacién de configuracién local de la estacion inalambrica y/o a través de
un escaneo de canal y una deteccién de interferencia; el mddulo de establecimiento de red esti configurado para
establecer una red de acuerdo con el canal de trabajo seleccionado y el canal primario.

El médulo de seleccion de canal esta configurado ademas para realizar un escaneo de canal y una deteccion de
interferencia de acuerdo con el orden de distribucion de los puntos de frecuencia central de todos o de parte de los
canales disponibles en todos o en parte de los conjuntos de canalizados soportados por la banda de frecuencia
dada.

El médulo de seleccién de canal también puede configurarse para realizar en primer lugar un escaneo de canal y
una deteccion de interferencia en todos o en parte de los canales disponibles en un conjunto canalizado soportado
por la banda de frecuencia dada, y a continuacién para realizar un escaneo de canal y una deteccion de interferencia
en todos o en parte de los canales disponibles en uno 0 mas otros conjuntos canalizados.

La seleccion de un canal de trabajo y un canal primario a través de un escaneo de canal o una deteccion de
interferencia incluye especificamente:

cuando se encuentra un canal disponible que cumpla los requisitos de ancho de banda y de interferencia en un
conjunto canalizado a través del escaneo de canal y la deteccion de interferencia y ninguna otra red utiliza el
canal disponible, seleccionar el canal disponible como un canal de trabajo y seleccionar un canal fijo o cualquier
canal basico en el canal disponible como un canal primario;

cuando se encuentra un canal disponible que cumpla los requisitos de ancho de banda y de interferencia en un
conjunto canalizado a través del escaneo de canal y la deteccién de interferencia pero el canal disponible se ha
utilizado por otras redes, seleccionar el canal disponible como un canal de trabajo y utilizar el mismo canal
primario que el de una red existente;
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cuando no se encuentra un canal disponible que cumpla los requisitos de ancho de banda y de interferencia en
ninguno de los conjuntos canalizados soportados, seleccionar un canal de ancho de banda maximo disponible
gque tenga un ancho de banda inferior al requisito de ancho de banda y cumple los requisitos de interferencia
como un canal de trabajo; y

cuando no se encuentra un canal disponible que cumpla los requisitos de ancho de banda y de interferencia en
ninguno de los conjuntos canalizados soportados a través de los modos de seleccion anteriores, finalizar el
proceso de establecimiento de red.

El modulo de seleccion de canal estd configurado ademas para calcular el punto de frecuencia central del canal
primario del canal de trabajo a través de los siguientes métodos de acuerdo con la informacién de configuracion
local:

en una banda de frecuencia dada, utilizar dos o mas conjuntos canalizados para indicar diferentes esquemas de
canalizacion en un alcance de frecuencias que se superponen reciprocamente o se superponen parcialmente, en
el que, en un conjunto canalizado, dos canales basicos disponibles cualquiera no se superponen en absoluto y el
intervalo entre los puntos de frecuencia central de dos canales basicos disponibles cualquiera es un mdltiplo
entero de un intervalo entre los canales basicos;

especificar un nimero de identificacion Unico para cada conjunto canalizado, 0, en un superconjunto que
consiste en todos los conjuntos canalizados que cumplan un cédigo de area de planificacion de frecuencia,
especificar para cada conjunto canalizado un nimero de identificacion Unico dentro del alcance del
superconjunto;

para el canal primario de cualquier canal disponible en un conjunto canalizado, calcular un punto de frecuencia
central afiadiendo un mismo punto de frecuencia de inicio especificado por el conjunto canalizado a un
desplazamiento de frecuencia obtenido de acuerdo con un nimero de secuencia del canal basico.

Adicionalmente, el aparato puede incluir ademas: un médulo de envio de mensajes, que estd configurado para
difundir periédicamente un mensaje de baliza y/o enviar un mensaje de retroalimentacion de escaneo en el canal
primario del canal de trabajo seleccionado, en el que el mensaje baliza y/o el mensaje de retroalimentacion de
escaneo incluyen: informacion del canal de trabajo, informacion de un conjunto canalizado al que pertenece el canal
de trabajo de la estacién inalambrica.

10
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REIVINDICACIONES
1. Un método para establecer una red en una red inalambrica, que comprende:

seleccionar (101), mediante una estacion inalambrica, un canal de trabajo y un canal primario que cumplan un
requisito de ancho de banda y un nivel de interferencia en un conjunto canalizado dentro de una banda de
frecuencia dada de acuerdo con la informacién de configuracion local y/o a través de un escaneo de canal y una
deteccién de interferencia, en el que la informacion de configuracién local incluye un conjunto canalizado
soportable, un ancho de banda de un canal de trabajo, un canal primario de un canal de trabajo;

calcular un punto de frecuencia central del canal primario del canal de trabajo a través de los siguientes métodos
de acuerdo con la informacién de configuracién local:

en una banda de frecuencia dada, utilizar dos 0 mas conjuntos canalizados para indicar diferentes esquemas
de canalizacion en un alcance de frecuencias que se superponen reciprocamente 0 se superponen
parcialmente, en el que en un conjunto canalizado, dos canales basicos disponibles cualquiera no se
superponen en absoluto y un intervalo entre los puntos de frecuencia central de dos canales basicos
disponibles cualquiera es un mdltiplo entero de un intervalo entre canales bésicos;

especificar un niumero de identificacién Unico para cada conjunto canalizado, 0, en un superconjunto que
consiste en todos los conjuntos canalizados que cumplan un cédigo de area de planificacion de frecuencia,
especificando para cada conjunto canalizado un nimero de identificacion Gnico dentro de un alcance del
superconjunto; y

para un canal primario de cualquier canal disponible en un conjunto canalizado, calcular un punto de
frecuencia central afladiendo un mismo punto de frecuencia de inicio especificado por el conjunto canalizado
a un desplazamiento de frecuencia obtenido de acuerdo con un nimero de secuencia del canal basico; y

establecer (102), mediante la estacién inaldmbrica, una red de acuerdo con el canal de trabajo seleccionado y el
canal primario.

2. El método para establecer una red en una red inalambrica de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la
estacion inalambrica realiza un escaneo de canal y una deteccion de interferencia de acuerdo con un orden de
distribucién de los puntos de frecuencia central de todos o de parte de los canales disponibles en todos o en parte
de los conjuntos canalizados soportados por la banda de frecuencia dada.

3. El método para establecer una red en una red inalambrica de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la
estacién inalambrica realiza en primer lugar un escaneo de canal y una deteccion de interferencia en todos o en
parte de los canales disponibles en un conjunto canalizado soportado por la banda de frecuencia dada, y a
continuacion realiza un escaneo de canal y una deteccién de interferencia en todos o en parte de los canales
disponibles en uno o més de otros conjuntos canalizados.

4. El método para establecer una red en una red inalambrica de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la
seleccion (101) de un canal de trabajo y un canal primario a través de un escaneo de canal o una deteccion de
interferencia comprende:

si la estacion inaldmbrica encuentra un canal disponible que cumpla los requisitos de ancho de banda y de
interferencia en un conjunto canalizado a través del escaneo de canal y la deteccion de interferencia y ninguna
otra red utiliza el canal disponible, entonces seleccionar el canal disponible como un canal de trabajo y
seleccionar un canal fijo o cualquier canal basico en el canal disponible como un canal primario;

si la estacion inaldmbrica encuentra un canal disponible que cumpla los requisitos de ancho de banda y de
interferencia en un conjunto canalizado a través del escaneo de canal y la deteccion de interferencia pero el
canal disponible se ha utilizado por otras redes, entonces seleccionar el canal disponible como un canal de
trabajo y utilizar el mismo canal primario que el de una red existente;

si la estacion inalambrica no encuentra un canal disponible que cumpla los requisitos de ancho de banda y de
interferencia en ninguno de los conjuntos canalizados soportados, entonces seleccionar un canal de ancho de
banda maximo disponible que tenga un ancho de banda inferior al requisito de ancho de banda y cumplir los
requisitos de interferencia como un canal de trabajo y especificar un canal basico disponible como un canal
primario en un alcance de ancho de banda del canal de trabajo; y

si la estacion inalambrica no encuentra un canal disponible que cumpla los requisitos de ancho de banda y de
interferencia en ninguno de los conjuntos canalizados soportados a través de los modos de seleccion anteriores,
entonces finalizar el proceso de establecimiento de red.

5. El método para establecer una red en una red inaldmbrica de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
1 a 4, que comprende ademas:

difundir periddicamente, mediante la estacion inaldmbrica, un mensaje de baliza y/o enviar un mensaje de
retroalimentacion de escaneo en el canal primario del canal de trabajo seleccionado, en el que el mensaje de baliza
y/o el mensaje de retroalimentacién de escaneo comprende: informacion del canal de trabajo, informacion de un
conjunto canalizado al que pertenece el canal de trabajo de la estacion inalambrica.

11
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6. Un aparato para establecer una red en una red inaldmbrica, que comprende:

un moédulo de seleccion de canal, que esta configurado para seleccionar un canal de trabajo y un canal primario
que cumplan un requisito de ancho de banda y un nivel de interferencia en un conjunto canalizado dentro de una
banda de frecuencia dada de acuerdo con la informacion de configuracién local de una estacién inaldmbrica y/o a
través del escaneo de canal y la deteccion de interferencia, en el que la informacion de configuracién local
comprende un conjunto canalizado soportable, un ancho de banda de un canal de trabajo, un canal primario de
un canal de trabajo; y

un moédulo de establecimiento de red, que estd configurado para establecer una red de acuerdo con el canal de
trabajo y el canal primario seleccionados;

en el que el mddulo de seleccion de canal esta configurado ademas para calcular un punto de frecuencia central
del canal primario del canal de trabajo a través de los siguientes métodos de acuerdo con la informacion de
configuracion local:

en una banda de frecuencia dada, utilizar dos 0 mas conjuntos canalizados para indicar diferentes esquemas
de canalizacién en un alcance de frecuencias que se superponen reciprocamente 0 se superponen
parcialmente, en el que en un conjunto canalizado, dos canales basicos disponibles cualquiera no se
superponen en absoluto y un intervalo entre los puntos de frecuencia central de dos canales basicos
disponibles cualquiera es un mltiplo entero de un intervalo entre canales basicos;

especificar un nimero de identificacién Unico para cada conjunto canalizado, 0, en un superconjunto que
consiste en todos los conjuntos canalizados que cumplan un codigo de area de planificacion de frecuencia,
especificar para cada conjunto canalizado un nimero de identificacion Unico dentro de un alcance del
superconjunto; y

para un canal primario de cualquier canal disponible en un conjunto canalizado, calcular un punto de
frecuencia central afiadiendo un mismo punto de frecuencia de inicio proporcionado por el conjunto
canalizado a un desplazamiento de frecuencia obtenido de acuerdo con un ndmero de secuencia del canal
bésico.

7. El aparato para establecer una red en una red inalambrica de acuerdo con la reivindicacion 6, en el que el médulo
de seleccion de canal esta configurado ademas para realizar un escaneo de canal y una deteccion de interferencia
de acuerdo con un orden de distribucion de los puntos de frecuencia central de todos o de parte de los canales
disponibles en todos o en parte de los conjuntos canalizados soportados por la banda de frecuencia dada.

8. El aparato para establecer una red en una red inaldmbrica de acuerdo con la reivindicacién 6, en el que el médulo
de seleccién de canal esta configurado ademas para realizar en primer lugar un escaneo de canal y una deteccion
de interferencia en todos o en parte de los canales disponibles en un conjunto canalizado soportado por la banda de
frecuencia dada, y a continuacion realizar un escaneo de canal y una deteccion de interferencia en todos o en parte
de los canales disponibles en uno o més de otros conjuntos canalizados.

9. El aparato para establecer una red en una red inalambrica de acuerdo con la reivindicacion 6, en el que el médulo
de seleccién de canal esta configurado ademas para:

cuando se encuentra un canal disponible que cumpla los requisitos de ancho de banda y de interferencia en un
conjunto canalizado a través del escaneo de canal y la deteccidén de interferencia y ninguna otra red utiliza el
canal disponible, seleccionar el canal disponible como un canal de trabajo y seleccionar un canal fijo o cualquier
canal basico en el canal disponible como un canal primario;

cuando se encuentra un canal disponible que cumpla los requisitos de ancho de banda y de interferencia en un
conjunto canalizado a través del escaneo de canal y la deteccién de interferencia pero el canal disponible se ha
utilizado por otras redes, seleccionar el canal disponible como un canal de trabajo y utilizar el mismo canal
primario que el de una red existente;

cuando no se encuentra un canal disponible que cumpla los requisitos de ancho de banda y de interferencia en
ninguno de los conjuntos canalizados soportados, seleccionar un canal de ancho de banda maximo disponible
gque tenga un ancho de banda inferior al requisito de ancho de banda y cumpla los requisitos de interferencia
como un canal de trabajo, y especificar un canal basico disponible como un canal primario en un alcance de
ancho de banda del canal de trabajo; y

cuando no se encuentra un canal disponible que cumpla los requisitos de ancho de banda y de interferencia en
ninguno de los conjuntos canalizados soportados a través de los modos de seleccion anteriores, finalizar el
proceso de establecimiento de red.

10. El aparato para establecer una red en una red inalambrica de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
6 a 9, que comprende ademas un modulo de envio de mensajes que esta configurado para difundir periédicamente
un mensaje de baliza y/o enviar un mensaje de retroalimentacion de escaneo en el canal primario del canal de
trabajo seleccionado, en el que el mensaje de baliza y/o el mensaje de retroalimentacion de escaneo comprenden:
informacion del canal de trabajo, informaciéon de un conjunto canalizado al que pertenece el canal de trabajo de la
estacion inalambrica.
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Fig. 1
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Fig. 4
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