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ES 2 689422 T3

DESCRIPCION
Compresor alternativo provisto de una disposicion de valvulas de succion
Campo de la invencion

La presente invencién se refiere a un compresor alternativo capaz de operar con dos lineas de succion de presion
separadas provistas de una disposicion de valvulas de succidén y, mas especificamente, a una disposiciéon de
valvulas de succién cuyas valvulas de succion tienen diferentes espesores.

De acuerdo con la presente invencién, la disposicion de valvulas de succion comprende al menos dos valvulas de
succion de tipo paleta, preferentemente dispuestas en una placa de valvula comun, en el que cada una de dichas
valvulas de succién tiene un espesor especifico, y esta especialmente dedicado al principio de accionamiento de las
mismas.

Antecedentes de la invencion

Como un experto en la técnica sabe, el estado actual de la técnica proporciona diferentes realizaciones de sistemas
de refrigeracion. Ademas de las realizaciones mas simplistas (normalmente compuestas por un solo compresor, por
un condensador, por un dispositivo de expansion y por un evaporador) también se proporcionan varias realizaciones
mas complejas, que pueden estar relacionadas con el concepto de evaporadores multiples.

En lineas generales, se proporcionan multiples sistemas de refrigeracion de evaporadores compuestos de
evaporadores que, de tal manera, tienen interdependencia entre si, y mdultiples sistemas de refrigeracién de
evaporadores compuestos de evaporadores totalmente independientes unos de otros.

De acuerdo con la presente invencion, solo multiples sistemas de refrigeracion de evaporadores compuestos de
evaporadores totalmente independientes unos de otros son relevantes y, mas especificamente, tales sistemas de
refrigeracion que se componen de un Unico compresor alternativo (a diferencia de los compresores de tipo
desplazamiento o compresores de piston rotativo). Un ejemplo de este tipo de sistema de refrigeracion se describe
en detalle en el documento BRPI1001359.

De acuerdo con este documento, el estado actual de la técnica comprende un sistema de refrigeracion (aplicado a
un refrigerador integrado por un compartimiento de refrigeracion y un congelador) que consiste en un Unico
compresor alternativo, un unico condensador, dos elementos de expansion y dos evaporadores, estando cada uno
de los cuales conectado de manera fluida al compresor a través de una linea de succién exclusiva. Es de destacar
que cada linea de succion arranca a una presion determinada, siendo posible definir una linea de alta presion y una
linea de baja presion. En este caso, el compresor comprende dos entradas de succion (una para cada linea de
succion), y cada una de estas entradas tiene una succion de valvula tipo paleta de succion.

Una de las valvulas de succion (especialmente la valvula de succién conectada a la linea de succiéon de baja
presion) comprende una Unica valvula de tipo paleta, que se mueve en funcién de las fuerzas realizadas por los
flujos de succioén y de descarga, es decir, comprende una valvula automatica.

La otra valvula de succion (especialmente la valvula de succidon conectada a la linea de succion de alta presion)
comprende una valvula semiautomatica de tipo paleta (o semiaccionada), que se opera de forma remota por medio
de una interaccién conjunta con un solenoide dispuesto en una placa de valvula (placa dispuesta en un extremo del
cilindro de compresiéon cuyo objetivo es definir las entradas de succiéon y descarga y que actia como base de
soporte para las valvulas de succion y descarga) y también por las fuerzas realizadas por los flujos de succion y
descarga cuando dicho solenoide esta desactivado.

En el sistema de refrigeracion descrito en el documento BRPI11001359, cabe destacar que dichas dos o mas valvulas
de succion operan de una manera alterna, es decir, mientras que una de las valvulas esta funcionando, las otras
valvulas (con el tiempo Unicamente una segunda valvula) se mantienen fuera de operacion.

Mas especificamente, cabe destacar que la accién conjunta del solenoide esta dedicada exclusivamente a la valvula
que opera en la linea de succion de alta presion. Esto permite que la valvula de succion de la linea de succion de
baja presién opere cuando el solenoide esta activado (bloqueando la posicion de la valvula de succion de la linea de
alta presién para mantenerla cerrada) y la valvula de succion de la linea de alta presion para operar cuando el
solenoide esta desactivado (en el que la presién diferencial es responsable de mantener bloqueada la valvula de
succion de la linea de baja presion).

Ademas, también se destaca el hecho de que el documento BRPI1105379 proporciona el uso de un solenoide, de
manera similar a como se describe en el documento BRPI1001359, para semiactivar tanto la valvula de succion de
tipo paleta como la vélvula de escape de tipo paleta. Como en el documento BRPI11001359, al menos un solenoide
usado en la invencién descrita en el documento BRPI11105379 esta localizado en la placa de valvula.
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En ambos casos (el documento BRPI1001359 y el documento BRPI1105379), el solenoide localizado en la placa de
valvula consiste en un conjunto mecanico compuesto por un devanado de conductor eléctrico (bobina eléctrica) y
una estructura de soporte (conocida como “copa”, en funcion de de su configuracién principal) que define un tipo de
tuberia de soporte para devanar los conductores eléctricos. Esta tuberia esta alineada verticalmente con el orificio
central (succién y descarga) en el que opera la valvula semiaccionada.

Como una persona experta en la técnica deberia saber, el “bloqueo” de la valvula de paletas semiaccionada se
produce debido a la fuerza de atraccion desencadenada por la activacion del solenoide. Este tipo de reaccion se
explica por la atraccién electromagnética entre estos componentes.

En este contexto, también es bien conocido que el espesor de valvula (tipo paleta) que se semiactiva es una
caracteristica que juega un papel importante en el disefio de una disposicion de valvulas de succiéon para un
compresor alternativo.

Es decir, se sabe que cuanta mas gruesa es una valvula de tipo paleta, menos fuerza de atraccion, generada por el
solenoide, se necesita, y por lo tanto el consumo de energia del solenoide para bloquear la valvula serd menor. Esto
se debe a la saturacion del flujo magnético que pasa a través de la valvula.

Volviendo al documento BRPI11001359, y basandose en las realizaciones reales inspiradas en el contenido de este
documento, se encuentra que las dos valvulas de succién (automatica y semiaccionada) se fabrican normalmente en
la misma lamina de metal que tiene un espesor uniforme.

Aunque este tipo de realizacion es comun vy trivial, se hace dificil ignorar el hecho de que esta uniformidad de
espesor de las valvulas de succion (definido en una unica lamina de metal) falla para optimizar el funcionamiento de
una de las dos vélvulas.

Si la lamina, en la que se fijan las dos valvulas, comprende un espesor que optimiza el funcionamiento de la valvula
semiaccionada (mas gruesa), el funcionamiento de la valvula automatica puede verse afectado; después de todo,
sera mas resistente a las presiones de compresion, lo que finalmente cambiara su “punto” de funcionamiento. Si la
lamina, en la que se fijan las dos valvulas, comprende un espesor que optimiza el funcionamiento de la valvula
automatica (mas delgada), el funcionamiento del conjunto de solenoide y la valvula semiactivado puede verse
afectado, después de todo, serd necesario generar una mayor fuerza de atraccion, que en ultima instancia aumenta
el consumo de energia del solenoide.

Por lo tanto, es evidente que este aspecto técnico es objeto de mejoras. Esto se basa en el escenario detallado
anterior del que surge la presente invencion.

Objetivos de la invencion

Por lo tanto, el objetivo principal de esta invencién es desvelar un compresor alternativo provisto de una disposicion
de valvulas de succion que comprende al menos una valvula automatica y al menos una valvula semiaccionada,
estando ambas destinadas especificamente para un tipo especifico de accion.

En consecuencia, un objetivo de esta invencion es que la disposicion de valvulas de succidén también se componga
de un solenoide que tenga un bajo consumo de energia, este consumo se ve influenciado beneficiosamente por las
caracteristicas constructivas de las valvulas de succién, que pueden no estar fisicamente relacionas entre si, de tal
manera que puedan obtenerse en diferentes espesores.

Sumario de la invencién

Estos y otros objetivos de la invenciéon desvelada en el presente documento estan totalmente conseguidos por el
compresor alternativo provisto de una disposicion de valvulas de succién.

En general, comprendiendo dicho compresor, entre otros componentes béasicos, al menos un cilindro de compresion
y al menos una placa de valvula dispuesta en uno de los extremos del cilindro de compresion, y, naturalmente, al
menos una disposicion de valvulas de succion compuesta de al menos una valvula de succién de tipo paleta y al
menos una valvula de succion semiaccionada de tipo paleta, y al menos un solenoide compuesto de un devanado
de conductor eléctrico y al menos una estructura de soporte. Ambas valvulas de succion tienen al menos una parte
movil capaz de interactuar con al menos un orificio de succion.

La parte mévil de la valvula de succiéon automatica se mueve en funcién de la fuerza del flujo de fluido refrigerante
del compresor alternativo, y la parte movil de la valvula de succién semiaccionada se mueve en funcion de la fuerza
de atraccion generada por el solenoide y en funcién de la fuerza del flujo de fluido refrigerante del compresor
alternativo, y la parte movil de la valvula de succién semiaccionada se mueve en funcion de la fuerza de atraccion
generada por el solenoide y en funcion de la fuerza del flujo de fluido refrigerante del compresor alternativo.
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Ademas, de acuerdo con la presente invencion, al menos una valvula de succiéon semiaccionada tiene un espesor
mayor que el espesor de al menos una valvula de succion automatica, estando la al menos una valvula de succion
automatica y la al menos una valvula de succién semiaccionada definidas en diferentes laminas de metal,
presentando la lamina de metal, en la que esta definida la al menos una valvula de succién automatica, una ventana
que comprende una zona de paso hacia la valvula de succién semiaccionada.

Breve descripcion de los dibujos

La presente invencion se describira en detalle basandose en la figura 1, que ilustra, en una vista en despiece, la
realizacion preferida de la disposicion de valvulas de succidén para un compresor alternativo de acuerdo con la
presente invencion.

Descripcion detallada de la invencion

En general, el objetivo principal de la presente invencion es proporcionar unos medios inteligentes para reducir el
consumo de energia del solenoide responsable del rendimiento de la valvula de succion semiaccionada descrito en
el documento BRP11001359.

Por lo tanto, se describe un compresor alternativo de succion doble, asi como el compresor alternativo descrito en el
documento BRPI1001359, cuya disposicién de valvulas de succion difiere en gran medida del estado actual de la
técnica.

Con fines de referencia, cabe destacar que dicho compresor alternativo de succién doble, que es capaz de funcionar
con dos lineas de succién de presion separadas, comprende un mecanismo de compresion compuesto por un
cilindro de compresion 1, por una placa de valvula 2 dispuesta en un extremo del cilindro de compresion 1 y otros
componentes triviales (no mostrados) que integran necesariamente este tipo de compresor, tal como una fuente de
accionamiento capaz de mover el piston movil dispuesto dentro de dicho cilindro de compresién 1. Obviamente, los
aspectos del compresor alternativo no caen dentro del alcance de la presente invencion.

En particular, el compresor alternativo comprende ademas una disposicion de valvulas de succidon compuesta de al
menos dos valvulas de succién de tipo paleta y al menos un solenoide capaz de ejercer una atraccion magnética
sobre una de dichas valvulas de succién.

Mas especificamente, y como se ha definido anteriormente en el documento BRPI11001359, una de las valvulas de
succion es una valvula de succién de tipo paleta automatica 3, y tiene una parte movil capaz de interactuar con su
orificio de succién respectivo localizado principalmente en la placa de valvula 2. Como se ha explicado
anteriormente, se define como “valvula de succion automatica”, aquella cuyo movimiento del extremo libre, con
respecto a su orificio respectivo, se realiza Unicamente por las fuerzas ejercidas por los flujos de succién y descarga
del fluido refrigerante.

Ademas, y también de acuerdo con lo que se ha ilustra anteriormente en el documento BRPI1001359, una de las
valvulas de succion es una valvula de succion semiaccionada de tipo paleta 4, que tiene una parte moévil capaz de
interactuar con su orificio de succion respectivo en particular localizado en la placa de valvula 2. También como se
ha explicado anteriormente, se define como “valvula de succidn semiaccionada”, aquella cuyo movimiento del
extremo libre, con respecto a su orificio respectivo, puede realizarse tanto debido a la fuerza magnética (fuerza de
atraccion) generada por la activacion del solenoide como por las fuerzas realizadas por los flujos de succion y
descarga del flujo de refrigerante.

El solenoide 5, que también pertenece a la disposicién de valvulas de succidon, comprende un solenoide
convencional que se compone de devanados de conductor eléctrico y una estructura de soporte capaz de fijarse a la
placa de valvula 2 y, mas en particular, capaz de fijarse a la placa de valvula 2 de una manera especificamente
alineada a la valvula de succién semiaccionada 4.

En este contexto, cabe destacar que no es el fin de la presente invencién detallar las posibles geometrias de la
valvula de succidn automatica 3, la valvula de succidn semiaccionada 4, o incluso del solenoide 5.

Ademas, no es el fin de la presente invencién detallar los posibles medios de fijacién para estos componentes de la
disposicion de valvula de succion en el compresor alternativo; sin embargo, pueden usarse medios de fijacion
conocidos por los expertos en la materia.

De hecho, el nucleo de la presente invencidn se refiere al hecho de que la valvula de succiéon semiaccionada 4 tiene
un espesor mayor que el espesor de la valvula de succién automatica 3.

Mas especificamente, todavia es evidente que la relacidn entre el espesor de la valvula de succidon semiaccionada 4
y el espesor de la vélvula de succién automatica 3 esta entre 1,1:1 a 3:1.
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El mayor espesor de la valvula de succion semiaccionada 4 en relacion con la valvula de succidon automatica 3
alcanza al menos dos resultados importantes:

o reduccién del consumo de energia del solenoide 5, después de todo, cuanto mayor es la masa metalica del
cuerpo que se va a atraer, menor es el estrés magnético generado por el solenoide y, por lo tanto, su suministro
de energia eléctrica puede ser menor;

o confiabilidad del sellado, después de todo, en situaciones donde la valvula de succion semiaccionada 4 necesita
“cerrarse” (a través de la activacion del solenoide 5), mayor sera su resistencia mecanica para cambiar su estado
funcional, lo que garantiza el correcto funcionamiento de la valvula de succion automatica 3.

Por otro lado, el espesor mas pequefio de la valvula de succion automatica 3 en relacién con la valvula de succion
semiaccionada 4 resulta ademas en una economia de material eventual (si se compara con la cantidad de material
usado en dos valvulas de succién con el mismo espesor).

Con respecto a la constructividad de la disposicion de valvulas de succién desvelada en el presente documento,
parece que la mejor posibilidad para obtener dos valvulas de succion que tienen diferentes espesores es fabricar las
valvulas de tal manera que sean fisicamente independientes entre si.

Por lo tanto, se prefiere que la valvula de succidén automatica mas fina 3 se genere en una mayor lamina de metal y
con unas posibilidades de una fijacion mas estable, mientras que se prefiere que la valvula de succion
semiaccionada mas gruesa 4 se produce exclusivamente con unas posibilidades de una fijacién mas limitada.

Un buen ejemplo constructivo se ilustra mejor en la figura 1, donde se genera la valvula de succion automatica 3 en
una lamina que tiene un perimetro igual al perimetro de la placa de valvula 2, pudiendo ambas fijarse de manera
fiable entre si y al cilindro de compresién 1 del compresor alternativo. También parece que dicha lamina donde se
forma la succién automatica 3 también presenta un transeunte, o ventana, que comprende una zona de paso hacia
la valvula de succién semiaccionada 4, que puede unirse directamente a la placa de valvula o a la lamina donde se
forma la succién automatica 3.

Después de haber explicado el nucleo de la invencién por medio de un ejemplo de una realizacién preferida, es
importante destacar que el alcance de la proteccion del “compresor alternativo provisto de una disposicion de
valvulas de succién” cubre otras posibles variaciones, que estan limitadas unicamente por el contenido de las
reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Compresor alternativo provisto de una disposicion de valvulas de succidén que comprende:

al menos un cilindro de compresion (1), al menos una placa de valvula (2) dispuesta en uno de los extremos del
cilindro de compresion (1) y al menos una disposicion de valvulas de succion compuesta de al menos una valvula
de succion automética de tipo paleta (3) que tiene al menos una parte moévil capaz de interactuar con al menos
un orificio de succion, al menos una valvula de succidon semiaccionada de tipo paleta (4), que tiene al menos una
parte movil capaz de interactuar con el menos un orificio de succion y al menos un solenoide (5) que comprende
al menos un devanado de conductor eléctrico y al menos una estructura de soporte;

moviéndose la parte moévil de la valvula de succidon automatica (3) en funcién de la intensidad del flujo de fluido
refrigerante del compresor alternativo;

moviéndose la parte movil de la valvula de succién semiaccionada (4) en funcion de la fuerza de atraccion
generada por el solenoide (5) y en funcién de la intensidad del flujo de fluido refrigerante del compresor
alternativo;

estando la disposicion de las valvulas de succidon para el compresor alternativo especialmente
CARACTERIZADA por que:

la al menos una valvula de succiéon semiaccionada (4) tiene un espesor mayor que el espesor de al menos
una valvula de succién automatica (3);

la al menos una valvula de succion automatica (3) y la al menos una valvula de succién semiaccionada (4)
estan definidas en diferentes laminas de metal;

en la que la lamina de metal en la que esta definida la al menos una vélvula de succion automética (3)
presenta una ventana que comprende una zona de paso hacia la valvula de succion semiaccionada (4).

2. Compresor alternativo provisto de una disposicion de valvulas de succion de acuerdo con la reivindicacion 1,
CARACTERIZADO por que la relacién entre el espesor de la valvula de succidén semiaccionada (4) y el espesor de
la valvula de succion automatica (3) es de 1,1:1 a 3:1.

3. Compresor alternativo provisto de una disposicién de valvulas de succién de acuerdo con la reivindicacion 1,
CARACTERIZADO por que la valvula de succion automatica (3) y la vélvula de succidon semiaccionada (4)
comprenden unos componentes fisicamente independientes entre si.
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