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DESCRIPCION
Sistema rotatorio y método para imprimir recipientes.
AMBITO DE LA TECNICA

El presente invento se refiere a recipientes de plastico que presentan sobre su superficie imagenes digitales
impresas, incluyendo los recipientes de plastico curvados.

ESTADO DE LA TECNICA

Las técnicas convencionales para imprimir sobre recipientes de plastico curvados estan sujetas a diversos desafios.
Por ejemplo, el documento EP1806233 (Al) presenta un dispositivo con una estacion de impresién que incluye un
cabezal de impresién que es un cabezal de impresion electrostatico, que esta provisto de varias boquillas
individuales que se pueden controlar para conseguir una descarga controlada de la tinta de impresién. Las boquillas
individuales estan dispuestas una sobre la otra en una fila proxima al eje longitudinal del cabezal de impresion.
Durante el proceso de impresion, las botellas se disponen con respecto a su eje o al eje de la estacion de impresion.
También se incluye una reivindicacién independiente para un método de manejo de un dispositivo para la impresion
en un recipiente, p. €j. una botella.

El documento WO 2011/009536 Al se refiere a equipos para imprimir sobre recipientes, como por ejemplo botellas,
que tienen un disefio impreso en al menos una maquina de impresion que tiene al menos un cabezal de impresion, y
se caracteriza porque el al menos Unico cabezal de impresion puede ser ajustado automaticamente por medio de un
controlador eléctrico. Un valor de ajuste del controlador mueve el cabezal de impresion, de acuerdo con las
coordenadas espaciales y/o con una posicion angular, a una posicion que se determina o calcula por medio de un
dispositivo de mediciéon que tiene, por ejemplo, sensores del contorno de la superficie y de la posicion relativa al
cabezal de impresién del recipiente sobre el que se va a imprimir.

Ademas, el documento WO 2009/018892 Al da a conocer un dispositivo para imprimir sobre recipientes. El invento
se refiere a un dispositivo para imprimir recipientes, especialmente en multiples colores, en al menos una superficie
exterior del recipiente, usando una impresién formada por al menos una imagen impresa, al menos un grupo de
impresion provisto de cabezales de impresién que funcionan de acuerdo con el principio de impresidn por chorro,
para producir imagenes impresas parciales de la imagen impresa que se va a aplicar en la superficie exterior del
recipiente en al menos una fase de la impresién y un elemento de transporte para mover el recipiente durante la
impresion en una direcciéon de transporte. Los grupos de impresién se mueven con el elemento de transporte al
menos durante parte de la al menos una fase de impresion.

El documento EP 1 918 100 A2 se refiere a una maquina de impresion describiendo un método de impresion. La
maquina tiene una estacion de impresion con una unidad de impresion fijjada en una placa de soporte para inyectar
tinta en un objeto y unidades de impresion adicionales. Las unidades de impresion estan dispuestas a lo largo de un
circulo centrado en un eje de rotacién de un carrete cuando el carrete esta situado en una posicion de impresion.
Una unidad de control calcula los casos teoricos del disparador de inyeccion de tinta desde cada unidad de
impresion, sobre el objeto en base a datos representativos del patron de impresion, el tamafio del objeto y la
posicion y velocidad de rotacion del carrete que transporta el objeto. También se incluye una reivindicacion
independiente para un método para imprimir objetos.

El documento US 6 769 357 B1 describe un aparato de impresion de latas controlado digitalmente para imprimir en
latas circulares de dos piezas, incluyendo el aparato cabezales de impresion digitales para imprimir una imagen en
las latas y unidades para el transporte y el giro de las latas frente a los cabezales de impresién en una alineacion
registrada.

Las técnicas convencionales para imprimir sobre recipientes de plastico curvados estan sujetas a desafios. Teniendo
en cuenta la técnica anterior, por ejemplo, puede ser dificil obtener un registro adecuado entre colores, y el cambio
de las imagenes, los disefios o los textos puede ser costoso y consumir mucho tiempo.

La impresion por inyeccién de tinta con multiples boquillas es a menudo Util para superficies planas. Sin embargo,
puede resultar dificil utilizar de manera satisfactoria mdaltiples boquillas en superficies de impresion redondeadas,
curvadas y/o no cilindricas, siendo particularmente dificil su uso en dichas superficies cuando estan involucradas
operaciones de mayor velocidad.

Es deseable poder imprimir directamente sobre un recipiente de plastico una imagen generada digitalmente,
particularmente sobre una superficie curva y/o no cilindrica de un recipiente de plastico, en cuyo caso la impresion
se puede lograr con una calidad aceptable, y a una velocidad y costo razonables.

RESUMEN
El presente invento proporciona, entre otros, un sistema para la impresion digital directa sobre una pluralidad de

recipientes tal y como se define en la reivindicacion 1.
A continuacién se analizan otras caracteristicas y aspectos del presente invento.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

El presente invento sera mas facilmente comprensible si se tienen en cuenta los siguientes dibujos ilustrativos, en
los que:

- La figura 1 es una vista en planta superior de una forma de realizacién de un sistema rotatorio;

- La figura 2, es una vista en perspectiva de una forma de realizacion de un recipiente de plastico con una superficie
de impresioén no circular; y

- La figura 3, es una vista en alzado lateral de un sistema rotatorio del tipo que se ilustra, en términos generales, en
la figura 1;

- Lafigura 4, es una vista lateral de otro sistema rotatorio;

- La figura 5, es una vista en planta superior de otro sistema rotatorio; y

- La figura 6, es una representacion general de una forma de realizacién de un sistema rotatorio conforme al
presente invento.

DESCRIPCION DETALLADA

En la figura 1 se ilustra en términos generales una vista en planta superior de un sistema rotatorio 5. El sistema
rotatorio 5 esta configurado para imprimir una o mas imagenes digitales en una pluralidad de recipientes 10. Tal y
como se ilustra en términos generales, el sistema rotatorio 5 se puede configurar para desplazar los recipientes 10,
por ejemplo, a lo largo de una trayectoria rotatoria o curvada, en torno o alrededor de una posicién rotatoria central
(generalmente etiquetada con el numero 15). En las formas de realizacion del presente invento, el sistema rotatorio
5 tiene generalmente un radio operacional (por ejemplo, un radio o trayectoria curva alrededor de una posicion,
como la posicién rotatoria central 15) y los recipientes también tienen un radio (alrededor del eje longitudinal del
recipiente individual). Ademas, un radio asociado con la superficie de un recipiente que se va a imprimir puede ser
constante o no constante. Las formas de realizacion del sistema rotatorio 5 pueden estar configuradas para tener en
cuenta tanto el radio operativo del sistema (que puede ser por lo general constante) como el radio del recipiente (que
puede ser constante o0 no constante), de tal modo que durante la impresion un cabezal de impresion (que puede ser
sustancialmente estacionario o moévil) tendrd o mantendra una distancia de separacion sustancialmente constante
con respecto a la superficie del recipiente a imprimir.

En la figura 2 se muestra a modo de ejemplo y sin que ello suponga una limitacién, una forma de realizacion de un
recipiente que puede ser usado en conexidn con la presente descripcion. El recipiente ilustrado 10 incluye porciones
gue no son cilindricas, por ejemplo, la porcién que incluye una representacion de la superficie de una hoja 12. Sin
gue se contemplen limitaciones, el recipiente 10 puede comprender, por ejemplo, un recipiente de plastico moldeado
por inyeccién o soplado. El recipiente también puede estar constituido, sin limitaciones, por una amplia variedad de
materiales plasticos monocapa o multicapa, como el polietileno de tereftalato (PET) o el polietileno de alta densidad
(HDPE).

En las formas de realizacion, cada uno de los recipientes 10 puede ser recibido dentro o de lo contrario ser retenido
por un portador de recipientes. El portador de recipientes 20 puede ser proporcionado en una variedad de formas, y
puede, si asi se desea, comprender una base de portador tipo taza. Para otras formas de realizacién del sistema
rotatorio 5, se pueden sostener o retener otras porciones del recipiente (por ejemplo, la porcién superior / cuello), ya
sea ademas de o en lugar de sostener o retener una porcion de base del recipiente. Sin que se contemplen
limitaciones, los ejemplos de portadores de base tipo taza se muestran generalmente como portadores de
recipientes 20 en las figuras 1 y 3. El portador de recipientes puede simplemente sostener o retener el recipiente 10
durante la operacién de impresion asociada con el sistema o, si asi se desea, el portador de recipientes también
puede proporcionar un procesamiento suplementario relacionado con la base del recipiente, como por ejemplo
proporcionar calor o modelado térmico a determinadas partes del recipiente.

Tal y como se ilustra en términos generales en las figuras 3 y 4, en una forma de realizaciéon, a modo de ejemplo y
sin que ello suponga una limitacion, un portador de recipiente 20’ puede estar configurado para sostener o retener
un cuello o una porcion superior de un recipiente 10. Por ejemplo, un portador de recipiente 20' puede estar
configurado para, en lugar de o ademés de acoplarse a una porciéon de base, acoplarse a una porcion superior de
cuello y/o a una porcion de brida del recipiente. Un portador de recipiente 20’ puede, si se desea, estar configurado
para entregar el recipiente sostenido o retenido a o en un portador inferior (como un soporte de tipo taza, por
ejemplo el portador 20). Tal y como se ilustra en términos generales en la figura 4, un recipiente (por ejemplo, un
portador de recipiente 20") puede estar conectado a un servo motor (por ejemplo, un servo motor 22) y, para algunas
formas de realizacion, puede estar configurado ademas para aplicar una fuerza descendente sobre el recipiente. Tal
y como se ilustra en términos generales en la figura 4, un servo motor puede estar asociado con la rotaciéon de un
recipiente individual alrededor de un eje, y un servo motor 24 independiente (por lo general mas potente) puede
estar asociado con una rueda giratoria 26, que a su vez esta asociada con el movimiento colectivo de un nimero
determinado de portadores de recipientes (y por lo tanto de recipientes).

En otra forma de realizacion, a modo de ejemplo y sin que ello suponga una limitacién, un portador de recipiente 20’
puede sostener o retener un cuello o una porcién superior de un recipiente. El portador de recipiente 20’ puede estar
configurado para que se acople a la parte superior de un cuello y / 0 a una porcién de pestafia del recipiente, el
portador de recipiente 20' puede estar conectado a un servo y puede no ser requerido ningun portador de recipiente
inferior (como un portador de recipiente 20). En las formas de realizacion, el portador o los portadores de recipientes,
por ejemplo, los portadores de recipientes ilustrados 20 y/o 20° (en caso de que se emplee mas de un portador para
conectarse con un Unico recipiente todo el conjunto se puede denominar como un Unico "portador de recipiente”), se
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puede configurar para girar 90 grados 0 mas. Ademas, las formas de realizacién del sistema pueden emplear una
velocidad constante o un proceso indexado (de rastreo y localizacion de las distintas posiciones). Para imprimir
hasta 360 grados alrededor de la circunferencia de un recipiente, el recipiente puede colocarse frente a un cabezal
de impresién asociado y girar hasta 360 grados frente al cabezal de impresion.

Tal y como se ilustra en términos generales en la figura 1, un sistema rotatorio 5 puede incluir una pluralidad de
portadores de recipientes 20. Ademas, la pluralidad de portadores de recipientes 20 puede estar configurada para
seguir una trayectoria curva o giratoria, y los portadores de recipientes 20 se pueden configurar adicionalmente para
rotar, alrededor de un eje, recipientes individuales recibidos dentro del portador de recipientes 20. Para las formas
de realizacion, el eje alrededor del cual gira el portador 20 se puede correlacionar sustancialmente con un eje
longitudinal central de un recipiente individual 10. Para otras formas de realizacién, el eje alrededor del cual gira el
recipiente puede corresponder en cambio al eje de rotacion del portador del recipiente, que puede no coincidir con el
eje del recipiente proporcionado en el mismo.

Los sistemas rotatorios como los descritos en este documento pueden contemplar una impresién directa (por
ejemplo, una impresion digital directa) sobre superficies curvas de recipientes a velocidades de produccion
relativamente altas. Sin embargo, se pueden incorporar o emplear formas alternativas de realizacidn para un sistema
rotatorio. A modo de ejemplo, y sin que ello suponga una limitacién, un sistema puede estar configurado de tal
manera que los recipientes se desplacen a lo largo de una trayectoria sustancialmente lineal, y los recipientes
individuales roten frente a uno 0 mas cabezales / estaciones de impresion (por ejemplo, alrededor de un eje central
del recipiente) para proporcionar o mantener una distancia o un radio sustancialmente constantes entre el cabezal
de impresion y la superficie que se va a imprimir. En otra forma de realizacion de un sistema, la trayectoria del
recipiente (al menos delante de uno o mas cabezales de impresién) puede estar configurada con un radio o una
porcion curva para facilitar que se proporcione una distancia sustancialmente constante entre el cabezal de
impresion y el 4rea de impresién en el recipiente. Se debe sefialar que los cabezales de impresion asociados con las
diversas formas de realizacion descritas pueden ser opcionalmente moviles. Dicha movilidad puede facilitar que se
proporcione o0 se mantenga una distancia sustancialmente constante (por ejemplo, una distancia de desplazamiento)
entre un cabezal de impresion y el area o la superficie de impresion a imprimir. Ademas, la capacidad para
proporcionar o mantener dicha distancia puede usarse también para recipientes no redondos o recipientes que
tienen porciones de superficie con radios no constantes.

Tal y como se muestra en términos generales en la figura 1, el sistema rotatorio 5 puede incluir un dispositivo que
haya sido configurado para fijar o determinar una orientacion y una posicion inicial de un recipiente individual (por
ejemplo, un dispositivo de registro de orejetas de orientacién y/o un dispositivo de visién o escaneo 30), uno 0 mas
dispositivos de pre-tratamiento 40, un mecanismo de suministro (por ejemplo, un transportador de suministro 50), un
mecanismo receptor (por ejemplo, un transportador receptor 60), una rueda de suministro 70 (que puede estar
asociada con el mecanismo de suministro), una rueda de salida 80 (que puede estar asociada con el mecanismo de
recepcion), una rueda primaria 90, una pluralidad de cabezales de impresion (o estaciones de impresion) 100, y uno
0 mas dispositivos de curado (o estaciones de curado) 110. En algunas formas de realizacion, puede ser deseable
configurar la pluralidad de cabezales de impresion 100 de tal modo que su trayectoria de impresion sea
sustancialmente tangencial a la trayectoria de la superficie del recipiente a imprimir. La linea marcada en la figura 1
con el numero 120 representa por lo general el punto medio (punto de 180 grados) del sistema rotatorio 5.

Se debe sefialar ademas que, con respecto a la entrega de tinta, cuando esta involucrado el movimiento rotatorio, el
sistema puede incorporar una compensacion para hacer frente a la gravedad y/o a fuerzas centrifugas (que pueden,
por ejemplo, ser una funcion de la velocidad de la rueda). Las curvas o algoritmos de la fuerza se pueden usar para
ajustar la salida del cabezal de impresion con el fin de compensar la velocidad de rotacion y evitar la descarga
involuntaria o las pérdidas de los cabezales de impresion cuando se produce el giro. Se puede emplear, por ejemplo,
un algoritmo o una curva de la fuerza para ajustar la presion del menisco con el fin de compensar la velocidad de
rotacion y mantener asi un menisco deseado o aceptable en una boquilla de impresion.

Como ya se menciond, para algunas formas de realizacion, el dispositivo configurado para fijar o determinar una
orientacion y posicion inicial de un recipiente individual comprende un dispositivo de vision o escaneo 30. El
dispositivo 30 puede estar configurado para determinar la posicién y/o la orientacion de cada recipiente individual 10.
En las formas de realizacion, el dispositivo de vision o escaneo 30 puede estar posicionado para "mirar" hacia abajo
en el recipiente. A modo de ejemplo, sin que ello suponga una limitacion, el sistema de visién o escaneo puede mirar
hacia abajo (por ejemplo, a través de la abertura del recipiente) y seleccionar un punto de referencia o una
caracteristica del recipiente (que puede ser, por ejemplo, una formacién provista en la porcion de base del
recipiente). Ademas, o alternativamente, en especial con recipientes que son retenidos por un portador de recipiente
superior (por ejemplo, un portador de recipiente 20'), se puede proporcionar un sistema de visién o0 escaneo que
"mira" hacia arriba en el recipiente. El dispositivo de visidn o escaneo puede comprender diversos sistemas
convencionales como los ya conocidos en el estado de la técnica. En las formas de realizacion, el dispositivo de
visién o escaneo 30 puede determinar la posicidon y/o la orientacion del recipiente cuando entra en el sistema
rotatorio 5. Por ejemplo, un recipiente 10 puede salir de una rueda de suministro 70 y puede ser recibido dentro de
un portador de recipiente 20 asociado con la rueda primaria 90 del sistema rotatorio 5.

Tal y como se ilustra en términos generales, un dispositivo de pre-tratamiento 40 puede proporcionar a los
recipientes una forma de tratamiento térmico. Tal calentamiento se puede lograr usando técnicas ya conocidas que
incluyen, sin que supongan una limitacién, procesos de llama, plasma de aire forzado o procesos de calentamiento /
tratamiento de corona. El dispositivo / estacion de curado 110 puede comprender varias formas de dispositivos de
curado que incluyen, por ejemplo, lamparas ultravioleta (UV) (que pueden incluir componentes LED), dispositivos de
curado por radiacion y otros dispositivos de curado ya conocidos.

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 689 681 T3

La figura 3 es una vista en alzado lateral de un sistema rotatorio 5 del tipo ilustrado en términos generales en la
figura 1. Tal y como ha sido ilustrado en términos generales, un recipiente 10 puede ser sostenido o retenido en un
extremo inferior del recipiente por medio de un portador de recipiente 20. El recipiente 10 también se puede
manipular o asegurar en o alrededor de un extremo superior del recipiente, por ejemplo, alrededor de una abertura
ylo a través de una brida del cuello del recipiente, por otro portador de recipiente 20'. Juntos, el portador de
recipiente 20 y el portador de recipiente 20’ constituyen un “portador de recipiente” colectivo con respecto al
recipiente 10. En una forma de realizacién, cada portador de recipiente (por ejemplo, 20 y/o 20' tal y como se ilustra
en términos generales en la figura 3) puede estar configurado para girar alrededor de un eje del portador de
recipientes de tal manera que el portador de recipientes pueda girar en la medida deseada. A modo de ejemplo y sin
que ello suponga una limitacién, uno o mas portadores de recipientes pueden girar individualmente por medio de un
servomecanismo, de tal modo que el portador del recipiente y, en consecuencia, el recipiente retenido, pueda girar
los grados deseados, hasta los 360 grados o mas. Ademas, al emplear informacion obtenida del dispositivo de vision
0 escaneo, la orientacion de cada recipiente 10 puede registrarse y controlarse / ajustarse en conexion con la
orientacion del soporte de recipiente 20. Por ejemplo, cada recipiente puede ser inicialmente registrado y, si es
necesario, girar a una orientacion de inicio deseada para una posicion dada en el sistema. Al girar el portador de
recipiente 20, la porcion de la superficie del recipiente 10 que se desee se puede presentar de forma controlada
frente a uno o mas dispositivos (por ejemplo, de impresion o curado) proporcionados a lo largo de la trayectoria del
movimiento de rotacion de la rueda primaria 90.

En la figura 5 se muestra un ejemplo de un sistema rotatorio 5 en el que se ilustra en términos generales las
caracteristicas de la descripcidn, que incluyen un sistema / proceso de indexado (rastreo y localizacion de las
posiciones). Tal y como se ilustra, el sistema rotatorio 5 puede incluir una rueda primaria 90, una rueda de entrada /
suministro 130, una pluralidad de portadores 20, un dispositivo de pre-tratamiento 40, una pluralidad de cabezales
de impresién 100 configurados para imprimir directamente sobre los recipientes 10, una pluralidad de dispositivos de
curado 110, y una rueda de salida / acabado 140. Como ya se indic6, la rueda primaria puede estar configurada para
girar en el sentido de las agujas del reloj, mientras que la rueda de entrada / suministro 130 y la rueda de salida /
acabado pueden estar configuradas para girar en una direccion de rotacién opuesta (por ejemplo, en sentido anti
horario). Tal y como se ilustra en términos generales, los portadores de recipientes 20 pueden estar configurados
para girar recipientes individuales 10. En la forma de realizacion ilustrada, los portadores de recipientes 20 estan
configurados para rotar un recipiente individual en el sentido contrario a las agujas del reloj. Un dispositivo de pre-
tratamiento 40, una pluralidad de cabezales de impresion 100, y/o uno o més dispositivos de curado 110 pueden ser
proporcionados alrededor de la periferia de la rueda primaria 90. Para las formas de realizacion, los cabezales de
impresion pueden ser sustancialmente estacionarios con respecto a la rueda primaria 90. Aunque, para algunas
formas de realizacion, un dispositivo de pre-tratamiento 40, una pluralidad de cabezales de impresiéon 100 y/o uno o
mas dispositivos de curado 110 pueden estar configurados para que puedan ser movidos, por ejemplo y sin
limitaciones, hacia y desde la rueda primaria 90. El dispositivo para fijar o determinar una posicién y orientacion
inicial de un recipiente individual se indica generalmente con el nimero 30. En una forma de realizacién del sistema
ilustrado 5, la rueda primaria puede estar configurada para un movimiento de rotacion de indexado (de rastreo,
localizacién y cambio de una a otra posicion). Por ejemplo, y sin que ello suponga una limitacién, los recipientes, y
los portadores asociados a ellos, pueden ser llevados hasta la rueda primaria gracias a una rueda de entrada /
suministro 130. El recipiente puede ser aceptado por un portador y movido a posiciones de indexado provistas sobre
la rueda y relacionadas con diversas operaciones, como por ejemplo, pre-tratamiento, impresion y curado. En el sitio
de cada operacion, el portador de recipiente / recipiente puede rotar para someter a dicha operacion la cantidad
deseada de superficie de rotacién del recipiente. Cuando se completa la operacion, la rotacion del recipiente puede
cesar y la rueda primaria puede rastrear y localizar la siguiente posicion. Con algunas formas de realizacion, las
operaciones de impresiéon y / o curado solo tienen lugar cuando la rotacion de la rueda primaria se detiene y se
coloca apropiadamente delante de la operacion que se va a aplicar.

En la figura 6 se ilustra en términos generales una forma de realizacion de un sistema / proceso indexado de
acuerdo con el invento. Tal y como se muestra en términos generales, la rueda primaria 90 comprende una rueda
interior 150 y una rueda exterior 160. Los portadores de recipiente 20, los cuales pueden girar alrededor de un eje,
se proporcionan en conexién con la rueda exterior 160, mientras que otras operaciones (pre-tratamiento, impresion,
curado) estan previstos en conexion con la rueda interior 150. Con una configuracion de este tipo, una rueda interior
150 con cabezales de impresion 100a-100e podria imprimir y detectar una nueva posicion cuando la rueda exterior
160 gira con los portadores de recipientes (y los recipientes). A modo de ejemplo, y sin que ello suponga una
limitacion, en una forma de realizacidn, un primer cabezal de impresién 100a puede imprimir un revestimiento de
base (por ejemplo, una capa de base blanca o transparente), la capa de base puede ser curada 110a, y el recipiente
puede ser desplazado por una pluralidad de cabezales de impresion de colores de impresion (por ejemplo, cian
100b, magenta 100c, amarillo 100d, negro 100e), en cuyo caso el color o los colores pueden ser entonces curados
de forma individual o colectiva 110b, y el proceso puede repetirse con un recipiente posterior. En el sistema 5 esta
incluido un dispositivo para fijar o determinar una orientacion y posicion inicial de un recipiente individual. La rueda
exterior 160 puede estar configurada para rotar en general en una direccion de rotacion dada (por ejemplo, en
sentido anti horario), y la rueda interior 150 puede estar configurada para rotar tanto en la misma direccion que la
rueda exterior 160 (por ejemplo, en sentido anti horario), como "hacia atras" con respecto a la rueda exterior 160 (por
ejemplo, en el sentido de las agujas del reloj).

En una forma de realizacion del sistema giratorio 5, tal y como se ha ilustrado en la figura 6, la rueda exterior 160
puede estar configurada para girar a un ritmo o una velocidad de rotacién constante, mientras que la velocidad de
rotacion o el ritmo y la direccion de rotacién de la rueda interior 150 pueden ser modificadas o variadas. Por ejemplo,

5
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cuando las ruedas interior y exterior se mueven en la misma direccion de rotacién sustancialmente al mismo ritmo o
a la misma velocidad de rotacién (es decir, existe una coincidencia o alineacién rotacional), se puede llevar a cabo
una operacioén con respecto a un recipiente. Es decir, el portador de recipientes puede presentar (es decir, girar) el
recipiente para la operacion que se va a aplicar. Una vez que se completa dicha operacion, se puede cambiar la
velocidad y/o la direccién de la rueda interior 150. Por ejemplo, se puede cargar un recipiente y se puede imprimir
sobre él una capa base (mientras que la direccién y la velocidad de rotacion de las ruedas interior y exterior
coinciden sustancialmente). Después de que se complete la operacién (por ejemplo, la impresion de una capa base),
la rueda interior 150 puede rotar o indexar "hacia atras" para que se lleve a cabo otra operacion relacionada con la
anterior (por ejemplo, el curado de la capa base), mientras que el siguiente recipiente que le sucede es cargado y
puede sufrir una operacion que acaba de experimentar el recipiente anterior (por ejemplo, la impresion de una capa
base). Con tal sistema y proceso, la rueda interior 150 puede indexar hacia atras mientras gira la rueda exterior mas
grande 160.

Se describe a continuacion, en términos generales, una forma de realizacién de un método para imprimir sobre
recipientes de plastico. Una pluralidad de recipientes 10 se introduce en un sistema rotatorio 5. En una forma de
realizacién, los recipientes 10 pueden entrar a través de un dispositivo de manipulacién del tipo de una rueda de
suministro 70. Cada recipiente individual 10 se puede sujetar o asegurar por medio de un portador de recipiente 20.
En una forma de realizacion, un dispositivo 30 de visién o escaneo puede "leer" el recipiente 10 vy, utilizando una
caracteristica o un punto de referencia asociado con el recipiente 10, puede registrar la posicion y/o la orientacién
del recipiente con respecto al portador de recipiente 20 y/o al sistema rotatorio 5. En otras formas de realizacion, el
recipiente puede ser fisicamente orientado, como por ejemplo por medio de una orejeta de orientacion o bien
mediante otros mecanismos empleados en el campo de la técnica. El portador de recipiente 20 puede ser entonces
registrado o sincronizado, y/o ser controlado de forma rotatoria para colocar el recipiente en una posicion y/o en una
orientacion deseada, por ejemplo, una posicion de partida conocida o registrada. El recipiente 10 tendra por lo
general un primer lado (por ejemplo, el lado A) que se orienta radialmente hacia fuera (es decir, alejado de la
posicion rotatoria central 15). Para algunas aplicaciones, el recipiente (por ejemplo, el lado A) se puede exponer
inicialmente a un pre-tratamiento (por ejemplo, un proceso de tratamiento previo). La rueda primaria 90 puede
entonces girar y el recipiente se puede exponer a un primer cabezal / estacion de impresion 100, que puede aplicar
una primera impresion (por ejemplo, una primera tinta o un primer color), que puede comprender una capa base. En
las formas de realizacién, dicha capa base puede ser clara o blanca. Si se desea, la rueda primaria 90 puede girar
adicionalmente o proporcionar una alineacion con un dispositivo / estacién de curado 110 y que asi la primera
impresion pueda ser curada. La rueda primaria 90 puede rotar entonces o alinearse con un segundo cabezal /
estacion de impresion vy, si asi se desea, se puede aplicar una segunda impresion (por ejemplo, una segunda tinta o
un segundo color) (también generalmente en el lado A). La segunda impresién se puede curar de la manera
mencionada anteriormente. Los pasos anteriores de impresion (o de curado de impresion) pueden repetirse varias
veces. En algun punto en la trayectoria de la rueda primaria 90, el portador del recipiente 20 se puede girar (por
ejemplo, 180 grados), lo que puede hacer que se exponga una "cara" diferente del recipiente (por ejemplo, el lado
opuesto B), y las siguientes estaciones de rotacidén sucesivas pueden repetir el proceso de impresion (o cura de
impresion). Después de que se han llevado a cabo los pasos deseados de impresion (o curado de impresion), el
recipiente 10 puede ser dirigido desde el sistema 5, por ejemplo, hacia una rueda de salida 80.

El método y el aparato del sistema mencionado anteriormente pueden configurarse de tal modo que sean
sustancialmente personalizables. Por ejemplo, el sistema 5 puede usarse con recipientes de diferentes tamafios y/o
formas. El sistema 5 puede programarse de tal modo que las rotaciones de la rueda primaria y los portadores de
recipientes estén coordinados / adaptados para varios grupos o incluso para recipientes individuales, y en particular
de tal forma que ciertas porciones de impresion o “"caras" de impresion del recipiente se proporcionen
sustancialmente en posicion tangencial con respecto a varias estaciones proporcionadas en relacién con el sistema.
Entre otras cosas, el sistema 5 puede tener en cuenta o correlacionar los radios / trayectorias de la rueda primaria
90 y los radios / vueltas de los recipientes 10 para optimizar el tiempo (en la zona de impresion) y/o el
posicionamiento de la superficie del recipiente que se va a imprimir con respecto a las estaciones asociadas. Se
prevé que las formas de realizacion del sistema 5 se puedan configurar para producir articulos de plastico impresos
(por ejemplo, recipientes de plastico) o cualquier otro objeto generalmente cilindrico a velocidades iguales o
superiores a 720 envases por minuto. Ademas, en alguna forma de realizacion, los articulos impresos pueden incluir
vidrio, ceramica o diversos metales, en lugar de o ademas de plastico.

En algunas formas alternativas de realizacidn del sistema rotatorio 5, uno 0 mas cabezales de impresion pueden ser
moéviles (por ejemplo, radialmente hacia adentro, hacia afuera y/o verticalmente hacia arriba). Es deseable que
dichos cabezales de impresién puedan ser articulados durante el proceso de impresién para mantener una distancia
constante y la perpendicularidad con respecto a la superficie del recipiente. Ademas, se puede usar una pluralidad
de sensores para medir la curvatura de la superficie no plana y/o controlar la articulacion de la pluralidad de
cabezales de impresién para mantener la distancia constante y la perpendicularidad con respecto a la superficie no
plana.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema para imprimir directamente de forma digital sobre una pluralidad de recipientes (10); el sistema
comprende:

un dispositivo (30) configurado para fijar o determinar una orientacion y una posicion inicial de un recipiente
individual (10);

una pluralidad de cabezales de impresion (100) configurados para imprimir directamente sobre dichos recipientes
(10);

una pluralidad de portadores de recipientes (20, 20", los portadores (20, 20" configurados mantienen o retienen un
recipiente individual (10), para girar dicho recipiente individual (10) y para mantener una posicién de rotacion del
recipiente individual (10) con respecto a, al menos, un cabezal de impresion (100a - 100e) durante la impresion; y
uno o mas dispositivos de curado (110);

en el que la pluralidad de portadores de recipientes (20, 20") estan configurados para que se muevan a lo largo de
una trayectoria que presenta una parte con un radio;

caracterizado en que el sistema incluye una rueda interior (150) y una rueda exterior (160); los cabezales de
impresion (100a - 100e) estan provistos en la rueda interior; los portadores de recipientes (20, 20) estan
configurados para seguir la trayectoria de la rueda exterior (160); y

la rueda interior (150) esta configurada para que rastree y localice la siguiente posicion y gire en una direccién
opuesta a la direccion de rotacion de la rueda exterior (160).

2. Sistema conforme a la reivindicacién 1, en el que los portadores de recipientes (20, 20") estan configurados para
rotar un recipiente individual (10) alrededor de un eje del recipiente.

3. Sistema conforme a la reivindicacion 1, en el que la pluralidad de portadores de recipientes (20, 20") se mueve a lo
largo de una trayectoria y giran de forma simultanea alrededor de un eje del recipiente.

4. Sistema conforme a la reivindicacion 1, en el que los diversos portadores de recipientes (20, 20") estan
configurados para que giren alrededor de un eje del recipiente cuando los recipientes (10) son sustancialmente
estacionarios en su movimiento a lo largo de la trayectoria.

5. Sistema conforme a la reivindicacion 2, en el que cada uno de los diversos portadores de recipientes (20, 20') esta
configurado para que gire 90 grados o0 mas.

6. Sistema conforme a la reivindicacion 2, en el que cada uno de los diversos portadores de recipientes (20. 20" esta
configurado para que gire 180 grados o mas.

7. Sistema conforme a la reivindicacion 1, en el que el dispositivo configurado para fijar o determinar una orientacion
y una posicidn inicial comprende un dispositivo de vision o escaneo (30) que esta configurado para ver o escanear
un punto de referencia o una formacion en un recipiente individual (10), y dicho punto de referencia o formacién se
usa para determinar la posicion o la orientacion del recipiente individual (10).

8. Sistema conforme a la reivindicacién 1, en el que los portadores de recipientes (20, 20") estan configurados para
que se muevan a lo largo de la trayectoria, rotar el recipiente (10) alrededor del eje del recipiente o mover y rotar
dichos recipientes (10) a una posicion de orientacion.

9. Sistema conforme a la reivindicacion 1, en el que dichos recipientes (10) incluyen una superficie no cilindrica, y el
sistema esta configurado para imprimir sobre la superficie no cilindrica de dichos recipientes (10).

10. Sistema conforme a la reivindicacion 1, en el que el sistema comprende una rueda (90, 130, 140).

11. Sistema conforme a la reivindicacion 1, en el que el sistema comprende un dispositivo de tratamiento previo (40).
12. Sistema conforme a la reivindicacion 1, en el que el sistema esta configurado para mantener una distancia de
separacion sustancialmente constante entre los cabezales de impresion (100) y una superficie exterior de dichos

recipientes (10) a imprimir.

13. Sistema conforme a la reivindicacion 1, en el que la rueda exterior (160) esta configurada para girar a una
velocidad de rotacion sustancialmente constante.

14. Sistema conforme a la reivindicacion 1, en el que durante la impresion, la velocidad de rotacion de la rueda
interior (150) esté configurada para coincidir sustancialmente con la velocidad de rotacion de la rueda exterior (160).

15. Sistema conforme a la reivindicacion 1, en el que hay uno o mas dispositivos de curado (110) provistos en la
rueda interior (150).
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REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION
La lista de referencias citada por el solicitante lo es solamente para utilidad del lector, no formando parte de los

documentos de patente europeos. Aun cuando las referencias han sido cuidadosamente recopiladas, no pueden
excluirse errores u omisiones y la OEP rechaza toda responsabilidad a este respecto.

Documentos de patente citados en la descripcién
* EP 1806233 A [0002] « EP 1918100 A2 [0005]

* WO 2011009536 Al [0003] * US 6769357 B1 [0006]
* WO 2009018892 Al [0004]
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