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DESCRIPCION
Valvula de entrada para una cisterna’
Campo técnico

La presente invencion se refiere a una valvula de entrada para una cisterna de acuerdo con el preambulo de la
reivindicacion 1.

Estado de la técnica

Las valvulas de entrada sirven para llenar cisternas de articulos sanitarios, como inodoros o urinarios. El llenado
debe realizarse en este caso en un periodo de tiempo relativamente corto, de manera que el lavado debe ser de
nuevo rapidamente reutilizable. Ademas, la formacién de ruido debe ser pequefia, para que el usuario no pueda
percibir acusticamente el llenado.

Se conoce a partir del documento WO 2008/051311 una valvula de entrada, que presenta un elemento de limitaciéon
del caudal de paso. A tal fin se acondiciona un conjunto de diferentes elementos de limitacion del caudal de paso,
que se pueden seleccionar de acuerdo con la situacion de montaje, no siendo posible una adaptacion de la seccion
transversal durante el funcionamiento.

El técnico sanitario conoce, ademas, a partir de los documentos US 2013/0199626 A1, US 3 409 050 y US 2 960
109 unos elementos de limitacion del flujo de paso para la utilizacién en griferias o bien en tuberias. Estos elementos
de limitacién del flujo de paso presentan en cada caso un elemento elastico, que estrecha la seccioén transversal del
caudal de paso en funcién de la presion del agua y de esta manera limita el caudal de paso a medida que se eleva la
presion del agua.

Representacion de la invencion

La invencioén tiene el cometido de indicar una valvula de entrada, que es lo mas silenciosa posible durante la
circulacion de agua de lavar.

Este cometido se soluciona con el objeto de la reivindicacion 1. De acuerdo con ello, una valvula de entrada para
llenar una cisterna comprende una carcasa, un canal de conduccién de agua dispuesto en la carcasa con una
entrada y una salida, y una valvula controlada por flotador dispuesta en el canal de conduccién de agua, que
bloquea el canal de conduccion de agua o bien lo libera durante el llenado. Ademas, en el canal de conduccion de
agua esta presente un elemento de limitacion del flujo de paso, que limita el flujo de paso a medida que se
incrementa la presion del agua, de manera que el caudal de paso del agua se mantiene constante a través del
elemento de limitacion del flujo de paso cuando se alcanza y/o cuando se excede una presion predeterminada. La
valvula de entrada comprende, ademas, el elemento de limitacion del flujo de paso, que limita de manera
correspondiente el flujo de paso.

El elemento de limitacion del flujo de paso se controla a través de la presion del agua. Por medio de la limitacion del
caudal de flujo a altas presiones se puede accionar la valvula de entrada de manera mas silenciosa.

Con preferencia, la presion predeterminada esta en el intervalo de 3 a 7 bares, en particular de 4 a 6 bares. El
caudal de flujo constante esta con preferencia en el intervalo de 0,1 a 0,2 litros por segundo. En este caso, €l
elemento de limitacién del flujo de paso reduce la seccién transversal del canal de conduccion de agua a medida
que se eleva la presion. El elemento de limitacion del flujo de paso esta configurado con preferencia de tal manera
que en presencia de una presion maxima, permanece abierta una seccion transversal minima. Por consiguiente, de
esta manera se limita el caudal de paso a través de la modificacion de la seccidon transversal. A través de la
seguridad de una abertura minima, se consigue también a altas presiones que el elemento de limitacion del flujo de
paso no actue como filtro fino.

El elemento de limitacion del flujo de paso comprende al menos un elemento elastico dispuesto en el canal de
conduccion de agua, cuyo elemento elastico se deforma a medida que se eleva la presion y a través de la
deformacion se reduce la seccion transversal del canal de conduccion de agua en la zona del elemento de limitacion
del flujo de paso.

El elemento de limitacion del flujo de paso comprende un estrechamiento que reduce la seccion transversal del canal
de conduccién de agua, de manera que dicho elemento elastico, visto en la direccion de flujo del agua, esta
dispuesto delante y a distancia del estrechamiento. La distancia entre el elemento elastico y el estrechamiento se
reduce a medida que se eleva la presion, con lo que se reduce la seccion transversal del canal de conduccion de
agua para la reduccion del caudal de paso.
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El estrechamiento se realiza a través de al menos un orificio en una pared, que penetra o atraviesa el canal de
conduccion de agua. La pared puede ser en este caso un componente integral de la carcasa o puede estar insertada
en el canal de conduccioén de agua.

De manera especialmente preferida, la pared presenta unos lugares de apoyo o nervaduras de apoyo que se
proyectan hacia el elemento elastico. Estas nervaduras de apoyo proporcionan una distancia minima entre la pared
y el elemento elastico, con lo que se puede acondicionar dicha seccion transversal minima a altas presiones.

Con preferencia, el elemento elastico es un disco elastico. El disco es deformable en este caso en la direccion de
flujo del agua a través del agua.

El elemento elastico, en particular dicho disco elastico, esta dispuesto sobre un mandril en el canal de conduccién de
agua, cuyo mandril se extiende desde la pared. A tal fin, el disco o bien el elemento elastico presenta un orificio
correspondiente. Con preferencia, el mandril y, por lo tanto, el orificio estan dispuestos en el centro en el canal de
conduccion de agua. El mandril se extiende en este caso fuera de la pared y presenta un apéndice. El elemento
elastico se acopla en este caso sobre el mandril hasta que hace tope en el apéndice, de manera que el apéndice
define de esta manera exactamente la distancia entre el elemento elastico y la pared. De esta manera, se puede
simplificar el montaje del elemento elastico.

De manera especialmente preferida, el elemento elastico esta dispuesto en un elemento de soporte insertado en el
canal de conduccién de agua. El elemento de soporte es en este caso una parte del elemento de limitacion del flujo
de paso y se puede emplear facilmente en el canal de conduccién de agua.

Con preferencia, el elemento de soporte prepara dicho estrechamiento. Ademas, el elemento de soporte comprende
con preferencia dicha pared vy el orificio.

Con preferencia, el elemento elastico presenta una dureza Shore mayor que 50 Shore o mayor que 60 Shore o
mayor que 70 Shore.

Con preferencia, la valvula de entrada comprende un tubo de salida, a través del cual se puede descargar el agua
de lavar a una cisterna y acondiciona la salida del canal de conducciéon de agua, de manera que el elemento de
limitacion del flujo de paso, visto en la direccion de la circulacion, se encuentra delante del tubo de salida.

Con preferencia, el canal de conduccidon de agua comprende una tobera con un canal de tobera, en el que el
elemento de limitacion del flujo de paso es parte de la tobera o se encuentra en la proximidad inmediata de la tobera.
De manera especialmente preferida, el elemento de limitacion del flujo de paso esta dispuesto, visto en la direccion
de flujo, después de la tobera.

Con preferencia, el elemento de limitacion del flujo de paso se encuentra, vista en la direccion de flujo, delante de la
valvula controlada con flotador.

Otras formas de realizacién se indican en las reivindicaciones dependientes.
Breve descripcion de los dibujos

A continuacion se describen formas de realizacion de la invencion con la ayuda de los dibujos, que solamente sirven
para la explicacién y no deben interpretarse en sentido limitativo. En los dibujos:

La figura 1 muestra una vista en seccion a través de una valvula de llenado con un elemento de limitacién del flujo
de paso.

La figura 2 muestra una vista de detalle de la figura 1;

La figura 3 muestra una vista esquematica de detalle del elemento de limitacion del flujo de paso en el estado no
cargado.

La figura 4 muestra una vista esquematica de detalle del elemento de limitacion del flujo de paso en el estado
cargado; y

La figura 5 muestra el comportamiento de caudal de flujo de una valvula de llenado convencional y de la valvula de
llenado de acuerdo con una de las figuras anteriores.
Descripcion de formas de realizacion preferidas
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En la figura 1 se muestra una representacion en seccion de la valvula de entrada 1 para llenar una cisterna. La
valvula de entrada 1 comprende una carcasa 2, un canal de conduccion de agua 3 que esta dispuesto en la carcasa
2 con una entrada 4 y una salida 5 asi como una valvula 6 controlada con flotador dispuesta en el canal de
conduccion de agua 3, que bloquea el canal de conduccion de agua 3 o bien lo libera durante el llenado.

La entrada 4 esta conectada con conducto de suministro de agua no mostrado aqui y la salida 5 desemboca en la
cisterna. En la salida 5 se puede conectar un tubo de salida 14. La valvula 6 controlada con flotador esta acoplada
con un flotador. Por medio del flotador se puede abrir o cerrar la valvula 6 de acuerdo con el nivel de agua en la
cisterna. Cuando la cisterna esta vacia, la valvula 6 esta abierta y durante el llenado de la cisterna se cierra la
valvula 6.

Ademas, en el canal de conduccion de agua 3 esta dispuesto un elemento de limitacién del flujo de paso 7. Con el
elemento de limitacion del flujo de paso 7 se puede controlar o bien limitar el caudal de paso dentro del canal de
conduccion de agua 3. El elemento de limitacién del flujo de paso 7 limita el caudal de paso en el canal de
conduccion de agua 3, de tal manera que cuando se alcanza y/o se excede una presion predeterminada del agua,
se mantiene constante el caudal de paso a través del elemento de limitacién del flujo de paso 7. Por lo tanto, el
caudal de paso no se eleva mas a pesar de la subida de la presion del agua. El elemento de limitacion del flujo de
paso 7 tiene, por lo tanto, la funcién de la limitacién del caudal cuando se excede una presion predeterminada del
agua.

La funcion del elemento de limitacion del flujo de paso 7 se muestra en la figura 5. Sobre el eje-X se representa la
presiéon que predomina en el canal de conduccién de agua 3 y sobre el eje-Y se representa el caudal de paso. La
curva con el signo de referencia K1 muestra una curva caracteristica del flujo de paso de valvulas de entrada del
estado de la técnica. La curva K2 muestra una curva caracteristica del flujo de paso en una valvula de entrada de
acuerdo con la invencién. A partir de la curva 2 se puede reconocer que cuan do se alcanza una presion P1
predeterminada, el caudal de paso se mantiene constante. El nivel del caudal de flujo constante se indica con el
signo de referencia Q1. Esto en oposicién a las valvulas de entrada conocidas a partir del estado de la técnica, en
las que, como se muestra con la curva K1, el flujo de paso se eleva mas de la misma manera a medida que se eleva
la presion.

La presion P1 predeterminada, a partir de la cual el causal de paso se mantiene constante, esta con preferencia en
el intervalo de 3 a 7 bares, en particular de 4 a 6 bares. El caudal de paso constante Q1 esta con preferencia en el
intervalo de 0,1 a 0,2 litros por segundo. Especialmente preferido es un caudal de paso de 0,15 litros por segundo.
También con concebibles otros valores de acuerdo con la configuracion de la valvula de entrada.

Las figuras 3 y 4 muestra un esquema de principio de un elemento de limitacion del flujo de paso 7. El elemento de
limitacion del flujo de paso 7 y el canal de conduccion de agua 3 se representan en este caso de forma esquematica.

En la figura 3 se muestra el elemento de limitacion del flujo de paso 7 con una presién P por debajo de la presion P1
predeterminada. La presion P es menor que la presion P1 predeterminada. El elemento de limitacion del flujo de
paso 7 se encuentra en este caso en su posicion inalterada en el canal de conduccién de agua 3. La cantidad de
caudal de paso no esta influenciada esencialmente por el elemento de limitacion del flujo de paso 7.

En la figura 4 se muestra la situacion con una presion P, que es mayor que la presion P1 predeterminada. Aqui se
puede reconocer bien que el elemento de limitacion del flujo de paso 7, visto en la direccion del flujo, es presionado
contra un estrechamiento 9 del canal de conduccién de agua 3. La seccion transversal relevante para el caudal de
paso se reduce en este caso antes del estrechamiento 9 a través del elemento de limitacion del caudal de paso 7, de
manera que se reduce del mismo modo el caudal de paso. Si se eleva ahora la presion P todavia mas, entonces se
presiona el elemento de limitacion del flujo de paso 7 todavia mas contra el estrechamiento 9 y se reduce todavia
mas la seccion transversal, lo que influye de manera correspondiente igualmente sobre el caudal de paso.

Dicho en términos generales, el elemento de limitacion del flujo de paso 7 reduce la seccidn transversal del canal de
conduccion de agua 3 a medida que se eleva la presion, de manera que se mantiene constante la cantidad del
caudal de paso en el caso de que se exceda la presion predeterminada.

El elemento de limitacion del flujo de paso 7 esta configurado de tal forma que cuando se alcanza una presion
maxima, permanece abierta una seccion transversal minima. El elemento de limitacion del flujo de paso 7 permite,
por lo tanto, el paso de agua para cada presion.

A partir de las figuras 1 a 4 se puede reconocer bien que el elemento de limitacién del flujo de paso 7 presenta la
forma de un elemento elastico 8. El elemento elastico 8 esta dispuesto en este caso en el canal de conduccion de
agua 3 y se deforma de manera correspondiente a través de la elevacion de la presion del agua. A través de la
deformacién se reduce la seccion transversal del canal de conduccion de agua 3 en la zona del elemento de
limitacion del flujo de paso 7.
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En conexién con la figura 2 se menciona, ademas, que el elemento elastico 8 se representa con linea de puntos y
trazos en el estado deformado.

Como se muestra en las figuras, visto en la direccién del flujo F, después del elemento de limitacion del flujo de paso
7 se encuentra un estrechamiento 9 que reduce la seccion transversal del canal de agua 3. El estrechamiento 9
puede ser parte del elemento de limitacion del flujo de paso 7. Dicho elemento elastico 8 esta dispuesto en este
caso, visto en la direccion del flujo F del agua, delante y a distancia del estrechamiento 9. La distancia entre el
elemento elastico 8 y el estrechamiento 9 se reduce a medida que se eleva la presion, con lo que se reduce la
seccion transversal del canal de conduccion de agua 3 para la reduccion del caudal de paso en esta zona. Este
estrechamiento se puede reconocer bien en particular en las figuras 2 a 4. En la figura 2 se representa también la
reduccioén de la seccion transversal en la zona del elemento elastico 8, que se muestra en el estado deformado con
la linea de puntos y trazos, y del estrechamiento 9.

El estrechamiento 9 es acondicionado por un orificio 10 en una pared 11, que penetra o atraviesa el canal de
conduccion de agua. El estrechamiento 9 puede presentar en este caso la forma de un Unico orificio o una pluralidad
de orificios en la pared correspondiente. Con preferencia, la pared 11 estd en angulo recto con respecto a la
direccion de flujo en el canal de conduccion de agua.

La pared 11 puede presentar lugares de apoyo, que estan orientados hacia el elemento elastico 8. Pero estos
lugares de apoyo no se representan en las figuras. Estos lugares de apoyo impiden que el elemento elastico 8 se
mueva totalmente hacia la pared 11 y cierre totalmente el orificio 10.

El elemento elastico 8 puede estar dispuesto de diferentes maneras en el canal de conduccién de agua. En la figura
2 se muestra que el elemento elastico 8 esta dispuesto sobre un mandril 13. EI mandril 14 se extiende aqui desde la
pared 11. El mandril 13 presenta un apéndice 12, que sirve como tope para el elemento elastico 8. El apéndice 12y,
por lo tanto, también el elemento elastico 8 se encuentran a distancia de la pared 11 y del orificio 10. De esta
manera se asegura igualmente que el elemento elastico 8 se mueva totalmente hacia la pared 11 y cierre totalmente
el orificio 10.

El elemento elastico 8 puede estar dispuesto también en un elemento de soporte 17 insertado en el canal de
conduccion de agua 3. El elemento de soporte 17 se muestra de manera correspondiente en la figura 2. En esta
forma de realizacion, en el elemento de soporte 17 esta dispuesto dicho mandril 13. El elemento de soporte 17
acondiciona en este caso al mismo tiempo dicho estrechamiento 9 asi como dicha pared 11. El elemento de soporte
11 se puede insertar en el canal de conduccion de agua y se apoya aqui en una pared 18 que esta en angulo recto
con respecto al canal de conduccién de agua.

De manera especialmente preferida, el elemento elastico 8 presenta una dureza-Shore mayor de 59 Shore o mayor
de 60 Shore, en particular mayor de 70 Shore. Estas durezas Shore se han revelado como especialmente
ventajosas en ensayos.

En la figura 1 se puede reconocer, ademas, que en la salida 5 se conecta un tubo de salida 14, a través del cual se
puede descargar el agua de lavar en una cisterna. El tubo de salida 14 desemboca en este caso con una salida 19
correspondiente en la cisterna. El elemento de limitacion del flujo de paso 7, visto en la direccion de la circulacion, se
encuentra delante del tubo de salida 14.

De la misma manera, en la figura 1 se muestra que, visto desde la entrada 4, el canal de conducciéon de agua 3
comprende una tobera 15 con un canal de tobera 16. El elemento de limitacion del flujo de paso 7 puede ser en este
caso parte de la tobera 15, tal como se muestra en las figuras. De manera alternativa, el elemento de limitacion del
flujo de paso 7 puede estar también en la proximidad, en particular en la proximidad inmediata de la tobera 15.
Ademas, en otra forma de realizacion, el elemento de limitacion del flujo de paso 7 puede estar, visto en la direccion
del flujo, a distancia de la tobera 15.

Pero es especialmente ventajoso que el elemento de limitacion del flujo de paso 7 se encuentre, visto en la direccion
del flujo F, delante de la valvula 6 controlada con flotador. De esta manera, se impide que la valvula 6 controlada por
flotador sea cargada con caudales de paso grandes por encima de Q1. Esto reduce los ruidos durante el llenado de
la cisterna.

En resumen, el elemento de limitacion del flujo de paso presenta la ventaja de que se limita automaticamente el
caudal de paso a medida que se eleva la presion del agua, lo que hace que la valvula de entrada sea mas
silenciosa.

Lista de signos de referencia
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Valvula de entrada

Carcasa

Canal de conduccién de agua
Entrada

Salida

Valvula controlada con flotador
Elemento de limitacion del flujo de paso
Elemento elastico
Estrechamiento

Orificio

Pared

Apéndice

Mandril

Tubo de salida

Tobera

Canal de tobera

Elemento de soporte

Pared

Salida
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REIVINDICACIONES

1.- Valvula de entrada (1) para llenar una cisterna, que comprende una carcasa (2), un canal de conduccién de agua
(3) dispuesto en la carcasa (2) con una entrada (4) y una salida (5), y una valvula (6) controlado con flotador
dispuesta en el canal de conducciéon de agua (3), que bloquea el canal de conducciéon de agua (3) o bien libera
durante el llenado, en la que en el canal de conduccion de agua (3) esta presente un elemento de limitacion del flujo
de paso (7), caracterizada porque el elemento de limitacion del flujo de paso (7) limita el caudal de flujo del agua a
medida que se eleva la presién del agua, porque se mantiene constante el caudal de paso del agua a través del
elemento de limitacion del flujo de paso (7) cuando se alcanza y/o se excede una presion predeterminada del agua
(P1), de manera que el elemento de limitacion del flujo de paso (1) comprende al menos un elemento elastico (8),
dispuesto en el canal de conduccion de agua (3), cuyo elemento elastico (8) se deforma a medida que se eleva la
presion y a través de la deformacion se reduce la seccion transversal del canal de conduccion de agua (3) en la
zona del elemento de limitacion del flujo de paso (7), de manera que el elemento de limitacion del flujo de paso (7)
comprende, ademas, un estrechamiento (9) que reduce la seccion transversal del canal de conduccién de agua (3),
de manera que dicho elemento elastico (8), visto en la direccion del flujo (F) del agua, esta dispuesto delante y a
distancia del estrechamiento (9), de manera que la distancia entre el elemento elastico (8) y el estrechamiento (9) se
reduce a medida que se eleva la presion, con lo que la seccidn transversal del canal de conduccién de agua (3) se
reduce para la reduccion del caudal de flujo, cuyo estrechamiento se prepara a través de al menos un orificio (10) en
una pared (11), que penetra o atraviesa el canal de conduccion de agua (3), y de manera que un mandril (13) se
extiende fuera de la pared (11) y presenta un apéndice (12), de manera que el elemento elastico (8) esta fijado sobre
el mandril (13) en el canal de conduccion de agua (3) de tal manera que el apéndice (12) sirve como tope para el
elemento elastico (8), de modo que el apéndice (12) y, por lo tanto, el elemento elastico (8) estan a distancia de la
pared (11) y del al menos un orificio (10).

2.- Valvula de entrada (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque la presion (P1) predeterminada
esta en el intervalo de 3 a 7 bares, en particular de 4 a 6 bares, y/o porque el caudal de paso constante (Q1) esta en
el intervalo de 0,1 a 0,2 litros por segundo.

3.- Valvula de entrada (1) de acuerdo con la reivindicacion 1 6 2, caracterizada porque el elemento de limitacion del
flujo de paso (7) reduce la seccion transversal del canal de conduccion de agua (3) a medida que se eleva la
presion, en la que el elemento de limitacion del flujo de paso (7) esta configurado con preferencia de tal forma que
en presencia de una presidn maxima, permanece abierta una seccion transversal minima.

4.- Valvula de entrada (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la pared (11)
presenta lugares de apoyo que se proyectan hacia el elemento elastico (8).

5.- Valvula de entrada (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el elemento
elastico (8) es un disco elastico.

6.- Valvula de entrada (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el mandril
esta dispuesto con el elemento elastico (8) en un elemento de soporte (17) insertado en el canal de conduccion de
agua (3).

7.- Valvula de entrada (1) de acuerdo con la reivindicaciéon 6, caracterizada porque el elemento de soporte (17)
prepara dicho estrechamiento (9) y comprende dicha pared (11) y el orificio (10).

8.- Valvula de entrada (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el elemento
elastico (8) presenta una dureza Shore de mas de 50 Shore o mas de 60 Shore o mas de 70 Shore.

9.- Valvula de entrada (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la valvula de
entrada (1) comprende un tubo de salida (14), a través del cual se puede descargar el agua de lavar a una cisterna,
de manera que el elemento de limitacion del flujo de paso (7) se encuentra, visto en la direccion de la circulacion,
delante del tubo de salida (14).

10.- Valvula de entrada (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el canal de
conduccion de agua (3), visto desde la entrada, comprende una tobera (15) con un canal de tobera (16), en la que el
elemento de limitacion del flujo de paso (7) es parte de la tobera (15) y/o esta en la proximidad inmediata de la
tobera (15) y/o en la que el elemento de limitacién del flujo de paso (7), visto en la direccion de flujo, se encuentra
después de la tobera (15) y/o porque el elemento de limitacion del flujo de paso (7), visto en la direccion de flujo, se
encuentra delante de la valvula (6) controlada con flotador.
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